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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N2 679/2020

1 DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA
a) Unidade Descentralizadora e Responsavel:

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizador(a): DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES (DNIT)

Nome da autoridade competente: LUIZ GUILHERME RODRIGUES DE MELLO
Numero do CPF: 765 (D 72

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsdvel pelo acompanhamento da execugdo do objeto
do TED: Diretoria de Planejamento e Pesquisa - DPP

b) UG SIAFI:

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 393003 - Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

Numero e Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execug¢dao do objeto do
TED: 393005 - Diretoria de Planejamento e Pesquisa

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA
a) Unidade Descentralizada e Responsavel:
Nome do érgdo ou entidade descentralizada: UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Nome da autoridade competente: JOSE CANDIDO LUSTOSA BITTENCOURT DE ALBUQUERQUE
Numero do CPF: 078 (D91
Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execucdo do objeto do TED:

CENTRO DE TECNOLOGIA — DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES — LABORATORIO DE
MECANICA DOS PAVIMENTOS

b) UG SIAFI:

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: Unidade Gestora: N2 153045. Gestdo:
N2 15224 - Universidade Federal do Ceara - UFC

Numero e Nome da Unidade Gestora -UG responsavel pela execu¢do do objeto do TED: Unidade Gestora:
N2 153045. Gestdo: N2 15224 - Universidade Federal do Ceara - UFC

3. OBJETO:

O presente projeto tem como objeto uma cooperacdo técnico-cientifica, intercdmbio de conhecimentos e
experiéncias entre a Diretoria de Planejamento e Pesquisa (DPP) do Departamento Nacional de
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Infraestrutura de Transportes (DNIT) e a Universidade Federal do Ceard (UFC). A proposta é uma resposta
a demanda feita pelo DNIT em OFiCIO N267419/2020/SAA - DPP/DPP/DNIT SEDE de 15 de junho de 2020.
A proposta da UFC focard em 3 Linhas: (i)Pesquisa, (ii) Treinamento e (iii) Acompanhamento Técnico.
Estas Linhas serdo atendidas por meio de 4 Subprojetos, distribuidos, conforme listado a seguir:

- LINHA DE PESQUISA:
Subprojeto 1) Contribuicdes para o aprimoramento de métodos de dimensionamento
Subprojeto 2) Plataforma integrada de estruturagdo e analise de dados com uso de Inteligéncia Artificial

- LINHA DE TREINAMENTO:
Subprojeto 3) Producdo de material técnico e capacitacdo de profissionais do DNIT, empresas de
consultoria e construgao

- LINHA DE ACOMPANHAMENTO:
Subprojeto 4) Analise comparativa projeto-obra na industria da pavimentacdo do Ceard e estudo de
modelo de certificagdo de obras

3.1 OBJETO RESUMIDO

Aprimoramento de sistemas mecanistico-empiricos de dimensionamento de pavimentos, incluindo a
estruturacdo de uma plataforma integrada para projeto, construgcdo e manutencdo, bem como a difusdo
de conhecimentos para o segmento rodoviario.

4, DESCRICAO DAS ACGES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:
ACOES DE PESQUISA — Subprojeto 1:
METAS:

e Descricao clara de um sistema de dimensionamento que leve em considerac¢do o clima e a
velocidade de passagem de veiculos e mantenha aberta a possibilidade de incremento de
conhecimento;

e Anadlise comparativa entre resultados de dimensionamento obtidos com uso de diferentes
softwares (incluindo o MeDiNa, disponivel na pagina eletronica do DNIT, e o CAP3D-D,
desenvolvido pelo grupo da UFC), abrangendo apreciacdo de impacto econdmico;

e Estruturacdo e realizacdo de pelo menos dois cursos de capacitacdao em andlise e dimensionamento
de pavimentos, a serem realizados em consonancia com o Subprojeto 3;

e Realizacdo de ensaios em materiais enviados a UFC por parceiros através do projeto com o DNIT.
PRODUTOS:

e Software (CAP3D-D) que execute o procedimento descrito para o sistema de dimensionamento
proposto, permitindo que parceiros (como os de outros projetos de cooperagdao com o DNIT, como
UNB e USP) possam avaliar, também, outros projetos a luz de diferentes sistemas de
dimensionamento;

e Cursos com duragao de 16 h-aula e realizados presencialmente na UFC ou remotamente em
plataforma digital;

¢ Incremento de banco de dados nacional de propriedades avancadas de misturas asfalticas (rigidez,
fadiga e deformacdo permanente), a luz de modelos modernos.

ACOES DE PESQUISA — Subprojeto 2:
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METAS:
e Desenvolvimento de mapas tematicos (solos, tipos de subleito, jazidas, materiais alternativos,
trafego, estado atual das rodovias, etc), estilo Dashboard, com informagGes de interesse do DNIT;

e Desenvolvimento de modelos (MR, DP, CBR e classificacdo de solos da AASHTO) baseados em
inteligéncia artificial e aprendizagem de maquinas para previsdo do comportamento de materiais
(subcamadas e subleito) e desempenho dos pavimentos especificos do Estado do Cear3;

e Estruturacdo e realizacdo de pelo menos dois cursos de capacitacdo, a serem realizados em
consonancia com o Subprojeto 3, acerca de Estudos Geotécnicos Voltados para Dimensionamento
Mecanistico-Empirico de Pavimentos.

PRODUTOS:
e Banco de dados de projeto, construcdo e pds-construcao de pavimentos com armazenamento

digital de informagdes disponiveis no DNIT e em outros érgaos rodoviarios;

¢ Manual de estudos geotécnicos a serem usados em métodos de dimensionamento mecanistico-
empiricos do Estado do Cear3;

e Cursos com duracdo de 16 h-aula e realizados presencialmente na UFC ou remotamente em
plataforma digital.

ACOES DE TREINAMENTO — Subprojeto 3:
METAS:

¢ Desenvolver mapas de necessidades de capacitagao: elaborado em conjunto com o DNIT
objetivando especificar os temas prioritarios para os treinamentos e material técnico destinado aos
servidores e empresas de consultoria e construcdo contratadas;

e Elaborar caderno de capacitacdo: desenvolvido para a formacgao especifica e ao aprimoramento
dos servidores e contratados, adequando suas competéncias as competéncias institucionais;

PRODUTO:

e Plataforma de treinamento: implementado para os programas especificos de capacitacdo e
aprendizagem, disponibilizando-os de forma clara e eficiente (presencial ou virtual).

ACOES DE ACOMPANHAMENTO — Subprojeto 4:
METAS:

e Realizar 18 visitas em campo, sendo 2 visitas por ano em cada uma das 3 obras selecionadas;

e Realizar 9 andlises deflectométricas e IRI (InternayionalRoughnessindex), sendo 3 em cada uma das
obras;

e Realizar estudo de modelo de certificacdo de obras.
PRODUTOS:

e Relatério indicando as camadas do pavimento mais suscetiveis a incertezas executivas,
considerando a média das 3 obras analisadas;
e Laudo de atividades com maior potencial de ndao conformidade entre projeto e obra;

¢ Manual e Videos de Melhores Praticas para execucdo (subcamadas e revestimento) e fiscalizacdo
de pavimentos por meio de avalia¢des tradicionais e ainda analises deflectométricas e IRI.
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5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGCAO DO TED:

Parte significativa das pesquisas em infraestrutura vidria no Brasil é relativa a caracterizagao de materiais
diversos, entretanto, fazendo uso de ensaios convencionais, nem sempre capazes de fornecer as
propriedades necessarias as previsdes de comportamento e/ou possibilidade de falhas. Destaca-se que o
grupo de pesquisa da UFC tem capacidade de realizar procedimentos de caracterizagdao de materiais e de
estruturas de pavimentos na fronteira do conhecimento, tais como caracterizagdes avangadas de rigidez,
fadiga e deformagcao permanente. Ressalta-se também a importancia da escolha do ensaio adequado
para definicao da légica do sistema de dimensionamento a ser adotado.

Sobre os projetos de engenharia desenvolvidos por empresas e drgdos rodovidrios brasileiros, estes
envolvem diversos estudos (topograficos, geotécnicos, trafego, etc.) para os quais sdo dispendidos
vultosos recursos para levantamento de dados. As informacgdes, durante a execucdo das obras e pds-
construcdo, também envolvem levantamentos de campo que, muitas vezes, ndo estdo dispostas em uma
Unica base de dados integrada e estruturada.

Esses dados sdo armazenados, geralmente, em meio digital, sendo os mais antigos ainda em meio fisico
(papel), com limitada conexdo entre projeto, construcao e pds-construcado. A existéncia de um banco de
dados organizado, atualizado, estruturado e devidamente analisado permite a extracdo de padroes de
comportamento das obras (tipos de subleito, materiais, trafego, dimensionamento, levantamento de
defeitos, etc.), bem como um conhecimento amplo/global, em tempo real, de todo o histérico do
pavimento. Para a estruturacdo de um banco de dados, um dos caminhos é investir em uma coleta e
andlise de dados, usando Inteligéncia Artificial — IA (Redes Neurais Artificiais — RNA, Machine Learning -
Aprendizagem de MaAquina, etc.),técnicas estatisticas e geoprocessamento, dentre outras
ferramentas/metodologias.

Do lado das obras na industria da pavimentacdo, essas sdo suscetiveis a inconsisténcias com os
respectivos projetos. Tais inconsisténcias dificultam um melhor aproveitamento da maior sofisticacdo em
anos recentes, tanto na caracterizacdo de materiais em laboratério como em sistemas mecanisticos de
dimensionamento.

Além disso, a identificacdo de itens passiveis de ndo conformidade pode contribuir para uma fiscalizagdo
mais assertiva das obras. Mesmo durante a fiscalizacdo podem ocorrer erros em avaliagOes rotineiras que
interfiram no custo e no ciclo de vida das construgdes. Internacionalmente, diversos paises estudam a
aplicacdo do Fator de Ajuste de Pagamento (FAP) como ferramenta de gestdo para obtencdo de melhor
desempenho dos pavimentos a partir do controle efetivo de pardametros fundamentais de verificacdo da
gualidade dos servicos, e se estdo sendo cumpridos os critérios previstos no projeto como forma de
reduzir essa deficiéncia. Jus fica-se confrontar o produto planejado e o executado em obras rodoviarias
federais (as built), visando o acompanhamento de projetos-piloto, a elaboracdo de manuais de melhores
praticas e fiscalizacdo com vistas a reducdo de inconsisténcias entre projetos e obras rodoviarias, além do
estudo de modelos de certificacdo da qualidade como ferramenta de gestao.

Diante da justificativa mencionada, a motivacao da celebracdo do presente TED é a coopera¢do do DNIT
com um grupo de pesquisa de reconhecida competéncia (UFC) para o aprimoramento de sistemas
mecanistico-empiricos de dimensionamento de pavimentos rodovidrios asfalticos, incluindo a
estruturacdo de uma plataforma integrada para projeto, construcdo e manutencdo, e a geracao de
modelos e mapas tematicos para a tomada de decisdo, bem como a difusdo desses conhecimentos para o
segmento rodoviario nacional, por meio de treinamentos especificos e de modelos de certificacdo que
possam dar maior eficacia as praticas construtivas e a avaliacdo das condi¢des dos pavimentos.

6. SUBDESCENTRALIZAGAO:

https://sei.ufc.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3374895&infra_sistema=1...

4/8



23/08/2022 09:53 SEI/UFC - 3072383 - PROPLAD175 Plano de Trabalho de TED

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro 6rgdo ou entidade da
administracdo publica federal?

( )Sim
( X)Nao
7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execucgdo dos créditos orcamentarios descentralizados podera ser:
() Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.
() Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administracao publica.

( X' ) Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos
congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou
fundacgdes de apoio regidas pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizacdo de despesas com custos operacionais necessarios a
consecucgdo do objeto do TED?

(X)Sim
() Nao

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, respeitando o limite de 20% do valor global
pactuado: 6,5% sobre o valor de RS 6.334.247,40, conforme Anexo Ill da Resolugio N9
59/2018/CONSUNI/UFC, que disciplina o relacionamento entre a UFC e suas fundacGes de apoio e
estabelece os procedimentos operacionais, orcamentdarios e financeiros de projetos académicos.

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
- SUBPROJETO 1: LINHA DE PESQUISA

CONTRIBUICOES PARA O APRIMORAMENTO CONTINUO DA LOGICA E DOS FUNDAMENTOS PARA
SISTEMAS DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

Atividades Més IYIés
inicio | fim

Levantamento das diferentes alternativas de logicas de dimensionamento de pavimentos disponiveis, 1 7
incluindo as ja sistematizadas em softwares como o MeDiNa, entre outros
Escolha de projetos de referéncia e coleta de dados disponiveis 1 7
Recebimento de materiais para demais ensaios necessarios a simulacdo de desempenho 1 15
Caracterizacdo avancada de rigidez dos materiais (subcamadas e revestimento) envolvidos nos 7 )8
projetos de referéncia
Caracterizacdo avancada de fadiga (tragdo-compressdo e compressao diametral) das misturas 12 33
asfalticas envolvidas nos projetos de referéncia
Caracterizacdo avancada de deformacdo permanente das misturas asfalticas envolvidas nos projetos 12 33
de referéncia
Elaboracao de descricdo, voltada a profissionais, de sistema de dimensionamento de pavimentos 1 91
aberto ao aprimoramento continuo e a regionalizacdo
Atualizacdo do software CAP3D-D e 1o release 1 21
Uso do CAP3D-D e comparac¢ao com projetos atuais do DNIT para avaliacdo dos efeitos econ6micos da 16 45
mudanca de método
Apoio a atividades de parceiros de pesquisa do DNIT 1 48
AgOes de capacitagdo quanto ao dimensionamento de pavimentos 16 48
Elaboracdo dos relatdrios gerenciais semestrais, bem como de 4 relatdrios anuais e do relatdrio final 1 48
das atividades desenvolvidas
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| Publicacdo dos resultados em teses, dissertagGes, artigos cientificos, etc

| 15 | 60 |

- SUBPROJETO 2: LINHA DE PESQUISA

PLATAFORMA INTEGRADA DE ESTRUTURACAO E ANALISE DE DADOS DE PROJETO, CONSTRUCAO E POS-
CONSTRUGAO DE PAVIMENTOS RODOVIARIOS FEDERAIS COM USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Atividades .N!é.S Més
inicio fim
Coleta de dados (materiais usados em diversas camadas dos pavimentos) preliminar em 1 17
trabalhos cientificos (artigos, dissertagdes, teses, etc.) e sobre estruturacdo de banco de dados
Coleta de dados (tipos de subleito, disponibilidade de materiais, trafego, dimensionamento,
levantamento de defeitos, etc.) em projetos rodovidrios existentes escolhidos no estado do Ceara 6 22
para estruturacao integrada de banco de dados
Cadastramento de informacGes levantadas, em trechos a serem selecionados, e estruturacdo 12 38
integrada de banco de dados
Levantamento de dados extraidos a partir da coleta de campo e ensaios de laboratdrio 6 40
Andlise dos dados e categoriza¢do das informacgdes levantadas (projetos, ensaios de campo e 6 38
laboratorio, trabalhos cientificos, dentre outros)
Disponibilizagao e implanta¢ao da estrutura do banco de dados junto ao DNIT 28 40
Desgnvolvimento de modelos de previsdo de propriedades geotécnicas e desempenho dos 12 40
pavimentos
Construcdo de mapas tematicos (tipos de subleito, materiais alternativos, trafego, estado de 14 40
manutengao dos pavimentos, etc.) para o estado do Ceard
Construcdo de mapas geotécnicos neurais, estratificados para previsdo dos valores de CBR, MR e 16 42
Classificagdo AASHTO para duas regioes do Estado do Ceara
Elaboracdo de um manual de estudos geotécnicos, com base em novas propriedades (MR e
Deformacdo Permanente) para aplicacdo de métodos de dimensionamento mecanistico- 18 40
empiricos do estado do Ceard
AcOes de capacitagdo (cursos de curta e média duragdo) para o pessoal do DNIT 18 48
Elaboragao dos relatdrios gerenciais mensais, bem como 3 relatérios anuais e 1 final 1 48
Publicacdo dos resultados em teses, dissertacGes, artigos cientificos, etc 12 60
- SUBPROIJETO 3: LINHA DE TREINAMENTO
PRODUCAO DE MATERIAL TECNICO E CAPACITACAO DE PROFISSIONAIS DO DNIT, EMPRESAS DE
CONSULTORIA E DE CONSTRUCAO
Atividades M ’e S Mes
inicio fim
Levantamento das necessidades de treinamento em conjunto com a Diretoria de Planejamento e 1 10
Pesquisa do DNIT
Elaboracdo dos mapas de necessidade de capacitacdo, de acordo com as obras indicadas pelo DNIT 10 12
Desenvolvimento dos cadernos de capacitacdo para aprovacdo da Diretoria de Planejamento e 12 18
Pesquisa do DNIT (indicagdo dos conteudos, metodologias de ensino-aprendizagem, etc.)
Treinamento dos instrutores envolvidos na capacitacdao presencial 18 20
Aplicagdo dos treinamentos presenciais 18 48
Desenvolvimento de plataforma online para elaboracdo dos treinamentos virtuais 12 18
Treinamento dos instrutores envolvidos na capacitagdo virtual 18 20
Aplicacdo dos treinamentos virtuais 18 48
Acompanhamento dos treinamentos presenciais e virtuais 18 48
Elaboracdo de material técnico sobre as acdes de capacitacdo 24 48
Elaboracdo dos relatdrios gerenciais semestrais e um final 6 48
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- SUBPROJETO 4: LINHA DE ACOMPANHAMENTO

ANALISE COMPARATIVA PROJETO-OBRA NA INDUSTRIA DA PAVIMENTAGAO DO CEARA E ESTUDO DE
MODELO DE CERTIFICAGAO DE OBRAS

Atividades M ,é S IYIés
inicio | fim

Escolha de 3 projetos-piloto de rodovias do Ceara 1 26
Identificagcdo de parametros dos projetos geotécnicos e de pavimentacgado 4 15
Coleta de materiais 3 26
Verificagdo em campo de materiais do pavimento 4 24
Caracterizacao fisica e mecanica de materiais do pavimento 9 36
Acompanhamento do desempenho do pavimento 9 36
Elaboracdo de estudo de novos indicadores e modelos de certificacdao de obras 9 36
Anilise da dosagem e da Densidade Mdaxima da mistura asfaltica 16 36
Andlise da variabilidade dos parametros de campo 18 48
Comparacgao de 3 projetos-obras-desempenhos do pavimento 20 48
Redimensionamento da estrutura do pavimento 24 48
Comparagao entre projeto original e o projeto redimensionado 30 48
Elaboracdo de Manuais de melhores praticas e fiscalizacdo 18 48
Workshops 24 48
Elaboragao dos relatdrios gerenciais semestrais, além de relatérios anuais 6 48
Publicacdo dos resultados em teses, dissertacGes, artigos cientificos, etc 12 60

10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
MES/ANO VALOR
Dezembro / 2020 2.215.149,48
Outubro / 2021 1.073.649,48
Dezembro / 2022 1.015.149,48
Dezembro / 2023 1.015.149,48
Dezembro / 2024 1.015.149,48
11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO || VALOR PREVISTO
33.90.39 (Sim) RS 6.334.247,40

12. PROPOSICAO

Local e data.

José Candido Lustosa Bittencourt de Albuquerque
Reitor da Universidade Federal do Ceard (UFC)
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13. APROVAGAO

Documento assinado digitalmente

Local e data . ub Caroline Buratto de Lima e Oliveira
g Data: 16/09/2022 15:08:06-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Caroline Buratto de Lima
Coordenadora-Geral do Instituto de Pesquisas em Transportes - Substituta (CGIPT - IPR)
Diretoria de Planejamento e Pesquisas (DPP/DNIT)

—
eil Documento assinado eletronicamente por Jorge Barbosa Soares, Coordenador, em 18/07/2022, as
- - L‘lly 15:31, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de

assinatura

| eletrénica 8 de outubro de 2015.

m—
eil Documento assinado eletronicamente por ALMIR BITTENCOURT DA SILVA, Pré-Reitor de
9 - inl’ Planejamento e Administragdo, em 22/08/2022, as 18:15, conforme horario oficial de Brasilia, com

assinatura

| eletrénica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

= A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

= https://sei.ufc.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 3072383 e
o cédigo CRC 07154D2A.

Referéncia: Processo n2 23067.030264/2022-32 SEI n2 3072383
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ANEXO | - EQUIPE

Abaixo estdo listados os pesquisadores, técnicos e estudantes que comporao a equipe

inicial do projeto e que confirmaram interesse na participagdo. Foram selecionados em

funcao de sua especialidade e potencial contribuicdo para o projeto de pesquisa. Ao longo

do projeto, outros pesquisadores poderao vir a ser convidados/selecionados para compor

a equipe, desde que haja previsdo orcamentaria. Na necessidade de substituicdo de

membros da equipe inicial, devera ser selecionado pesquisador de perfil semelhante ou

superior.

Jorge Barbosa Soares (Coordenador Geral)

Lucas Feitosa de A. L. Babadopulos (Professor UFC/Pesquisador)

Suelly Helena de Araujo Barroso (Professora UFC/ Pesquisadora)

Juceline Batista dos Santos Bastos (Professora IFCE/Pesquisadora)

Francisco Heber Lacerda de Oliveira (Professor UFC/Pesquisador)

Jardel Andrade de Oliveira (Professor UNIFOR/Pesquisador)

Carla Beatriz Costa de Araujo (Professora UFC/Pesquisadora)

Jorge Luis Santos Ferreira (Professora UFC/Pesquisador)

Evandro Parente Junior (Professor UFC/Pesquisador)

Antdnio Junior Alves Ribeiro (Professor IFCE/Pesquisador)

Johnny Peter Macedo Feitosa (Pesquisador)

1 Aluno de Doutorado (a selecionar)

1 Aluno de Mestrado (com trabalho em desenvolvimento relacionados ao projeto)
5 Alunos de Mestrado (a selecionar)

3 Alunos de Graduagéo (com trabalho em desenvolvimento relacionados ao projeto)
2 Alunos de Graduagao (a selecionar)

Elias Saraiva Barroso (Pesquisador)

1 Pesquisador (a selecionar)

5 técnicos de laboratério e de campo

1 Apoio Administrativo




A seguir sao apresentados os curriculos resumidos dos principais pesquisadores
envolvidos neste projeto:

JORGE BARBOSA SOARES (Proponente): Engenheiro Civil pela UFC (1991). MSc.
(1994) e Ph.D. (1997) em Engenharia Civil pela Texas A&M University; estagio pos-
doutoral no CEDEX, Espanha em 2009. E Professor Titular da UFC e Pesquisador 1B
PQ/CNPq, Diretor de Inovagdao da FUNCAP desde 2015, ja foi Coordenador de Pos-
Graduacao e Chefe do Departamento de Engenharia de Transportes, e Diretor de
Pesquisa do Centro de Tecnologia da UFC. E atualmente membro do Comité Assessor de
Engenharias do CNPq e ja integrou o Comité de Avaliagdo de Pods-graduagdo em
Engenharias | da CAPES. Coordena o Laboratério de Mecanica dos Pavimentos e o
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Caracterizagdo de Materiais para
Infraestrutura (INCT-Infra) do CNPqg. Foi Diretor da International Society for Asphalt
Pavements no triénio 2016-2018, integra a Comisséo de Asfalto doIBP/ABNT desde 2003,
€ Editor Associado da Revista Transportes da ANPET, membro do Corpo Editorial do
International Journal of Road Materials and Pavement Design, e revisor das principais
revistas internacionais da area de pavimentacdo. Recebeu diversos prémios, entre eles, 4
vezes 0 Prémio Petrobras de Tecnologia, 3 vezes o CNT, ANPET, ABPv, IBP, Mario
Kabalen Reston. Ja presidiu importantes eventos na area (ABPv, ANPET, IBP, ISAP),
formou mais de 40 alunos de pds-graduagao(mestrado e doutorado), orientou 10 péds-
doutorandos, possui publicagdes em relevantes periddicos e congressos técnico-cientificos
nacionais e internacionais na area de pavimentagao, além de 2 livros publicados em

coautoria.

SUELLY HELENA DE ARAUJO BARROSO: Engenheira Civil e Professora Titular da UFC.
Po6s-Doutora pela NCSU/USA. Mestre e Doutora em Engenharia pela USP. Atua na area
de pavimentagdo com énfase em solos, imprimagéao, revestimentos delgados, bioligantes e
uso de residuos. E Coordenadora e membro de equipe de varios projetos financiados pela
Petrobras, FINEP, CNPq, FUNCAP, dentre outros, na area de pavimentagdo. Ja foi
Coordenadora do Programa de PoOs-Graduagdo em Engenharia de Transportes
(PETRAN). E revisora de importantes revistas nacionais e internacionais da &area de
pavimentacdo. Recebeu diversos prémios nacionais, entre eles, 3 vezes o Prémio
Odebrecht de Sustentabilidade, ANPET, ABPv, Germana Amaral, Mentora da Docéncia,
dentre outros. Ja formou mais de 22 alunos de pods-graduagao (mestrado e doutorado) e
possui diversas publicagdes nos principais periodicos e congressos técnicos/cientificos




nacionais e internacionais na area de pavimentacao.

LUCAS FEITOSA DE A. L. BABADOPULOS: Engenheiro Civil formado pela UFC em
2012/2013, com 20 meses de experiéncia no exterior (Erasmus Mundus no programa
EUBRANEX de cooperacdo entre a Unido Europeia e o Brasil) durante o periodo de
graduagao, incluindo dois estagios na area de Pavimentagcdo, um cientifico (LCPC,
Franca) e um pratico (Eurovia, Franga). E diplomado com um mestrado europeu (Master)
em Engenharia Civil pela Ecole Centrale de Nantes (ECN), em Engenharia Civil (Calcul
des Ouvrages et Génie des Matériaux dans leur Environement, 2012). E mestre em
Engenharia de Transportes pela UFC (2014) e doutor pela Ecole Nationale des Travaux
Publics de I'Etat da Universidade de Lyon (ENTPE/UdL, 2017). E desde julho de 2018
Professor Adjunto-A do Departamento de Engenharia Estrutural e Construgéo Civil da UFC
(DEECC/UFC) e Docente Permanente do Programa de Mestrado em Engenharia Civil
(PEC/UFC). Realiza pesquisa em materiais

betuminosos e em materiais cimenticios, notadamente em caracterizagao reoldgica e de
fadiga, participando em diferentes projetos de pesquisa com empresas como Petrobras e
EDP/ENEVA, e com orgéos de fomento como CNPqg e FUNCAP, entre outras.

FRANCISCO HEBER LACERDA DE OLIVEIRA: Engenheiro Civil formado pela UFC,
Mestre e Doutor em Engenharia de Transportes pelo Programa de Pds-Graduagao em
Engenharia de Transportes da UFC. Professor Adjunto do Departamento de Engenharia
de Transportes da UFC. Atualmente, € Coordenador do Programa de Pés-Graduagdo em
Engenharia de Transportes da UFC. Tem experiéncia em Transporte Aéreo e Aeroportos,
Operacdo, Manutencao e Reabilitacdo de Infraestruturas Aeroportuarias, especialmente
em pavimentos flexiveis e rigidos de patios e de pistas de pouso e Decolagem JUCELINE
BATISTA DOS SANTOS BASTOS: E professora do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia (IFCE) e doutora em Engenharia de Transportes pela UFC. Atua na area de
Engenharia de Transportes, com énfase em Infraestrutura, focando em projeto, construgao
e monitoramento de pavimentos asfalticos; dosagem e caracterizacdo mecanica de
misturas asfalticas. Atua ainda no Programa de P6s-Graduagdo em Tecnologia e Gestao
Ambiental (PGTGA). E revisora das principais revistas da area de pavimentac&o e possui
diversas publicagdes nos principais peridédicos e congressos técnicos/cientificos nacionais
e internacionais também nessa area. Com o estudo do desempenho de pavimentos
asfalticos, foi selecionada entre as 3 melhores teses de doutorado dos 87 Programas de
Po6s-graduagéao na Engenharias | em 2017. Em 2019 foi duplamente premiada, sendo Ouro




no Prémio Mulheres na Ciéncia - IFCE e primeiro lugar no Prémio Pesquisa Aplicada de
Associacdo Nacional de Pesquisa e Ensino em Transportes (ANPET).

CARLA BEATRIZ COSTA DE ARAUJO: Engenheira Civil (Magna cum Laude), mestre e
doutora em engenharia civil pela UFC. Atuou na Empresa Arcadis Logos S/A como
engenheira civil e coordenadora da equipe de gerenciamento do DRENURB (Programa
Municipal de Drenagem Urbana de Fortaleza), trabalhando em mais de 50 obras de
drenagem e pavimentagdo no municipio de Fortaleza. Foi professora na Universidade de
Fortaleza no curso de Engenharia Civil e na pés-graduacdo e professora na UFC no
Campus de Crateus nos cursos de engenharia civil e engenharia ambiental, além de ter
ministrado aulas nos cursos de especializacdao do INBEC. Atualmente é professora na
UFC atuando na area de geotecnia no Departamento de Geologia. E revisora de revistas
de tecnologia e geotecnia. Ja orientou 29 alunos de graduagdo e especializagdo em
engenharia civil e possui diversas publicagdes na area de geotecnia em congressos e

periddicos.




ANEXO Il - Detalhamento das Despesas

Diarias
ITEM Beneficiario Cidade Quant. Valor unit. Valor total
1 Nacional A Definir 248 320,00 79.360,00
2 Campo A Definir 54 200,00 10.800,00
Subtotal 90.160,00
Passagem e Despesa com Locomogao
ITEM Beneficiario Trecho Quant. Valor unit. Valor total
1 Passagem Nacional A Definir 62 1.500,00 93.000,00
2 Transporte A Definir 54 500,00 27.000,00
Subtotal 120.000,00
Material de Consumo
ITEM Descrigao Un. Medida Quant. Valor unit. Valor total
Material de escritério-papel,
1 tonners, cartuchos, pastas, Material 50 600,00 30.000,00
caneta, outros
2 Material de |impeza Material 50 360,00 18.000,00
3 Combustivel Material 56 750,00 42.000,00
4 EPIls e Uniformes Material 24 550,00 13200,00
5 | Acessorios & Pegas de Material 16 1.500,00 24.000,00
equipamentos
6 Material de Labo’ra.torlo - vidrarias, Material 16 1.800,00 28.800,00
peguenos acessorios
7  |Material para coleta - balde, Material 16 600,00 9.600,00
sacos, ferramentas
Material de Laboratério -
8 reagentes, nitrogénio, dgua Material 16 500,00 8.000,00
destilada, outros
Subtotal 173.600,00
Bolsa de Pesquisa
ITEM Beneficiario Modalidade Quant. Periodo Valor unit. Valor total
Auxilio Financeiro a Pesquisador
1 Jorge Barbosa Soares Bolsa de Pesquisa 1 2 6.000,00 12.000,00
1 Jorge Barbosa Soares Bolsa de Pesquisa 1 56 6.214,29 348.000,00
Lucas Feitosa de Bolsa de Pesquisa -
2 Albuquerque L Babadopulos | Coordenagao Linha 01 ! 48 4.500,00 216.000,00
3 Jorge Luis Santos Ferreira Bolsa de Pesquisa 1 18 2.000,00 36.000,00
4 Evandro Parente Junior Bolsa de Pesquisa 1 24 1.500,00 36.000,00
5 | Cara Beatriz Costa de Bolsa de Pesquisa 1 36 2.000,00 72.000,00
raujo
6 Suelly Helena de Araujo Bolsa de F_’esqwsa - 1 48 4.500,00 216.000,00
Barroso Coordenacgao Linha 02
7 Fr_angisco Heber Lacerda de Bolsa de Fjesq_uisa - 1 48 4.500,00 216.000,00
Oliveira Coordenagao Linha 03




Juceline Batista dos Santos

Bolsa de Pesquisa -

8 Bastos Coordenacéo Linha 04 ! 48 4.500,00 216.000,00
9 Antbnio Junior Alves Ribeiro Bolsa de Pesquisa 1 36 2.900,00 104.400,00
10 | Johnny Peter Macedo Bolsa de Pesquisa 1 12 2.000,00 24.000,00
Feitosa
Subtotal 1.496.400,00
Auxilio Financeiro a Estudantes
Aluno de Doutorado — Bolsa de Pesquisa -
T | Aselecionar SUBPROJETO 02 ! 24 2.200,00 52.800,00
Aluno de Mestrado — Bolsa de Pesquisa -
2 | Aselecionar SUBPROJETO 01 ! 18 1.500,00 27.000,00
Aluno de Mestrado — Bolsa de Pesquisa -
3 | Aselecionar SUBPROJETO 01 ! 8 1.500,00 27.000,00
Aluno de Mestrado — Bolsa de Pesquisa -
4 | Mateus Silva Brito SUBPROJETO 02 ! 24 1.500,00 36.000,00
Aluno de Mestrado — Bolsa de Pesquisa -
5 | Aselecionar SUBPROJETO 02 ! 24 1.500,00 36.000,00
Aluno de Mestrado — Bolsa de Pesquisa -
6 | Aselecionar SUBPROJETO 03 ! 12 1.500,00 18.000,00
Aluno de Mestrado — Bolsa de Pesquisa -
" | A selecionar SUBPROJETO 04 ! 24 1.500,00 36.000,00
Aluno de Graduagéao — Bolsa de Pesquisa -
8 | Aselecionar SUBPROJETO 1 ! 15 500,00 7.500,00
Aluno de Graduacéo - Bolsa de Pesquisa -
9 Amanda} Maria Gomes SUBPROJETO 2 1 24 500,00 12.000,00
Sales Silvestre
Aluno de Graduacéo - Bolsa de Pesquisa -
10 Mariana Gongalves da Silva SUBPROJETO 2 ! 24 500,00 12.000,00
Aluno de Graduacéao — Bolsa de Pesquisa -
" | Aselecionar SUBPROJETO 3 ! 12 500,00 6.000,00
Aluno de Graduacéao — Bolsa de Pesquisa -
12 I Eyller Loiola Sena SUBPROJETO 4 ! 24 500,00 12.000,00
Subtotal 282.300,00
Subtotal 1.778.700,00
Outros Servigos de Terceiros - CLT
ITEM Beneficiario CPF Atividade no Projeto. Quant. | Valor unit. | Valor total
. SUB1,2&4-
1 groﬂssmnal -Lab + - Levantamentos de campo e 2 5.500,00 11.000,00
ampo ~ .
manutencgao de equipamentos
Profissional - Lab + SUB1,284-
1 C Levantamentos de campo e 44 5.750,00 253.000,00
ampo ~ .
manutencao de equipamentos
SUB 1, 2 & 4 - Ensaios de
2 Profissional - Misturas - campo e laboratdrio - 2 5.500,00 11.000,00
Misturas
SUB 1, 2 & 4 - Ensaios de
2 Profissional - Misturas campo e laboratdrio - 56 5.696,43 319.000,00
Misturas
3 |Profissional - Solos .| SUB1.2&4-Ensaiosde | 49 | 400000 | 192.000,00
campo - Solos
4 Profissional - Solos SUB 2 & 4 - Ensaios de 20 | 495000 | 99.000,00
laboratério Solos
5 Profissional - Ligantes - SUB 1, 3 & 4 - Ensaios de 2 5.500,00 11.000,00

laboratério - Ligantes e




Misturas

SUB 1, 3 & 4 - Ensaios de

5 Profissional - Ligantes laboratério - Ligantes e 45 5.622,22 253.000,00
Misturas
6 Apoio Administrativo ; SUB 1, 2,3 &4 - Suporte 7.500,00 | 15.000,00
Administrativo
6 Apoio Administrativo SUB 1, 2,3 &4 - Suporte 49 8.877,55 | 435.000,00
Administrativo
SUBPROJETO 01, 02, 03 &
7 Pesquisador - 04 - PESQUISA 1 & 9.000,00 18.000,00
ACOMPANHAMENTO
SUBPROJETO 01, 02, 03 &
7 Pesquisador - 04 - PESQUISA 1 & 40 10.350,00 | 414.000,00
ACOMPANHAMENTO
Subtotal 2.031.000,00
Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica
ITEM Beneficiario CPF Atividade no Projeto. Periodo | Valor unit. | Valor total
1 Pesquisador - SUBPROJETO 01 18 2.000,00 36.000,00
2 | Pesquisador - SUBPROJETO 01 25 1.720,00 | 43.000,00
Elias Saraiva Barroso
Subtotal 79.000,00
Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica
ITEM Descrigao Quant. Valor unit. Valor total
Realizagédo de workshops,
1 eventog e reunioes, contra_tagao 5 5.000,00 25.000,00
de servicos para eventos ligados
ao projeto
2 Inscricado em eventos 20 1.500,00 30.000,00
3 Servigos de telefonia 56 267,86 15.000,00
4 Locagao de equipamentos 10 500,00 5.000,00
5 Contratacdo de servigo ou carro 20 1.000,00 20.000,00
para transporte de materiais
Servigo técnico especializado em
6 projetos mecanicos e manutengao 48 3.000,00 144.000,00
de equipamentos
Publicagdes (Manuais, Relatério,
7 dos resultados em teses e artigos 10 500,00 5.000,00
cientificos)
8 Calibragao 24 1.000,00 24.000,00
9 Ensaios externos 21 400,00 8.400,00
10 Confeccao de pegas 24 1.000,00 24.000,00
11 Software 12 1.000,00 12.000,00
Instalagcdes no Laboratério de
12 Mecanica dos Pavimentos da 2 10.000,00 20.000,00
UFC
43 | Servico de Instalagbes de 1 35.000,00 35.000,00
equipamentos
Subtotal 367.400,00
Despesas com Importagao -
1| prensa hidraulica - PESQUISA 1 ! 122.600,00 122.600,00
Despesas com Importagao -
2 | prensa hidraulica - PESQUISA 2 ! 98.500,00 98.500,00

Subtotal

221.100,00




Subtotal 588.500,00

Equipamento e Material Permanente

Equipamento e Material Permanente Importado

ITEM Descrigao Quant. Valor unit. Valor total
1 Equipamento - prensa hidraulica -
PESQUISA 1 1 613.000,00 613.000,00
2 Equipamento - prensa hidraulica -
PESQUISA 2 1 492.000,00 492.000,00

Subtotal | 1.105.000,00

Equipamento e Material Permanente Nacional

1 Impressora (Sub 2) 1 2.000,00 2.000,00
Computador e periféricos

2 (Sub 1 e 2) 4 3.000,00 12.000,00

3 Mobilia (Sub 1, 2 e 4) 1 4.000,00 4.000,00

4 Acessorio MR (Sub 4) 2 2.000,00 4.000,00
Soquete elétrico (motorizado)

5 para ensaio Marshall de 1 13.000,00 13.000,00

compactagao de misturas
asfalticas (Sub 4)

Trelica para medidas de
afundamentos em trilhas de roda
6 de pavimentos. Conforme DNIT 1 1.500,00 1.500,00

PRO 007/2003 (Sub 4)

Aparelho de RICE (Rice Test)
para determinagdo do maximo
peso especifico tedrico de
misturas asfalticas (Sub 4)

1 10.000,00 10.000,00

Molde Cilindrico Para Ensaio
8 Marshall Completo (Sub 4) 10 300,00 3.000,00

Notebook para uso em campo
(Processador Intel® Core™ i7;
Windows 10 Home; Placa de
9 video NVIDIAGGEFORCE® GTX 1 9.000,00 9.000,00
1660Ti; Tela Full HD IPS de 15,6"
(1920x1080); SSD de 512GB;
Meméria de 16GB) (Sub 4)

Subtotal 58.500,00
Subtotal Geral 1.163.500,00
Outros
12 zgiﬁﬁz‘faﬁvgerac'ona's 5 61.957,48 309.787,40
Subtotal 309.787,40

Total de Despesas 6.334.247,40
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