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3.1 — JUSTIFICATIVA DA PROPOSICAO

Segundo dados do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, as
rodovias federais brasileiras tém aproximadamente cinco mil OAEs, sendo que 46% destas
apresentam algum tipo de problema.

No Brasil ainda n&o existe um conhecimentc técnico-cientifico sistematico e
aprofundado sobre a avaliagdo das condigbes de estabilidade estrutural das OAEs rodoviarias
existentes. Para a elaboracdo de projetos de recuperagdo, alargamento e reforgo de OAEs
rodovidrias é de fundamental importancia o conhecimento das condi¢des de estabilidade das
obras originais, de modo a permitir a melhor escolha possivel dentre as premissas e 0s
métodos que serédo adotados para garantir as condi¢cdes de seguranga e funcionalidade apés
as intervengdes.

Neste contexto, o presente Novo Plano de Trabalho proposto pela UFPR retne diversas
agdes que visam o desenvolvimento de uma metodologia de avaliagéo objetiva das condi¢bes
funcionais e estruturais das Obras de Arte Especiais em rodovias federais, a fim de
parametrizar os procedimentos descritos na PRO DNIT-010/2014 e no Manual de Inspecdes
Rotineiras do SGO/IPR, normativos vigentes no DNIT, de modo a auxiliar na manutengéo do
planejamento permanente do Programa de Reabilitacdo e Adequagdo das Obras de Arte
Especiais.

Como resultado, a metodologia proposta sera aplicada na valoragéo das patologias, de
forma a estabelecer um ranqueamento das obras, ou seja, uma classificagdo quanto aos niveis
de problemas, de forma a permitir que a Coordenagao Geral de Planejamento e Programacéo
de Investimentos - CGPLAN/DPP estabeleca um planejamento permanente das agdes que
envolvem o Programa de Reabilitagéo e Adequacgéo das Obras de Arte Especiais. Para tanto,
foi proposto inicialmente a avaliagdo de 310 Obras de Arte Especiais, entre pontes e viadutos
em rodovias federais localizadas nos Estados do Parana e Santa Catarina a serem analisadas
como piloto para o desenvolvimente e aplicagdo de metodologia de avaliagéo objetiva das
condigdes funcionais e estruturais de OAEs. Mas na preparagéo das inspe¢des e em visita as
Superintendéncias Regionais do DNIT constataram-se 553 OAEs (Tabela 1 e Tabela 2) em
rodovias federais localizadas nos Estados do Parana e Santa Catarina a serem analisadas.

Tabela 1 - Lista_ daks 187___QAE$__e_r_n _R_qd_ovias Fe_der_ais_ no Estad_o d_(_) Parand

CUR | RODOVIA | KM | WAL LONG
PR 153 52,10 -23.3848 -50.0600
PR 153 53,30 -23.3971 -50.0586
PR 153 66,40 -23.4997 -50.1090
PR 153 108,40 -23.8379 -50.1931
PR 272 86,20 -23.8380 -50.1931
PR 153 109,40 -23.8406 -50.1926
PR 153 110,50 -23.8473 -50.1928
PR 153 110,90 -23.8554 -50.1939
PR 153 112,80 -23.8735 -50.2027
PR 153 112,80 -23.8735 -50.2027
PR 272 90,60 -23.8736 -50.2027
PR 153 125,10 -23.9702 -50.2350




PR 153 135,70 -24.0508 -50.2510
PR 153 138,60 -24.0748 -50.2515
CUF | CRODOVIA - | kM | G LATS s S LONG.
PR 153 145,50 -24.1280 -50.2362
PR 153 162,50 -24.2439 -50.2472
PR 153 199,80 -24.4800 -50.4437
PR 153 217,10 -24.6105 -50.4438
PR 153 222,70 -24.6529 -50.4533
PR 153 305,70 -25.2532 -50.6357
PR 153 308,20 -25.2752 -50,6391
PR 153 308,50 -25.2781 -50.6395
PR 153 324,40 -25.4205 -50.6079
PR 153 342,70 -25.5653 -50.6798
PR 153 348,90 -25.6135 -50.7024
PR 153 349,80 -25.6206 -50.7062
PR 153 351,70 -25.6266 -50.7222
PR 153 361,70 -25.6962 -50.7752
PR 153 384,70 -25.8487 -50.8402
PR 153 394,60 -25.9278 -50.8549
PR 153 398,80 -25.9611 -50.8440
PR 153 428,10 -26.1817 -50.9261
PR 153 425,00 -26.1799 -50.9342
PR 153 430,60 -26.1827 -50,9471
PR 153 439,30 -26.1962 -51.0235
PR 476 344,60 -26.1817 -50.9261
PR 476 345,50 -26.1799 -50.9342
PR 476 347,00 -26.1828 -50.9471
PR 476 355,70 -26.1962 -51.0235
PR 153 443,40 -26.2011 -51.0602
PR 153 445,50 -26.1957 -51.0818
PR 153 446,40 -26.1975 -51.0901
PR 153 450,10 -26.2080 -51.1147
PR 153 450,40 -26.2100 -51.1188
PR 153 450,70 -26,2120 -51.1239
PR 153 451,90 -26.2169 -51.1305
PR 153 452,00 -26.2175 -51.1309
PR 153 458,60 -26.2948 -51.2044
PR 153 473,30 -26.3498 -51.2509
PR 153 476,00 -26.3721 -51.2567
PR 153 480,50 -26.3987 -51.2838
PR 153 482,80 -26.4155 -51.2857
PR 153 484,10 -26.4193 -51.2983
PR 280 18,60 -26.2949 -51.2045
PR 280 27,70 -26.3500 -51.2509
PR 280 30,40 -26.3721 -51.2567
PR 280 34,80 -26.3988 -51.2838
PR 280 36,90 -26.4155 -51.2858
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PR 280 38,30 -26.4194 -51.2985
PR 153 484,91 -26.4227 -51.3044
PR 153 485,30 -26.4244 -51.3071
PR 153 486,10 -26.4296 -51.3142
PR 153 493,00 -26.4831 -51.3322
PR 153 509,20 -26.5554 -51.4414
PR 280 416,90 -26.4833 -51,3322
PR 280 63,10 -26.5553 -51.4414
PR 153 516,44 -26.6093 -51.4796
PR 158 244,00 -24.2348 -52.4018
PR 158 248,40 -24.1977 -52.4103
PR 158 253,80 -24.1485 -52.4174
PR i58 347,80 -24.9827 -52.2984
PR 158 367,80 -25.1409 -52.2872
PR 158 426,60 -25.5045 -52.5754
PR 158 469,00 -25.6297 -52.6177
PR 158 470,50 -25.6210 -52.6207
PR 158 501,70 -26.0599 -52.6313
PR 158 502,50 -26.0661 -52.6364
PR 158 526,10 -26.2028 -52.6786
PR 158 526,40 -26.2055 -52.6803
PR 163 34,00 -26.0562 -53.7264
PR 163 60,20 -25.8485 -53.7531
PR 163 65,30 -25,8134 -53.7662
PR 163 75,50 -25.7336 -53.7998
PR 163 96,70 -25.6030 -53.7571
PR 163 101,70 -25.6108 -53.7055
PR 163 111,10 -25.5933 -53.6254
PR 163 121,40 -25.5630 -53.5780
PR 163 191,20 -25.0237 -53.5504
PR 163 205,50 -24.9007 -53.5346
PR 163 208,30 -24.9211 -53.4757
PR 467 107,60 -24.9210 -53.4757
PR 163 305,60 -24.3721 -54.1503
PR 163 342,80 -24,1376 -54.2406
PR 272 388,20 -24.0781 -52.5872
PR 272 403,80 -24,1054 -52.7255
PR 272 542,90 -24,0731 -53.9912
PR 277 94,50 -25.5345 -49.3169
PR 376 599,80 -25.5346 -49.3170
PR 277 732,20 -25.5094 -54.6005
PR 373 569,30 -26.2371 -53.1868
PR 373 572,90 -26.2488 -53.2173
PR 373 577,20 -26.2394 -53.2561
PR 280 277,00 -26.2368 -53.1862
PR 280 282,00 -26.248% -53.2164




PR 280 286,00 -26.2395 -53.2555
PR 373 382,40 -25.4600 -51.9593
PR 373 429,70 -25.7425 -52.2325
PR 376 587,00 -25.4319 -49.3659
PR 376 589,10 -25.4515 -49,3624
PR 376 583,00 -25.4834 -49.3479
PR 376 594,70 -25.4979 -49.3424
PR 376 596,20 -25.5111 -49.3386
PR 376 596,70 -25.5159 -49.3364
PR 376 600,70 -25.5403 -49.3111
PR 467 71,50 -24.7181 -53.7113
PR 467 73,20 -24.7309 -53.7010
PR 467 73,10 -24.7309 -53.7010
PR 467 75,10 -24.7449 -53.6935
PR 467 77,00 -24.7615 -53.6942
PR 467 80,00 -24.7830 -53.6777
PR 467 80,10 -24.7830 -53.6777
PR 467 101,00 -24,8574 -53.5334
PR 467 110,60 -24.9299 -53.4487
PR 467 114,30 -24.9293 -53.4420
PR 467 112,30 -24.9336 -53.4336
PR 467 113,10 -24.9378 -53.4283
PR 467 113,60 -24.9427 -53.4276
PR 467 114,80 -24.9488 -53.4179
PR 467 116,60 -24.9605 -53.4065
PR 469 2,20 -25.5886 -54.5621
PR 469 15,40 -25.5830 -54.5259
PR 469 22,00 -25.6203 -54.4767
PR 476 0,10 -24.6564 -49.0031
PR 476 0,70 -26.2192 -51.0816
PR 476 5,20 -24.6864 -48.9944
PR 476 20,40 -24.7628 -49.0161
PR 476 50,80 -24.9423 -49.0939
PR 476 55,60 -24.9718 -49.0856
PR 476 60,90 -25.0106 -49.0797
PR 476 78,30 -25.1117 -49.0999
PR 476 85,50 -25,1588 -49.1130
PR 476 86,30 -25.1659 -49.1129
PR 476 103,50 -25.2664 -49.1396
PR 476 113,90 -25.3366 -49.1580
PR 476 116,50 -25.3488 -49,1703
PR 476 120,70 -25.3773 -49.1961
PR 476 142,80 -25.5440 -49.3034
PR 476 146,30 -25.5524 -49.3333
PR 476 147,30 -25.5558 -49.3424
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PR 476 147,80 -25.5568 -49.3472
PR 476 150,20 -25.5596 -49.3704
PR 476 152,20 -25.5715 -49,3854
PR 476 154,00 -25.5820 -49.3985
PR 476 154,70 -25.5624 -49,3758
PR 476 203,60 -25.7781 -49.7911
PR 476 251,00 -25.8757 -50.1666
PR 476 251,10 -25.8764 -50.1677
PR 476 266,50 -25.8917 -50.3057
PR 476 274,60 -25.8505 -50.3805
PR 476 275,00 -25.8867 -50.3821
PR 476 276,00 -25.8776 -50.3844
PR 476 296,80 -25.9691 -50.5376
PR 476 309,20 -26.0181 -50.6446
PR 476 313,10 -26.0288 -50,6798
PR 476 322,70 -26.0794 -50.7520
PR 158 526,50 -26.2059 -52.6804
PR 480 0,00 -26.2059 -52.6804
PR 487 2,33 -23.3580 -53.7906
PR 487 2,80 -23.3607 -53.7870
PR 487 0,30 -23.3444 -53.8030
PR 487 1,70 -23.3536 -53.7946
PR 487 3,70 -23.3657 -53.7802
PR 487 7,80 -23.3755 -53.7445
PR 487 5,50 -23.3733 -53.7696
PR 487 113,00 -23.8190 -52.9897
PR 487 130,60 -23.8833 -52.8311
PR 487 131,70 -23.8866 -52.8214
PR 487 154,70 -23.9569 -52.6083
PR 487 165,30 -23.9891 -52.5137
PR 487 188,20 -24.1043 -52.3306
PR 487 210,50 -24.2409 -52.2154
PR 487 215,60 -24.2685 -52.1870
PR 487 223,30 -24.2992 -52.1424
PR 487 226,80 -24.3178 -52.1175
PR 487 230,20 -24.3455 -52.1073
PR 487 242,10 -24.4090 -52.0426
PR 476 154,90 -25.5871 -49.4054
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Tabela 2 Lista das 366 OAES em Rodov;as Federals no Estado de Santa Catanna _

Km l.AT LONG
SC 101 6,20 26,0288 48.8612
SC 101 221,00 -27.7003 -48.6601
SC 101 221,00 -27.7003 -48.6601
SC 101 224,10 -27.7238 -48.6439
SC 101 225,70 -27.7384 -48.6392
SC 101 229,50 -27.7711 -48.6335
SC 101 234,90 -27.8211 -48.6308
sC 101 234,90 -27.8211 -48.6308
SC 101 244,30 -27.9022 -48.6490
SC 101 244,30 -27.9022 -48.6490
sC 101 250,20 -27.9464 -48.6705
SC 101 250,20 -27.9465 -48.6703
5C 101 251,00 -27.9524 -48.6741
sC 101 251,00 -27.9524 -48.6741
SC 101 252,90 -27.9667 -48.6797
e 101 252,90 -27.9667 -48.6795
sC 101 254,40 -27.9810 -48.6794
SC 101 254,40 -27.9810 -48.6792
SC 101 256,30 -27.9947 -48.6887
5C 101 259,20 -28.0158 -48.6952
SC 101 259,20 -28.0158 -48.6952
sC 101 260,00 -28.0196 -48.6974
5C 101 263,40 -28.0501 -48.7162
SC 101 263,40 -28.0501 -48.7159
SC 101 265,30 -28.0602 -48.7169
SC 101 265,30 -28.0602 -48.7169
SC 101 265,10 -28.0655 -48.7155
SC 101 266,80 -28.0795 -48.7117
e 101 268,60 -28,0957 -48.7078
SC 101 268,60 -28.0955 -48.7076
5C 101 272,30 -28.1167 -48.6998
SC 101 272,30 -28.1167 -48.6998
SC 101 273,20 -28.1297 -48.6932
e 101 276,20 -28.1601 -48.6934
SC 101 276,20 -28.1601 -48.6932
5C 101 278,60 -28.1812 -48.6959
SC 101 278,60 -28.1812 -48.6958
sC 101 282,40 -28.2151 -48.6998
5C 101 282,40 -28.2151 -48.6996
SC 101 284,30 -28.2328 -48.7018
sC 101 284,30 -28.2328 -48.7017
sC 101 288,30 -28.2684 -48.7011
SC 101 288,30 -28.2684 -48.7009
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28.2933

-48.7113

101

101 -28.2933 -48.7112
101 -28.3203 -48.7279
101 -28.3203 -48.7277
101 -28.3369 -48.7327
101 -28.3369 -48.7326
101 -28.3603 -48.7487
101 -28.3603 -48.7486
101 -28.3783 -48.7656
101 -28.3784 -48.7654
101 -28.3895 -48.7760
101 -28.3895 -48,7759
101 -28.4152 -48.7946
101 -28.4153 -48.7946
i1 -28.4399 -48.8126
101 -28.4401 -48.8125
101 -28.4304 -48.8408
101 -28.4347 -48.8419
101 -28.4357 -48.8424
101 -28.4254 -48.8538
101 -28.4255 -48.85388
101 -28.4274 -48.8834
101 -28.4244 -48.8959
101 -28.4245 -48.8959
101 -28.4264 -48.9078
101 -28.4265 -48.9078
101 -28.4275 -48.9266
101 -28.4276 -48.9267
101 -28.4255 -48.9435
101 -28.4255 -48.9434
101 -28.4392 -48.9622
101 -28.4393 -48.9621
101 -28.4507 -48.9723
101 -28.4507 -48.9723
101 -28.4657 -48.9957
101 -28.4657 -48.9956
101 -28.4694 -49.0153
101 -28.4695 -49.0153
101 -28.4704 -49.0188
101 -28.4705 -49.0187
101 -28.4763 -49.0299
101 -28.4764 -49.0298
101 -28.4819 -49.0350
101 -28.4819 -49.0348




UF | RODOVIA |- loNG.
SC 101 -28.5021 -49,0472
SC 101 339,50 -28.5021 -49.0472
SC 101 339,50 -28.5021 -49.0472
sC 101 339,50 -28.5021 -48.0472
sC 101 340,10 -28.5070 -49.0497
sC 101 342,40 -28.5251 -49.0562
SC 101 345,90 -28.5593 -49.0544
SC 101 345,90 -28.5593 -49.0544
sC 101 348,50 -28.5784 -49.0523
sC 101 351,40 -28.6004 -49.0523
SC 101 351,40 -28.6005 -49,0520
SC 101 353,60 -28.6140 49,0648
SC 101 353,60 -28.6142 -49.06d46
5C 101 355,50 -28.6243 249.0794
SC 101 355,50 -28.6245 -49.0793
SC 101 357,60 -28.6411 249.0994
sC 101 357,60 28.6411 -49.0994
SC 101 357,60 28,6411 -49,0994
SC 101 358,70 -28.6428 -49,1007
SC 101 360,90 -28.6603 -49,1111
SC 101 360,90 -28.6604 -49,1110
SC 101 361,60 -28.6719 -49.1226
5C 101 361,60 -28.6719 -49,1226
SC 101 364,50 -28.6784 -49.1386
SC 101 364,50 28.6785 -49.1385
5C 101 368,30 -28.6954 -49,1727
5C 101 368,30 -28.6954 -49,1727
SC 101 369,80 28,6081 "49.1878
SC 101 369,80 -28.6982 -49,1878
sC 101 371,90 -28.7070 -49.2059
SC 101 371,90 -28.7070 -49,2059
SC 101 374,30 -28.7158 -49,2293
SC 101 374,30 -28.7158 -49,2293
SC 101 379,60 -28.7492 -49.2658
5C 101 379,60 -28.7492 -49.2658
sC 101 379,60 -28.7492 49,2658
sC 101 379,60 28,7492 49,2658
5C 101 380,60 -28.7537 -49.2755
SC 101 382,20 28,7600 49,2861
sC 101 382,20 -28.7601 '49.2860
% 101 384,30 28.7756 -49.3174
SC 101 384,30 -28.7756 -49.3174
SC 101 387,90 -28.7857 -48.3384
SC 101 387,90 -28.7858 -49.3383
5C 101 391,00 -28.8009 -49,3644
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SC 101 -28.8064 -49.3740
SC 101 -28.8065 -49.3749
SC 101 -28.8070 -49.3749
sC 101 -28.8071 -49.3749
SC 101 -28.8128 -49.3880
SC 101 -28.8239 -49.4038
SC 101 -28.8241 -49.4037
sC 101 -28.8245 -49.4046
SC 101 -28.8246 -49.4046
SC 101 -28.8296 -49.4117
SC 101 -28.8297 -49.4116
SC 101 -28.8424 -49.4292
SC 101 -28.8425 -49.4291
SC 101 -28.8661 -49.4482
5C 101 -28.8661 -49.4481
SC i01 -28.9369 -49.4958
SC 101 -28.9507 -49.5314
SC 101 -28,9637 -49.5220
SC 101 -28.9671 -49.5234
SC 101 -28.9672 -49.5234
SC 101 -28.9716 -49.5280
SC 101 -28.9717 -49.5279
5C {04} -28.9717 -49.5282
sC 101 -28.9718 -49.5281
SC 101 -28.5906 -49.5475
SC 101 -28.9907 -49.5474
SC 101 -29.0087 -49.5702
SC 101 -29.0088 -49.5702
SC 101 -29.0123 -49.5764
SC 101 -29.0123 -49.5763
sC 101 -29.0179 -49.5862
SC 101 -29.0180 -49,5861
SC 101 -29.0264 -49,6005
sC 101 -29.0265 -49,6004
5C 101 -29.0355 -49.6084
SC 101 -29.0355 -49.6083
sC 101 -29.0509 -49.6207
5C 101 -29.0510 -49.6206
sC 101 -29.0701 -49.6263
SC 101 -28,0701 -49.6262
SC 101 -29.0718 -49.6268
SC 101 -29.0719 -49.6267
5C 101 -29.0804 -49.6293
SC 101 -29.0804 -49.6292
5C 101 -29.1034 -49.6360
K -




SC

-29.1034

-49.6358

101
SC 101 436,40 -29.1132 -49.6385
sC 101 436,40 -29.1112 -49.6384
SC 101 437,10 -29.1169 -49.6405
SC 101 437,10 -29.1169 -49.6405
SC 101 437,10 -29.1169 -49.6405
sC 101 437,10 -29.11689 -49.6405
SC 101 437,70 -29.1212 -49.6430
SC 101 441,90 -29.1295 -49.6864
SC 101 444,50 -29.1370 -49.7116
SC 101 449,40 -29.1683 -49.7457
SC 101 451,80 -29.1872 -49.7545
SC 101 454,90 -29.2140 -49.7582
SC 101 456,40 -29.2272 -49.7597
SC 101 456,50 -29.2278 -49.7596
5C 101 464,00 -29.2921 -49.7615
SC 153 11,20 -26.6823 -51.5617
SC 153 17,10 -26.7105 -51.6072
sC 153 53,70 -26.9376 -51.8194
SC 153 25,20 -26.7595 -51.6663
SC 153 39,10 -26.8416 -51.7474
5C 153 52,70 -26.9313 -51.8128
SC 153 54,30 -26.9377 -51.8194
5C 153 84,10 -27.1352 -51.9166
SC 153 120,10 -27.3765 -51.9861
SC 158 109,90 -26.8902 -53.1813
SC 158 130,50 -27.0456 -53.2261
5C 158 134,00 -27.0684 -53.2286
SC 158 135,20 -27.0787 -53.2267
SC 158 143,90 -27.1441 -53.2130
sC 158 147,60 -27.1719 -53.2281
SC 280 7,10 -26.2723 -48.6419
SC 280 11,10 -26.3055 -48.6413
SC 280 11,20 -26.3069 -48.6419
SC 280 11,10 -26.3055 -48.6412
SC 280 13,60 -26.3272 -48.6502
SC 280 14,30 -26.3336 -48.6529
SC 280 21,90 -26.3709 -48.7012
SC 280 24,50 -26.3833 -48.7265
SC 280 27,60 -26.4019 -48.7438
SC 280 29,10 -26.4114 -48.7541
SC 280 29,60 -26.4133 -48.7585
SC 280 35,40 -26.4375 -48.8062
SC 280 38,30 -26.4483 -48.8310
SC 280 44,20 -26.4519 -48.8900
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280 57,40 -26.4770 -49.0145
280 59,60 -26.4765 -49.0320
280 60,00 -26.4779 -49.0398
280 64,10 -26.4801 -49.0807
280 66,20 -26.4777 -49.0987
280 68,70 -26.4670 -49,1202
280 80,10 -26.4404 -49.2240
280 82,50 -26.4351 -49.2469
280 129,00 -26.2459 -49.5229
280 129,50 -26.2491 -49.5263
280 129,80 -26.2521 -49.5276
280 166,70 -26.1730 -49.8177
280 140,80 -26.2547 -49.6184
280 153,90 -26.2155 -49.7160
280 180,60 -26.1728 -49.8931
280 187,40 -26.1684 -49.9586
280 207,40 -26.1664 -50,1440
280 226,50 -26,1819 -50.3275
280 229,30 -26.1864 -50.3547
280 232,00 -26.1901 -50.3816
280 245,60 -26.2457 -50.4997
280 258,30 -26.2626 -50.6312
280 259,80 -26.2621 -50.6368
280 259,90 -26.2621 -50.6371
280 263,20 -26.2625 -50.6696
280 286,90 -26.2944 -50.8959
280 299,70 -26.2857 -51.0182
280 302,60 -26.2821 -51.0467
282 0,50 -27.6030 -48.5806
282 1,20 -27.6028 -48.5806
282 2,40 -27.6029 -48.5937
282 2,40 -27.6029 -48.5937
282 2,90 -27.6013 -48.5987
282 2,90 -27.6013 -48.5987
282 3,10 -27.5998 -48.6001
282 3,10 -27.5998 -48.6001
282 4,20 -27.5919 -48.6059
282 4,20 -27.5919 -48.6059
282 5,00 -27.5885 -48.6129
282 19,10 -27.6793 48,7030
282 25,60 -27.6799 -48.7590
282 32,90 -27.7061 -48.8070
282 43,00 -27.7195 -48.8968
282 58,10 -27.6832 -49.0058
282 68,70 -27.6916 -49.0821
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-27.6988 T
-27.6960 s
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-27.7539 oo
-27.7362 -49.7981
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~UF | RobOVIA | kM | AT - LoNne,
SC 282 669,10 -26.6244 -53.6489
sC 282 311,50 -27.3921 -51.1579
SC 283 285,10 -27.0787 -53.2268
SC 285 52,90 -28.8154 -49.8758
5C 285 55,90 -28.8082 -49.9017
sC 470 7,50 -26.8410 -48.7164
SC 470 17,00 -26.8492 -48.8016
SC 470 18,60 -26.8596 -48.8124
SC 470 30,40 -26.8948 -48.9180
SC 470 44,80 -26.8675 -49.0304
SC 470 47,40 -26.8620 -49.0511
SC 470 51,00 -26.8622 -49.0836
SC 470 53,60 -26.8708 -49.1068
SC 470 57,90 -26.8836 -49.1445
SC 470 72,20 -26.9032 -49.2698
SC 470 80,20 -26.9483 -49.3189
5C 470 86,90 -26.9481 -49.3655
5C 470 88,30 -26.9573 -49.3745
sC 470 88,80 -26.9610 -49.3735
SC 470 91,80 -26.9854 -49,3729
SC 470 94,60 -27.0108 -49.3726
SC 470 938,10 -27.0349 -49,3889
SC 470 100,30 -27.0503 -49.3508
SC 470 111,00 -27.0980 -49.4585
SC 470 116,10 -27.0778 -49.4974
5C 470 134,60 -27.1765 -49.5921
SC 470 137,80 -27.1901 -49.6196
5C 470 141,60 -27.2083 -49.6504
SC 470 147,60 -27.2443 -49.6914
SC 470 168,90 -27.2655 -49.8818
sC 470 175,00 -27.2562 -49.9388
SC 470 181,10 -27.2518 -49.9967
SC 470 184,70 -27.2541 -50.0320
SC 470 259,20 -27.3008 -50.6744
SC 470 268,80 -27.3167 -50.7629
SC 470 296,20 -27.3514 -51.0194
SC 470 301,70 -27.3751 -51.0631
sSC 470 348,00 -27.5496 -51.4421
sC 470 356,40 -27.5965 -51.4738
SC 470 357,30 -27.6033 -51.4701
SC 475 1,60 -27.7976 -50.2939
SC 475 1,60 -27.7976 -50.2939
SC 475 1,60 -27.7976 -50.2939
SC 475 17,30 -27.7595 -50.1376
SC 475 28,60 ~27.7373 -50.0280




475 33,30 -27.7344 -49.9825
475 36,20 -27.7368 -49.9537
475 41,60 -27.7400 -49.9024
475 56,60 -27.7939 -49.7986
475 204,90 -28.4307 -48.8405
477 189,60 -26.8788 -49.2407
477 204,50 -26.8732 -49.1036
477 205,60 -26.8719 -49.0905
477 207,70 -26.8880 -49.0851

Ainda no que diz respeito a Universidade, esse projeto caracteriza-se como sendo de
natureza de extens&o, ao mesmo tempo em que oportuniza o treinamento académico para
alunos de diversos cursos de graduagdo e pos-graduagdo (Engenharia Civil, Geologia,
Geografia e Engenharia Cartografica) da UFPR.

Projetos desta natureza sdo importantes para fomentar, construir e disseminar o
conhecimento, contribuindo para a formagdo do cidaddo e o desenvolvimento humano
sustentavel, sendo estes principias institucionais da UFPR. Ante o conceito supra, pretende-se
manter o principio basico da indissociabilidade entre as atividades de Ensino (das disciplinas
formais e de carater complementar), de Pesquisa (diante do desenvolvimento de novas
metodologias) e de Extensdo (que ao mesmo tempo atende a uma demanda da sociedade e
propicia uma importante oportunidade para o treinamento académico na solugéo e aplicagéo de
casos praticos reais), conforme descrito a seguir.

3.1.1 —ENSINO

No que tange ao ensino, a UFPR estara agregando as atividades académicas, em sala
de aula e em outras atividades extraclasses, conhecimento especifico oriundo do presente
Plano de Trabalho com o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, em relacéo
aos estudos de planejamento e andlise da Infraestrutura do sistema de transporte e de outros
temas correlatos. Desta forma, diversas disciplinas dos Cursos de Graduacdo e Pos-
Graduagdo da Universidade Federal do Parana poderdo ser beneficiadas com o presente
Plano de Trabalho, tais como:

ENGENHARIA CIVIL

- TC026: Resisténcia dos Materiais !
- TC028: Resisténcia dos Materiais I
- TC032: Mecanica das Estruturas |
- TC038: Mecanica das Estruturas I
- TC037: Estruturas de Concreto |

- TC039: Estruturas de Concreto ||

- TI040: Estruturas de Concreto il

- TC024: Construgdo Civil |

- TC025: Construgao Civil Il

- TC026: Construgéo Civil Il

- TC027: Construgao Civil [V

- TC0568: Pontes e Estruturas Especiais |




- TCO71: Pontes e Estruturas Especiais Il

- TCO30: Materiais de Construgéo |

- TCO31: Materiais de Construgéo Il

- TC083: Patologia das Estruturas

- TC043: Estruturas de Ago

- TCO57: Estruturas de Madeira

- TC035: Mecanica dos Solos

- TI046: Sistemas de Transportes

- TI047: Equipamentos de Construgédo e Conservagéo
- T1048: Infraestrutura Viaria

- T1049: Planejamento de Transportes

- TI055: Trabalho Final de Curso em Engenharia de Transportes
- TI058: Logistica de Transportes

- TI059: Avaliagdo de Impactos Ambientais

- TIOB5: Geotecnia Aplicada as Vias de Transportes

ENGENHARIA CARTOGRAFICA

- GA100: Topografia |

- GA101: Topografia Il

- GA104: Levantamentos Topograficos

- GA122: Sistemas de Informacdes Geograficas Eng. Cartografica
- GA137: Levantamentos Hidrograficos

- GA139: Pericias e AvaliagSes Patrimoniais

3.1.2 -~ PESQUISA

A UFPR estara disponibilizando professores para as atividades de pesquisa associadas
a execucdo do presente Plano de Trabalho, tendo disponivel e o Instituto Tecnoldgico de
Transportes e Infraestrutura - ITTI que possuem a infraestrutura basica para a realizagdo dos
trabalhos (pessoal, softwares e hardwares). O Laboratério de Materiais de Construgdo do
Departamento de Construgdo Civil da Universidade Federal do Parand, juntamente com as
instalagées do LACTEC - Instituto para os Desenvolvimento de Tecnologias, érgéo ligado
diretamente a UFPR, também estardo disponiveis para a execugéo de ensaios que possam
consolidar os resultados das customizacdes que serfo necessarias para o desenvolvimento
adequado do método a ser utilizado no Brasil. Os trabalhos resultantes podergo também ser
temas de Trabalhos de Conclusdo de Cursos, de Dissertagdes de Mestrado e Teses de
Doutorado; complementarmente, os resultados dos estudos irdo gerar artigos a serem
publicados em revistas cientificas efou especializadas, como também apresentados em
congressos, seminarios e outros. Destaca-se a importéncia do tema para o desenvolvimento de
ferramentas tecnoldgicas, afericdo de modelos matematicos e da criagdo de nova ahordagem
para a gestdo ambiental de rodovias, no Brasil. Portanto, n&o somente as disciplinas poderao
ser beneficiadas, mas também projetos de pesquisa associados, bem como os préprios alunos
orientados (graduagéo, mestrado e doutorado).

3.1.3 — EXTENSAO

O projeto proposto estara ligado a um programa de extensido existente na UFPR, mais
precisamente no Departamento de Construgéo Civil que envolve alunos e servidores docentes
e técnico-administrativos chamado EMEA - Escritorio Modelo de Engenharia. Este programa

f T




reune alunos bolsistas do curso de Engenharia Civil que s&do responsaveis, juntamente com a
orientagdo de professores e profissionais envolvidos, pela execugdo de trabalhos de
engenharia para complementar de maneira profunda e frutuosa as suas formagbes
profissionais.

Um grande exemplo da apiicagdo deste programa de extenséo € o apoio que o EMEA
esta dando ao Tribunal de Contas do Estado do Parana na supervisdo dos projetos e obras do
PAC - Programa de Aceleragcdo do Crescimento da Copa do Mundo em Curitiba e regido
metropolitana. Esta agdo envolve uma equipe de 17 alunos, e além da participagdo e
aprendizado dos estudantes, estd dando origem a um modelo de atengéo aos conceitos de
projeto de obras ptblicas visando sugestdes para garantir a qualidade dessas obras. Um livreto
com as conclustes das analises e resultados, além do modelo desenvolvido foi publicado no
més de margo de 2014,

Assim, somando-se as atividades de ensino e pesquisa, cabe também salientar a
importéncia deste Plano de Trabalho para a UFPR no que tange aos contatos e relag8es por
ele proporcionados junto ao meio externo, onde docentes, técnico-administrativos, discentes e
colaboradores externos, a partir da perspectiva de desenvolvimento sustentavel, tém a
possibilidade de desenvolver diagndsticos, analises, estudos, proposicées e agdes que
envolvam questdes prioritarias da sociedade, com énfase na transformacgédo e melhoria da
qualidade de vida, com um trabalho integrado com a populagéo. Dessa forma, promove-se a
formacéo dos estudantes de forma participativa em uma relacdo de compartiihamento e troca
de experiéncias relacionadas a sua futura area de atuagéo profissional.

Considera-se como uma das principais estratégias das atividades de extenséo a
disseminagdo de conhecimentos junto a comunidade, motivo pelo qual s&o previstos
seminarios de apresentagao e avaliagéo de resultados ao longo dos trabalhos.

— | Seminario Técnico sobre o Conhecimento do Problema e Planejamento;
— |l Seminario Técnico de Avaliagdo Intermediaria de Resultados;
-+ || Seminario Tecnico de Avaliagdo Final de Resultados e Publicagées.

Esta prevista a participagao de 40 estagiarios (graduacgéo e pds-graduacgéo) dos cursos
envolvidos e, alem das publicagbes técnicas que serdo realizadas, estima-se aproximadamente
20 Trabalhos de Concluséo de Curso nas diversas areas abrangidas pelo estudo.

Dentro do escopo previsto, a apresentagdo de um modelo de andlise e ranqueamento
de OAEs para o sistema viario brasileiro sera apresentado no formato de publicacéo didatica
para ser difundido de maneira ampla para a sociedade. Este escopo faz parte dos objetivos do
EMEA, portanto complementam de forma direta o objetivo da proposta em tela.

3.2 - PLANO DE TRABALHO

A execugdo dos servigos sera pautada pelo acompanhamento da Coordenacéo Geral de
Planejamento e Programagéo de Investimentos - CGPLAN do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes - DNIT, conforme especificado a seguir:

META 1 - Desenvolvimento e Validagdo de Metodologia para Classificagdo
Parametrizada das Patologias em OAEs




1.1 Metodologia

1.2 Sistema de Cadastro/Banco de Dados

1.3 Valorag3o das Patologias/Classificagdo das OAEs
1.4 Avaliagao de Projetos/Calibragéo do Modelo

META 2 - Capacitagdo da Equipe Técnica (DNIT/Universidade) para Aplicagdo da
Metodologia nos levantamentos de campo

2.1 Treinamento.

META 3 - Realizagdo dos Levantamentos Cadastrais nas OAEs Piloto Objeto deste
Plano de Trabalho
3.1 Levantamento das OAEs Piloto

META 4 - Desenvolvimento de um Programa de Capacitacdo a Distincia para
Monitoramento das Condigdes Funcionais e Estruturais de OAEs, em Conformidade com
a Metodologia Desenvolvida
4.1 Programa de Capacitagdo
4 .2 Website Educacional
4.3 Material Publicitario

4.4 Monitoramento do Programa de Capacitagéo

META & — Apoio na Configuragdo das Agdes do Programa de Reabilitagdo e
Adequagioc das Obras de Arte Especiais

5.1 Enquadramento das Inspegdes em OAEs disponiveis

3.3 - NOVO CRONOGRAMA F{SICO DAS ATIVIDADES

5‘“9_‘*‘ meta _' :*Fspeq_’ca.‘}.oeS.'."__f_'_:-fi"_? Un'dad.e Qu.a."t

!mcio Térmlno'

Desenvolwmento e valldagao de metodologla paraa cIaSSIflcagao parametrizada
das patologias em OAEs.

Apds
1 | 1.1 |Metodologia Und. | 1,00 | 31/7/2014 | publicagdo
D.0.U + 600

i Apds
192 cSizt_}s’:jeargisde cadastro/banco Und. 1.00 317712014 oublioacao
D.0.U + 750




Valoracéo das Apbs
1.3 |patologias/classificagéo das Und. 1,00 311712014 publicagao

OAEs D.O.U + 840
- Apos
Avaliagéo de N
1.4 projetos/calibragao do modelo Und. 1,00 31/7/2014 publicagéo

D.O.U + 1080

Capacitacdo da equipe técnica (DNIT/UNIVERSIDADE) para aplicagdo da
Metodologia nos levantamentos.

Apds
publicagéo
D.O.U+750

Treinamento 311712014

Realizag@o dos levantamentos cadastrais nas OAEs Piloto Objeto deste Plano de
Trabalho.

Apods
3 1 Iﬁﬁ;?;tamento das OAEs Und. 1.00 31/7/2014 publicagéo
D.O.U + 1368

Desenvolvimento de um programacéo a distancia para monitoramento das
condigdes funcionais e estruturais de OAEs, em conformidade com a metodologia
desenvolvida.

Apos
4.1 |Programa de Capacitagdo Und. 1,00 31/7/2014 publicagcao
D.0.U + 1189

Apds
4.2 {Website Educacional Und. 1,00 31/7/2014 publicagao
D.O.U + 1189

Apods
4.3 | Material Publicitario Und. 1,00 31/7/2014 publicacédo
D.0.U+ 1189

Apos
Und. 1,00 31/7/2014 publicagao
D.O.U + 1639

4.4 Monitoramento do Programa
" |de Capacitacéo

Apoio na configuragdo das agdes do Programa de Reabilitagdo e Adequacgao das
OAEs.

Engquadramento das Apbs
5.1 |Inspe¢des em OAEs Und. 1,00 31/7/2014 publicagao
disponiveis D.0O.U + 1639
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3.5 - PRODUTOS

S TN T
Relatério de Planejamento das Atividades e ) .
Mobilizagso Prazo de entrega do produto: 15 dias
Desenvolvimento e validagdo de metodologia para a classificagdo parametrizada
das patologias em OAEs.
1.1 | Metodologia Prazo de entrega do produto: 600 dias
1 1.2 | Sistema de cadastro/banco de dados | Prazo de entrega do produto: 750 dias
Valoragéo das patologias/classificacdo _ .
1.3 das OAEs Prazo de entrega do produto: 840 dias
14 Avaliagdo de projetos/calibragéo do Prazo de entrega do produto: 1080
' modelo dias

Capacitagéo da equipe técnica (DNIT/UNIVERSIDADE) para aplicagdo da
Metodologia nos levantamentos.

Treinamento Prazo de entrega do produto: 750 dias

Realizagéo dos levantamentos cadastrais nas OAEs Piloto Objeto deste Plano
de Trabalho.

3.1

Prazo de entrega do produto: 1369
dias

Levantamento das OAEs Piloto

Desenvolvimento de um programacéo a distancia para monitoramento das
condigdes funcionais e estruturais de OAEs, em conformidade com a
metodologia desenvolvida.

4.1 |Programa de Capacitagéo gi:\Szo de entrega do produto: 1189
4 42 |Website Educacional Si?szo de entrega do produto: 1189
4.3 | Material Publicitério dpi':szo de entrega do produto: 1189
4.4 Monitoramento do Programa de Prazo de entrega do produto: 1639
' C itaca dias

Apoio ha configuracao das agdes do Programa de Reabilitagio e Adequacgio das
Obras de Arte Especiais.

Enquadramento das inspegdes em

5.1 OAEs disponiveis

Prazo de entrega do produto: 1639




3.6 — EQUIPE TECNICA DA UFPR (PROFESSORES E SERVIDORES)

Mauro Lacerda Santos TC/Departamento de

Filho 392G S Construcao Civil Engenheiro Civi
Marcelo Henrique Farias 16@17 TC/Departamento de Dr., M. Sc.,,

de Medeiros Construgéo Civil Engenheiro Civil
TC/Departamento de Dr., M. Sc.,

Marcos Arndt 797G | 195 Construgéo Civil Engenheiro Civil
: TC/Departamento de Dr., M. Sc,,

Nayara Soares Klein 19663 Construgéo Civil Engenheiro Civil
Carlos Frederico Alice 126819 TC/Departamento de Dr., M. Sc.,

Parchen Construgéo Civil Engenheiro Civi
. Dr., M. Sc.
Adriana de Paula TC/Departamento de ! ,

875G | 15641 L Tecnologo de

Lacerda Santos Construgao Civil Construcao Civi
Leonardo Fagundes 15@ED42 TC/Departamento de Dr., M. Sc.,

Rosemback Miranda Construgéo Civil Engenheiro Civi
. . TC/Departamento de Dr., M. Sc.,

Jose Marques Fitho 013 QNSO | 03418 Construgao Civil Engenheiro Civil




PLANO DE TRABALHO

FOLHA

24125

4 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (R$)

4.1 - PROPONENTE

[ META | Apés publicagio D.0.U

Apés publicacdo D.O.U + 120 dias

Apés publicagéio D.O.U + 360 diag

TODAS -

TOTAL DO DESTAQUE

R$ -

4.2 —- DESEMBOLSO DNIT

META Ap6s publicagio D.O.U Apds pubhcag?o D.0O.U + 1351 | Apds publicagdo D.O.U + 1080
dias dias
TODAS 3.909.419,70 1.814.484,98
| TOTAL
PARCIAL 3.909.419,70 1.814.484,98

TOTAL DO DESTAQUE

R$ 5.723.904,68

5 - DECLARAGAO

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro, para fins de prova junto ao
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT do Ministério dos
Transportes, para os efeitos e sob as penas da lei, que inexiste qualquer débito em mora
ou situagdo de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer érgédo ou entidade da
Administragdo Pulblica Federal, que impega a transferéncia de recursos oriundos de
dotagdes consignadas nos orgamentos da Unido, na forma deste plano de atendimento.

Pede deferimento

\

Curitiba, J4 de _ | L - de 2018
/. G!W@b\{ﬁ‘aR"“Oﬁg'
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6 — APROVAGAO PELO CONCEDENTE
Aprovado
Brasilia, IH de I b“ls_a » de 2018
B Ke— . CONCEDENTE
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