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3 DESCRIGCAO DO PROJETO

3.1 Titulo do projeto Periodo de execugao
. . 36 meses

Estudos, pesquisas, ferramentas e programa de capacita¢do Inici P

: - Sl nicio Término
para prover suporte a gestido de competéncias da CGPERT A partir da primeira 36 Meses
vinculadas as areas de seguranca viana, infragcbes e parcela do Consecutivos
operagdes rodovidrias cronogramade | Apos repasse da

desembolso primeira parcela

3.1 Identificagido do objeto

3.1.1 Objetivo geral

Este plano de trabalho tem por objetivo geral desenvolver pesquisas, metodologias, instrucdes de
servigos, estudos técnicos, materiais educacionais, ferramentas e curso de especializagio visando
colaborar na melhoria dos processos de gestao e controle das areas de operages, segurancga viaria
e gestdo de infracbes da Coordenacao Geral de Operagtes Rodoviarias do DNIT.

3.1.2 Objetivos especificos

O presente plano de ftrabalho, elaborado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT e pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, engloba seisfquetos
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relacionados as coordenagbes de Operacdes, de Multas e de Engenharia de Transito da
Coordenagao Geral de Operagdes Rodoviarias - CGPERT, a saber:

= Pesagem.

— Segurancga viaria.

= Educacgao para o transito.
- Gestao da informacéo.

- Curso de especializagao em infraestrutura rodoviaria.
= AET.

Para cada um dos seis objetos constantes do plano de trabalho, foram definidas acdes focadas em
contribuir para o aprimoramento das competéncias institucionais da CGPERT, as quais estio
detalhadas neste plano de trabalho.

3.1.3 Justificativa da proposicao

Este plano de trabalho objetiva apresentar ao Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT as agdes, os produtos e as principais atividades pertinentes ao desenvolvimento
de metodologia, instrumentos e aplicacdes para gestao de operagdes rodoviarias, pela Universidade
Federal de Santa Catarina - UFSC, através do Laboratério de Transportes e Logistica - LabTrans.

No escopo da presente proposta, direcionada a realidade brasileira, o DNIT, definido como Orgao
Executivo Rodoviario da Unido, mediante o estabelecido no § 3° do Art. 82 da Lei n°. 10.233/2001,
que dispde: “E, ainda, atribuicdo do DNIT, em sua esfera de atuacéo, exercer, diretamente ou
mediante convénio, as competéncias expressas no art. 21 da Lei n°® 9.503, de 1997”, detém, dentre
outras, as seguintes competéncias:

= Cumoprir e fazer cumprir a legislacdo e as normas de transito, no ambito de suas atribuicdes.

— Planejar, projetar, regulamentar e operar o transito de veiculos, de pedestres e de animais,
e promover o desenvolvimento da circulagdo e da seguranga de ciclistas.

= Implantar, manter e operar o sistema de sinalizacdo, os dispositivos e 0s equipamentos de
controle viario.

= Coletar dados e elaborar estudos sobre os acidentes de transito e suas causas.
— Executar a fiscalizagdo de transito, autuar, aplicar as penalidades de adverténcia, por escrito,

e ainda as multas e medidas administrativas cabiveis, notificando os infratores e arrecadando
as multas que aplicar.

= Fiscalizar, autuar, aplicar as penalidades e medidas administrativas cabiveis, relativas a
infracdes por excesso de peso, dimensdes e lotagdo dos veiculos, bem como notificar e
arrecadar as multas que aplicar.

- Implementar as medidas da Politica Nacional de Transito e do Programa Nacional de
Transito.

— Promover e participar de projetos e programas de educacao e seguranca, de acordo com as
diretrizes estabelecidas pelo CONTRAN.

- Integrar-se a outros 6rgaos e entidades do Sistema Nacional de Transito para fins de
arrecadacéo e compensacao de multas impostas na area de sua competéncia, com vistas a
unificacao do licenciamento, a simplificacao e a celeridade das transferéncias de veiculos e
de prontuarios de condutores de uma para outra unidade da Federacao.

Ja a Coordenagdo Geral de Operagdes Rodoviarias — CGPERT, que é composta por trés
coordenagdes: a Coordenacdo de Engenharia de Transito; a Coordenagao de Operacdes e a
Coordenacéo de Multas de Transito, estd subordinada a Diretoria de Operagdes Rodoviarias — DIR
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e tem suas competéncias regimentais estabelecidas no Regimento Interno do DNIT, aprovado pela
Resolugdo n° 26, de 5 de maio de 2016. As competéncias gerais da CGPERT séo estabelecidas
pelo artigo 99 do Regimento Interno do DNIT, as quais identificam-se aquelas relacionadas a este
plano de trabalho, a saber:

Coordenar as atividades relacionadas a elaboracdo de projetos, aos programas de
operacdes rodoviarias e a educacgao de transito nas rodovias federais.

Controlar a implantacédo, a distribuicdo, a utilizacdo e a manutengio dos equipamentos
destinados a operacao do transito e do controle viario.

Supervisionar a fiscalizacdo do peso dos veiculos que trafegam nas rodovias federais.

Supervisionar a fiscalizagdo de transito que lhe compete segundo o Cédigo de Transito
Brasileiro.

Acompanhar e monitorar a execucéo dos contratos, convénios e instrumentos congéneres
de operacédo rodoviaria.

Orientar os Orgaos Descentralizados na condugao dos contratos dos programas e servigos
da Coordenacgao Geral de Operacdes Rodovidrias.

Por sua vez, as competéncias da Coordenacdo de Engenharia de Transito da CGPERT sao
apresentadas no Artigo 100, em que dentre elas, destacam-se:

Coordenar as atividades relacionadas a engenharia de trafego referente a seguranga, a
sinalizacéo e & educacao para o transito.

Assessorar o Coordenador-Geral de Operagbes Rodoviarias em matéria de legislacdo de
Transito, bem como na elaboracéo de normas relativas a regulamentos de dispositivos legais
de Sinalizag&o viaria no ambito do DNIT.

Coordenar as tarefas relativas a implantacédo e a manutengao da sinalizagdo rodoviaria na
malha federal.

Analisar e executar estudos, programas, projetos e acdes que visem a eliminagdo ou a
reducao de acidentes nas rodovias federais.

Planejar, promover e participar de projetos, campanhas educativas e programas de educacéo
e seguranca para o transito, de acordo com as diretrizes e os cronogramas estabelecidos
pelo CONTRAN e em articulagdo com outros setores ou 6rgéos de transito.

Auxiliar na proposta de solugdes visando a seguranca da circulacdo de usudrios vulneraveis
nas rodovias federais.

Promover estudos técnicos necessarios a revisdo ou a complementacdo de manuais e
normas de competéncia do DNIT.

Analisar projetos que interferem nas rodovias federais no aspecto da seguranca viaria.

Orientar os Orgdos Descentralizados na conducdo dos programas de sinalizacao e de
seguranca por eles fiscalizados.

Levantar, atualizar e divulgar periodicamente relatorios de acidentes de transito nas rodovias
federais.

A Coordenacéao de Operagdes tem suas atribuigdes descritas no Artigo 101, em especial, pode-se

citar:

Planejar e coordenar os programas de pesagem, de controle viario e de gestio de faixa de
dominio.

Planejar e coordenar as atividades de operacdes das rodovias federais, a fiscalizacdo de
transito, a administracdo e a operacao dos postos de pesagem.
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Coordenar os contratos e os convénios referentes a sua area de atuacgdo, inclusive com
outros érgaos do Sistema Nacional de Transito.

Planejar e coordenar os planos de rotina e planos especiais de fiscalizacao.
Fiscalizar, controlar e orientar os Orgéos Descentralizados quanto a inspecdo periddica,

observando a correta utilizacéo, o funcionamento e a manutengio dos equipamentos afetos
as suas atribuigdes.

Estudar e propor a criacdo de centros de controle operacional para as atividades de
operacdes rodoviarias.

Estudar e propor a padronizagdo dos equipamentos de pesagem e de controle vidrio nas
rodovias federais.

Propor normas, regulamentos e instrugdes de servicos no ambito de suas atribuicdes.
Coordenar as atividades relacionadas aos Agentes da Autoridade de Transito.

Orientar e apoiar os Orgdos Descentralizados quanto aos assuntos pertinentes a area,
visando & padronizacdo dos procedimentos e ao intercambio de informacdes.

Controlar a aferic&o, coordenar e exercer a fiscalizagao de transito que lhe compete, segundo
o Codigo de Transito Brasileiro, assim como a certificagdo e a manutengao dos equipamentos
de fiscalizago eletronica e pesagem de veiculos.

Elaborar estudos visando a execucéo de projetos e a constru¢do de novos postos ou obras
de melhoria nos postos de pesagem existentes.

Realizar estudos de viabilidade, de implantacéo e de eficacia dos equipamentos de controle
viario.

Planejar e coordenar os estudos, a operagao e a instalagdo dos dispositivos e equipamentos
de controle viario.

Organizar, tratar e manter os dados oriundos da fiscalizacio eletrénica de velocidade.
Autuar e validar as infragdes de transito previstas no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB e
na legislacao pertinente.

Orientar e instruir os Orgaos Descentralizados na condugdo das atividades afetas a
Coordenacao de Operagdes por eles fiscalizada.

Coordenar e acompanhar as atividades relacionadas a Autorizacdo Especial de Transito.

Ainda no ambito da CGPERT, o Artigo 103 trata das competéncias da Coordenacgio de Multas de
Transito, que tem as seguintes atribuicées em consonéancia com este plano de trabalho:

Coordenar e executar as atividades de processamento das infracdes de transito autuadas
pelo DNIT.

Autuar as infragdes de transito, adotar as medidas administrativas e aplicar as penalidades
decorrentes, notificando os infratores e arrecadando as multas.

Coordenar e orientar os Orgaos Descentralizados nas atividades inerentes as defesas de
autuacao, de recursos e indicacao do real infrator.

Promover a baixa de multa de transito junto aos sistemas do DNIT e dos DETRANS.

Analisar e instruir o processo referente a restituicdo de valores de multas pagas
indevidamente.

Coordenar os contratos, os convénios e os instrumentos congéneres referentes a sua area
de atuacgao, inclusive com outros érgéos do Sistema Nacional de Transito.

Controlar o repasse financeiro de valores de multas arrecadados pelos DETRAN.
Controlar o fluxo financeiro de valores de multas arrecadados pelo DNIT. ¥4
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- Coordenar e acompanhar o funcionamento das Juntas Administrativas de Recursos de
Infragdes.

= Instruir e controlar os processos relativos a inscrigdo de débitos provenientes de multas de
transito na Divida Ativa da Unido, no Cadastro Informativo de Créditos n&o Quitados do Setor
Publico Federal e em outros sistemas de cadastro de inadimplentes.

— Coordenar e exercer a fiscalizacao de transito que lhe compete segundo o Cédigo de Transito
Brasileiro.

- Coordenar as adaptacdes necessarias ao aperfeicoamento dos sistemas informatizados de
processamento de infracdes do DNIT.

= Propor diretrizes para a unificagdo e a padronizacdo de procedimentos, objetivando a
melhoria da prestacdo do servigo institucional e do atendimento ao usuario.

— Orientar e apoiar os Orgaos Descentralizados quanto aos assuntos pertinentes a area,
visando a padronizagdo dos procedimentos e o intercambio de informagées.

- Organizar, tratar e manter os dados oriundos das infracdes de transito.

A compatibilidade das competéncias da CGPERT e de suas coordenagdes com as pesquisas e as
atividades desenvolvidas, bem como a sua abrangéncia e importancia para o desenvolvimento do
Pais, justifica o interesse da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, através do Laboratério
de Transportes e Logistica — LabTrans, na realizagio deste projeto.

Considera-se sua realizacdo uma oportunidade impar de contribuir estrategicamente com o setor de
transportes do Brasil, haja vista que a relevancia das agdes em operacdes rodoviarias tem se
intensificado no Pais, inclusive com o aumento do volume de veiculos leves e pesados que trafegam
nas vias, e da carga média transportada por veiculo.

Nessas condigbes, a pesquisa em torno de métodos e de sistemas para apoio a operacdes
rodoviarias sdo cada vez mais necessarios para garantir a seguranca dos usuarios das vias, a
competicao econdmica saudavel entre operadores de transportes, e a protegéo do patriménio publico
representado pela infraestrutura fisica.

Outro aspecto relevante a ser destacado € o cunho académico/cientifico do presente projeto, com
potencial de indugao, desenvolvimento e acompanhamento de pesquisas nos niveis de graduacéo
e pos-graduacdo (Mestrado e Doutorado), considerando-se tema de interesse relacionado ao
transporte de cargas no modal rodoviario.

A UFSC tem diversas experiéncias correlatas ao tema a ser estudado, dispondo em seu quadro de
professores e pesquisadores com vasta atuacdo na area. Dada atuacio é verificada tanto em termos
de trabalhos especificos - académicos, governamentais e empresariais -, quanto em pesquisas
cientificas e publicacbes.

A UFSC tem interesse na realizacdo deste projeto, tendo em vista sua compatibilidade com as trés
dimensdes da educagao universitaria: o ensino, a pesquisa e a extenséo, além da abrangéncia e a
importancia de tal projeto para o desenvolvimento do Pais.

3.1.3.1 Ensino

No que tange ao ensino, a UFSC estara agregando as atividades académicas, em sala de aula e em
outras atividades extraclasse, conhecimento especifico oriundo do presente TED junto ao DNIT em
relacdo as melhores préaticas de pesagem em movimento, de andlise de fluxos de trafego, concepcao
e caracteristicas dos pavimentos onde deverdo ser instalados os equipamentos de pesagem em
movimento. Dessa forma, diversas disciplinas do Curso de Engenharia Civil poderdo ser
beneficiadas com o presente TED, tais como:
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= ECV 5119 Sistemas de Transportes — Planos globais e setoriais de transportes. Metodologia
de um plano de transporte. Qualidade dos sistemas de transportes. Transportes
especializados. Aspectos técnicos e econdémicos das modalidades de transportes. Os
transportes no Brasil. Viabilidade econémica de projetos rodoviarios.

= ECV5129 Engenharia de Trafego - Caracteristicas dos condutores de veiculos.
Caracteristicas do trafego. Capacidade e niveis de servico. Entrelagamento. Rampas.
Manejo de trafego. Estudos de acidentes.

— ECV5134 Implantagéo de Estradas - Elementos constituintes do projeto final de execucao de
uma rodovia. Projeto final de implantagdo. Implantacdo: Equipamento de terraplenagem,
execucado do terraplenagem, composicdo de custos, medi¢do, formas de julgamento e
reajustamento. Obras de arte correspondentes e drenagem das rodovias. Obras de fixacdo
e protecéo das rodovias. Planejamento e controle da construgdo de rodovias.

— ECV5154 Pavimentacdo de Estradas - Conceitos e tipos de pavimentos. Estudos de
materiais para pavimentacdo. Projeto Geotécnico. Estabilizacdo dos solos.
Dimensionamento e execugdo de pavimentos asfalticos. Dimensionamento de pavimentos
poliédricos. Dimensionamento e execucdo do pavimento de concreto. Conservacgdo e
restauracdo de rodovias.

No &mbito da Pés-Graduagéo (Mestrado e Doutorado) junto ao Programa de Pés-Graduagio em
Engenharia Civil — PPGEC/UFSC diversas disciplinas também poderdo agregar novos
conhecimentos oriundos das atividades relacionadas ao presente Termo de Execucao
Descentralizado, tais como: Comportamento de Materiais Empregados na Pavimentacio,
Dimensionamento de Pavimentos, Gerenciamento e Avaliagdo de Pavimentos, Restauracao e
Conservacdo de Rodovias, Mecanica dos Pavimentos, Seguranca Viaria, Gestdo de Frotas no
Transporte Urbano e Rodoviario, Custos Rodoviarios e Avaliagdo de Projetos de Transportes.

3.1.3.2 Pesquisa

No processo de consecucéo dos objetivos propostos neste Termo de Cooperagio Descentralizada
- TED, aspectos de fluxo de trafego, de corredores logisticos e de pavimentacdo também deverao
ser investigados. Dentro desse contexto, a UFSC estara disponibilizando professores para as
atividades de pesquisa associadas a execugdo do presente projeto. Os pesquisadores terdo
disponiveis os laboratérios de Transportes e Logistica e de Pavimentacdo como infraestrutura basica
para a realizagcdo dos trabalhos, utilizando os dados que serdo coletados nos equipamentos de
pesagem em movimento a serem instalados. Tais trabalhos poderdo também ser temas de
dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, ou ainda de artigos a serem publicados em revistas
cientificas e/ou especializadas, como também apresentados em congressos, seminarios, entre
outros. Cabe salientar que em todos os casos de publicagdes de dados e informagdes oriundas deste
TED, estas s6 poderéo ocorrer com a devida anuéncia entre as partes conveniadas.

Dessa forma, o presente TED também estara contribuindo significativamente com as pesquisas do
Programa de P6s-Graduagédo em Engenharia Civil — PPGEC/UFSCF, tanto em nivel de Mestrado
como de Doutorado, notadamente em sua Area de Concentracao de Infraestrutura e Geréncia Viaria.
Salienta-se, ainda, que o Programa de Pos-Graduacéo em Engenharia Civil da UFSC é conceituado
em nivel 5 pela CAPES.

3.1.3.3 Extensao

Além das atividades de ensino e pesquisa, cabe também salientar a importancia deste TED para a
UFSC no que tange aos contatos e as relacdes por ele proporcionados junto ao meio externo. Tal

aspecto & extremamente relevante para manter professores, pesquisadores e alunos plenamente
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integrados da realidade, das necessidades e das dificuldades que circundam a pratica do dia a dia.
Tais atividades estardo preparando melhor os alunos da UFSC para o mercado de trabalho.

3.1.4 Objetos, a¢des e atividades

Foram estabelecidos seis objetos para este Termo de Execucéo Descentralizada:

- Pesagem.

— Seguranca viaria.

= Educacao para o transito.

— Gestéo da Informagéo - SIOR - Sistema Integrado de Operagées Rodoviarias.
- Autorizacio especial de transito - AET.

= Curso de especializacdo em infraestrutura rodoviaria.

Para cada objeto foi estabelecido um conjunto de acdes e atividades a serem realizadas que iréo
formatar os resultados esperados, as quais estao especificadas e detalhadas a seguir:

3.1.4.1 Objeto 1 — Pesagem

Agao A - Estudos para Proposicdo de Modelo Tecnoldgico de Sistema para Fiscalizacio
Direta de Peso

O dano causado pelo excesso de carga de veiculos sobre a rodovia é a principal causa da
degradacao prematura das infraestruturas. As estruturas dos pavimentos e a escolha dos materiais
utilizados em sua construgao s&o dimensionados e concebidos de maneira a garantir a vida (til frente
as cargas de acordo com o previsto em contrato. O projeto de dimensionamento & funcdo da
expectativa do determinado volume de veiculos e suas cargas transportadas. Além da degradacio
das infraestruturas, o excesso de carga € outro fator relevante a seguranca viaria, haja vista que
ocasiona o desequilibrio da carroceria do veiculo e o periodo de tempo de resposta necessario para
as frenagens de emergéncia.

Por esse e outros motivos, muitos paises mantém programas permanentes para o controle e a
prevencédo do excesso de carga dos veiculos sobre as rodovias. Os sistemas de pesagem em
movimento (weigh-in-motion - WIM) vém sendo largamente utilizados, indiretamente, como
ferramenta no processo de fiscalizacdo do peso. Um sistema automatizado para fiscalizacéo direta
desenvolvido especificamente para o controle do peso dos veiculos de carga, que trafegam sobre
as rodovias, € o desejo de muitos paises na prevengdo do excesso de carga.

Os atuais avancos na tecnologia de sensores e de equipamentos periféricos permitem o
desenvolvimento de sistemas de pesagem mais avancados, com melhor desempenho na aquisicao
de dados e informagbes, assim como menores influéncias das fontes geradoras de erros. Um
sistema automatizado de fiscalizacdo direta do peso possui diversas vantagens em relagdo aos
processos tradicionais, como os casos da pesagem estatica ou em baixa velocidade. O principal
beneficio esta na otimizagdo dos processos e na racionalizacdo dos custos de investimentos em
postos de fiscalizacdo, ac mesmo tempo que permite maior eficiéncia e eficacia da fiscalizagao do
excesso de carga. Estimam-se que os custos necessarios para a implantagéo e a operacéo de um
sistema de fiscalizag&o direta, em comparacao aos custos necessarios para um PIAF, & cinco vezes
menor. Essa relacdo de custo permite otimizar os recursos publicos no processo de implantacso,
permitindo a implantag&do de um maior nimero de postos de fiscalizacdo sobre a malha rodoviaria
brasileira. Outros beneficios incluem: a automatizagao total do processo de fiscalizaco, otimizando
os recursos humanos; a confiabilidade e a seguranca das informagdes obtidas; a fiscalizacdo em
alta velocidade, sem a necessidade de interferéncia no trafego; a obtengdo de dados em “tempo
real’, com a transmiss&o das medicdes via internet para qualquer lugar no Brasil, entre outros.
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A implementac&o de sistema WIM para a fiscalizagio direta consiste em seguir trés pilares basicos:
aceitacdo legal, certificacéo de sistema e controle da qualidade de dados. A aceitagio legal envolve
a adaptacéo das normas adotadas dentro da legislagao de tal maneira que as medicdes possam ser
usadas com evidéncia legal para o controle do excesso de carga e de ser aceito no Ambito nacional.
A certificagéo de sistema envolve as bases para os testes segundo normas e procedimentos. Ja o
controle de qualidade de dados envolve a manutencéo, calibracéo e verificagdes da qualidade dos
dados para assegurar que os sistemas continuem a operar de acordo com as especificacdes.

O objetivo desta ag&o € a proposicdo de modelo tecnolégico para automatizacio dos processos de
fiscalizagdo direta do peso, minimizando os potenciais fatores de erros, visando ao enquadramento
nos regulamentos técnicos e metrolégicos. A concepgdo do modelo tecnolégico ira considerar os
requisitos legais e metrolégicos, como os elementos balizadores da concepcdo do modelo
tecnoldgico.

A presente acao prevé a realizacio das seguintes atividades:

-~ Estudo e prospeccao das potenciais fontes geradoras de erros.

= Estudo de metodos e tecnologias visando a redugéo dos erros e a validagdo das medicgdes.
— Proposicéo de modelo tecnolégico para fiscalizacao direta.

- Execugéo de testes para a validacdo do modelo proposto.

- Proposi¢bes de adequagdes, recomendacdes e diretrizes para aplicagado do modelo.

Figura 1 — Fluxograma das agées e atividades da A¢&o A sobre Estudos para Proposigao de
Modelo Tecnoldgico de Sistema para Fiscalizacdo Direta de Peso
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Para o estudo e a prospecgéo das fontes de erros seréa necessario realizar uma pesquisa sobre as
principais fontes geradoras de erros, através da analise das informacées dos estudos ja realizados,
com medigcbes de campo em condigdes controladas e veiculos conhecidos. Esses estudos terdo
como base as literaturas especificas e os resultados realizados na pista experimental do DNIT, em
Ararangua/SC, e no IFSTTAR, na Franca. Serdo, entlo, identificadas as principais relagdes entre as
variagoes das medi¢des obtidas com os sistemas WIM em comparacdo com as medicdes obtidas
com uma balanga estatica. A partir dessa analise, serdo propostos um protocolo de testes e as
condicOes de contorno necessdrios para a quantificacdo dos principais erros. Assim, objetiva-se
possibilitar a determinacdo dos principais indicadores de variacdo dos erros WIM em diversas
condi¢gbes de contorno.

O estudo de métodos e tecnologias para a redugéo dos erros enfoca, primeiramente, no estudo de
métodos para a correcao dos erros encontrados nas medicdes com sensores em pista, nos sistemas
de aquisicdo de sinais, no software de tratamento das informacdes, e no armazenamento e na
transmissao dos dados. Em decorréncia dos estudos realizados, serdo identificados e propostos
ferramentas e equipamentos que podem ser adicionados aos sistemas WIM, necessarios a reducao
dos erros. Definidos os métodos de correcio e os equipamentos necessarios, serd proposto um
método de medicdo, andlise e interpretacdo dos dados obtidos para o aumento da precisao das
medicdes WIM em alta velocidade.

Os métodos e as tecnologias para a validade das medicdes terdo inicio com o estudo dos métodos
para a validagao das medi¢des realizadas em alta velocidade. Os estudos irdo prover informacdes
que permitirao a identificac&o e a proposicéo de ferramentas e equipamentos para a validacao das
medicbes. Em decorréncia, sera proposto um método de interpretacdo das informacdes geradas
pelos sistemas WIM necessario para a validagdo das medicdes.

A atividade de proposi¢ao do modelo tecnolégico para a fiscalizagao direta parte da organizagao das
principais legislagdes e regulamentagcdo metroldgicas com o objetivo de identificacio dos requisitos
minimos necessarios a serem obtidos. Sera necessario a avaliagdo das principais fontes de erros e
dos métodos para a validagio de medi¢des visando & aplicagéo do modelo para a fiscalizacdo direta.
Em decorréncia dessa avaliagdo, sera posto o modelo tecnolégico para a fiscalizacdo direta do
excesso de carga baseado no método de medigéo, analise e interpretacdo de dados e informacées
para redugao de erros e validagéo de medicdes propostos na atividade anterior. Em consequéncia,
sera proposto uma arquitetura de modelo tecnolégico considerando as condicdes estabelecidas em
regulamentos técnicos e as funcionalidades necessarias para a fiscalizagdo direta.

A execugdo de testes permitira a validacdo do modelo proposto. Para essa atividade, sera
necessario a adequagéo do sitio experimental de Ararangua/SC, considerando a aplicacdo do
modelo proposto. A adequacéo incluira a instalagéo de equipamentos complementares e de nova
infraestrutura para suporte de equipamentos em pista, em que esse novo sistema sera calibrado
para a fiscalizag&o direta considerando os métodos de interpretacdo de dados e de informacdes,
utilizando os veiculos mais representativos da frota e as condicdes de carregamento conhecidas. A
calibragdo sera realizada em trés periodos distintos, necessarios para a correcdo do sistema de
medicbes e para a determinagdo da perda de precisdo ao longo do tempo. Apds a primeira
calibracdo, serdo executados testes em condigdes controladas e com veiculos conhecidos visando
a validacao do modelo de pesagem e de validacédo de medigdes, conforme a proposicao do protocolo
de testes na primeira atividade. Serao realizados testes continuos, com veiculos aleatérios, obtidos
diretamente do fluxo de veiculos passante sobre a pista experimental, assim como serdo
comparadas as medigbes com a pesagem lenta do posto de pesagem. Apds cada teste especifico
sera realizada a analise dos resultados, e ao final do processo serdo propostos ajustes no modelo
tecnoldgico.

Como resultados final, apés a andlise das informagdes obtidas sobre legislacio e regulamentacéo
metroldgica, dos testes realizados em condi¢cdes controladas e com veiculos da frota e do modelo
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proposto, sera consolidado o modelo tecnolégico para a fiscalizacio direta. Apds a consolidacéo,

serdo propostas diretrizes para a aplicagdo do modelo tecnolégico de nova arquitetura para a
fiscalizacgao direta de forma integrada e automatizada.

Nao sera escopo desta agdo a construgdo de novos trechos de pavimentos visando aos sistemas
de fiscalizacdo direta. Ndo serdo abordados a elaboracdo de cooperagdo com demais érgios
responsaveis pelos aspectos legais e metrolégicos. Ainda, ndo serio realizados estudos visando a

fiscalizacdo de dimensdes e a outras funcionalidades de fiscalizagdo rodovidria que ndo sejam
relacionadas a fiscalizagao direta do peso.

Acao B - Documentos técnicos e apoio para a implantagdo de postos de fiscalizagdo

Em virtude de suas atribuigdes, o DNIT possui a missdo de conservar a malha rodoviaria sob sua
jurisdicdo, e, nesse sentido, o controle do excesso de carga € um ponto-chave. Desse modo, em um
esfor¢co do DNIT para preservar a integridade da infraestrutura e para garantir a seguranca viaria
das rodovias federais, foram lancados, em novembro de 2014, os editais sob Regime Diferenciado
de Contratacdes publicas - RDC n°® 693/2014, n® 694/2014, n® 695/2014 e n°® 696/2014, que
viabilizam a construgdo e a operagao de 35 Postos Integrados Automatizados de Fiscalizacdo —
PIAFs. Esse modelo de posto € uma evolugao do modelo de pesagem aplicado até o momento, que
consistia nos Postos de Pesagem Veicular — PPVs, que operavam de acordo com o Edital n°
594/2007, ressaltando que a concepgdo e o modelo de operacdo aplicado até 2014 datava da
década de 70. Nesse contexto, o 6rgdo busca alternativas para atender a legislagdo vigente e ainda
melhorar a gestdo da malha rodoviaria mediante o uso de sistemas fixos e portateis (méveis) de
pesagem dinamica, e de sistemas complementares associados.

Além disso, desde julho de 2014 a Acao Civil Publica n° 908-02.2013.5.10.0001, do Ministério
Publico do Trabalho — MPT, paralisou as atividades de fiscalizacdo do excesso de cargas, reforgando
que as atividades relacionadas as agdes de fiscalizagdo devem ser desempenhadas exclusivamente
por Agentes da Autoridade de Transito. Desse modo, a implantagdo dos PIAFs tornou-se iminente,
destacando-se que os postos presentes nos editais citados atendem as demandas do MPT e, ainda,
garantem a efetividade da fiscalizacdo do excesso de cargas.

O DNIT busca a otimizacéo do processo de controle de excesso de carga na malha nacional com o
intuito de prevenir o excesso de carga com maior eficiéncia. Também busca o ganho de eficacia no
processo e a reducdo dos custos de operacao dos postos de fiscalizagdo, baseando-se na adogao
de novas tecnologias que possibilitam a automatizagdo dos processos.

O objetivo desta acao ¢ auxiliar o DNIT na implantacéo e na operagéo dos postos de fiscalizagao
por meio de estudos especificos visando a avaliagdo das solugbes tecnoldgicas e de suas
funcionalidades. Ainda é objetivo desta acdo o suporte as etapas de implantacéo e de operacéo dos
postos de fiscalizagao, por isso € proposto o apoio a elaboragdo de instrugdes de servico que
padronizam processos de projeto, construcao e operac¢ao dos postos de fiscalizagao.

A presente acio prevé a realizacao das seguintes atividades:

- Realizacao de estudos para avaliagdes de solucdes tecnologicas das funcionalidades dos
postos de fiscalizagao.

— Apoio ao processo de implantagédo e de operacao dos postos de fiscalizagao.

A primeira atividade prevé a realizagdo de estudos de viabilidade técnica e econdmica de diferentes
estruturas de pavimento, a serem adotadas como solugédo para a Estacdo de Controle em Pista -
ECP, considerando os requisitos técnicos para sistemas WIM, a vida util de projeto, os diferentes
cendrios de manutencdo, os custos e as particularidades encontradas no territorio brasileiro. E
proposto, também, estudos de viabilidade técnica e econdmica de diferentes solucdes para a Pista
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de Servigo, considerando a sua funcionalidade, a vida Util de projeto, os diferentes cenarios de
manutencgao, os custos e as particularidades regionais.

Nas etapas de projeto, construgdo e operacdo dos postos de fiscalizacéo, € proposto o apoio no
desenvolvimento de instrugdes de servigo relacionadas aos postos de fiscalizacdo que venham a
nortear os procedimentos adotados. Sendo assim, é proposto: o apoio técnico para a avaliacio dos
projetos de infraestrutura e operacéo referentes as solucées técnicas adotadas; o apoio ao processo
de construgdo visando ao atendimento dos critérios estabelecidos em projeto; o apoio na etapa de
instalagéo das solugdes tecnoldgicas; o apoio durante a calibragcdo, no intuito da compreensao dos
resultados encontrados; o apoio durante a operagéo, para que esta atenda ao modelo proposto; e o
apoio no monitoramento da qualidade dos dados coletados visando a medicao de desempenho.

N&o é escopo desta agéo o gerenciamento e a supervisio relacionados a implantac&o ou & operacéo
dos postos de pesagem atuais ou dos postos de pesagem a serem licitados.

Acéo C — Método de suporte a tomada de decisdo para localizagdo de postos de pesagem

O Plano Diretor Nacional Estratégico de Pesagem - PDNEP, elaborado em 2006, apresenta o
planejamento para implantagdo de equipamentos fixos e moveis de pesagem para instalag3o e
operacdo em segmentos rodovidrios sob a administracdo federal, baseados em dados
georreferenciados, oriundos do Sistema de Apoio & Gestdo Ambiental Rodoviaria Federal - SGARF
utilizando-se de modelagens de transporte e avaliagdo de trafego.

Com o avango dos estudos relacionados ao sistema rodoviario e as novas tecnologias disponiveis
para aquisicao de informacdes e gestdo de dados, remete & necessidade de atualizacdo dos
procedimentos e métodos para localizagdo de postos de fiscalizacdo baseados em analise conjunta
das fontes de informacgbes de dados de transporte, de trafego e da malha rodovidria atualizadas e
que considerem, na medida do possivel, os diferentes fluxos de origem-destino, novos transitos nas
fronteiras, novos portos e os efeitos de sazonalidade.

Com o acesso aos dados disponiveis através de eventuais parcerias ou de propriedade do proprio
DNIT, sera possivel dar suporte a tomada de decis&o para a localizagéo dos postos. Os dados de
transportes partem, por exemplo, das pesquisas de origem-destino, Notas Fiscais eletronicas -NF-
e, Conhecimento de Transporte eletronico - CT-e, entre outros meios. Ja os dados de trafego das
rodovias federais s&o adquiridos dos bancos de dados dos Postos de Pesagem Veicular - PPVs, dos
Postos Integrados Automatizados de Fiscalizagdo - PIAFs, dos Plano Nacional de Contagem de
Trafego - PNCT ou, também, do Programa Nacional do Controle de Velocidade - PNCV. Os postos
de pesagem, além de fornecerem os dados de trafego também listam as informagées sobre a carga
e, especificamente, o PIAF serve como ferramenta de integragdo de informacdes através das
funcionalidades da Estac&o de Controle em Pista - ECP. O Sistema Nacional de Viacdo - SNV é
constituido pela infraestrutura fisica e operacional dos variados modos de transporte de pessoas e
bens que fornecem dados da malha rodoviaria com elevada importancia para, também, locar os
postos de fiscalizacdo nos pontos mais criticos € com maior necessidade de controle de sobrepeso.

A disponibilizagéo de dados de transporte, de trafego e da malha rodoviaria de maneira organizada
e integrada facilitara o acesso a informacdo em relagéo ao sistema rodoviario, abrindo horizontes
para melhor eficiéncia da operacdo com a diminuicao de recursos, de tempo e de pessoas.

Assim, o objetivo da presente ag&o & criar um método com base em critérios técnicos para organizar
e analisar, de maneira conjunta, as informagdes automatizadas de transporte, de trafego e da malha
rodoviaria para o desenvolvimento de uma ferramenta computacional de suporte a tomada de
decisdo para a localizacdo de postos de pesagem.

A presente acao prevé a realizagdo das seguintes atividades:

— Identificacdo de fontes de informagdes de transporte, de trafego e da malha rodoviaria.
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= Definicdo de modelo de andlise de transporte e de trafego.

- Proposicéo de método para apoio a localizagdo de postos de pesagem.

— Testes de validagdo do método de apoio a localizagéo de postos de pesagem.
= Desenvolvimento de ferramenta computacional para aplicagdo do método.

- Treinamento para uso da ferramenta e operacéo assistida.

Figura 2 — Fluxograma das a¢bes e atividades da Acéo C sobre Método de Suporte 2 Tomada
de Decis&o para Localizagao de Postos de Pesagem
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Para o embasamento técnico no suporte a localizagdo de postos de pesagem do DNIT, o enfoque
inicial € a identificac&o de fontes de dados nos 6rgaos responsaveis de transporte, trafego e malha
rodoviaria. Em relagdo aos dados de transportes, a informacao primordial € o conhecimento da
origem e do destino das cargas dos veiculos pesados que indicara em qual sentido da via havera
maior demanda pelos postos de pesagem. Os dados de trafego, por sua vez, aos serem identificados
na malha rodoviaria nacional, mostrarao quais as rodovias que possuem maior fluxo de veiculos
pesados e, certamente, € um dos fatores includentes para a localizago dos postos. Ja em relacdo
aos dados da malha rodoviaria nacional, estes serdo obtidos pelos cadastros no Sistema Nacional
de Viacao - SNV, constituido pela infraestrutura fisica e operacional dos varios modos de transporte,
que inclui dados das rodovias brasileiras, das rodovias concedidas, de informacdes sobre os portos
e fronteiras nacionais que s&o pertinentes a presente atividade. Na sequéncia, parte-se para a
definicdo de modelo de anélise dos dados de transporte, de trafego e da malha rodoviaria para a
elaboracdo de um procedimento de coleta, tratamento e organizacio desses dados identificados.

Com os dados tratados e organizados sera proposto um método de apoio & localizagdo dos postos
de pesagem, através de estudos sobre as variaveis de transporte e trafego para definicdo de critérios
includentes ou excludentes, que selecionara os segmentos com maior necessidade de fiscalizacéo
em relagao a pesagem de veiculos. Assim, a proposi¢cdo do método de apoio para localizacdo dos
postos de fiscalizagao sera realizada de acordo com os critérios definidos, como, por exemplo, VMDa
das rodovias por sentido, rodovias concedidas e fronteiras de importancia nacional. Definido o
método, juntamente com os critérios a serem adotados, serdo realizados testes para validacdo do
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apoio a localizagdo de postos de pesagem através da implementacéo piloto do modelo de anélise
de dados.

Apos identificar os dados de suporte 4 localizacdo dos postos de pesagem incluidos em um método
criado para esse fim e analisa-los através de testes de validacio, é desenvolvido uma ferramenta
computacional para aplicacdo do método. Inicia-se a atividade com a definicao de requisitos para o
desenvolvimento da ferramenta, seguido pelo desenvolvimento de ferramenta computacional,
propriamente dita, com base nos métodos definidos para suporte & tomada de decis3o para a
localizagdo de novos postos de pesagem. Finaliza-se, entdo, com os tramites do processo de
disponibilizagéo da ferramenta. O treinamento para o uso da ferramenta, assim como a operacio
assistida durante a utilizacdo do programa, sera oferecido aos interessados durante o tempo
determinado do presente projeto.

Como resultado final, apos a identificacdo das fontes de dados, a proposicao e a validagdo de um
método de suporte & localizacdo dos postos de pesagem, além da criagdo de uma ferramenta
computacional para esse fim, sera possivel determinar com base em dados integrados e atualizados
0 segmento com maior necessidade de fiscalizag&o do excesso de peso dos veiculos que trafegam
nas rodovias, deteriorando os pavimentos, causando danos ao patriménio nacional.

Nao & escopo desta agdo a coleta, o levantamento e o fornecimento de dados de transporte, de

trafego e da malha rodoviaria, sendo necessarias cooperacdes entre os 6rgaos responsaveis que
possuem propriedade dos dados para a execugao das atividades propostas.

3.1.4.2 Objeto 2 - Seguranca viaria

A Década de Acdes pela Seguranca no Transito 2011 - 2020, instituida pela Organizacdo das
Nacdes Unidas — ONU, visa implementar politicas ptblicas e acbes de forma a reduzir, pela metade,
mortes e feridos nas estradas. Tais acdes foram divididas em cinco pilares, incluindo gestdo da
seguranca no transito, estradas mais seguras, veiculos mais seguros, usuarios mais seguros e
atendimento as vitimas.

Em setembro de 2015, a Assembleia Geral da ONU aprovou, dentro dos Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, duas metas especificas para a Seguranca Viaria. A primeira meta é
dividir por dois, até 2020, o nimero de 6bitos e feridos decorrentes de acidentes no transito. A
segunda meta menciona explicitamente o aprimoramento da seguranca viaria.

Em novembro de 2015, o Brasil sediou a Segunda Conferéncia Global de Alto Nivel sobre Seguranca
no Transito: Tempo de Resultados, para balanco das agées realizadas na Década para a Seguranca
Viaria 2011-2020, em que reafirmou os compromissos assumidos pelos paises membros.

Do mesmo modo que preservar vidas, a melhoria da Seguranca Viaria é essencial para a economia
brasileira, uma vez que além do sofrimento humano, a violéncia no transito tem um elevado custo
econdmico. Estima-se que foram gastos mais de R$ 200 bilhdes com acidentes de transitos, lesbes
e Obitos, somente em 2013.

Cabe ao DNIT, entre outras agBes, promover acbdes de prevencdo e programas de seguranca
operacional de trénsito, visando a reducio de acidentes, em articulagao com orgéos e entidades
setoriais. Partindo dessa premissa, este objeto tem como objetivo o desenvolvimento de quatro
acoes, saber:

— Definigdo de metodologia para integraczo de Servigos de Atendimento aos Usuarios - SAUs
e Areas de Descanso em rodovias federais.

= Proposi¢ao de procedimentos para padronizacdo de estudos técnicos para instalacdo e
monitoramento de equipamentos do PNCV.
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— Proposigdo de padronizagdo para definicdo de velocidade maxima permitida em rodovias
federais.

= Apoio técnico ao DNIT para contratagdo, implementacdo e acompanhamento do Novo
Programa BR-Legal.

— Desenvolvimento de metodologia para divulgago das acdes para melhoria das rodovias do
DNIT

Acdo A - Definicdo de metodologia para integracio de Servicos de Atendimento aos Usuérios
- SAUs e areas de descanso em rodovias federais

Uma das formas de melhorar a seguranca, a fluidez e o conforto dos usuarios das rodovias, em
consonancia com a Década de Acbes pela Seguranca no Transito, é fornecer servicos de
atendimento a todos os usuarios da via e, também, locais de parada e descanso aos motoristas de
veiculos de carga.

O Servico de Atendimento aos Usuarios - SAU tem como objetivo principal oferecer aos usuarios
das rodovias uma estrutura de atendimento que fornega socorro mecanico com guinchos leves e
pesados, monitoramento continuo da rodovia feito pelas viaturas de inspecdo de trafego e veiculos
de apoio operacional, informagdes das condigdes das rodovias através de seu call center, além de
uma central de comunicagéo eficiente, que permita acionar com maior rapidez a Policia Rodoviéria
Federal, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil e SAMU no atendimento das varias situacdes registradas
diariamente. Dessa forma, as atividades do SAU devem estar estruturadas de acordo com as agdes
a serem desenvolvidas, incluindo atividades de planejamento, de controle, de operacgao e de apoio
ao0 usuario.

Em relagcdo ao trafego de veiculos pesados, o Ministério Publico do Trabalho- MPT registra, em
meédia, 4.000 mortes de motoristas por ano em todas as vias brasileiras, muitas delas provocadas
por fadiga e excesso de velocidade para cumprir prazos de entregas apertados.

Face a magnitude dos nimeros e as causas apresentadas, viu-se a necessidade de regulamentar o
limite de tempo de direcio e a jornada de trabalho dos motoristas profissionais, que atualmente
chega de 80 a 90 horas por semana, em alguns casos, esperando com isso reduzir o nimero de
acidentes e, também, o nimero de mortos e feridos nessas ocorréncias. Para tal finalidade, foi
instituida a Lei n° 12.619/2012, substituida pela Lei n° 13.103/2015, sendo conhecidas como “Lei
dos Caminhoneiros”.

Ambas as leis estabelecem limites de tempos ao volante e de repouso, explicitando a necessidade
de se fazer paradas curtas e longas. Porém, um dos problemas destacados, tanto por motoristas
auténomos, quanto por contratados e empresas de transporte, € de que as rodovias brasileiras
carecem de pontos de parada e os existentes, ou que sdo utilizados para essa finalidade, como
postos de gasolina, por exemplo, muitas vezes ndo oferecem seguranca suficiente ao motorista ou
lotam facilmente, principalmente no periodo da noite, quando os motoristas estdo mais propicios a
fadiga.

A Portaria n°® 326, emitida pelo Ministério dos Transportes, em 03 de novembro de 2015, dispbe
sobre os procedimentos gerais para o reconhecimento dos pontos de parada e descanso em
rodovias federais, de que trata aLei n° 13.103. No Artigo 2°, a portaria estabelece que cabe ao
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT e & Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres - ANTT, proceder o reconhecimento dos Pontos de Parada e Descanso.

Com o intuito de se adequar as exigéncias da Lei n° 13.303/2015, com a disponibilizacio de areas
de descanso, bem como implementar os Servigos de Atendimento ao Usuario — SAUs nas rodovias
sob jurisdicdo do DNIT, torna-se necessario o desenvolvimento de uma metodologia para o
dimensionamento dessas areas, de modo a garantir que sejam adequadas & realidadg brasileira.
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O desenvolvimento dessa ac&o inclui a avaliagdo técnica e financeira, além de metodologia para
definico de locais estratégicos para implantacéo de tais areas. Para tal, serdo desenvolvidas as
atividades descritas a seguir.

1) Estado da arte e pratica sobre a implantagao de areas de descanso integradas com servigos de
atendimento aos usuarios no Brasil € no mundo

Tal atividade busca o levantamento de acdes realizadas no que tange a implantagdo de areas de
descanso com servicos de atendimento aos usuarios de rodovias, analisando os padrdes de
funcionamento, funcionalidades disponiveis, caracteristicas dos trechos em que foram
implementados, entre outros.

2) Levantamento da legislagdo vigente que aborda o tema

A atividade de levantamento da legislacdo vigente, no que se refere a areas de descanso para
motoristas e servicos de atendimento aos usuérios, é de extrema importancia, uma vez que ira
balizar a metodologia proposta para a integracdo dessas duas acOes a serem desenvolvidas pelo
DNIT na malha rodoviaria sob sua jurisdicao.

3) Estabelecimento de critérios para defini¢cio de locais prioritarios para a implantagéo de areas de
descanso e servicos de atendimento aos usuarios

A definicao de critérios para priorizaco de locais a serem contemplados com areas de descanso e
servicos de atendimento aos usuarios visa orientar o DNIT na prestacdo de servicos destinados a
garantir a fluidez e a seguranca do transito em suas rodovias, devendo incluir dados de trafego,
acidentes ocorridos, uso do solo, entre outros fatores. Tais areas deverdo estar em locais
estratégicos que possibilitam uma maior proximidade nas areas de atuacéo e atendimento mais
rapido aos seus usuarios.

4) Definigao da estrutura necessaria para implantacéo e operacao de areas de descanso integradas
com servigos de atendimento aos usuarios

Para garantir a operagéo adequada das areas de descanso integradas aos servicos de atendimento
aos usuarios, serd definida, junto & equipe técnica do DNIT, a estrutura necessaria a ser
contemplada nas areas de descanso e servicos de atendimento aos usuarios. Tal definicdo devera
incluir os servigos a serem oferecidos aos usuarios e seu dimensionamento.

5) Avaliagdo econdmica para implantacdo e operacdo de areas de descanso e servicos de
atendimento aos usuarios

Seréo avaliados os custos para implantagéo e operacéo de areas de descanso integradas com
servicos de atendimento aos usuarios, avaliando possiveis fontes de recursos que podem subsidiar
a execucéo dessas areas nas rodovias sob jurisdicdo do DNIT.

Acdo B - Proposicio de procedimentos para padronizacdo de estudos técnicos para
instalagdo e monitoramento de equipamentos do PNCV

A Resolugado n°® 396, de 13 de dezembro de 2011, dispde sobre requisitos técnicos minimos para a
fiscalizagcdo da velocidade de veiculos automotores, reboques e semirreboques, conforme o Cadigo
de Transito Brasileiro. O Anexo | da referida resolugdo, item A - Estudo Técnico: Instalacdo de
Instrumentos ou Equipamentos Medidores de Velocidade, define a necessidade de histérico
descritivo das medidas de engenharia adotadas antes da instalacdo dos equipamentos; e, quando
ja existirem equipamentos em operacao, deve ser seguido o item B - Estudo Técnico: Monitoramento
da Eficacia dos Instrumentos ou Equipamento Medidores de Velocidade.

”
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Apesar do CONTRAN definir itens basicos para o desenvolvimento dos estudos técnicos para a
instalac&o e o monitoramento dos equipamentos de controle eletrénico de velocidade, o DNIT carece
de uma metodologia padronizada para a avaliacdo periédica dos locais monitorados, o que
compromete a verificacdo da eficacia dos equipamentos instalados. Tal procedimento se faz
necessario, uma vez que reduzird a ocorréncia de falhas nos estudos técnicos realizados pelas
empresas que operam os equipamentos do PNCV.

De acordo com os resultados divulgados pelo DNIT, apés a realizagdo do workshop para a
construcao do novo PNCV, foram elencadas algumas deficiéncias que devem ser ajustadas,
incluindo o aprimoramento dos procedimentos para a realizacdo dos estudos técnicos do DNIT. Em
tal oportunidade, foi mencionado que as andlises de acidentes, incluidas nos estudos técnicos,
podem ser realizadas com o auxilio do Sistema Integrado de Operacdes Rodoviarias - SIOR. A
utilizacdo do Sistema pode reduzir ou eliminar eventuais erros e também tende a reduzir os prazos
para a elaboracao, a andlise e a aprovagdo desses estudos técnicos. No entanto, ainda seria
necessario um procedimento padrdo para andlise e aprovacdo dos estudos técnicos, devido 2
morosidade em que tal processo se encontra atualmente.

A definicéo de outros indicadores de desempenho, além das estatisticas de acidentes elencados na
Resolugéo n° 396/2011 do CONTRAN, que considerem, por exemplo, o fluxo e as caracteristicas
dos automoveis, as caracteristicas especificas das vias e as causas dos acidentes de modo a obter
indices que, com seguranca, traduzam a efetividade das medidas realizadas no ambito do PNCV

s8o extremamente importantes para orientar decisdes referentes a conducao do programa por parte
do DNIT.

Diante do exposto, a presente acio tem o objetivo de definir uma metodologia para padronizacao de
estudos tecnicos de instalagdo e monitoramento de equipamentos do PNCV a serem apresentados
pelas empresas contratadas pelo DNIT, no intuito de garantir o gerenciamento dos equipamentos,
em relacao a efetividade na melhoria da seguranca viaria. Para isso, estio previstas as atividades
apresentadas a seguir.

1) Analise da legislacao vigente relativa a instalagdo e ao monitoramento de equipamentos de
controle eletrénico de velocidade

Sera analisada a legislacdo vigente no Brasil, relativa a instalacdo e ao monitoramento de
equipamentos de controle eletrénico de velocidade, bem como a legislacéo de outros paises com
foco nesse tema.

2) Definicao de dados e informacdes relativas a acidentes e dados de trafego a serem incluidos nos
estudos técnicos do PNCV

Serao avaliados, juntamente com a equipe técnica da CGPERT, dados e informacées sobre
acidentes de trafego a serem incluidos nos estudos técnicos para a instalacdo e ao monitoramento
de equipamentos de controle eletronico de velocidade nas rodovias do DNIT. Assim, serdo definidos
indicadores de desempenho que apoiardo o DNIT na tomada de deciséo quanto a continuidade do
programa, tendo como foco a melhoria da seguranca viaria.

3) Proposicao de modelo de estudo técnico a ser utilizado pelo DNIT

A proposi¢ao de um modelo de estudo técnico para a instalacdo e o monitoramento de equipamentos
de controle eletronico de velocidade nas rodovias do DNIT sera desenvolvido em conjunto com a
equipe técnica envolvida com as agdes do PNCV na CGPERT, de forma a ajustar o modelo as
necessidades e as expectativas do DNIT para um melhor gerenciamento do PNCV.

/"
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4) Definicdo de procedimento para recebimento de estudos técnicos relativos aos equipamentos de
controle eletrénico de velocidade

De forma a acelerar o processo de recebimento e de analise dos estudos técnicos encaminhados
pelas empresas responsaveis pela operacdo do PNCV, sera estudado um procedimento para tal.
Esse processo permitira a conferéncia e a anlise das informac6es de maneira mais dindmica por
parte do DNIT.

Acdo C - Proposicdo de padronizagdo para definicio de velocidade maxima permitida em
rodovias federais

A velocidade praticada por motoristas acima das velocidades regulamentares ou acima das
condi¢des da via, bem como a sua variabilidade ao longo de um trecho sdo considerados fatores
determinantes na ocorréncia e na gravidade dos acidentes. Estudos apontam que a frequéncia dos
acidentes decresce quando os limites de velocidade estabelecidos sio apropriados ou realisticos.

Com o slogan “Salve vidas, reduza a velocidade” (Save lives Slow Down), a Semana Mundial de
Seguranca no Transito adotara, no ano 2017, o tema gestdo da velocidade. Por resolugéo da
Assembleia Geral das Nagdes Unidas, a semana é celebrada no periodo de 8 a 14 de maio, com o
objetivo de aumentar a consciéncia global sobre os acidentes de transito, centrando-se em temas
especificos. Isso enfatiza a importancia e a preocupacio mundial do tema em relagdo a melhoria da
segurancga viaria.

A Lei n® 13.281, sancionada em 4 de maio de 2016, altera o Artigo 61 do Cédigo de Transito
Brasileiro, e estabelece novos limites de velocidade para rodovias e estradas onde nao existir
sinalizag&o regulamentadora. Mais do que reduzir os limites, a nova redacéo da lei especifica a
velocidade méxima em vias de pista dupla e de pista unica.

Em rodovias de pista dupla, ja esta em vigor o limite de 110 km/h para automoéveis, camionetas e
motocicletas, e de 90 km/h para os demais veiculos. Em rodovias de pista simples, por outro lado, o
limite passa a ser de 100 km/h para automéveis, camionetas e motocicletas, e de 90 km/h para os
demais veiculos.

Ainda de acordo com o Artigo 61, 0 6rgdo ou a entidade de transito, ou rodoviario com circunscricdo
sobre a via, podera regulamentar, por meio de sinalizacdo, velocidades superiores ou inferiores aos
limites de velocidades estabelecidos.

Os limites apresentados no Cédigo de Transito Brasileiro s3o definidos numericamente, ndo havendo
nenhuma orientacdo de como proceder quando os limites estabelecidos ndo podem ser aplicados
devido as diferentes caracteristicas das vias. Os manuais de projetos e as legislacdes existentes
ndo s&o suficientes para o embasamento técnico a aplicacido de regulamentacdo uniforme em
rodovias distintas.

No intuito de estabelecer critérios técnicos para a definicdo de velocidade méaxima permitida em
rodovias federais, definindo uma padronizacdo por parte dos engenheiros da Sede,
Superintendéncias e Unidades Locais do DNIT, a presente meta visa definir uma padronizacao para
definicao de velocidade maxima permitida, levando em conta os dados de geometria e os indices de
acidentes em trechos de rodovia com caracteristicas distintas. Para tal, as atividades propostas sio
detalhadas a seguir:

1) Estado da arte e pratica sobre definicdo de limites de velocidade em rodovias no Brasil e no
mundo

Nessa atividade serdo analisados os métodos utilizados para a definicdo de limites de velocidade

em rodovias, bem como as praticas adotadas no Brasil e no mundo.
Y
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2) Andlise de atributos das rodovias que influenciam na velocidade adotada pelos motoristas em
rodovias

Buscando avaliar as caracteristicas das rodovias que influenciam a velocidade operacional, serao
analisados alguns fatores, tais como trafego, geometria e entorno da via. Além disso, esses fatores
serao relacionados com os dados de acidentes, buscando velocidades regulamentadas adequadas
as condigdes de determinados trechos.

3) Analise de informacdes relacionadas a velocidades operacionais das vias

Nessa atividade estdo previstas analises em alguns trechos da malha rodoviaria federal sob
jurisdicdo do DNIT, de forma a contemplar diversas caracteristicas fisicas e ambientais, nimero de
acidentes ocorridos e velocidade operacional dos trechos. Cabe salientar que cabe ao DNIT o
repasse de informacdes operacionais das rodovias, sendo de fundamental importancia para o
desenvolvimento da meta em questao.

4) Proposicao de padronizagdo dos critérios a serem adotados pelo DNIT para estabelecimento de
sinalizagéo vertical de regulamentacéo R-19

Essa atividade tem como objetivo a obtencdo de uma lista de fatores para apoiar a decisao dos

orgaos gestores na determinagéo de uma velocidade limite em rodovias que proporcionem maior
seguranca aos usuarios, por meio da placa de sinalizacdo vertical de regulamentagdo R-19 -
“Velocidade maxima permitida” instalada no trecho.

Acao D - Apoio técnico ao DNIT para contratagao, implementagdo e acompanhamento do
Novo Programa BR-Legal

O Programa de Seguranca e Sinalizagdo Rodoviaria - BR-Legal foi implantado em 2012 pelo DNIT,
com o objetivo de melhorar a seguranga nos 55.000 km de rodovias federais sob sua jurisdicdo. Tal
programa iniciou uma mudanca no padrdo de sinalizacdo das rodovias, com base em estudos
técnicos e projetos especificos, elaborados de acordo com as mais modernas técnicas do setor.

A concepcdo do Programa BR-Legal teve apoio do Laboratério de Transportes e Logistica —
LabTrans, que no ano de 2011 iniciou trabalhos com o DNIT, por meio do Termo de Cooperacéo
vigente a época. A partir de encontros técnicos com fabricantes de produtos de sinalizacdo e de
dispositivos de segurancga, o LabTrans publicou o documento “Novas Tecnologias de Sinalizagao
Rodoviaria”, de forma a atualizar o DNIT em relacio as matérias e as tecnologias disponiveis no
mercado.

De forma a padronizar as solucées em sinalizag&o rodoviaria, em funcao de uma série de variaveis
envolvidas na definicéo dos projetos de sinalizagdo, o DNIT solicitou ao LabTrans a elaboracédo de
um catalogo de solugdes com a participacdo efetiva dos técnicos da Coordenacao-Geral. Apos
diversas reunides técnicas, incluindo técnicos integrantes do Comité Brasileiro de Transporte e
Trafego — CB-16 e da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, foi publicado o Catdlogo
Referencial de Solugdes para Implantacdo de Sinalizac&o e Dispositivos de Seguranca.

O Catélogo teve um papel importante na elaboracdo do anteprojeto do Programa BR-Legal, sendo
um elemento referencial para a determinagao dos quantitativos de servigos, aplicando solucdes de
engenharia na sinalizagéo ostensiva, turistica e rotineira, uma vez que, até entdo, o DNIT n3o
possuia um histérico relativo a projetos de sinalizac3o.

A necessidade de eficiéncia na analise dos projetos basicos e executivos do Programa BR-Legal é
de alta relevancia para a Coordenacéo Geral de Operacdes Rodovidrias — CGPERT/DNIT. Dessa
forma, a atual meta tem como objetivo apoiar o DNIT na elaboragé&o de Termo de Referéncia para
contratagdo, implementagcdo e acompanhamento do Novo Programa BR-Legal, por meio das
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andlises dos dados de gerenciamento do antigo BR-Legal, novas técnicas disponiveis no mercado
relativas a sinalizacéo e a dispositivos de seguranca, andlise de modelos de contratacao existentes,
entre outros. Para tal, estdo previstas as atividades apresentadas a seguir.

1)  Andlise dos dados de gerenciamento dos contratos do BR-Legal implementados pelo DNIT

No intuito de buscar indicadores que sejam viaveis para o acompanhamento eficiente do Novo
Programa BR-Legal, serdo avaliados os dados e informacdes relativas aos contratos ja
implementados pelo DNIT.

Dentre essas informagdes, pode-se citar projetos executivos de sinalizacao, levantamento de dados
de classificacdo de macrotextura do pavimento em fungdo do ensaio de mancha de areia,
levantamento das medicdes de retrorrefletancia e materiais utilizados, entre outros.

Cabe destacar que o DNIT deve fornecer dados e informacdes referentes ao Programa BR-Legal ja
implementado quando solicitadas pela equipe técnica do LabTrans/UFSC, néo sendo escopo deste
trabalho o levantamento dessas informacées.

2) Levantamento de novas técnicas e de novos materiais com aplicacéo em sinalizag&o viaria e
dispositivos de seguranca

O conhecimento de novas técnicas e materiais utilizados em projetos de sinalizacdo viaria e
dispositivos de seguranca s&o de grande importancia ao DNIT, uma vez que a incorporagéo desses
permitira projetos cada vez mais eficientes em termos de performance e eficiéncia na melhoria da
seguranca viaria em suas rodovias.

Assim, a equipe técnica do LabTrans/UFSC pesquisara a respeito, tanto no Brasil como no mundo,
apresentando ao DNIT o estado da pratica mundial no que diz respeito a sinalizacdo viaria e aos
dispositivos de seguranca.

3) Apoio na elaboracdo de anteprojeto de trechos a serem licitados a partir do “As Built”

No intuito de apoiar o DNIT na elaboragcdo de anteprojetos do Novo Programa BR-Legal, o
LabTrans/UFSC ira analisar os projetos executivos ja implementados por meio do BR-Legal em
alguns trechos rodoviarios a serem definidos junto ao DNIT, incluindo trechos com diferentes
caracteristicas entre si, seguindo o conceito de segmentos homogéneos. Serdo avaliados os
quantitativos necessarios para cada trecho e as condi¢cbes especificas, como area escolar, entre
outros.

4) Elaboragao da minuta do termo de referéncia do Novo Programa BR-Legal

De forma a cooperar tecnicamente com o DNIT, a equipe do LabTrans/UFSC ira elaborar uma minuta
do termo de referéncia do Novo Programa BR-Legal, com base nas atividades apresentadas
anteriormente. Serdo analisados modelos de contratacao existentes, de forma a sugerir um modelo
que melhor se adeque as necessidades do DNIT.

Acéao E - Desenvolvimento de metodologia para divulga¢do das agdes de melhoria do nivel
de servigcos e seguranca viaria das rodovias do DNIT

O DNIT vem aprimorando a malha rodoviaria sob sua jurisdicdo visando melhorar as condicdes de
trafegabilidade e seguranca de um conjunto de rodovias que tem a sua capacidade saturada. As
acdes estdo relacionadas a investimentos na infraestrutura com a recuperacdo e ampliagdo de

rodovias e construgio de novas rodovias e investimentos para tornar mais seguras as rodovias com
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a implantag&o e manutencao da sinalizagao, instalagéo de dispositivos de seguranca, de projetos de
fiscalizacdo para controle de sobrepeso e controladores de velocidade em segmentos criticos,
permitindo melhorar o nivel de servigos das rodovias e a seguranca viaria.

Faz-se necessario informar os usuarios da via e comunidades lindeiras os objetivos e finalidades
das acbes desenvolvidas pelo DNIT de forma técnica, mas com uma linguagem acessivel,
mostrando os resultados advindo de tais acdes para melhoria no nivel de servico e principalmente
para o aumento da seguranga viaria, tendo em vista a preocupacdo do DNIT em manter rodovias
que perdoam e que salvam vidas.

A Constituicdo Federal de 1988 no seu § 1° do Art.37 afirma:

§ 1° - A publicidade dos atos, programas, obras, servigos e campanhas dos 6rgaos
publicos devera ter carater educativo, informativo ou de orientagdo social, dela néo
podendo constar nomes, simbolos ou imagens que caracterizem promog&o pessoal
de autoridades ou servidores publicos.

Pode-se perceber a preocupagdo na legislagdo com o “carater educativo, informativo ou de
orientac&o social’, deixando claro a necessidade que a divulgagio das acdes do poder publico que
tenha uma efetiva comunicacdo com a sociedade.

Da mesma forma, os principios da transparéncia da gestao publica, apresentam as diretrizes a serem
seguidas para a divulgacao das acdes desenvolvidas pelo poder publico, quais sejam:

— Publicidade: significa a ampla divulgacdo de informacdes a populacdo, utilizando-se de
multiplos meios de baixo custo e dominio dos usuarios.

— Compreensibilidade: esta relacionada com a apresentacéo visual, incluindo a formatacao das
informacées e ao uso da linguagem.

— Utilidade: esta fundamentada na relevancia das informagdes bem como da sua veracidade.

Diante do exposto, a presente acéo tem o objetivo de definir uma metodologia para padronizacao
dos processos de divulgacéo agdes, junto os usudrios das rodovias, de melhoria do nivel de servico
€ segurangca viaria desenvolvidas pelo DNIT. Para tanto, est&o previstas a realizacéo as atividades
apresentadas a seguir.

1) Elaboragao de diretrizes estratégicas de comunicacédo

Para o alcance dos objetivos e metas institucionais visando a efetividade da comunicacdo com base
nos principios da transparéncia da gestdo publica e dos ditames estabelecidos na constituicdo
federal, o LabTrans apoiara o DNIT no ambito da CGPERT e a DIR na elaboracéo das diretrizes
estratégicas de comunicagéo para dar maior publicidade dos atos, programas, obras e servicos
desenvolvidos com foco na orientacéo social e no carater informativo e educativo.

2) Elaboragcido de metodologia para divulgagdes das acgdes institucionais relacionadas a
melhoria das condigées da malha rodoviaria federal do DNIT

A elaboragdo da metodologia para a divulgacao das acdes devera prever o mapeamento da gestdo
das rotinas da conducéo das obras, programas e servigos na busca de classificar e qualificar a
informagao e gerar conhecimento para alimentar os canais de comunicagao e receber o feedback
para medir a efetividade na recepcéo e utilizagdo da mensagem para todos os segmentos de publico,
usuarios da via.

3) Apoio na elaboragéo e acompanhamento da execugao da divulgagéo das a¢des de melhoria das
rodovias do DNIT
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Com base nas diretrizes e na metodologia proposta, o LabTrans dara apoio ao DNIT para a
elaboragéo das acdes de divulgacéo e provera acompanhamento de sua execucao.

3.1.4.3 Objeto 3 - Educacéo para o transito

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, promovida e incentivada com a

colaboragéo da sociedade, esta prevista ao cidaddo brasileiro no Art. 205 da Constituicio Federal
(1988).

A Educacéo Basica tem por finalidades, no Art. 22 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao - LDB,
1996, desenvolver o educando, assegurar-lhe a formag&o comum indispensavel para o exercicio da
cidadania, e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

Como uma ag&o prevista para a Educagéo Basica - pré-escola e escolas de 1°, 2° e 3° graus,
atualmente denominados Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio - esta a educagio
para o transito, no Art. 76 do Caédigo de Transito Brasileiro - CTB (1998):

A educacéo para o transito serd promovida na pré-escola e nas escolas de 1°, 2° e
3° graus, por meio de planejamento e agdes coordenadas entre os érgaos e
entidades do Sistema Nacional de Transito e de Educacao, da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, nas respectivas areas de atuacio.

O Sistema Nacional de Transito - SNT, composto por 6rgéos e entidades de transito da Uni&o, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, tem como coordenador e 6rgdo méximo normativo e
consultivo, o Conselho Nacional de Transito - CONTRAN que, por sua vez, tem vinculado, entre
outros orgaos, o Departamento Nacional de Transito - DENATRAN. Este ultimo elaborou as
Diretrizes Nacionais da Educacgéo para o Transito na Pré-escola e no Ensino Fundamental (2009),
com o objetivo de apresentar orientagbes para guiar a pratica pedagégica dos professores
relacionada ao tema transito.

Em consonancia com as finalidades e propostas expostas, estd o objetivo geral do Ensino
Fundamental, de acordo com os Paréametros Curriculares Nacionais — PCNs (1998) que, entre outras
coisas, prevé a compreensao da cidadania como participagdo social e politica; o posicionamento
critico, responsavel e construtivo nas diferentes situagbes sociais; a utilizacio de diferentes fontes
de informacdo e recursos tecnologicos para adquirir e construir conhecimentos e, também, o
questionamento da realidade formulando problemas e tratando de resolvé-los.

Desse modo, verifica-se o direito, defendido na legislagéo, e a importancia da educagao na formagao
do cidadao, por meio do desenvolvimento de projetos de educagdo para o transito que promovam
acOes educativas que busquem a mudanca de atitudes e, consequentemente, se manifestem em
comportamentos adequados dos sujeitos que participam do processo educativo, para colaborar com
um transito mais seguro.

Dessa forma, o elemento humano € o foco estratégico de acdes que objetivam a seguranca do
trafego nas vias, considerando seu muliltiplo papel como pedestre, condutor e passageiro. As
melhores estratégias para alcancar o éxito na mitigagéo dos riscos associados ao comportamento
do homem no ambiente viario estdo ligadas aos novos enfoques da educacdo para o transito,
incluindo a¢des de sensibilizagdo, conscientizagdo e desenvolvimento de atitudes para promover
uma mudanga de comportamento visando a redugdo do risco no transito.

As agbes propostas neste plano de trabalho tem como objetivo dar continuidade a parceria entre a
UFSC e o DNIT, visando ao desenvolvimento e ao aprimoramento do Programa Nacional de
Educacéo para o Transito do DNIT, através da realizacao de estudos e pesquisas para elaborar o
material institucional do DNIT de educac&o para o transito, apoiar e formatar programas, projetos e
acbdes permanentes, autossustentéveis e de ciclo peridédicos de educacdo para o transito, assim
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como ferramentas para a organizacéo e a difusdo de boas praticas relacionadas com a educagao
para o transito, esquematicamente apresentadas na Figura 3.

Figura 3 — Agbes propostas para o desenvolvimento do Programa Nacional de Educacao
para o Transito do DNIT

Acdo A:
Elaboracdo de material paradidatico
sobre educagdo para o trinsito

Acg3o B:
Programa de capacitagdo e mobilizagdo de professcres
e da comunidade escolar sobre educacgio para o transito

Ac3o F:
Suporte ao aprimoramento
e & aplicagdo do Projeto Percepcdo
de Risco no Transito do DNIT - Projeto Escola

Acdo C:
Ativac&o da rede interna do DNIT
para capacitar e mobilizar
os servidores para o desenvolvimento do programa
de educacdo para ¢ trénsito permanente do DNIT

Acdo E:
Apoio no desenvolvimento de projetos
de ciclo periédico
de educacg3o para o transito do DNIT
{campanhas educativas de transito)

Acao D:
Desenvolvimento e implantagdo de modelo de
acompanhamento e monitoramento do
Programa Nacional de Educacdo para o Transito do DNIT

Fonte: LabTrans/UFSC (2017)

Acdo A - Elaborar material paradidatico de educacio para o transito do DNIT, para os anos
iniciais e para os anos finais do Ensino Fundamental

Segundo o censo do Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP (2015),
aproximadamente 22.000 escolas estdo localizadas até 2.000 metros de distancia de uma rodovia
federal sob jurisdicdo do DNIT e mais de 2.000 escolas estio as margens das rodovias federais sob
jurisdicdo do DNIT. Esses dados, aliados a competéncia prevista no Regimento Interno do DNIT de
‘coordenar as atividades relacionadas a elaboragdo de projetos, aos programas de operacdes
rodoviarias e a educagdo de transito nas rodovias federais”, motivaram a solicitagdo para o
desenvolvimento de um material institucional préprio de Educacgéo para o Transito do DNIT, para
utilizacdo no seu Programa Nacional de Educacéo para o Transito junto as escolas sob influéncia
das rodovias federais sob sua jurisdicdo. O material a ser desenvolvido tera como diretrizes: a
sustentabilidade, a perenidade e a factibilidade, utilizando diferentes midias e plataformas, de forma
a alcancar abrangéncia nacional.

Essa ac&o prevé o desenvolvimento de trés atividades, a saber:

1) Definicdo de temas geradores para o desenvolvimento de material paradidatico de educacio
para o transito do DNIT, dos anos iniciais e dos anos finais do Ensino Fundamental

Os temas gerados para o desenvolvimento de material paradidatico de educag&o para o transito do
DNIT, dos anos iniciais (1° ao 5° ano) e dos anos finais (6° a0 9° ano) do Ensino Fundamental, seréo
definidos a partir da consulta e da analise dos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs e das
Diretrizes Nacionais de Educacéo para o Transito do Denatran no Ensino Fundamental, bem como
a partir das disciplinas e anos (séries) de ensino.

2) Parametrizagéo e definicdo do escopo para a elaboragdo de material paradidatico de educacéo
para o transito do DNIT, dos anos iniciais e dos anos finais do Ensino Fundamental

A partir dos temas geradores, seréo definidos os parametros e o escopo para orientar a elaboragao
do material paradidatico de educagéo para o transito do DNIT, dos anos iniciais e dos anos finais do
Ensino Fundamental. Nessa atividade, também esta contida a analise e a definicdo de prioridades a
partir do grau de complexidade que necessita considerar fatores de tempo e recursos para a
producéo e a disponibilizagdo dos materiais paradidaticos. Quando se aborda os niveis de
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complexidade de um material paradidatico, observa-se que um game digital ou um video, por
exemplo, podem ser considerados materiais de complexidade alta; ja um game de tabuleiro , pode
ser considerado um material de complexidade nivel médio; e o detalhamento de uma atividade em
que o professor pode viabilizar utilizando recursos proprios, disponiveis na escola, pode ser
considerado um material de complexidade basica, sendo que cada um desses materiais necessita
de um tempo e de recursos distintos para o desenvolvimento e para a disponibilizacéo.

3) Desenvolvimento e disponibilizacdo de material paradidatico de educacgao para o transito do
DNIT, dos anos iniciais e dos anos finais do Ensino Fundamental

O desenvolvimento e a disponibilizacdo de material paradidatico de educagéo para o transito dos
anos iniciais e dos anos finais do Ensino Fundamental, para o projeto permanente de educacio para
o transito do DNIT- Projeto Escola, sera realizado em diferentes midias e plataformas, segundo
diferentes graus de complexidade e matriz de prioridades estabelecidos, que deverao considerar os
36 meses de desenvolvimento deste Termo de Cooperagéo Técnica. O desenvolvimento do material,
devera contemplar a construcdo de atividades nos niveis basico e médio, ndo contemplando o
desenvolvimento de materiais de nivel de complexidade avancada nesta proposta.

Cada material paradidatico disponibilizado na escala de tempo estabelecida, segundo os graus de
complexidade, deve ser acompanhado do plano de aplicacéo, justificado pelos elementos
considerados na andlise dos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs e nas Diretrizes Nacionais
de Educag&o para o Transito do Denatran no Ensino Fundamental. Considerando o cronograma de
desenvolvimento das acdes e atividades, e com a disponibilizacio dos materiais paradidaticos para
uso dos(as) professores(as), deverdo ser realizados acompanhamentos, ajustes, atualizacio, e,
quica, a definicdo de novos materiais paradidaticos de educagao para o transito a serem utilizados
nas escolas.

Acao B: Desenvolver programa de capacitacdo e mobilizacdo de professores(as) e da
comunidade escolar sobre educagio para o transito

Um dos pilares de sustentacdo do programa de educag&o proposto é o programa de capacitacdo e
mobilizacdo dos professores, diretores e demais integrantes da comunidade escolar, de forma a
estimular o desenvolvimento de competéncias e habilidades basicas relacionadas a tematica
transito.

O programa de capacitagio prevé a disponibilizagdo de cursos sobre tematicas que envolvem
educacéo para o transito, a serem oferecidos em plataforma aberta com acesso publico, através da
plataforma de educacéo a distancia, a ser disponibilizada no portal de educacdo do DNIT, e cursos
direcionados a sensibilizar, mobilizar e capacitar os professores para aplicagdo da metodologia e
uso do material paradidatico do DNIT, dos anos iniciais e dos anos finais do Ensino Fundamental,
para o desenvolvimento de atividades praticas transversais, de modo integrado e interdisciplinar.

Para essa acéo trés atividades ser&o desenvolvidas:

1) Customizacdo de plataforma de educacéo a distancia para a oferta de cursos web sobre
educacao para o transito

Essa atividade prevé o estudo, o teste, a selegéo, a customizacio, a validagéo e a integracdo de
ambiente virtual de ensino e aprendizagem para a oferta de cursos web relacionados a tematica
transito, em dois formatos: cursos abertos para a comunidade escolar em geral, e um curso fechado
para os(as) professores(as) das escolas participantes do projeto permanente de educacéo para o
trénsito — Projeto Escola.
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Com esses dois formatos de cursos, o DNIT podera alcancar um grande e diferente publico
participante, podendo tornar-se, dessa forma, uma referéncia na promogao de informagdes sobre
educacdo para o transito.

2) Desenvolvimento e oferta de cursos web abertos sobre tematicas que envolvem o transito, para
a comunidade escolar em geral

Seréo desenvolvidos e ofertados para a comunidade escolar em geral trés cursos web abertos, com
uma carga horaria variavel entre 30 e 40 horas cada, a partir do levantamento de tematicas
relacionadas ao transito. Ao final desses cursos ndo havera o oferecimento de certificagio, porém,
sera possivel realizar a impress&o de um comprovante de participacdo.

Realizados o desenvolvimento e a oferta dos cursos web abertos, também serdo fornecidos suporte
€ acompanhamento aos cursos.

3) Desenvolvimento e implementacdo de curso web para o programa permanente de educacgéo
para o transito do DNIT, voltado para os(as) professores(as)

Sera desenvolvido e ofertado um curso web fechado, oferecido em dois momentos, para os(as)
professores(as) das escolas participantes do projeto permanente de educagdo para o transito,
considerando a diversidade de perfil de professores(as) e as estratégias de sensibilizacdo e
formacdo, de acordo com as caracteristicas locais, regionais e nacionais onde o curso sera
desenvolvido. Aos participantes que cumprirem os requisitos necessarios do curso web fechado,
sera oferecido uma certificacéo de 80 horas.

Acao C: Apoiar o processo de ativacido da rede interna do DNIT para o desenvolvimento de
agodes de educacio para o transito

Organizar fluxos e processos junto ao Nucleo de Educacdo do DNIT para ajustar as acdes
especificas tanto da estrutura central, como da regional e dos agentes locais, para um trabalho
permanente de geracdo de material paradidatico e interdisciplinar relativo & tematica transito na
escola.

O Nucleo de Educacdo do DNIT, da coordenacéo de Engenharia de Transito da CGPERT, e as
chefias de operacbes das Superintendéncias Regionais e Unidades Locais do DNIT, desenvolvem
acdes e atividades relacionadas a educacéo para o transito motivadas por estimulos pontuais e
motivacdes pessoais. A rede interna do DNIT possui papel essencial para o desenvolvimento e para
a consolidacdo do Programa Nacional de Educacio para o Transito do DNIT, pela capilaridade e
proximidade das unidades escolares lindeiras as rodovias federais.

E objetivo desta acao prover ao DNIT, diagnéstico, ferramentas e métodos para ativar servidores do
orgéo da Sede, das Unidades Regionais e das Unidades Locais, para desenvolver e consolidar o
Programa Nacional de Educacao para o Transito do DNIT.

Dessa forma, trés atividades serdo realizadas visando alcancar essa acio:

1) Elaboragdo de um diagnéstico da area de educagao para o transito no DNIT

Sera elaborado um diagnéstico para avaliar as acoes e as atividades desenvolvidas junto ao Nucleo
de Educacdo do DNIT, as Superintendéncias e as Unidades Locais, para ajustar as acdes
especificas tanto da estrutura central, como da regional e dos agentes locais, para a implantacdo e
a consolidagc&o do Programa de educacdo do DNIT.

2) Proposicao de um processo de ativagao da area de educac&o para prover a sustentabilidade do
programa de educacéo do DNIT
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A partir dos resultados obtidos no diagnéstico, serdo elaboradas, de forma interativa com a
participacao de servidores do DNIT, vinculados & area de educagéo do DNIT, propostas de agdes
visando promover o processo de ativagao das areas de educacao das Superintendéncias Regionais
e Unidades Locais do DNIT.

3) Desenvolvimento e promogéo de capacitagdo para implementagao do programa de educacgao do
DNIT

Sera desenvolvido o processo de formacao e capacitacio para repassar a metodologia utilizada no
programa permanente de educacg&o para o transito do DNIT, que devera seguir as agdes previstas
no Manual de Implementagdo que, por sua vez, estad desdobrado em dois guias: Guia Pratico para
o DNIT e Guia Pratico para Escola.

Acao D: Desenvolver modelo de acompanhamento, monitoramento e divulgacao do projeto
permanente de Educacao para o Transito do DNIT — Observatério

Essa acéo prevé o desenvolvimento de modelo de solugdo capaz de fomentar a comunicacéo e a
troca de informagdes entre as escolas participantes do programa permanente de educagao para o
transito e as equipes de educacéo do DNIT.

O que se demanda é a dinamizacéo e a racionalizacio dos processos de acompanhamento,
monitoramento e divulgacido das acdes desenvolvidas no programa de educacdo, utilizando
ferramentas comuns no dia a dia dos envolvidos, tendo como premissas, a popularidade, o alcance,
o nivel de penetragdo e a facilidade de uso, de forma a propiciar sua utilizacdo nas diferentes
condi¢des de infraestrutura disponiveis nas escolas proximas as rodovias federais sob jurisdi¢éo do
DNIT, atingindo diversos tipos de faixas etarias e classes econdémicas.

A intenc3o inicial é que seja desenvolvido um conjunto de solugdes, incluindo um aplicativo mébile,
Fanpage do programa, portal educacional e instrumentos de gestdo e controle para facilitar a
conexao dos envolvidos no desenvolvimento, aplicagdo e controle do programa permanente de
educacéo para o transito do DNIT, o que demanda o desenvolvimento da solucao supracitada, um
observatorio.

Para o desenvolvimento dessa acéo quatro atividades serzo executadas, a saber:;

1) Estudos e pesquisas de solugbes tecnoldgicas e operacionais para desenvolvimento do modelo
de Observatorio

Esta atividade prevé estudos e pesquisas sobre conjuntos de solugdes tecnoldgicas e operacionais
em projetos similares, identificando e mapeando funcionalidades, praticas, demandas, limitacées e
possibilidades, visando gerar subsidios para a proposi¢éo do modelo conceitual do Observatério.

2) Proposicédo de modelo conceitual do Observatério

O desenvolvimento do modelo conceitual do Observatério devera prever a integracdo de varias
solugdes de comunicacdo, compativeis com as realidades locais €, por meio de mecanismos de
controle, ser capaz de identificar praticas e acdes pedagogicas, ou a falta delas, por parte de
gestores/moderadores do programa. Com o auxilio da solugdo a ser desenvolvida, as boas praticas
poderao ser identificadas e, ainda com o apoio do Observatério, devera ser possivel dar publicidade
e capilaridade a tais praticas.

3) Desenvolvimento da solugdo observatério, incluindo aplicativo mobile, portal educacional e
instrumentos de comunicacéo utilizando diferentes midias

A partir do modelo conceitual homologado, serd desenvolvido o Observatério, considerando a
concepgao de trabalho em rede em trés niveis: o nivel |, que contempla as escolas onde o programa
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sera aplicado; o nivel I, que contempla as agdes de acompanhamento, controle e suporte
operacional local; e o nivel Ill, que contempla a gestdo do programa e dos instrumentos de
capacitacao e divulgacéo. Para tanto, sdo previstos: o desenvolvimento de um aplicativo mébile para
uso em smartphones, tabletes, computadores para registro, divulga¢io, acompanhamento e controle
do projeto permanente de educacéo para o transito; o desenvolvimento de um portal educacional
que devera conter a plataforma educacional, os materiais paradidaticos dos anos inicias e do anos
finais do Ensino Fundamental; informagdes sobre educacdo para o transito com énfase nas
atividades desenvolvidas nas escolas participantes do programa; e a elaboragao de instrumentos de
comunicacao utilizando midias sociais.

O Observatdério, além de agregar os materiais paradidaticos e contetdos relevantes de educacéo
para o transito, devera ser uma solugao de gestdo do processo de comunicagdo, e deve ter entre
suas fungdes: identificar e difundir boas praticas, identificar @ monitorar movimentos da escola na
condugao do projeto, identificar movimentos dos varios atores envolvidos no processo, e, ainda,
identificar resultados positivos e negativos, dentre outros.

4) Treinamento e apoio na implantagdo do observatério e operagao assistida

O treinamento tem como foco principal capacitar os usuarios para que possam, além de assimilar o
maximo de conhecimentos sobre as funcionalidades do Observatério, tornarem-se replicadores do
funcionamento da solugéo para demais usuarios.

A implantacédo devera ser realizada na medida que as funcionalidades e ferramentas estiverem sido
desenvolvidas e homologadas por aplicagées pilotos, sendo efetivada quando o observatério estiver
integralmente em ambiente de producéo.

A partir do processo de implantagéo serd viabilizada a operacéo assistida, que objetiva garantir a
operacionalidade do observatério de forma continuada e com qualidade elevada. Nessa etapa,
técnicos do LabTrans/UFSC prestarao auxilio, com o objetivo de que a solucio se mantenha estavel
e operacional. A prestacdo desse servico acontecera durante o periodo determinado em
cronograma.

Acao E: Apoio ao desenvolvimento de projetos itinerantes e campanhas educativas de
transito

A proposta consiste em apoiar o desenvolvimento de projetos itinerantes e campanhas educativas
para conscientizar um numero significativo de criangas, adolescentes, jovens e adultos para que
multipliquem a ideia de um transito mais seguro, em que todos possam ter seus direitos respeitados
e seus deveres cumpridos, num verdadeiro ato de cidadania.

Os projetos itinerantes e campanhas educativas de educagéo para o transito buscam mostrar que o
conhecimento e a consciéncia séo ferramentas insubstituiveis, que produzem a diferenca para um
transito humanizado e seguro. E uma atencao sistematizada prestada com o objetivo de estimular e
mobilizar a populacéo para a participagdo no transito mais humanizado.

Os projetos de educacéo no transito promovem, na medida das suas eficacias, um processo de
transformac&o social e cidada, por meio de atividades lldicas e pedagédgicas, para instruir, educar e
orientar de maneira completa a tematica transito, ja que objetiva a mudanca de comportamentos e
atitudes para a melhoria na qualidade de vida das pessoas.

O apoio ao desenvolvimento de projetos itinerantes e campanhas educativas de transito sera
prestado a partir da realizagdo das seguintes atividades:

1) Apoiar a concepcéo, estruturacéo e produgdo de campanhas de educacdo para o transito
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A atividade consiste em apoiar a concepcao, a estruturacio e a producdo de campanhas de
educacéo para o trénsito como uma forma de intervencéo social planejada que cria, estimula e
orienta os diversos atores da sociedade para a construcéo e a reconstrucdo de novas visdes para o
transito, buscando fundamentar toda agdo educativa que envolve o processo de ensinar e aprender
sobre praticas seguras no transito.

2) Apoiar a organizagéo e a realizacio de workshops sobre a tematica educacao para o transito

A atividade consiste em apoiar a organizacdo e realizacdo de workshops tematicos com a
participacéo de especialistas, trocar informacgdes e conhecimentos sobre experiéncias relacionadas
a educacdo para o transito, preferencialmente nos meses de maio, dentro da programagao do “Maio
Amarelo”.

Acéo F: Suporte ao aprimoramento e a aplicacio do Projeto Percepgao de Risco no Transito
do DNIT - Projeto Escola

A analise da oferta de produtos, projetos e programa de educacao para o transito quando somada a
avaliacao dos projetos de educacio do DNIT traz indicativos de que é possivel aprimorar o conceito
e 0 desempenho do Projeto Percepcéo de Risco no Transito, de forma a racionalizar sua aplicacao
em funcdo da dimensé&o nacional, de deixar mais atrativa e operacional sua aplicagéo, de obter um
resultado melhor para a gestao do programa, assim como prestar um suporte mais efetivo, sendo
este o objetivo dessa agio.

Dessa forma, cinco atividades serdo realizadas visando alcancar essa agdo, sendo elas:

1) Reestruturacao dos questionarios pré-teste e pos-teste, dos anos iniciais e dos anos finais do
Ensino Fundamental

A reestruturacdo dos questionarios pré-teste e pés-teste, dos anos inicias e dos anos finais do Ensino
Fundamental, sera realizada de forma que contemple os diferentes niveis de aprendizagem dos
alunos. Desse modo, os questionarios dever3o ser reestruturados de forma que envolvam os(as)
alunos(as) do 1° ao 3° ano, e do 4° ao 5° ano, dos anos iniciais, e do 6° ao 9° ano, dos anos finais
do Ensino Fundamental.

2) Implementagdo em formato digital dos questionarios pré-teste e pés-teste, dos anos iniciais e
dos anos finais do Ensino Fundamental

Ap6s a reestruturagéo dos questionarios pré-teste e pos-teste, dos anos inicias e dos anos finais do
Ensino Fundamental, sera realizada sua implementagdo em formato digital, visando fornecer mais
uma alternativa de uso além da forma impressa. Ademais, aimplementacao digital dos questionarios,
permitira a sustentabilidade do projeto, menores custos e, também, maior automatizacdo no
processo de aplicacéo, tabulacdo e analise dos dados.

3) Apoio na selecdo e na aquisicio de materiais paradidaticos para o Projeto de Percepcao de
Risco no Tréansito - Projeto Escola

Como apoio & selecdo e & aquisicdo de materiais paradidaticos para o Projeto de Percepgio de
Risco no Transito — Projeto Escola, serio realizadas a identificacdo de materiais paradidaticos de
educacgéo para o trénsito disponiveis no mercado: a analise de tais materiais para a verificacédo de
compatibilidade com a metodologia do Projeto de Percepcao de Risco no Transito — Projeto Escola,
& com as Diretrizes Nacionais para a Educacio no Transito do Departamento Nacional de Transito
- DENATRAN, dos anos iniciais (1° ao 5° ano) e dos anos finais (6° ao 9° ano) do Ensino
Fundamental, e, a partir disso, a viabilizagdo e a aquisicdo de 100 kits desses materiais para a
aplicagcéo do projeto em unidades escolares a serem definidas pela equipe de educacgio do DNIT.
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4) Fornecimento de suporte técnico, didatico-pedagégico e operacional para aplicacdo da
metodologia do Projeto de Percepgéo de Risco no Transito - Projeto Escola

O fornecimento de suporte técnico, didatico-pedagdgico e operacional para aplicacdo da
metodologia do projeto, consiste no desenvolvimento das atividades de acompanhamento e de apoio
em acdes realizadas durante a implantacdo e a operacionalizagdo do Projeto de Percepcéo de Risco
no Transito — Projeto Escola em escolas definidas pela equipe de educacio do DNIT.

5) Adequacéo da metodologia do Projeto de Percepcéo de Risco no Transito - Projeto Escola

A partir da elaboracédo do material paradidatico de educacéo para o transito do DNIT, dos anos
iniciais (1° ao 5° ano) e dos anos finais (6° ao 9° ano) do Ensino Fundamental, sera realizada a
adequacdo na metodologia do Projeto de Percepgao de Risco no Trénsito, de modo que esteja ao
encontro das novas concepgdes apresentadas em tais materiais.

3.1.4.4 Objeto 4 — Gestio da informagio — SIOR - Sistema Integrado de Operacdes
Rodoviarias

A Gestéo da Informag&o & um campo de estudo que trata sobre a criacéo, a coleta, a organizacao e
a distribuico de informacdes, com o intuito de promover os niveis de processamento, acesso e uso
das informagdes por individuos e organizacdes (DETLOR, 2010). Do ponto de vista organizacional,
a Gestao de Informacao engloba os conceitos basicos de gestéo: planejamento, organizacao,
estruturacao, controle, avaliagéo e relatério, o que a torna relevante para o atendimento de qualquer
fungdo que dependa da comunicacéo de dados e informagdes. No contexto da Coordenacdo Geral
de Operagdes Rodoviarias - CGPERT do DNIT, o Sistema Integrado de Operagdes Rodoviarias -
SIOR atua como solugdo integrada na Web, e conta com ferramentas e recursos para gestéao de
dados e de processos relacionados as atividades de operagbes rodoviarias do DNIT em um Unico
sistema. Nesse sentido, os desenvolvimentos em torno do SIOR t&m por objetivo permitir interligacéo
das diversas atividades e servicos da CGPERT, facilitando a gestéo de todas as informacdes do
negocio.

O modelo de negécio adotado para o SIOR, analogo ao utilizado por sistemas Enterprise Resource
Planning - ERP, organiza as areas de atuacao sob a perspectiva funcional do DNIT, observando
suas atribuicdes legais e regimentais. Em relagcéo a perspectiva sistémica, empregam-se recursos
de apoio & decisdo, ao gerenciamento, a integragéo de dados, ao processamento de transacées e
ao controle de acesso. Ressalta-se, ainda, que o SIOR é uma plataforma de software do DNIT em
constante evolucéo, em que as atividades de desenvolvimento sio executadas numa interacdo
continua entre a equipe do LabTrans/UFSC e os técnicos do DNIT, com o intuito de assegurar a
qualidade, o escopo e a abrangéncia dos trabalhos, bem como o necessario dialogo nas andlises e
nas sugestdes de interesse do DNIT.

Os meétodos utilizados para a elaboragdo do SIOR seguem os preceitos do desenvolvimento de
sistemas baseado no processo de prototipagéo definido por Pressman (1995). Os eventos dessa
metodologia se resumem a seguinte sequéncia de atividades:

— Coleta e refinamento dos requisitos.
— Concepcao e especificacio.

= Construcao do protétipo.

= Avaliagéo do protétipo pelo DNIT.

= Refinamento do protétipo.

= Engenharia do produto.

Como todas as abordagens de desenvolvimento de sistemas, a prototipacéo inicia-se com a coleta

de requisitos. Nesse contexto, as equipes técnicas do LabTrans/UFSC e do DNIT retinem-se,
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demarcam os objetivos globais para o sistema, identificam as exigéncias conhecidas e esbogam as
areas em que uma definicdo adicional é obrigatoria. Ocorre, entdo, a concepgéo e a especificacao
do projeto, que se concentra na representacdo dos aspectos do sistema que serdo visiveis ao
usuario, e determinam as diretrizes para construcdo de um protétipo. O protétipo, por sua vez, pode
ser avaliado pelos envolvidos e € utilizado para refinar os requisitos do sistema a ser produzido.

A prototipacao representa uma oportuna abordagem para a construcdo dos modulos do Sistema
Integrado de Operacées Rodoviarias (SIOR), uma vez que propicia aos desenvolvedores a
especificag@o e a concepgao de “projetos rapidos”, os quais, em seguida, sdo avaliados pelo DNIT,
para, finalmente, serem executados.

As funcionalidades colocadas em operagao, conforme previsto no cronograma apresentado no plano
de trabalho, podem ser modificadas & medida que forem sendo utilizadas para melhor adequacéo
ao uso cotidiano. Especialmente, encaixam-se, nesse perfil, a elaboragdo ou a reestruturacdo de
consultas e de alteragées minimas nos dados de entrada (ou nos cadastros). O aprimoramento
continuo mencionado é enquadrado e apresentado, por via de regra, na acdo referente a
manutencdo e ao suporte técnico. Quando ha reestruturagbes mais abrangentes (por exemplo,
interacéo entre funcgdes), situa-se a apresentacao dessas na agéo apropriada, ou seja, como uma
extensao ja prevista posteriormente & elaboracio do plano de trabalho original.

Para execugéo do presente objeto, 0 acompanhamento das partes envolvidas é essencial para a
realizacao das atividades idealizadas, assim como a documentacdo das a¢des é fundamental para
0 controle da evolugéo e o registro dos encaminhamentos acordados no escopo do projeto. Nesse
sentido, o grupo de trabalho do LabTrans/UFSC executara, ao longo do periodo de atividades
compreendido neste plano de trabalho, reuniées com o DNIT para definir as acdes basicas e as
atividades a serem desenvolvidas. Vale também salientar que havera, entre os entes participantes,
trocas continuas de conhecimento via e-mail, telefonemas ou, até mesmo, presencialmente. Quanto
aos registros, os relatérios gerenciais e os produtos irdo relatar a evolugdo do desenvolvimento das
acdes e atividades previstas.

Tendo em vista o contexto apresentado, este objeto visa ao desenvolvimento de cinco acdes, a
saber:

— Estudos e desenvolvimentos para apoio ao processamento de infracdes de transito.
- Pesquisa e implementacio de melhorias nos processos de operagdes rodoviarias.

— Apoio ao desenvolvimento e implantacdo de métodos e mecanismos de cobranga de divida
ativa.

— Organizacéo e estruturacdo de dados e informacdes operacionais.
-~ Manutencao de sistemas e assessoria técnica especializada.

Acéo A - Estudos e desenvolvimentos para apoio ao processamento de infracdes de transito

A gestao sobre as diversas areas em torno do processamento de infrages de transito torna necessario
o estabelecimento de métodos efetivos para execucao e o controle dessas atividades. No ano de 2017,
com a implementac&o definitiva do Sistema Integrado de Operacgdes Rodoviarias -SIOR para apoio ao
processamento de infragSes de transito do DNIT, o érgéo passou a ter acesso a novas areas que até
entdo ndo faziam parte do seu escopo de atuacao. Dessa forma, tendo em vista o estabelecimento de
uma gestdo mais ampla sobre o processamento das infracées, torna-se possivel a identificacéo de
areas de trabalho com potencial de aperfeicoamento por meio do desenvolvimento de novos
mecanismos para gestdo, bem como do aprimoramento de métodos e processos existentes. Nesse
contexto, a presente acdo tem como objetivo subsidiar o DNIT na elaboragéo e na implementagso de

métodos para apoio ao processamento de autos de infracbes de transito, promovendo maiores indices

fed
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de controle e de qualidade sobre as atividades e os servicos executados em todo o ciclo de vida das
infracbes de transito.

Para que esta ac&o seja desenvolvida, serdo realizadas as seguintes atividades:

—~ Desenvolvimento de método para supervisdo e coordenacdo das atividades de
processamento de infracGes de transito.

= Definigéo de processos de apoio as atividades de gestao e de protocolizacio de documentos
produzidos pela atividade de autuagao de infracées de transito.

= Elaborac&o de método de suporte a medicdes contratuais da execugao de servicos técnicos
de: (i) apoio ao processamento de infragdes de transito e apoio a engenharia de trafego; e
(ii) postagem de notificagdes (Correios).

= Apoio a definicdo de método para analise e instrucdo de processos referentes 2 restituicao
de valores de multas.

— Estudos e definicdo de diretrizes para expansao das funcionalidades do Portal de Multas,
visando a disponibilizac&o informagées de editais de publicacéo de notificagdes, de relacdo
de equipamentos de fiscalizac3o de transito e de orientacdes aos usuarios das rodovias.

— Estudo e desenvolvimento de método para controle da autuacao de infracdes de transito
decorrentes de processos de autuacéo ja estabelecidos, tais como a nao identificacio do
condutor infrator e a majoracao de penalidades de multa em decorréncia de reincidéncia.

= Andlise e estruturacdo de processos para integracdo e processamento de autos de infracao
de transito oriundos dos programas de controle de velocidade e de fiscalizagcdo de peso
vigentes.

= Apoio técnico visando ajustes no SIOR para atendimento a atualizagcdo da legislacéo e a
regulamentacéo vigente no que tange: (i) Portarias e resolugdes do DNIT, do CONTRAN e
do DENATRAN; (ii) Sistema do Registro Nacional de Infragdes de Transito -RENAINF e
Registro Nacional de Veiculos Automotores - (RENAVAM:; (i) Sistema de postagem de
notificagbes dos Correios e; (iv) Intercambio de informagdes entre bancos e empresas.

= Analise e elaboracéo de especificacdo para realizagio de aprimoramentos e expansées de
recursos previamente implementados no Sistema Integrado de Operacdes Rodoviarias -SIOR
para apoio ao processamento de infragdes.

— Especificacao, desenvolvimento e implantacéo de solugdes computacionais integradas para
implantacéo dos novos métodos desenvolvidos e acordados com o DNIT.

= Apoio ao processamento, depuragio e analise de dados e informagdes inconsistentes pelo
SIOR, oriundas dos diversos sistemas de informacdes interligados, tais como o: RENAINF,
RENAVAM, Correios, Banco do Brasil. Sistema de Administracdo e Gestdo de Infragdes
(SAGI), Sistema de Informacao de Pesagem de Veiculos (SINPEV).

Acao B — Pesquisa e implementacéo de melhorias nos processos de operacoes rodoviarias

A sistematizacdo de atividades relacionadas a operagdes rodovidrias apresenta o potencial de
racionalizar a utilizacdo de recursos humanos e financeiros, bem como aumentar os indices de
eficiéncia e efetividade nas acées desenvolvidas nesse ambito. No caso do DNIT, as recentes
implementacdes de programas nacionais na area de operagdes rodoviarias resultaram na
implantacéo de novas tecnologias e métodos automatizados que visam maiores indices de controle
nas rodovias, o que demanda o estabelecimento de métodos igualmente modernos para a gestao
desses processos. Nesse contexto, a presente acéo tem como objetivo realizar estudos e andlises
visando a implementacido de processos automatizados para racionalizacdo das atividades de
operacdes rodoviarias do DNIT.

Para o desenvolvimento desta ac3o, serdo realizadas as seguintes atividades:
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= Estudos e analises para especificacdo de ferramentas de apoio a gestdo de Agentes da
Autoridade de Transito, no que concerne ao: (i) gerenciamento do quadro de agentes; (i)
gerenciamento dos talbes fisicos de autos de infragio de transito; (iii) taldo eletronico para
lavratura de auto de infragdo de transito; (iv) registro e controle dos planos especiais de
fiscalizacdo; e (v) consultas especializadas para auxilio as atividades de fiscalizag3o.

= Elaborag&o de método para controle dos estudos técnicos de viabilidade, de implantagdo e de
monitoramento da eficacia de equipamentos de fiscalizag3o.

— Elaboracéo de método para apoio @ medicéo contratual da execucio de servicos do modelo de
contratacdo vigente para o Plano Nacional de Controle de Velocidade - PNCV, incluindo
especificagdes para coleta, processamento e apuracéo de dados relevantes para medicao, em
conformidade com o edital de contrataco.

— Estudos e avaliagbes para desenvolvimento e definicio dos protocolos de comunicacio do
Programa PNCV, considerando as particularidades previstas no edital de contratacao.

= Analise e elaboracéo de especificagbes para aprimoramentos e expansdes para melhoria dos
recursos previamente implementados no Sistema Integrado de Operacdes Rodoviarias -SIOR
para apoio aos processos de operagdes rodoviarias.

— Especificacdo, desenvolvimento e implantagdo de solugées computacionais integradas para
implantagéo dos novos métodos desenvolvidos e acordados com o DNIT.

Acao C — Apoio ao desenvolvimento e 4 implantagdo de métodos e mecanismos de cobranga
de Divida Ativa

A Procuradoria Federal Especializada junto ao DNIT - PFE/DNIT & um orgdo de execucio
responsavel pelas atividades de consultoria e de assessoramento juridico do DNIT. Dentre as
competéncias especificas da PFE/DNIT, inclui-se a apuragao de créditos inerentes as atividades da
autarquia, inscrevendo-os em divida ativa para a cobranca amigavel ou judicial. No ambito da
atuacéo do DNIT, dentre os exemplos de débitos passiveis de inscricdo na Divida Ativa da Unido -
DAU, destacam-se as sancgbes administrativas por descumprimento contratual, os ressarcimentos
previstos em acordaos do Tribunal de Contas da Unido - TCU, e a inadimpléncia no pagamento de
obrigacées (tal como aluguel por uso de faixas de dominio) e infracdes de transito. A estimativa de
recuperacao de receita oriunda das infragdes de transito, ja em divida ativa é da ordem de R$
1.000.000.000,00 (um bilhao de reais). Com a estruturacio do SIOR para atender a esta demanda,
sera possivel tratar as dividas futuras em um prazo muito mais curto, haja vista a reestruturacdo dos
métodos e mecanismos de cobranca da Divida Ativa.

Cabe ressaltar que a Medida Proviséria n° 780, de 19 de maio de 2017 instituiu o Programa de
Regularizagédo de Débitos nao Tributarios — PRD, junto as autarquias e fundacgdes publicas federais
e a Procuradoria-Geral Federal vai impactar significativamente os processos de divida ativa, bem
como os mecanismos informatizados de tratamento das infragdes no 4mbito do DNIT. Tal Medida
Proviséria estabelece, em seu Art. 9°, o prazo de 60 dias para que as autarquias e fundacgdes
publicas federais e a Procuradoria-Geral Federal para adaptem os seus sistemas informatizados e
editem os atos necessarios para a execucio dos procedimentos previstos nesta Medida Provisdria.

A presente acdo tem como objetivo geral auxiliar o DNIT e a Procuradoria-Geral do érgédo na
estruturacdo e na implantacéo de ferramentas para apoio a cobranca de débitos nZo liquidados,
originarios de Autos de Infracdo de Transito que tiveram encerrada a fase de cobrang¢a administrativa
de responsabilidade de Autoridade de Transito. Para que essa acgdo seja desenvolvida, sdo
necessarias as seguintes atividades:

= Estudos e desenvolvimento de método para controle e acompanhamento de processos com
encerramento da fase de cobranga administrativa.
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- Analise e elaboracdo de especificagio para a automatizacéo da triagem e classificacdo de
processos indicados para inscrigdo na Divida Ativa da Unido.

— Estudos e desenvolvimento de mecanismos de apoio ao encaminhamento de processos a
Procuradoria e acompanhamento da situacéo dos processos encaminhados.

— Analise e elaboracdo de especificacdo de funcionalidade de auxilio 2 Procuradoria para
autuagao de processo.

= Andlise e elaboragdo de especificacdo para comunicag3o ao sistema RENAINF quando do
pagamento de multas de autos de infracdo de transito.

= Analise e elaboracéo de especificagdes para aprimoramentos e expansdes para melhoria dos
recursos implementados em ambiente do DNIT visando o apoio aos processos de cobranca de
Divida Ativa.

= Especificacgo, desenvolvimento e implantacdo de solucdes computacionais integradas para
implantacéo dos novos métodos desenvolvidos e acordados com o DNIT.

Acéo D - Organizacio e estruturagio de dados e informacoes operacionais

Por meio da execugéo de suas atividades no ambito de operagdes rodoviarias, a Coordenacao Geral
de Operacdes Rodoviarias do DNIT - CGPERT coleta uma ampla gama de dados operacionais sobre
a malha rodovidria federal brasileira, abrangendo as cinco regibes do Pais. Esses dados de
operagao, somados aos dados de gestdo dos diferentes contratos e atividades sob jurisdic@o da
CGPERT, quando processados e estruturados de forma correta, tendem a viabilizar a realizacdo de
analises e estudos com o potencial de aprimorar as agdes do 6rgdo e a sua alocacéo de recursos.
Nesse mesmo contexto, o processamento de dados operacionais do DNIT possui o potencial de
gerar informagdes relevantes sobre o desempenho das suas acoes, indicando os itens de sucesso
e as areas de necessitam intervengdes ou melhorias.

A presente acdo tem por objetivo prover o DNIT com um mecanismo de organizacéo e estruturacéo
de dados, assim como de consulta de informacdes operacionais, visando a elaboracgéo de estudos
técnicos e ao monitoramento dos impactos das acoes da CGPERT. Para o desenvolvimento desta
acao, seréo executadas as seguintes atividades:

— Estudo e definicdo de regramentos para coleta, depuracéo, processamento e apresentacio de
informagdes acerca dos dados integrados pelo sistema SIOR.

— Especificacdo, desenvolvimento e implantacdo de solugdes computacionais integradas ao
sistema SIOR para armazenamento e disponibilizacéo de dados e informacdes.

= Apoio a elaboracio de estudos e analises para suporte as agées de planejamento e gestdo.

Acéo E — Manutengio de sistemas e assessoria técnica especializada

A presente acdo tem por objetivo prestar assisténcia técnica especializada com vistas a apoiar o DNIT
no uso e na manutencao do sistema SIOR. Para o desenvolvimento desta acao, serdo executadas as
seguintes atividades:

= Atualizagdo da documentac3o técnica do sistema, incluindo manuais do usuario, codigos fonte
e documentos descritivos das solucdes computacionais.

— Elaboracdo de documentacio técnica para apresentacdo e orientacdo detalhada sobre o
funcionamento dos recursos disponiveis no sistema.

= Apoio ao esclarecimento de duvidas na utilizagdo do sistema e sobre as suas funcionalidades.
— Realizagao de reparos e otimizagdes no sistema SIOR desenvolvido e implantado.
— Especificagao, desenvolvimento e implantacio de atualizagGes da plataforma tecnolédgica das

solugdes computacionais integradas ao sistema SIOR. \ .
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3.1.4.5 Objeto 5 - AET

Acdo A - Aplicacdo da metodologia brasileira para a inspegéo e avaliacao da seguranca de
OAE em cinco OAEs a partir de dados de sistema BWIM

Com a Resolugédo n° 1 de 14/01/2016 (D.O.U. 15/01/2016), o DNIT regulamentou as normas de
utilizacdo de rodovias federais para transporte de cargas indivisiveis e excedentes em peso e/ou
dimensdes para o transito de veiculos especiais, cujo objetivo € de preservar o patriménio publico
rodoviario, bem como garantir a seguranca dos usuarios das rodovias sob sua responsabilidade.

Na Secdo Il - Da Transposicdo das Obras de Artes Especiais, da referida resolucdo, o DNIT
estabelece uma série de requisitos para o transporte de carga indivisiveis, desde a necessidade de
um Estudo de Viabilidade Estrutural - EVE de todas as Obras de Arte Especiais - OAEs que constam
ao longo do itinerario a ser percorrido, até as penalidades em caso de nio observagao dos requisitos
dessa resolugdo. O EVE deve conter todas as influéncias que a carga indivisivel ira causar na
estrutura da OAE, bem como a elaboracdo de um relatério final com conclusdes e recomendacdes
para a definic&o da viabilidade do transporte dessa carga especifica.

Por outro lado, algumas OAEs foram construidas em uma época em que o limite de Peso Bruto Total
- PBT era de 45 toneladas, haja vista que ndo se previa a necessidade de transportes de cargas
maiores que esse limite e em quantidade expressiva.

Em funcéo da necessidade de crescimento da indtstria do Pais, em que a construcdo de usinas de
energia elétrica, em especial a energia edlica e de fabricas de grande porte, tem exigido o transporte
de cargas especiais indivisiveis, como reatores, pas para geragéo de energia edlica, entre outros,
todos esses equipamentos de grande porte necessitam, na maioria das vezes, trafegar por rodovias
federais, fazendo com que o DNIT execute a sua funcdo de fiscalizago.

Algumas noticias vém evidenciando esse tipo transporte, como, por exemplo, o crescimento das
melhorias tecnoldgicas e pregos cada vez mais competitivos da energia edlica, que em 2016 teve
uma alta de 12% (54 gigawatts), o equivalente a capacidade de geracdo de quase quatro usinas
hidrelétricas de Itaipu, em nivel mundial &, particularmente no Brasil, essa tendéncia se mantém, por
conta da incidéncia de ventos propicios a geracao de energia edlica. Além disso, o uso de veiculos
como bitrens e rodotrens (com PBT acima de 45 toneladas) ja fazem parte do transporte de graos,
minerios e veiculos por todo o Pais.

Dessa forma, ha a necessidade de identificar a real condicdo estrutural das OAEs para que a
autorizacdo de cargas acima dos limites permitidos por lei possa ser emitida.

A metodologia brasileira para a inspecao e a seguranca de Obras de Arte Especiais - OAEs, como
presente no Termo de Cooperagdo Técnica 497.2012, firmado entre a Universidade Federal de
Santa Catarina - UFSC e o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, tem
como finalidade verificar se uma OAE est3 adequada para suportar e resistir de forma segura os
niveis e efeitos dos carregamentos prescritos, de acordo com os estados limites ultimos e os critérios
de satisfacao destes, e consiste em trés fases:

= Fase 1: Decisdo e Inspecdo. Escolha da ponte a ser avaliada e realizagio de inspecéo
especial.

— Fase 2: Instrumentacdo e Monitoramento. Instalagdo de sensores e monitoramento por um
periodo pré-determinado.

— Fase 3: Analise da seguranca. Analise a partir das informacées obtidas nas fases anteriores
da seguranca estrutural quando da passagem do veiculo previsto na AET.

A referida metodologia baseia-se na utilizacdo de um sistema de pesagem em movimento em pontes
(Bridge Weigh-in-Motion - BWIM) amplamente utilizado na Europa. Esse sistema fornece
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informagdes da condicao estrutural real da ponte, como a linha de influéncia real da estrutura, os
coeficientes de impacto das cargas méveis e a distribuicio transversal dessas cargas a partir de
dados de deformacéo. Informagdes complementares do trafego passante como, por exemplo,
velocidade, PBT e peso por eixo também s3o obtidas.

A metodologia, portanto, permite verificar o comportamento estrutural real da ponte em analise. A
primeira fase referente & inspecao especial identifica a geometria e as condi¢cdes de degradacéao da
estrutura. Os materiais utilizados também s3o avaliados a partir de ensaios ndo destrutivos. Essa
fase, entdo, permite quantificar a capacidade resistente real da ponte.

Na segunda fase, durante a instrumentacéo e o monitoramento da ponte, obtém-se informacgdes
referentes ao seu sistema estrutural com as condicdes reais de vinculacdo. O fator de amplificagdo
dinamico para as cargas acidentais n3o mais necessita ser estimado por expressdes normativas.

Essas informagdes sdo entdo utilizadas para a anélise de seguranca, terceira fase da metodologia.
A metodologia utiliza uma abordagem mista entre a avaliagao por niveis e a avaliagdo, utilizando
coeficientes de seguranga parciais. Para maiores informagdes sobre os tipos de abordagens que
podem ser empregadas na avaliacdo de seguranca, consultar Relatério Final TC 497.2012.

A avaliagdo final da seguranca frente ao carregamento especificado inclui, portanto, o
comportamento estrutural da ponte atual obtido durante o periodo de monitoramento. Esse
comportamento ndo mais é aquele esperado, baseado no projeto executivo e nas normas vigentes
na ocasido de sua construcio.

Nesse contexto, o objetivo dessa acgdo, portanto, é a aplicagdo da metodologia descrita para cinco
OAEs, a partir de dados de sistemas BWIM. Com isso, sera possivel uma consolidagdo da
metodologia, visando & sua adaptacdo para aplicagao no contexto de AETs.

A presente acdo prevé a realizacdo das seguintes atividades:

— Adaptacdo da metodologia com foco em AETs.

— Escolha das pontes a serem avaliadas e realizacdo de inspegio especial.

— Elaborag&o de termo de referéncia para contragao de servico de monitoramento de OAE (12
e 22 etapas).

= Instalac&o de sensores e calibracdo do sistema BWIM (12 e 22 etapas).

= Monitoramento da OEA por 60 dias (12 e 22 etapas).

— Verificag&o inicial da seguranca estrutural quando da passagem de veiculos previstos em
AET (12 e 22 etapas).

= Determinagao da seguranca estrutural quando da passagem de veiculos previstos em AET
apo6s o periodo de monitoramento (12 e 22 etapas).

= Avaliagéo da sensibilidade dos parametros de seguranca estrutural quando da passagem de
veiculos previstos em AET ao longo do tempo.

As atividades consistirao na escolha das estruturas a serem monitoradas, bem como na contracio
& acompanhamento da instalagdo do sistema BWIM e, por fim, a obtencéo de todos os parametros
estruturais necessarios para determinacgio da seguranca das pontes. Em todas as etapas, aspectos
envolvidos com a adaptacio da metodologia para AETs serdo considerados, visando & sua aplicacdo
conforme descrito na agio seguinte.

Acao B - Estudos e proposicdo de modelo para avaliacao da vida util na fadiga das OAEs e
para a extrapolacéo dessa vida ttil com foco nas AETs baseado em sistemas BWIM

O DNIT possui o Sistema de Gerenciamento de Autorizagao Especial de Transito - SIAET que
oferece suporte de operacéo e gerenciamento ao processo de liberagio de Autorizacdo Especial de

N7
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Transito - AETs, bem como orientag&o aos usuarios, envolvendo o levantamento e o cadastramento
de dimensdes de Obras de Arte Especiais - OAEs e os elementos relacionados as limitagbes de
largura e peso de veiculos em trechos de rodovias federais.

O projeto de dimensionamento das OAEs, assim como de outras estruturas que compdem a
infraestrutura rodoviaria brasileira, considera um carregamento padrdo que obedece aos limites
estabelecidos pelo Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, juntamente com as caracteristicas
dos materiais como, por exemplo, as resisténcias caracteristicas para um determinado periodo de
projeto. A vida Gtil das OAEs depende do histérico de cargas passantes ao longo do tempo, pois as
cargas que ultrapassam os limites considerados para o dimensionamento fazem com que o dano
por fadiga acelere, o que pode levar a ruptura parcial ou total da estrutura.

Nessa linha, a capacidade de suporte de uma estrutura de ponte determinada em projeto tende a
diminuir ou até mesmo a ser nula durante a vida estipulada em projeto, ndo sendo mais apta a
suportar as cargas passantes. Através de novas tecnologias de sensores dos sistemas SiWIM é
possivel avaliar o comportamento real do material, considerando a passagem dos veiculos pesados
e a extrapolagao da vida Util que ainda resta na estrutura.

Assim, & possivel dar suporte ao SIAET com embasamento técnico para liberagdo das AETsS,
considerando as condigdes reais das estruturas de OAEs, acompanhando a linha de fluéncia dos

materiais, e afinando os fatores de seguranca que devem aumentar com o passar do tempo.

A metodologia utilizada na Acéo A, apresentada anteriormente, foi inicialmente desenvolvida para
ser aplicada na identificagdo de pontes cujos niveis atuais de resisténcia estejam proximos de seus
niveis de solicitagéo, auxiliando, assim, na tomada de decis3o sobre o dispéndio de recursos em
acbes de intervencdo (manutencdo, recuperacdo). Porém. com algumas adaptacées, tal
metodologia pode ser utilizada no processo de emissio de Autorizagbes Especiais de Trafego - AET.

Quando da emissao de AET, existe a necessidade de se avaliar o comportamento estrutural da ponte
frente ao carregamento previsto. Para tanto, & imprescindivel o conhecimento das caracteristicas
reais e atuais da secdo transversal das vigas longarinas e seu detalhamento (materiais utilizados,
quantidade e disposicao das barras de ago). Porém, é usual ter-se apenas informagdes oriundas de
uma inspec¢éo realizada. Essa inspecdo no fornece elementos para saber se o projeto executivo da
ponte foi realmente executado, e/ou como a sua capacidade resistente foi afetada por possiveis
deterioracdes sofridas apés a sua execucao.

Assim, o comportamento estrutural s6 pode ser avaliado considerando uma estimativa da
capacidade resistente de acordo com as normas de projeto da época (e considerando, por exemplo,
condi¢cdes de vinculagdo ideais). Essa forma de avaliacéo é frequentemente realizada nos laudos
necessarios para liberagéo de AET com peso superior a 288 toneladas.

Nesse contexto, a metodologia com utilizagao de um sistema BWIM, por outro lado, permite verificar
0 comportamento estrutural real da ponte, com a obtengao de varios dados estruturais reais (linhas
de influéncia, coeficientes de impacto, condicdes de vinculo, entre outros) da ponte em anilise.
Portanto, uma grande vantagem da utilizacéo da metodologia proposta na emissao de AET & que as
informagdes obtidas da atual condig&o estrutural da ponte independem do carregamento previsto na
AET. Sendo assim, a metodologia pode ser utilizada na emissao de varias AETs apds sua aplicacao
inicial.

Adicionalmente, sistemas BWIM também podem ser utilizados para avaliag&o da vida de fadiga das
OAEs e consequente extrapolagio para determinacdo da sua vida Gtil. Como esses sistemas
utilizam-se da medicdo de deformacées nas longarinas como ponto de partida, essas informacgdes
também podem ser utilizadas para o estudo do seu comportamento a fadiga da OAE instrumentada.
Para isso, podem ser seguidos os métodos classicos que empregam a abordagem tensao-vida Util
por meio de curvas S-N. Na sequéncia, calcula-se o dano causado por cada ciclo de tensdo pela
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Teoria de Palmgren-Miner e a quantidade de ciclos para cada faixa de tensao por meios de
algoritmos de contagem (por exemplo, o algortimo “Rainflow”).

Com mais essa avaliagdo, quando da emissio de laudo para a liberacdo de AETs diversas
informagbes sobre o real estado da estrutura estardo disponiveis, aumentando a margem de
seguranca na resposta que sera dada.

Nesse contexto, o objetivo dessa acdo é a adaptacdo da metodologia descrita para auxiliar na
emiss@o de laudos de liberacdo de AETs, de maneira mais precisa do que as metodologias
empregas atualmente. Para isso, a avaliagdo da vida de fadiga, bem como a extrapolagdo da vida
util de OEAs ser&o incorporadas no procedimento final.

A presente acdo prevé a realizacio das seguintes atividades:

— Estudo de métodos e tecnologias visando & avaliagio da vida (til das OAEs.
— Estudo de métodos visando & extrapolacdo da vida util das OAEs.
— Proposicdo de modelo de avaliacio da vida de fadiga de OAE e de extrapolacgéo da vida Util.

=~ Execugéo de testes para obtencio de informagdes sobre pardmetros estruturais reais de
OEAs a partir de dados de instrumentagao/monitoramento.

— Execucdo de testes para obtengdo de informagdes sobre o trafego passante durante o
periodo de monitoramento.

— Validag&o do modelo proposto a partir do processamento das informacgées obtidas em testes.

— Proposicdo de protocolo de comunicagdo de dados para obtencio de informacdes
provenientes de instrumentagdo nio especifica.

As atividades iniciam-se pela avaliacdo das condicbes atuais das estruturas das Obras de Arte
Especiais (OAEs) selecionadas para o estudo através do uso de tecnologias como, por exemplo, os
sensores. O estudo do comportamento do material obtido através de dados de tensdo fornece
informagdes para avaliagio e extrapolagéo da vida util dessas OAEs, propondo um modelo de
avaliacéo da vida de fadiga do material estrutural.

Com o método definido, parte-se para execucao de testes para obtencio de informacgdes sobre os
parametros estruturais reais das OEAs a partir de dados de instrumentacio e monitoramento com
analises da linha de influéncia real, distribuicdo transversal do carregamento e coeficiente de
impacto, além dos testes para obtencéo de informacdes sobre o trafego passante durante o periodo
de monitoramento através do histograma de Peso Bruto Total (PBT) dos veiculos em diferentes
faixas. Apos os testes, serdo realizados a validacdo do modelo proposto a partir do processamento
das informacdes obtidas nos testes e, por fim, uma proposicao de protocolo de comunicacio de
dados para obtencao de informagées provenientes a instrumentacdo n&o especifica.

As atividades iniciais consistirao nos estudos de métodos e tecnologias para avaliagio da vida Util
de OEAs como, por exemplo, a abordagem tens&o-vida Util por meio de curvas S-N, a teoria do dano
acumulado de Palmgreen-Miner e técnicas de contagem para sinais ndo harménicos como o
algoritmo “Rainflow’. Apds, com a informacéo do comportamento a fadiga e a extrapolacdo para
determinacéo da vida util, bem como com os parametros estruturais reais determinados pelo sistema

BIWIM através de medigdes, podera se adaptar a metodologia para a liberacdo de laudos de AETs
de maneira mais precisa.

Acao C - Desenvolvimento de ferramenta de avaliacao de AET baseados na metodologia
brasileira de inspecao

Para suporte & avaliagdo de Autorizagio Especial de Transito (AET) é desenvolvida uma ferramenta

com base na metodologia brasileira de inspecdo e avaliagdo da seguranca de Obras de Arte
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Especiais (OAEs) a partir de dados de sistema BWIM e nos estudos de avaliacao da vida util na
fadiga dessas obras com foco nas AETSs.

Com o intuito de preservar o patriménio pablico e garantir a seguranca dos usuarios, os Estudo de
Viabilidade Estrutural (EVE) de uma AET devem considerar as condi¢bes atuais da estrutura com
as devidas depreciagdes ocorridas com o passar do tempo o que diminui o suporte inicial de projeto.
Esses dados estruturais s&o obtidos nos estudos através de tecnologias dos sistemas BWIM e
analise da vida util.

Com as novas ferramentas integradas disponiveis permite a avaliacdo de AET em funcéo do real
comportamento estrutural obtidos pelos sistemas BWIM de analise de OAEs. A ferramenta permite
aplicar a metodologia que esta sendo desenvolvida para a avaliacio da seguranca com relacdo as
cargas a serem liberadas pelo Sistema de Gerenciamento de Autorizacdo Especial de Transito
(SIAET).

Além disso, a ferramenta permitira a atualizagao da base de dados, mediante novos levantamentos
a serem realizados pelo sistema BWIM em momentos oportunos definidos pelo DNIT.

O objetivo dessa agdo é o desenvolvimento de ferramenta de avaliagdo de AETs baseado na
metodologia brasileira de inspecdo que analisa 0 comportamento estrutural visando verificar os
niveis de seguranca da OAE para a liberagéo de uma AET especifica.

A presente ac&o prevé a realizacdo das seguintes atividades:

— Analise da metodologia desenvolvida e elaboracio do modelo teérico a ser implementado.
— Concepgéo e elaboragdo da especificacio técnica da ferramenta.

Implementacao e aplicagéo piloto da ferramenta.

Ajustes, homologacéo e implantacao da ferramenta.

A primeira etapa consiste na analise da metodologia desenvolvida e elaboragao do modelo tedrico
a ser implementado. A concepgo e elaboracdo da especificacao técnica da ferramenta consistira
em dois processos de cadastro e de consulta, na qual o processo de cadastro é a entrada das
informagdes das OAEs e dos levantamentos BWIM. Ja em relacdo a ferramenta de consulta,
consiste na entrada das informagées dos veiculos solicitantes de AET.

Na segunda etapa sera realiza a implementacéo da ferramenta e aplicagdo de um piloto por meio
das informagdes disponiveis. Por fim, serdo realizados os ajustes finais na ferramenta desenvolvida
e homologagéo junto ao DNIT para implantacao.

3.1.4.6 Objeto 6 - Curso de especializagio em infraestrutura rodoviaria

A matriz de transportes do Brasil, historicamente, foi centrada no modal rodoviario. A engenharia
rodoviaria tem um papel importante na construcio, na restauracao, na manutencéo e na operacao
das rodovias para atender ao crescente aumento da frota de veiculos no Pais €, consequentemente,
do numero de viagens realizadas no modo rodoviario, com todas as externalidades decorrentes
desse crescimento (impactos ambientais, acidentes de transito, etc.).

O modal rodoviario é responsavel por 61,1% da movimentacdo de cargas no Brasil. Para a
movimentac&o dos 485.625 milhdes de TKUs, existe, disponivel, uma frota de mais de 2,7 milhGes
de caminh&es que circulam nos mais de 65 mil km de rodovias federais pavimentadas e nas demais
rodovias brasileiras que perfazem um total de 1.735.411 km de rodovias entre pavimentadas e nio
pavimentadas (Boletim estatistico — CNT — janeiro de 201 8).

O DNIT, através da Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria, administra 62.448,30 km da malha de
rodovias federais, sendo 51.993,0 km de rodovias pavimentadas.
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Planejar, realizar e fiscalizar a gestéo rodoviaria, portanto, sio tarefas fundamentais para a solucéo
(ou, pelo menos, para a mitigacdo) dos problemas decorrentes, dentre outros aspectos: da
dificuldade que os 6rgaos rodoviarios tém de compatibilizar a oferta de capacidade do sistema vidrio
a demanda crescente por sua utilizagdo; e, ainda, da auséncia de politicas publicas efetivas visando
tanto a reducéo da dependéncia da populagdo em relacio ao veiculo privado (especialmente no
caso das vias urbanas) quanto 3 alteracdo da situaco de forte concentragio do transporte de cargas
no modo rodoviario.

Em fungao de sua importancia, a gestéo rodovidria ainda € um tema pouco explorado nos curriculos
das universidades brasileiras, o que faz com que os profissionais que atuam na area, em geral, ndo
estejam adequadamente preparados para enfrentar as atividades que lhe sao impostas. Para os
servidores que atuam na drea infraestrutura rodoviaria, responsaveis pela construcdo, pela
restauracdo, pela manutencio e pela operacio das rodovias da malha rodoviaria federal sob
jurisdico do DNIT, os desafios para o exercicio da funcdo sdo imensos, haja vista esta ser uma area
de trabalho importante que tende a se expandir no Brasil, pelas exigéncias do Cédigo de Transito
Brasileiro (CTB), principalmente em relacdo aos projetos de ampliacdo da malha pavimentada, de
restauracao/manutencéo de rodovias e de obras de arte, de sinalizacao viaria, a operacao da via e
a seguranga viaria.

Dessa forma, com o desenvolvimento dessa acdo que prevé a realizacdo do Curso de
Especializacdo em Infraestrutura Rodoviaria, busca-se formar e aperfeicoar os profissionais que
atuam na area de Operacdes Rodovidrias do DNIT, capacitando-os a enfrentar e a resolver os
problemas da area, o que contribui tanto para a melhoria da fluidez do trafego e do aumento da
seguranca viaria quanto para a preservacio das condi¢cdes do uso da malha viaria, especialmente
das obras de arte e dos pavimentos, assegurando, assim, a melhoria das condicdes de
trafegabilidade e de seguranca aos usuarios das rodovias.

Para a execugdo dessa agao, trés atividades serdo desenvolvidas, a saber:

1) Estruturacéo do curso de especializacao e realizacdo dos tramites legais e burocraticos.

O primeiro Curso de Especializagao na area de infraestrutura rodoviaria do DNIT foi direcionado para
a area de operagdes rodoviarias, sendo realizado em parceria com a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), no periodo de abril de 2015 a junho de 2017. O Curso de Especializagdo em
Operagdes Rodoviarias ofertou uma carga horaria de 390 horas distribuidas em 19 disciplinas, que
trataram de conceitos basicos e de aspectos praticos em temas relacionados as atividades
desenvolvidas no exercicio diario da funcdo dos(as) alunos(as), além de trés workshops de avaliago
do curso e do desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

A partir da avaliagdo do desenvolvimento do primeiro Curso de Especializacdo em Operacées
Rodoviarias do DNIT, a luz das competéncias institucionais da CGPERT, e da demanda, por parte
do DNIT, em ampliar o escopo para atender, além da drea de operacées, as areas de construcéo,
de manutencdo e de restauracio, sera realizada a estruturacéo para oferta de um novo curso
destinado a especializacdo em infraestrutura rodoviaria com o seguinte objetivo:

Formar e aperfeicoar os profissionais que atuam na area de infraestrutura rodoviaria do DNIT,
capacitando-os a enfrentar e a resolver os problemas da area, contribuindo para a melhoria da fluidez
do trafego e do aumento da seguranca viaria, além da preservacio das condigdes do uso da malha
vidria, especialmente das obras de arte e dos pavimentos, assegurando, assim, a melhoria das
condigcbes de trafegabilidade e de seguranca aos usuarios das rodovias.

Os conteldos, as disciplinas e a carga horaria do Curso de Especializacdo em Infraestrutura
Rodoviaria do DNIT devera atender, no minimo, as seguintes premissas:

—
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- Modalidade: o Curso de Especializagdo em Infraestrutura Rodoviaria sera realizado na
modalidade semipresencial, com as disciplinas ministradas através de plataforma
educacional de ensino a distancia, e com os seminarios integradores e as defesas de TCC
realizadas presencialmente na cidade de Brasilia.

= Numero de alunos(as): até 100 profissionais com diploma de graduaco, emitido por
instituicio reconhecida pelo Ministério da Educagéo (MEC), que tenham afinidade com as
areas de conhecimento em Engenharia, especificamente com as areas de Transportes e
Rodovias, cuja selecéo seré feita mediante critérios definidos de forma conjunta entre o DNIT
e a UFSC.

= Carga horaria: 390 horas. Observa-se que é necessario que o Curso de Especializacdo em
Infragstrutura Rodoviaria do DNIT tenha, no minimo, 360 horas, de acordo com a Resolucao
n° 15/2011, da UFSC.

= Frequéncia: a frequéncia minima exigida sera de 75% em cada disciplina, sendo esta uma
das condi¢bes para o(a) aluno(a) ser aprovado(a) no curso, de acordo com a Resolugdo n°
15/2011, da UFSC.

= Avaliagio: a avaliagédo de conhecimento das disciplinas sera realizada por meio de prova, de
trabalho ou de algum outro tipo de atividade avaliativa, a critério do(a) docente. Para ser
aprovado, o(a) aluno(a) devera obter aproveitamento suficiente em cada disciplina (conceito
A, B ou C), de acordo com a Resolugdo n° 15/2011, da UFSC. Apés a conclusio das
disciplinas, o(a) aluno(a) devera desenvolver o Trabalho de Conclus3o de Curso (TCC), em
que o tema devera ser correlato ao teor das disciplinas e as vivéncias profissionais da area
de Operagdes do DNIT. Além disso, o tema devera ser escolhido a partir de uma relagéo de
tematicas definidas, conjuntamente, pelo DNIT e pelos(as) alunos(as). A defesa da
monografia sera presencial perante a uma banca examinadora, em que sera necessario obter
conceito A ou B para aprovagao.

- Professores: os professores que ministrardo as disciplinas no curso e que orientardo o
desenvolvimento dos TCCs ser&o provenientes da UFSC, e, também, especialistas de outras
instituicGes de ensino.

Junto ao processo de estruturacdo do curso de especializagéo ocorrera a realizacdo dos tramites
legais e burocraticos, na Pré-Reitoria de Pés-Graduagio, da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), visando atender as exigéncias da UFSC e do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), no que diz respeito a capacitacdo institucional. Dessa forma, esse processo
sera realizado de forma a respeitar tanto a Resolugdo Normativa n® 15/2011, que dispde sobre o
regulamento geral da pés-graduacdo /ato sensu na UFSC, quanto as orientacdes do setor de
Coordenacéo de Capacitacdo de Pessoal do DNIT.

O plano pedagdgico do curso /ato sensu, na modalidade semipresencial, sera estruturado por meio
do modelo metodolégico ilustrado na Figura a seguir.
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2) Desenvolvimento e preparacao do material didatico e da plataforma educacional Moodle.

O Curso de Especializagdo em Infraestrutura Rodoviaria do DNIT contara com a producdo de
material didatico referencial, desenvolvido pelos(as) professores(as) das disciplinas do curso de
especializaco, e devera ser construido com base na ementa e contextualizado com os objetivos
geral e especificos do curso, sendo disponibilizado aos(as) alunos(as) em formato digital na
plataforma educacional Moodle.

Dessa forma, com a produgdo do material didatico, sera possivel propiciar o compartilhamento de
informagdes e de conhecimentos relacionados & area de infraestrutura rodoviaria com os demais
servidores de outras Unidades Laborais do DNIT.

2.1 Sobre o design educacional e proposta metodoldgica

Considerando que, para o desenvolvimento do Curso de Especializacdo em Infraestrutura
Rodoviaria serdo aplicadas metodologias ativas de ensino e aprendizagem, o design educacional e
a proposta metodoldgica foram organizados considerando em trés categorias:

= Matriz curricular e fluxo formativo.
— Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA).
- Outros espagos de aprendizagem.

Alguns dos pontos estruturais desses elementos passam a ser destacados.

A matriz curricular considerara: os aspectos legais e normativos; as demandas e base tecnolégica,
incluindo, aqui, o levantamento de expectativas e sw interesses das coordenacdes gerais de
Operagéo, de Manutencio e de Construgdo, com a especificagcdo da carga horaria das diversas e
diferentes disciplinas que integrarao o curso.

No Curso de Especializagdo em Infraestrutura Rodoviaria, além das atividades sincronas que serao
realizadas por meio de chat/webconferéncia com a presenca dos estudantes on-line, estao previstos
encontros presenciais para acolhimento dos estudantes, realizagdo das avaliagdes presenciais e dos
seminarios integradores. Alids, esses encontros deverio ocorrer em Brasilia/DF.

Todas as disciplinas terdo, como interface de comunicagdo entre os professores, os tutores e os
estudantes, o Ambiente Virtual de Ensino Aprendizagem (AVEA — Moodle), em que serdo




PLANO DE TRABALHO - 41/60

apresentados os materiais educacionais, as atividades de acompanhamento e a avaliacdo da
aprendizagem.

De acordo com a estratégia estabelecida, havera necessidade de organizar e de disponibilizar um
espaco para realizagdo de 5 (cinco) das atividades presenciais.

Dentre essas 5 (cinco) atividades presenciais, em 4 (quatro) delas serdo realizadas atividades
avaliativas presencias. Em cada um desses encontros presenciais, ocorrerdo as atividades
avaliativas presenciais individuais e os seminarios integradores.

Para o desenvolvimento e a elaboragéo do Trabalho de Concluséo do Curso (TCC), serdo utilizados,
o Ambiente Virtual de Ensino Aprendizagem (AVEA - Moodle). A defesa desse trabalho devera ser
feita de forma presencial.

3) Execugéo e avaliagdo do curso de especializagio

A execugéo do Curso de Especializagdo em Infraestrutura Rodoviéria do DNIT sera implementada
de acordo com a estruturacdo definida anteriormente e apés a aprovacao do referido curso pela
CGPERT/DNIT e pela Pro-Reitoria de Pés-Graduagio da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC).

A execugéo do curso seguira a estruturagio definida em um calendario de atividades, que inclui o
desenvolvimento das disciplinas, de acordo com a Matriz Curricular, com a elaboracao e com as
defesas dos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), e encontros de avaliagéo do curso e
realizacdo de seminarios integradores. Além disso, todo o processo de execucdo do curso
contemplara a resolugéo de questbes operacionais e a viabilizagdo de certificacdo de concluséo do
curso, atividades estas realizadas pelo setor de secretaria.

Como resultado do desenvolvimento dessas atividades, busca-se desempenhar, com eficacia e
eficiéncia, a execugdo e a avaliagdo do Curso de Especializagdo em Infraestrutura Rodoviaria,
visando potencializar o desenvolvimento das competéncias individuais e coletivas, de forma a
alcancar a exceléncia na qualidade dos servigos prestados pelos servidores do DNIT a sociedade,
e, também, as metas institucionais.

3.2 Desenvolvimento das agdes e atividades e Resultados esperados

O planejamento e implementacio dos objetos, acdes e atividades a serem desenvolvidas neste TED,
deveré&o ser realizadas em sinergia com as coordenacdes de Operagées, de Multas e de Engenharia
de Transito da Coordenagdo Geral de Operacées Rodoviérias - CGPERT Serio considerados
recursos para a criacao e manutengao de um nucleo estratégico e um nicleo operacional compostos
por técnicos de nivel médio e superior locados na sede do DNIT durante o periodo de execucio das
agdes previstas, no intuito de facilitar a troca de informagdes, prover capacitacao, repassar
metodologias desenvolvidas e alinhar expectativas entre a UFSC e 0 a CGPERT.

As atividades previstas nas agdes propostas dardo origem a um conjunto de produtos que trardo em
seu bojo resultados que permitirdo apoiar e melhorar as atividades desenvolvidas pela area de
operacdes do DNIT, a saber:

Objeto 1 - Pesagem

Acao 1A - Estudos para proposicdo de modelo tecnolégico de sistema para fiscalizacéo direta de
peso:

— Estudos dos métodos e tecnologias visando a reducio dos erros.

— Estudos dos métodos e tecnologias visando a validagcéo de medicoes.

= Proposicao de modelo tecnolégico para fiscalizag3o direta. .
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= Testes de campo para validagdo de modelo tecnologico para fiscalizacgo direta.
— Proposicdes de adequacées, recomendagdes e diretrizes para aplicagdo do modelo
tecnoldgico para fiscalizagdo direta.

Ac&o 1B - Documentos técnicos e apoio para a implantaco de postos de fiscalizacao:

= Documentos técnicos e apoio para a implantagéo de postos de fiscalizacdo .
= Documentos técnicos e apoio para a implantago de postos de fiscalizacao II.
= Documentos técnicos e apoio para a implantagéo de postos de fiscalizagao |Il.

Acao 1C - Método de suporte & tomada de decisdo para localizacio de postos de pesagem:
— Fontes de informagcbes e modelo de analise de transporte, trafego e malha rodoviaria
brasileira.
— Proposicio de método para suporte a localizacdo de postos de pesagem.
— Ferramenta de suporte a localizagio de postos de pesagem.
= Acompanhamento e operacéo assistida do uso da ferramenta.
Objeto 2 - Seguranga Viaria

Acéo 2A - Definicdo de metodologia para integracio de Servicos de Atendimentos aos Usuirios
(SAU) e areas de descanso em rodovias federais:

= Modelo de integracéo de areas de descanso e servicos de atendimento aos usuarios em
rodovias federais.

Agao 2B - Proposicéo de procedimentos para padronizagio de estudos técnicos para instalacdo e
monitoramento de equipamentos do PNCV.

— Procedimentos para padronizacdo de estudos técnicos para instalagdo e monitoramento de
equipamentos do PNCV.

Acao 2C - Proposicao de padronizacéo para definicio de velocidade maxima permitida em rodovias
federais:

= Critérios para definicdo de velocidade maxima permitida em rodovias federais.

Acao 2D - Apoio técnico para contratagéo, implementacao e acompanhamento do Novo Programa
BR-Legal:

= Minuta do termo de referéncia para contratacdo do novo Programa BR-Legal.
Acéo 2E - Desenvolvimento de metodologia para divulgacdo das acdes de melhoria do nivel de
servigos e seguranca vidria das rodovias do DNIT

= Metodologia para divulgacéo das agbes de melhoria das rodovias do DNIT.

= Relatério de acompanhamento da execucéo do plano de comunicacéo para divulgacdo das
acdes de melhoria das rodovias do DNIT I.

= Relatério de acompanhamento da execucio do plano de comunicagdo para divulgacéo das
acbes de melhoria das rodovias do DNIT II.

= Relatério de acompanhamento da execuco do plano de comunicag&o para divulgagio das
acdes de melhoria das rodovias do DNIT Iil.

Objeto 3 - Educagao para o Transito

Acao 3A - Elaborar material paradidatico do DNIT de educacéo para o transito - Ensino fundamental:
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= Modelo conceitual do material didatico do DNIT.
= Material didatico do DNIT - Nivel de complexidade |.
= Material didatico do DNIT - Nivel de complexidade II.

Acéo 3B - Desenvolver programa de capacitagdo e mobilizacdo de professores e da comunidade
escolar sobre educacao para o transito:

= Modelo de plataforma educacional customizada.

— Curso web aberto com tematicas voltadas a educacéo para o transito |.
= Curso web aberto com tematicas voltadas & educacio para o transito I1.
— Curso web aberto com teméticas voltadas & educag&o para o transito IlI.

= Curso web de capacitagdo para professores de escolas participantes do projeto permanente
de educacéo para o transito.

— Capacitagéo web para professores de escolas que irdo participar do projeto permanente de
educacio para o transito.

Acéo 3C - Apoiar o processo de ativacio da rede interna do DNIT para o desenvolvimento de acdes
de educacao para o transito:

— Curso web de ativagio de colaboradores do DNIT para implantacdo do projeto permanente
de educagao para o transito.

— Capacitagdo web para ativacdo de colaboradores do DNIT para implantagdo do projeto
permanente de educacédo para o transito |.

— Capacitacdo web para ativagdo de colaboradores do DNIT para implantacdo do projeto
permanente de educacdo para o transito |I.

Agao 3D - Desenvolver modelo de acompanhamento, monitoramento e divulgacdo do projeto
permanente de educacgio para o transito do DNIT — Observatério-

= Modelo conceitual do observatdrio.

= Ferramenta mobile.

— Portal de educacio para o transito do DNIT.

- Fanpage de educacao para o transito do DNIT.
- Relatério de avaliagio do observatério.

Acéo 3E - Apoio ao desenvolvimento de projetos itinerantes e campanhas educativas de transito:

— Relatério de acompanhamento e de avaliagdo das agdes desenvolvidas nos projetos
itinerantes e campanhas educativas |.

= Relatério de acompanhamento e de avaliacdo das acdes desenvolvidas nos projetos
itinerantes e campanhas educativas |I.

— Relatério de acompanhamento e de avaliacdo das agdes desenvolvidas nos projetos
itinerantes e campanhas educativas II.

Acao 3F - Suporte ao aprimoramento e a aplicacdo do projeto percepgdo de risco no transito do
DNIT - Projeto escola:

- Questionarios pré e pés das séries iniciais e finais em formato impresso e digital.
— Capacitagdo de colaboradores do DNIT para implantacéo do projeto de percepcao de risco
do DNIT.

— Adequacao da metodologia do projeto de percepgao de risco ao programa permanente de
educacao para o transito.

.
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- Relatério de acompanhamento e avaliagdo das agdes desenvolvidas.

Objeto 4 - Gestdo da Informagédo

Acéo 4A - Estudos e desenvolvimentos para apoio ao processamento de infragdes de transito:

= Metodologias, documentos técnicos do sistema e cédigo fonte |.
= Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte |I.
— Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte II.

Agao 4B - Pesquisa e implementacdo de melhorias nos processos de operacées rodoviarias:

— Metodologias, documentos técnicos do sistema e cédigo fonte |.
- Metodologias, documentos técnicos do sistema e cédigo fonte I1.
= Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte 1l

Acao 4C - Apoio ao desenvolvimento e implantacdo de métodos e mecanismos de cobranca de
divida ativa:

= Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte |.

= Metodologias, documentos técnicos do sistema e cédigo fonte I,
= Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte lI.

Acao 4D - Organizagéo e estruturacdo de dados e informagdes operacionais:

— Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte |.
= Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte 1.
— Metodologias, documentos técnicos do sistema e caodigo fonte lIl.

Acéo 4E - Manutencgao de sistemas e assessoria técnica especializada:

— Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte |.
= Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte 1.
— Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo fonte Il1.

Objeto 5 - AET

Agao 5A - Aplicagao da metodologia brasileira para a inspecéo e avaliagdo da seguranca de OAE
em cinco OAE a partir de dados de sistema SiWIM:

= Documentos técnicos para termo de referéncia de contratag&o de servigo de monitoramento
de OAE (12 etapa).

- Documentos técnicos para termo de referéncia de contratacdo de servico de monitoramento
de OAE (22 etapa).

= Avaliagdo da seguranca de OEA a partis de dados de sistemas BWIM (12 etapa)

= Avaliagéo dos parametros de seguranca de OAE e sensibilidade ao longo do tempo (12 e 22
etapas).

Acéao 5B - Estudos e proposicio de modelo para avaliacao da vida a fadiga das OAE e extrapolacao
da vida util com foco em AET baseado em sistemas SiWIM:

— Proposicdo de modelo de avaliacio da vida das OAE.
= Modelo de avaliagio da vida das OAE para AET baseado em sistema BWIM.
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Acéo 5C - Desenvolvimento de ferramenta para cadastro e avaliacdo de AET baseados na
metodologia brasileira de inspecéo:

= Metodologias, documentos técnicos do sistema e cédigo fonte I.

— Metodologias, documentos técnicos do sistema e cédigo fonte II.
Objeto 6 - Curso de Especializagdo em Infraestrutura Rodoviaria
Acéo 6A - Curso de especializacdo em infraestrutura rodoviaria:

— Projeto de curso de especializagdo em infraestrutura rodoviaria.

= Avaliacdo do curso de especializacdo em infraestrutura rodoviaria.
= Relatério final do curso de especializagio em infraestrutura rodoviaria.

3.3 Prazo
Este plano de trabalho tera como prazo o tempo de 36 meses.

3.4 Relatérios gerenciais e produtos

Este item caracteriza a abrangéncia dos relatérios gerenciais e dos produtos que deverdo ser
encaminhados pela UFSC ao longo do periodo de vigéncia deste termo de cooperacio.

3.5 Relatérios gerenciais de acompanhamento

A cada quatro meses, a UFSC apresentara um relatdrio gerencial de acompanhamento da evolucao
do desenvolvimento das atividades previstas, contendo uma sintese das atividades desenvolvidas e
os encaminhamentos deliberados visando ao desenvolvimento das atividades, conforme previsto no
cronograma fisico.

3.6 Produtos

Os produtos gerados serdo resultados do desenvolvimento das atividades referentes
as agdes estabelecidas para cada um dos objetos deste plano de trabalho. Os produtos poderdo ser
apresentados na forma de relatérios técnicos, de metodologias, de cédigo fonte, de manuais, entre
outros, e serdo entregues ao DNIT respeitando o cronograma fisico apresentado.
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4 CRONOGRAMAS DE EXECUCAO
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5 RELATORIOS E PRODUTOS

Agoes

Objeto 1 - Pesagem

Descricao da Acdo

Indicador Fisico

Unidade Qtde Inicio

Periodo
Término

Produto
Relatorio

1A  |Estudos para proposicdo de modelo tecnoldgico de sistema para fiscalizacio direta de peso Produto 5 Més 18| Més36
1B  |Documentos técnicos e apoio para a implantagdo de postos de fiscalizagio Produto 3 Més 16| Més 36
1C _ |Método de suporte a tomada de decisdio para localizagio de postos de pesagem Produto 4 Més 16| Més 36
Relatério Gerencial de acompanhamento Relatério 9 Més4 | Més 36
Ob eguranca Viaria
Defini¢dio de metodologi ra integragdo de Servi¢os de Atendimentos aos Usuérios (SAU) e areas de . N
2 efini¢do de me od_o gia pa. integrag it ime ios ( ) —— 1 Més36| Mas 36
descanso em rodovias federais
B ProFosigio de procedimentos para padronizacdo de estudos técnicos para instalagio e monitoramento de — 1 Mas30| Mas 30
equipamentos do PNCV
2C  |Proposicdo de padronizagdo para definigdo de velocidade méxima permitida em rodovias federais Produto 1 Més14| Mési14
2D |Apoio técnico ao DNIT para contratagdo, implementagio e acompanhamento do novo programa BR-Legal Produto 1 Més 23| Més 23
Desenvolvimento de metodologia para divulgacdo das acdes de melhoria do nivel de servicos e seguranca . .
2E . ) gia p gac ¢ ¢ 8 . Produto 4 Més9 | Més3e
vidria das rodovias do DNIT
Relatdrio Gerencial de acompanhamento Relatério 9 Mésd | Més 36
Ob a acao para o d 0
3A  |Elaborar material paradidatico do DNIT de educagio para o transito - Ensino fundamental Produto 3 |Més12| Més31
8 Desenv:)lver programa_ de capacitacdo e mobilizagdo de professores e da comunidade escolar sobre Produto 7 mes12| Mas31
educagdo para o trénsito
3c Apoiar.o processo de ativacio da rede interna do DNIT para o desenvolvimento de acdes de educagdo para Progiats 3 Més18 Més 30
0 transito
Desenvolver modelo de acompanhamento, monitoramento e divulgacio do projeto permanente de
3D i o P - mo oo pROIFap Produto | 5 |Més11| Més36
educacgdo para o transito do DNIT - Observatério
3E  |Apoio ao desenvolvimento de projetos itinerantes e campanhas educativas de trinsito Produto 3 |Mési16| Més36
3F  |Suporte ao aprimoramento e 2 aplicagdo do projeto percepcio de risco no trinsito do DNIT - Projeto escola| Produto 4 Més4 | Més36
Relatério Gerencial de acompanhamento Relatério 9 Més4 | Més36
Ob a0 aa O acao
4A __ |Estudos e desenvolvimentos para apoio ao processamento de infracées de trinsito Produto 3 Més 13| Més 36
4B |Pesquisa e implementacdo de melhorias nos processos de operacdes rodoviarias Produto 3 Més 13| Més 36
4C  |Apoio ao desenvolvimento e implantacdo de métodos e mecanismos de cobranga de divida ativa Produto 3 Més 13| Més36
4D |Organizagdo e estruturacdo de dados e informagdes operacionais Produto 3 |Mé&s13| Més36
4B |Manutengdo de sistemas e assessoria técnica especializada Produto 3 [Mési13| Més36
Relatdrio Gerencial de acompanhamento Relatério 9 Més4 | Més 36
Aplicagdo da metodologia brasileira para a inspegio e avaliacio da seguranca de OAE em cinco QAE a partir
A 5 i
5 de dados de sistema SiWIM Produto 2 Mess | Bes30
Estudos e proposicio de modelo para avaliago da vida a fadiga das OAE e extrapolagdo da vida Util com
5B é &
foco em AET baseado em sistemas SiwWIM Produity 2 MEsZ | Mes24
Desenvolvimento de ferramenta para cadastro e avaliagio de AET baseados na metodologia brasileira de
ol i P & & : Produto | 2 |Meés12| Més24
inspecdo
Relatério Gerencial de acompanhamento Relatério 9 Més4 | Més36
Ob 0 de pe 3 acao e ae a Rodo
6A  |Curso de especializagdo em infraestrutura rodovidria Produto 3 |[Més17| Més36
Relatorio Gerencial de acompanhamento Relatério

Meés 36

9

1%
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6 PLANO DE APLICACAO

6.1 Objeto 1 - Pesagem

Equipe Técnica Quant| Ref. Valor Mensal Meses Vinculo |Encargos '?otgl_(ﬂs_)_
Coordenador do Termo de Cooperacgio 0,20 PO 16.452,81 3.290,56 36 Bolsa 0,00% 118.460,23
Coordenador de Projetos 0,20 PO 16.452,81 3.290,56 36 CLT 84,04% 218.014,21
Gestor Executivo 0,30 P1 12.964,19 3.889,26 36 CLT 84,04% 257.680,39
Coordenador Técnico 1,00 PO 16.452,81 16.452,81 36 CLT 84,04% 1.090.071,05
Engenheiro Pleno 2,00 P2 10.142,21 20.284,42 36 CLT 84,04% 1.343.932,08
Tecndlogo 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Administrador 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Analista de Sistemas 2,00 P4 7.964,50 15.929,00 36 CLT 84,04% 1.055.366,34
Assistente Administrativo 2,00 T2 3.390,18 6.780,28 36 CLT 84,04% 449,223,57
Analista de Sistemas 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 30 CLT 84,04% 439.735,97
Programador 2,00 TO 5.877,48 11.754,96 30 CLT 84,04% 649.014,85
Redator/Revisor 0,50 T2 3.390,18 1.695,09 36 CLT 84,04% 112.307,17
Engenheiro Junior 2,00 P3 8.344,07 16.688,14 36 CLT 84,04% 1.105.662,70
Assessoria Técnica Especializada 1,00 Pl 12.964,19 12.964,19 24 RPA 20,00% 373.368,67
Professor Especialista 4,00 BP 3.000,00 12.000,00 36 Bolsa 0,00% 432.000,00
Bolsista de Doutorado 1,00 BD 2.200,00 2.200,00 36 Bolsa 0,00% 79.200,00
Bolsista de Mestrado 7,00 BM 1.600,00 11.200,00 36 Bolsa 0,00% 403.200,00
Bolsista de Graduagio 18,00 BG 850,00 15.300,00 36 Bolsa 0,00% 550.800,00
Total (RS) 9.733.403,58
Servicos de Terceiros Qtde Mensal Meses | Encargos Total (RS)
LocacSo de veiculos 1 200,00, 36 0,00% 7.200,00
Manutencio de Equipamentos 1 100,00 36 0,00% 3.600,00
Servicos Graficos 1 100,00 36 0,00% 3.600,00
cépias, reproducdes de documentos 1 130,00 36 0,00% 4.680,00
Fretes, correios, transporte de encomendas 1 120,00 36 0,00% 4.320,00
Servicos técnicos profissionais 1 200,00 36 0,00% 7.200,00
Servicos de Taxi, Pedagios e Estacionamentos 1 150,00 36 0,00% 5.400,00 |
Energia Elétrica, Internet, Telefonia, Seguranca i 3.000,00| 36 0,00% 108.000,00 ]
Servico de instalaco de sensores e pdrtico para fiscalizacio 1 75.000,00 1 0,00% 75.000,00
Calibracdo de Sensores 2 50.000,00| 1 0,00% 100.000,00
Servigo de aluguel de caminh3es para testes 1 7.500,00 4 0,00% 30.000,00
Servigo de manuntencéo de pista de testes 1 2.000,00 36 0,00% 72.000,00
Servicos de monitoramento de pista (levantamentos e ensaios) 9 7.500,00 1 0,00% 67.500,00
Servico de reforma predial (abrigo de apoio a pista em Ararangua 1 10.000,00 1 0,00% 10.000,00
Servigos de correios 1 150,00 36 0,00% 5.400,00
Total (R$) 503.900,00
Passagens e Despesas com Locomogdo Qtde/Més Meses Unitdrio | Encargos Total (RS$)
Passagens Nacionais - aéreas e terrestres 2 36 1.800,00 | 0,00% 129.600,00
Passagens Internacionais - aéreas e terrestres 3 3 4.600,00 | 0,00% 41.400,00
Total (RS) 129.600,00
Equipamentos Qtde Valor Encargos| Total (RS)
Sensores WIM e kit instala¢do para adequacio e reposicio 1 45.000,00| 0,00% 45.000,00
Sistema de aguisi¢io de dados e condicionador de sinais 2 7.000,00| 0,00% 14.000,00
Computadores para aplicacio em campo 3 6.000,00| 0,00% 18.000,00
Notebook, monitor e teclado 3 6.500,00| 0,00% 19.500,00
Maguina fotogréfica com GPS 1 3.500,00| 0,00% 3.500,00
Servidor para suporte a modelo tecnolégico de fiscalizacio direta 1 8.500,00| 0,00% 8.500,00
GPS - para levantamento de campo 1 3.000,00| 0,00% 3.000,00
Portico metélico (duas faixas) 1 110.000,00| 0,00% 110.000,00
Kit de testes para caminh&o Instrumentado (strain gages, acelerdmetro, cola e cabos 7 7.500,00] 0,00% 52.500,00)
Ar condicionado (com servigo de instalacio e grade de protecio) 1 5.500,00| 0,00% 5.500,00
Softwares diversos (AutoCAD, Corel Draw, MatLab, TransCAD) 4 13.300,00| 0,00% 53.200,00
Sensores geofones (resina e cabo) 50 550,00| 0,00% 27.500,00
Camera OCR 2 15.000,00| 0,00% 30.000,00!
Lago indutivo (detector e cabos) 4 800,00| 0,00% 3.200,00!
Gabinete metélico para equipamentos em pértico 2 4.500,00[ 0,00% 9.000,00!
Nobreak 2 1.500,00[ 0,00% 3.000,00
Strain gauge (especifico para instalagio em pavimento) 12 1.500,00| 0,00% 18.000,00:!
Kit para instalacSo de equipamentos em pavimentos (asfalto, cimento, resina 1. 10.000,00| 0,00% 10.000,00
Total (RS) 433.400,00
Didrias Qtde/Més Meses Unitdrio | Encargos Total (RS)
Despesas Nacionais com hospedagem e alimentacio 4 36 300,00 | 0,00% 43.200,00
Despesas Internacionaiss com hospedagem e alimentacio 8 3 900,00 | 0,00% 21.600,00
Total (RS) 43.200,00
Material de Consumo Mensal Meses | Encargos Total (RS)
Material para Utilizagdo Grafica 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de comunicacSes 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de expediente 380,00 36 0,00% 13.680,00
Componentes de informatica 380,00 36 0,00% 13.680,00
Material de escritério 250,00 36 0,00% 9.000, 00!
Material de copa e cozinha 190,00 36 0,00% 6.840,00
Material para manutencio iméveis/instalacdes 250,00 36 0,00% 9.000, 00|
Material Bibliografico 250,00 36 0,00% 9.000,00
Total (RS) 90.000,00
Valor Total (R$)|  10.933.503,58
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6.2 Objeto 2 — Segurancga Viaria

Equipe Técnica Quant| Ref. Valor Mensal Meses Vinculo |Encargos Total (RS)
Coordenador do Termo de Cooperacio 0,20 PO 16.452,81 3.290,56 36 Bolsa 0,00% 118.460,23
Coordenador de Projetos 0,20 PO 16.452,81 3.290,56 36 cLY 84,04% 218.014,21
Gestor Executivo 0,20 P1 12.964,19 2.592,84 36 CLT 84,04% 171.786,93
Coordenador Técnico 1,00 PO 16.452,81 | 16.452,81 36 CLT 84,04% 1.090.071,05
Administrador 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Especialista em Legislacdo 1,00 P1 12.964,19 | 12.964,19 36 CLT 84,04% 858.934,63
Assistente Administrativo 1,00 T2 3.390,18 3.390,11 36 CLT 84,04% 224.609,58
Assistente Administrativo 1,00 T1 4.482,88 4.482,86 36 CLT 84,04% 297.009,37
Analista de Sistemas 1,00 P4 7.964,50 7.964,47 36 CLT 84,04% 527.681,12
Especialista Senior em Comunicacio 1,00 PO 16.452,81 | 16.452,81 36 CLT 84,04% 1.090.071,05
Engenheiro Pleno 1,00 p2 10.142,21 | 10.142,21 36 CLT 84,04% 671.966,04
Analista de Sistemas 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Analista de Sistemas 1,00 P1 12.964,19 | 12.964,19 36 CLT 84,04% 858.934,63
Analista de Sistemas 2,00 P2 10.142,21 [ 20.284,42 36 CLT 84,04% 1.343.932,08
Especialista em Comunicacdo 2,00 PO 16.452,81 | 32.905,62 8 RPA 20,00% 315.893,95
Engenheiro Pleno 1,00 P2 10.142,21 | 10.142,21 36 CLT 84,04% 671.966,04
Revisor Técnico 0,30 T2 3.390,18 1.017,05 36 CLT 84,04% 67.384,30
Analista de Sistemas 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 6 CLT 84,04% 87.947,19
Auxiliar administrativo 0,30 T4 2.032,82 609,85 36 CLT 84,04% 40.404,98
Assessoria Técnica Especializada 0,50 P1 12.964,19 6.482,10 18 RPA 20,00% 140.013,25
Professor Especialista 4,00 BP 3.000,00 | 12.000,00 36 Bolsa 0,00% 432.000,00
Bolsista de Doutorado 1,00 BD 2.200,00 2.200,00 36 Bolsa 0,00% 75.200,00
Bolsista de Mestrado 3,00 BM 1.600,00 4.800,00 36 Bolsa 0,00% 172.800,00
Bolsista de Mestrado 2,00 BM 1.600,00 3.200,00 36 Bolsa 0,00% 115.200,00
Bolsista de Graduacgio 8,00 BG 850,00 6.800,00 36 Bolsa 0,00% 244.800,00
Bolsista de Graduagdo 13,00 BG 850,00 | 11.050,00 18 Bolsa 0,00% 158.500,00
Total (R$)|  11.093.346,97
Servicos de Terceiros Mensal Meses |Encargos Total (RS)
Locagdo de veiculos 500,00 36 0,00% 18.000,00
Manutencdo de Equipamentos 300,00 36 0,00% 10.800,00
Energia Elétrica, Internet, Telefonia, Seguranca 450,00 36 0,00% 16.200,00
Servicos Gréficos 200,00 36 0,00% 7.200,00
copias, reproducdes de documentos 300,00 36 0,00% 10.800,00
Fretes, correios, transporte de encomendas 250,00 36 0,00% 9.000,00
Servicos técnicos profissionais 500,00 36 0,00% 18.000,00
Servicos de Taxi, Peddgios e Estacionamentos 300,00 36 0,00% 10.800,00
Servicos de correios 200,00, 36 0,00% 7.200,00
Total (RS) 108.000,00
Passagens e Despesas com Locomogio Qtde/Més Meses Unitdrio |Encargos Total (RS)
Passagens Nacionais - aéreas e terrestres 2 36 1.800,00 | 0,00% 129.600,00
Total (RS) 129.600,00
Equipamentos Qtde Valor |Encargos|  Total (R$)
Maquina fotografica com GPS 1 3.500,00 | 0,00% 3.500,00
Impressora 1 5.000,00 | 0,00% 5.000,00
Nobreak, monitor e teclado 4 6.000,00 | 0,00% 24.000,00
Total (R$) 32.500,00
Didrias Qtde/Més | Meses Unitdrio [Encargos Total (R$)
Despesas Nacionais com hospedagem e alimentacio 4 36 300,00 | 0,00% 43.200,00
Total (R$) 43.200,00
Material de Consumo Mensal Meses |Encargos Total (RS)
Material para Utilizacdo Grafica 400,00, 36 0,00% 14.400,00
Material de comunicag¢des 350,00 36 0,00% 12.600,00
Material de expediente 350,00 36 0,00% 12.600,00
Componentes de informatica 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de escritério 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de copa e cozinha 200,00 36 0,00% 7.200,00
Material para manutencdo imdveis/instalacdes 250,00 36 0,00% 9.000,00
Material Bibliografico 350,00 36 0,00% 12.600,00
Total (RS) 97.200,00
Valor Total (a§)] 11.503.846,97
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6.3 Objeto 3 — Educacao para o Transito

Equipe Técnica Quant | Ref. Valor Mensal Meses Vinculo |Encargos Total (RS)
Coordenador do Termo de Cooperagdo 0,20 PO 16.452,81 3.290,56 36 Bolsa 0,00% 118.460,23
Coordenador de Projetos 0,10 PO 16.452,81 1.645,28 36 CLT 84,04% 109.007,11
Gestor Executivo 0,10 P1 12.964,19 1.296,42 36 CLT 84,04% 85.893,46
Coordenador Técnico 1,00 PO 16.452,81 16.452,81 36 CLT 84,04% 1.090.071,05
Assistente Administrativo 1,00 T2 3.390,18 3.390,11 36 CLT 84,04% 224.609,49
Administrador 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Assistente Administrativo 2,00 T2 3.390,18 6.780,38 26 CLT 84,04% 324.443,87
Pedagoga 40 horas 2,00 P4 7.964,50 15.929,00 36 CLT 84,04% 1.055.366,34
Pedagoga 20 horas 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Consultor Educacdo para o Transito 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 30 RPA 20,00% 286.722,00
Consultor Técnico midias sociais 1,00 p2 10.142,21 | 10.142,21 3 RPA 20,00% 36.511,96
Assessoria Técnica Especializada 1,00 P1 12.964,19 12.964,19 24 RPA 20,00% 373.368,67
Analista Programador Pleno 1,00 P2 10.142,21 10.142,21 36 CLT 84,04% 671.966,04
Programador Pleno 2,00 T0 5.877,48 | 11.754,96 36 CLT 84,04% 778.817,82
Designer Pleno 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 30 CLT 84,04% 439.735,97
Designer 1,00 T2 3.390,18 3.390,18 30 CLT 84,04% 187.178,62
Revisor 1,00 12 3.390,18 3.390,18 36 CLT 84,04% 224.614,34
Professor Engenharia 2,00 BP 3.000,00 6.000,00 36 Bolsa 0,00% 216.000,00
Professor Pedagogia 1,00 BP 3.000,00 3.000,00 36 Bolsa 0,00% 108.000,00
Professor Psicologia 2,00 BP 3.000,00 6.000,00 18 Bolsa 0,00% 108.000,00
Bolsista de Mestrado 3,00 BM 1.600,00 4.800,00 36 Bolsa 0,00% 172.800,00
Bolsista de Graduagdo 6,00 BG 850,00 5.100,00 30 Bolsa 0,00% 153.000,00
Bolsista de Graduacdo 15,00 BG 850,00 | 12.750,00 18 Bolsa 0,00% 229.500,00
Total (R$) 8.049.433,31
Servigos de Terceiros Qtde Mensal Meses |Encargos Total (RS)
Locacdo de veiculos 1 200,00 36 0,00% 7.200,00
Manutencdo de Equipamentos 1 200,00 36 0,00% 7.200,00
Energia Elétrica, Internet, Telefonia, Seguranca 1 150,00 36 0,00% 5.400,00/
Servicos Graficos 1 140,00 36 0,00% 5.040,00
cépias, reproducSes de documentos 1 100,00 36 0,00% 3.600,00
Fretes, correios, transporte de encomendas 1 100,00 36 0,00% 3.600,00
Servicos técnicos profissionais 1 150,00 36 0,00% 5.400,00
Servicos de Taxi, Peddgios e Estacionamentos 1 100,00 36 0,00% 3.600,00
Servicos de correios 1 200,00 36 0,00% 7.200,00
Producdo de 03 cursos web - abertos - 40 horas cada 3 40.000,00 1 0,00% 120.000,00
Producdo de curso web 80 horas capacitagiio professores 1 80.000,00, 1 0,00% 80.000,00
Campanhas de educacdo para o transito 6 60.000,00 1 0,00% 360.000,00!
Softwares gréficos AdObe ilustrator /Corel draw 2 3.000,00 1 0,00% 6.000,00
Desenvolvimento e manute¢io de aplicativo mobile 1 150.000,00 1 0,00% 150.000,00
Desenvolvimento e manuteng3o do portal para educacio do DNIT 1. 50.000,00| 1 0,00% 50.000,00
Desenvolvimento e manutencdo de instrumentos de comunicagdo 1 25.000,00| 1 0,00% 25.000,00
Workshops sobre educacdo para o transito 3 20.000,00 1 0,00% 60.000,00
Producdo de questiondrios em formato digital com tabulacgio de dados 3 20.000,00 1 0,00% 60.000,00
Total (R$) 959.240,00
Passagens e Despesas com Locomog3o Qtde/Més Meses Unitdrio |Encargos Total (RS)
Passagens Nacionais - aéreas e terrestres 3 36 1.800,00 | 0,00% 194.400,00
Total (R$) 194.400,00
Equipamentos Qtde Valor |Encal Total (R$)
Estacdo de trabalho/notebook com monitor e teclado 4 6.000,00 | 0,00% 24.000,00
Mesa digitalizadora 1 5.000,00 | 0,00% 5.000,00
Impressoara Laser Mulifuncional 1 5.000,00 0,00% 5.000,00
Kits de material paradidaticos educaciio para o transito 150 600,00 0,00% 50.000,00
Total (RS) 124.000,00 |
Didrias Qtde/Més Meses Unitdrio Encargos Total (R$)
Despesas Nacionais com hospedagem e alimentacgo 6 36 300,00 | 0,00% 64.800,00
Total (RS$) 64.800,00
Material de Consumo Mensal Meses | Encargos Total (RS)
Material para Utilizacio Gréfica 600,00 36 0,00% 21.600,00
Material de comunicacdes 500,00 36 0,00% 18.000,00
Material de expediente 450,00 36 0,00% 16.200,00
Componentes de informatica 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de escritério 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de copa e cozinha 190,00 36 0,00% 6.840,00
Material para manutencdo imdveis/instalacoes 210,00 36 0,00% 7.560,00
Material Bibliogréfico 250,00 36 0,00% 9.000,00
Total (R$) 108.000,00

Valor Total (R$)]  9.499.873,31
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6.4 Objeto 4 - Gestio da Informagéo — SIOR — Sistema Integrado de Operagées Rodoviarias

Equipe Técnica Quant | Ref. Valor Mensal Meses Vinculo |Encargos Total (RS)
Coordenador do Termo de Cooperacdo 0,20 PO 16.452,81 3.290,56 36 Bolsa 0,00% 118.460,23
Coordenador de Projetos 0,20 PO 16.452,81 3.290,56 36 CLT 84,04% 218.014,21
Gestor Executivo 0,30 P1 12.964,19 3.889,26 36 CLT 84,04% 257.680,39
Coordenador Técnico 2,00 PO 16.452,81 | 32.905,62 36 CLT 84,04% 2.180.142,11
Administrador 4,00 P4 7.964,50 | 31.858,00 36 CLT 84,04% 2.110.732,68
Assistente Administrativo 2,00 T2 3.390,18 6.780,64 36 CLT 84,04% 449.247,25
Analista de Sistemas Senior 2,00 P4 7.964,50 | 15.929,00 36 CLT 84,04% 1.055.366,34
Analista de Sistemas Pleno 1,00 P3 8.344,07 8.344,07 36 CLT 84,04% 552.831,35
Analista de Negécio Senior 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Analista Banco de Dados Senior 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Administrador de Banco de Dados Senior| 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Analista Programador Pleno 1,00 TO 5.877,48 5.877,48 36 CLT 84,04% 389.408,91
Programador Pleno 2,00 TO 5.877,48 | 11.754,96 36 CLT 84,04% 778.817,82
Programador Junior 2,00 T1 4.482,88 8.965,76 36 CLT 84,04% 594.021,05
Analista Senior - Lider de Equipe 2,00 P1 12.964,19 [ 25.928,38 36 CLT 84,04% 1.717.869,26
Assistente Administrativo Il 35,00 T1 4.482,88 | 156.900,80 36 CLT 84,04% 10.395.368,07
Testador de Programac&o Senior 1,00 T2 3.390,18 3.390,18 36 CLT 84,04% 224.614,34
Assistente Administrativo 1,00 T2 3.390,18 3.390,18 36 CLT 84,04% 224.614,34
Assessoria Técnica Especializada 1,00 P1 12.964,19 | 12.964,19 24 RPA 20,00% 373.368,67
Bolsista de Doutorado 4,00 BD 2.200,00 8.800,00 36 Bolsa 0,00% 316.800,00
Bolsista de Mestrado 6,00 BM 1.600,00 9.600,00 36 Bolsa 0,00% 345.600,00
Bolsista de Graduacdo 22,00 BG 850,00 | 18.700,00 12 Bolsa 0,00% 224.400,00
Bolsista de Graduagdo 22,00 BG 850,00 | 18.700,00 36 Bolsa 0,00% 673.200,00
Total (R$)| 24.783.606,53
Servigos de Terceiros Mensal Meses |[Encargos| Total (RS)
Locacdo de veiculos 500,00 36 0,00% 18.000,00
Manutencéo de Equipamentos 200,00 36 0,00% 7.200,00
Energia Elétrica, Internet, Telefonia, Seguranca 500,00 36 0,00% 18.000,00
Servicos Graficos 250,00 36 0,00% 9.000,00
Fretes, correios, transporte de encomendas 300,00 36 0,00% 10.800,00
Servicos técnicos profissionais 500,00 36 0,00% 18.000,00
Servicos de Taxi, Pedagios e Estacionamentos 400,00 36 0,00% 14.400,00
Servicos de correios 200,00 36 0,00% 7.200,00
Softwares em geral para apoio a realizaciio das atividades 2.600,00 36 0,00% 93.600,00
Total (RS) 196.200,00
Passagens e Despesas com Locomogdo Qtde/Més | Meses Unitdrio |Encargos| Total (RS)
Passagens Nacionais - aéreas e terrestres 4 36 1.800,00 | 0,00% 259.200,00
Passagens Interncionais - aéreas e terrestres 1 4 4.600,00 [ 0,00% 18.400,00
Total (RS) 277.600,00
Equipamentos Qtde Valor |Encargos Total (RS)
Notebook 4 6.000,00 | 0,00% 24.000,00
Tablet/Celular 7 2.000,00 | 0,00% 14.000,00
Impressora 4 1.500,00 | 0,00% 6.000,00
Total (RS) 44.000,00
Didrias Qtde/Més Meses Unitdrio |Encargos Total (RS)
Despesas Nacionais com hospedagem e alimentagdo 9 12 300,00 | 0,00% 32.400,00
Despesas Internacionais com hospedagem e alimentacio 7 4 900,00 | 0,00% 25.200,00
Total (RS) 57.600,00
Material de Consumo Mensal Meses |Encargos Total (RS)
Material para Utilizacdo Grafica 600,00 36 0,00% 21.600,00
Material de comunicacdes 500,00 36 0,00% 18.000,00
Material de expediente 500,00 36 0,00% 18.000,00|
Componentes de informética 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de escritério 400,00| 36 0,00% 14.400,00
Material de copa e cozinha 200,00 36 0,00% 7.200,00
Material para manutencdo iméveis/instalacoes 250,00 36 0,00% 9.000,00
Material Bibliografico 350,00 36 0,00% 12.600,00
Total (RS) 115.200,00
Valor Total (R$)|  25.474.206,53
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6.5 Objeto 5 — Autorizacdo Especial de Transito — AET

Equipe Técnica Quant| Ref. Valor Mensal Meses Vinculo |Encargos Total (RS) |
Coordenadordo Termo de Cooperagdo 0,10 PO 16.452,81 1.645,28 36 Bolsa 0,00% 59.230,12
Coordenadorde Projetos 0,10 PO 16.452,81 1.645,28 36 CLT 84,04% 109.007,11
Gestor Executivo 0,10 P1 12.964,19 1.296,42 36 CET. 84,04% 85.893,46
Coordenador Técnico 0,50 PO 16.452,81 8.226,41 36 CLT 84,04% 545.035,53
Tecnélogo 0,50 P4 7.964,50 3.982,25 17 CLT 84,04% 124.591,86 |
Analista de Sistemas Senior 1,00 P1 12.964,19 12.964,19 36 CLT 84,04% 858.934,63
Analista de Sistemas 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Programador 1,00 T0 5.877.48 5.877.48 36 CLT 84,04% 389.408,91
Redator/Revisor 0,20 T2 3.390,18 678,04 36 CLT 84,04% 44.922,87
Administrador 1,00 P4 7.964,50 7.964,50 36 CLT 84,04% 527.683,17
Assistente Administrativo 2,00 T2 3.390,18 6.780,38 26 CLT 84,04% 324.443,96
Assessoria Técnica Especializada 1,00 P1 12.964,19 12.964,19 18 RPA 20,00% 280.026,50
Professor 5,00 BP 3.000,00 15.000,00 36 RPA 20,00% 648.000,00
Bolsista de Doutorado 300 | 8D 2.200,00 6.600,00 36 Bolsa 0,00% 237.600,00 |
Bolsista de Mestrado 3,00 BM 1.600,00 4.800,00 24 Bolsa 0,009 115.200,00 |
Bolsista de Graduagao 9,00 BG 850,00 7.650,00 36 Bolsa 0,00% 275.400,00 |
Total (RS) 5.153.061,28
Servigos de Terceiros Mensal Meses |Encargos Total (RS)
Locag3o de veiculos 500,00 36 0,00% 18.000,00
Manutencdo de Equipamentos 600,00 36 0,002 21.600,00
Energia Elétrica, Internet, Telefonia, Seguranca 500,00 36 0,00% 18.000,00
Servicos Graficos 180,00 36 0,00% 6.480,00
copias, reproducdes de documentos 200,00 36 0,00% 7.200,00
Fretes, correios, transporte de encomendas 180,00 36 0,00% 6.480,00
Servigos técnicos profissionais 350,00 36 0,00% 12.600,00
Servicos de Taxi, Pedagios e Estacionamentos 350,00 36 0,00% 12.600,00!
Servico de instalacio de equipamento em ponte (estudo piloto) 21.000,00 1 0,00% 21.000,00!
Servi¢os de fornecimento de energia elétrica, internet (estudo piloto) 1.000,00 17 0,00% 17.000,00|
Calibracio de sensores 50.000,00 1 0,00% 50.000, 00!
Servicos de correios 140,00 36 0,00% 5.040,00!
Total (RS) 196.000,00 |
Passagens e Despesas com Locomogao Qtde/Més Meses Unitdrio |Encargos Total (RS) }
Passagens Nacionais- aéreas e terrestres 4 5 1.800,00 | 0,00% 36.000,00 |
Total (RS) 36.000,00 |
Equipamentos Qtde Valor |Encargos Total (RS)
Estacdo de Trabalho com video e teclado 4 6.000,00 0,00% 24.000,00
Sistema de aguisicdo de dados e condicionador de sinais 1 7.000,00| 0,00% 7.000,00
Computadores para aplicagdo em campo 1 6.000,00| 0,00% 6.000,00
Poste metdlico (para cdmera) 1 3.000,00| 0,00% 3.000,00
Softwares diversos (AutoCAD, MatlLab) 2 10.100,00| 0.,00% 20.200,00
Camera OCR 1 15.000,00| 0.00% 15.000, 00
Lago indutivo (detector e cabos) 4 800,00 0.00% 3.200,00|
Gabinete metdlico para equipamentos em poste 1 4.500,00 [ 0.00% 4.500,00]
Nobreak 1 750,00| 0Q,00% 750,00/
Strain gauge (especifico para instalagdo emestruturas de concreto) 22 1.000,00 [ 0,00% 22.000,001
Kit para instalacdo de equipamentos em Pontes {resina, furadeira, parafusos, etc) 1 10.000,00| 0,00% 10.000,00|
Total (R$) 115.650,00 |
Didrias Qtde/Més Meses Unitdrio |Encarges| Total (RS) |
Despesas Nacionais com hospedagem e alimentagio 3 16 300,00 | 0,00% 14.400,00 |
Total (R$) 14.400,00 |
Material de Consumo Mensal Meses |Encargos Total (RS) !
Material para Utilizacdo Gréfica 600,00 36 0,00% 21.600,00]
Material de comunicacSes 500,00 36 0,00% 18.000,00/
Material de expediente 450,00 36 0,009 16.200,00|
Componentes de informdtica 400,00 36 0,00% 14.400,001
Material de escritério 400,00 36 0,00% 14.400,00
Material de copa e cozinha 190,00 36 0,00% 6.840,00
Material para manutencao iméveis/instalagoes 210,00 36 0,00% 7.560,00
Material Bibliografico 250,00 36 0,00% 9.000,00
Total (RS) 108.000,00
ValorTotal (R$)]  5.623.111,28 |
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6.6 Objeto 6 — Curso de Especializagdo em infraestrutura rodoviaria

Equipe Técnica Quant Ref. Valor Mensal Meses Vinculo |Encargos Total (RS)
Coordenador do Termo de Cooperacio 0,10 PO 16.452,81 1.645,28 30 Bolsa 0,00% 49.358,43
Coordenador Académico 0,25 P1 12.964,19 3.241,05 30 Bolsa 0,00% 97.231,43
Coordenador técnico 0,25 P1 12.964,19 3.241,05 24 CLT 84,04% 143.155,77
Assistente Administrativo 0,50 T2 3.390,18 1.694,83 30 CLT 84,04% 93.575,07
Designer Educacional 1,00 TO 5.877,48 5.877,48 18 CLT 84,04% 194.704,46
Designer Instrucional 1,00 T0 5.877,48 5.877,48 24 CLT 84,04% 255.605,%94
Designer gréfico Pleno 0,50 P4 7.964,50 3.982,25 18 CLT 84,04% 131.920,79
Suporte técnico 2,00 T2 3.390,18 6.780,36 18 CLT 84,04% 224.614,34
Revisor 0,50 T1 4.482,88 2.241,44 18 CLT 84,04% 74.252,63
Cordenacdo Operacional BSB 1,00 P3 8.344,07 8.344,07 24 CLT 84,04% 368.554,23
Secretdria 1,00 Al 2.827,90 2.827,90 24 CLT 84,04% 124.907,21
Professor conteudista - 15 horas 5,00 PC15 2.700,00 13.500,00 1 RPA 20,00% 16.200,00
Professor Conteudista - 30 horas 9,00 PC30 5.400,00 48.600,00 1 RPA 20,00% 58.320,00
Professor Conteudista - 45 horas 1,00 PC45 8.100,00 8.100,00 1 RPA 20,00% 9.720,00
Professor de disciplina - 15 horas 5,00 PD15 2.700,00 13.500,00 1 RPA 20,00% 16.200,00
Professor de disciplina - 30 horas 9,00 PD30 5.400,00 48.600,00 1 RPA 20,00% 58.320,00
Professor de disciplina - 45 horas 1,00 PD45 8.100,00 8.100,00 1 RPA 20,00% 9.720,00
Professor Orientador 100,00 PO 1.800,00 | 180.000,00 1 RPA 20,00% 216.000,00
Bolsista de Mestrado - 20 horas 15,00 BM 1.600,00 24.000,00 4 Bolsa 0,00% 96.000,00
Balsista de Mestrado - 20 horas 2,00 BM 1.600,00 3.200,00 24 Bolsa 0,00% 76.800,00
Bolsista de Mestrado - 20 horas 2,00 BM 1.600,00 3.200,00 12 Bolsa 0,00% 38.400,00
Bolsista de graduacdo - 30 horas 4,00 BG30 1.375,00 5.500,00 18 Bolsa 0,00% 95.000,00
Total (RS) 2.456.560,30

Servicos de Terceiros Qtde Mensal Meses |Encargos| Total (RS)
Manutencdo de Equipamentos 1 85,00 30 0,00% 2.550,00
Energia Elétrica, Internet, Telefonia, Seguranca 1 100,00 30 0,00% 3.000,00
Servigos Graficos 1 80,00 30 0,00% 2.400,00
copias, reproducdes de documentos 1 100,00 30 0,00% 3.000,00
Fretes, correios, transporte de encomendas 1 100,00 30 0,00% 3.000,00
Servicos técnicos profissionais 1 130,00 30 0,00% 3.900,00
Servigos de Taxi, Peddgios e Estacionamentos 1 150,00 30 0,00% 4.500,00
Locagdo de equipamentos para producio de videos 2 400,00 18 0,00% 14.400,00
Total (R$) 36.750,00

Passagens e Despesas com Locomogio Qtde/Més Meses Unitdrio [Encargos Total (R$)
Passagens Nacionais - aéreas e terrestres 4 30 1.800,00 | 0,00% 216.000,00
Total (R$) 216.000,00

Equipamentos Qtde Valor [Encargos|  Total (RS)
Notebook, monitor e teclado 3 7.000,00 [ 0,00% 21.000,00
Impressora lazer 1 5.000,00 | 0,00% 5.000,00
Total (R$) 21.000,00

Didrias Qtde/Més Meses Unitdrio |Encargos| Total (RS)
Despesas Nacionais com hospedagem e alimentacdo 8 30 300,00 | 0,00% 72.000,00
Total (RS) 72.000,00

Material de Consumo Mensal Meses |Encargos, Total (RS)
Material para Utilizacdo Grafica 150,00 30 0,00% 4.500,00
Material de comunicacdes 200,00 30 0,00% 6.000,00
Material de expediente 300,00 30 0,00% 9.000,00
Componentes de informatica 100,00 30 0,00% 3.000,00
Material de escritdrio 250,00 30 0,00% 7.500,00
Material de copa e cozinha 100,00 30 0,00% 3.000,00
Material para manutengdo iméveis/instalacdes 200,00 30 0,00% 6.000,00
Material Bibliogréfico 200,00 30 0,00% 6.000,00
Total (RS) 45.000,00
Valor Total (R$)|  2.847.310,30
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6.7 Orcamento Consolidado
Objetos
Especificacio Totais (RS)
1 2 3 4 5 6
1 Equipe Técnica 9.733.403,58 | 11.093.346,97 | 8.049.433,31 | 24.783.606,53 5.153.061,28 | 2.456.560,30 61.269.411,97
2 |Servigos de Terceiros 503.900,00 108.000,00 959.240,00 196.200,00 196.000,00 36.750,00 2.000.090,00
3 Passagens e Locomog¢des 129.600,00 129.600,00 194.400,00 277.600,00 36.000,00 216.000,00 983.200,00
4  |Equipamentos 433.400,00 32.500,00 124.000,00 44.000,00 115.650,00 21.000,00 770.550,00
5 Didrias 43.200,00 43.200,00 64.800,00 57.600,00 14.400,00 72.000,00 295.200,00
6 Material de Consumo 90.000,00 97.200,00 108.000,00 115.200,00 108.000,00 45.000,00 563.400,00
Total Geral 10.933.503,58 | 11.503.846,97 | 9.499.873,31 | 25.474.206,53 | 5.623.111,28 2.847.310,30 65.881.851,97
6.8 Cronograma de Desembolso
Parcela Cronograma de Desembolso Valor (R$)
1 |Até 10dias apds publica¢do do TED no Didrio Oficial da Unijo. 4.000.000,00
2 |Até 2meses apés inicio do projeto 4.401.812,36
3 |Até 4 meses ap6s inicio do projeto 4.200.906,18
4 |Até 6meses apds inicio do projeto 4.200.906,18
5 |Até 8 meses apds inicic do projeto 4.524.052,81
6 |Até 10 meses apés inicio do projeto 4.524.052,81
7 |Até 12 meses apds inicio do projeto 4.524.052,81
8 |Até 14 meses apds inicio do projeto 4.524.052,81
9 |Até 16 meses apés inicio do projeto 3.231.466,29
10 |Até 18 meses apds inicio do projeto 3.231.466,29
11 |Até 20 meses apds inicio do projeto 3.432.673,43
12 |Até 22 meses apds inicio do projeto 3.432.670,00
13 |Até 24 meses apds inicio do projeto 3.064.885,00
14 |Até 26 meses apés inicio do projeto 3.064.885,00
15 |Até 28 meses apés inicio do projeto 3.064.885,00
16 [Até 30 meses apés inicio do projeto 3.064.885,00
17 |Até 32 meses apés inicio do projeto 2.697.100,00
18 |Até 34 meses ap6s inicio do projeto 2.697.100,00
Total| 65.881.851,97
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7 DECLARACAO

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro, para fins de prova junto ao Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, para efeitos e sob as penas da lei, que inexiste qualquer
débito em mora ou situacdo de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou qualquer 6rgdo ou entidade da
Administragéo Publica Federal, que impeca a transferéncia de recursos oriundos de dotacbes
consignadas nos or¢gamentos da Uni&o, na forma desse plano de atendimento.

Pede deferimento.

Florianépolis, de de 2019.
Local e Data Propon
. Ubaldo Cesar Balthazar
Reifor
8 APROVACAO PELO CONCEDENTE Univerjidade eral de Santa Catarina
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