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DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

Assessoria da Diretoria de Planejamento e Pesquisa

PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N.° 00106/2026.

S CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel
Nome do orgdo ou entidade descentralizador (a): Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
Nome da autoridade competente: Luiz Guilherme Rodrigues de Mello

Numero do CPF: 765 D72

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do TED: Diretoria de
Planejamento e Pesquisa - DPP

Identificagdo do Ato que confere poderes para assinatura: Regimento Interno do DNIT, aprovado pela Resolugdo n® 39, de/11/2020, e a
Portaria n° 3.079, de 20/06/2024.

b) UG SIAFI

Numero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizara o crédito: 393003 - Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT)

Numero ¢ Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execucdo do objeto do TED: 393005 - Diretoria de
Planejamento e Pesquisa

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal do - UFC
Nome da autoridade competente: Custodio Luis Silva de Almeida

Namero do CPF: 263 D20

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execug@o do objeto do TED: Centro de Tecnologia - Departamento de
Engenharia de Transportes - Laboratorio de Mecénica dos Pavimentos.

Identificagdo do Ato que confere poderes para assinatura: Decreto de 02 de agosto de 2023. Publicado no Diario Oficial da Uniio -
DOU de 3 de agosto de 2023, Edi¢io: 147, Se¢do: 2, Pagina: 1.

b) UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 153045 - UFC
Numero ¢ Nome da Unidade Gestora responsavel pela execugdo do objeto do TED: 15224 — UFC

3. OBJETO

O objetivo geral deste projeto é promover a cooperagdo técnico-cientifica entre o DNIT e a Universidade Federal do Ceard. A
iniciativa busca aprimorar os métodos de projeto de misturas asfalticas e de dimensionamento e avalia¢do de pavimentos, aliando
tecnologias e métodos inovadores, como o de dosagem de misturas balanceadas e o uso do equipamento Traffic Speed Deflectometer
(TSD). Pretende-se integrar praticas de monitoramento, pesquisa aplicada e capacita¢do técnica em uma abordagem sistematica e
inovadora. O projeto visa também a otimizacdo de custos e desempenho ao longo do ciclo de vida dos pavimentos. Dessa forma,
espera-se contribuir para a modernizagio da gestdo da infraestrutura de transportes no Brasil.

A proposta da UFC focara em 3 Linhas: (i) Acompanhamento, (ii) Pesquisa e (iii) Treinamento. Estas Linhas serdo atendidas por meio
de 4 Subprojetos, distribuidos, conforme listado a seguir:

- LINHA ACOMPANHAMENTO:
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Subprojeto 1: Acompanhamento de Pavimentos Asfalticos: Técnicas Tradicionais e TSD.
- LINHA DE PESQUISA:

Subprojeto 2: Projeto de Misturas Asfalticas a Quente, Mornas, Semimornas e a Frio a partir de Conceitos de Balanced-Mix Design
(BMD);

Subprojeto 3: Dimensionamento Mecanistico-Empirico Simplificado e Analise Combinada de Comportamento Estrutural e Custos de
Ciclo de Vida de Pavimentos.

- LINHA TREINAMENTO:

Subprojeto 4: Elaboracdo de Cursos ¢ Materiais de Estudo em Temas Voltados a Infraestrutura de Transportes e Ciéncia de Dados.

3.1. Objetivo Resumido:

Aprimoramento dos métodos de projeto de misturas asfalticas e de dimensionamento e avaliagdo de pavimentos, com a aplicacdo de
tecnologias e métodos inovadores, como a dosagem de misturas balanceadas e o uso do Traffic Speed Deflectometer (TSD), além de
contemplar a otimizag@o de custos e do desempenho ao longo do ciclo de vida dos pavimentos.

4. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED

Subprojeto 1. Acompanhamento de Pavimentos Asfalticos: Técnicas Tradicionais e TSD

Produto Unid. Quant. Entrega Associada

Relatorio da gestao da

Banco de dados sobre o desempenho qualidade dos dados do

de pavimentos obtidos por meio do levantamento integrado,

TSD e métodos tradicionais e relatorio continuo estrutural,

da gestdo da qualidade dos dados funcional e fisico da malha
e Banco de dados

Relatorio comparativo da

un. 1

Diagnostico da retroanalise retroanalise disponibilizada

disponibilizada pela Geréncia de un. 1 pela Geréncia de

Pavimentos Pavimentos e a realizada
com o BackCAP

Estabelecimento de método para o pré-
processamento dos dados do TSD que

permita a conversdo das taxas de un. 1 Artigo
deflexdo medidas em bacia
deflectométrica

Analise preliminar do uso do GPR
como metodologia para defini¢do das un. 1 Relatério de pesquisa
espessuras das camadas

Artigo com validagdo do
modelo de desempenho e
calculo de vida restante do
SGP/DNIT

Validagdo do modelo de desempenho e
calculo da vida util remanescente un. 1
conforme o SGP/DNIT

Subprojeto 2. Projeto de Misturas Asfalticas a Quente, Mornas, Semimornas e a Frio a partir de Conceitos de Balanced-Mix
Design (BMD)

Produto Unid. Quant. Entrega Associada

Proposi¢do de métodos de dosagem de
misturas asfalticas a quente, a partir de

L . \ . un. 1 Catalogo de misturas
critérios relacionados as propriedades
mecanicas e a durabilidade
Selecdo e descrigado dos testes de

revisio de desempenho utilizados - .
p P un. 1 Relatério de pesquisa

para avaliar as propriedades das
misturas asfalticas
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Otimizagdo de dosagem das misturas
asfalticas a partir dos conceitos de
BMD

un.
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Relatério de pesquisa +
Minuta de norma

Comparagdo da metodologia BMD
com métodos tradicionais de projeto
de misturas asfalticas

un.

Relatorio de pesquisa

Correlag@o entre o comportamento de
misturas asfalticas e as propriedades
dos seus materiais constituintes

un.

Relatério de pesquisa

Subprojeto 3. Dimensionamento Mecanistico-Empirico Simplificado e Anilise Combinada de Comportamento Estrutural e

Custos de Ciclo de Vida de Pavimentos

Produto Unid. Quant. Entrega Associada
Meétodo de dimensionamento . . .
. -, un. 1 Guia de dimensionamento
simplificado prescritivo
Método de dimensionamento de . . .
un. 1 Guia de dimensionamento
estruturas com reforgo
Procedimento expenment.al para a Banco de dados + Proposta
obtengdo  dos  coeficientes  de un. 1 .
N de procedimento
majoragao do reforgo
Banco de dados para dimensionamento . .
. . Relatério de pesquisa +
de pavimentos de propriedades de un. 1
.. . 1 Banco de dados
materiais (misturas asfalticas)
Banco de dados expandido com novos
dados da literatura e ensaios de un | Relatorio de pesquisa +
laboratorio (solos e materiais para ’ Banco de dados
camadas granulares)
M¢étodo de estimativa de custos de
ciclo de vida de base Mecanistico- un. 1 Guia de analise de custo
Empirica (e-ACCV)
Estimativas de custo de ciclo de vida un | Relatorio de pesquisa
com e-ACCV ) pesq
Sistema web para previsdo da Modelos de previsao +
classificagao da AASHTO, CBR, MR un | Mapas tematicos +
e DP atualizados com novas ’ Dashboards + Sistema de
modelagens usando machine learning previsao
Compilado de contribuigdes para a
tomada de decis@o quanto a adogdo de
amet ti inteligénci ‘ 1 .
pardmetros es 1mad0s~ com inteligéncia Abacos + Analise de risco
artificial na elaboragdo de projetos de un. 1

pavimentagdo usando analise de risco
a luz do novo manual geotécnico do
método MeDiNa

+ Manual

Subprojeto 4. Elaboracio de Cursos e Materiais de Estudo em Temas Voltados a Infraestrutura de Transportes e Ciéncia de

Dados
Produto Unid. Quant. Entrega Associada
A’gr.egados para pavimentacao (ciclo ha 12 Treinamento
basico)
Dimensionamento de pavimentos .

h/a 12 Treinamento

asfalticos (ciclo basico)
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Mecanica compqtacmnal para avaliago Wa 12 Treinamento
estrutural de pavimentos
Egtatlstng para obras de infraestrutura Wa 12 Treinamento
(ciclo bésico)
Superficie e interface de materiais para h/a 8 Treinamento
engenharia civil
Ferramentas de IAG: textos e analises de Wa 12 Treinamento
dados
Clen’CIa.de dados aph.cada a r{laterlals Wa 12 Treinamento
geotecnicos para pavimentagao
M imizaga .

odelagem e otln?lAzag_ao de camadas de Wa 12 Treinamento
pavimentos com ciéncia de dados
Dosagem de misturas asfalticas por meio .

. h/a 12 Treinamento

de métodos de BMD
SIG aplicados a Infraestrutura de Wa 12 Treinamento
Transportes
Mopltoramento e fllagpostlco de Wa 3 Treinamento
pavimentos com ciéncia de dados
Analise do ciclo de vida de pavimentos h/a 12 Treinamento

5. JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACAO DO TED

A justificativa da celebragdo do presente TED ¢ a cooperagdo do DNIT com um grupo de pesquisa de exceléncia (UFC), ja com
experiéncia de trabalho e capacidade de entrega junto ao 6rgao por meio de TED anterior, (i) para a analise do desempenho estrutural de
trechos de pavimentos reais, a partir de dados ja disponiveis obtidos por técnicas tradicionais e pelo Traffic Speed Deflectometer (TSD);
(ii) para o aprimoramento de sistemas mecanistico-empiricos de dimensionamento de pavimentos rodoviarios asfalticos, combinando
analises de comportamento estrutural com custos de ciclo de vida de pavimentos, adotando ainda conceitos de Balanced-Mix Design
(BMD) e de Avaliagdo do Custo do Ciclo de Vida (ACCV) nos projetos de misturas asfalticas diversas; (iii) os diversos
desenvolvimentos devem ser objeto de capacitagdo de engenheiros do 6rgdo e colaboradores, ndo apenas nos temas de infraestrutura de
transportes, mas também de IA e Ciéncia de Dados; (iv) além disso, a cooperagdo contribuira para a formagao de alunos de graduagdo e
pos-graduagio, fortalecendo a integragdo entre a pesquisa académica e as demandas praticas do setor, € promovera o aumento da cultura
cientifica e de dados dentro do 6rgdo, ampliando sua capacidade de inovacgao e tomada de decisdo baseada em evidéncias.

6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizagdo para outro 6rgao ou entidade da administragio publica federal?
() Sim
(X)Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execugao dos créditos orgamentarios descentralizados podera ser:

() Direta, por meio da utilizagdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

() Contratacao de particulares, observadas as normas para contratos da administragao publica.

(X) Descentralizada, por meio de celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros congéneres, com entes federativos, entidades
privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n® 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecugao do objeto do TED?
(X) Sim

() Nio

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 15% do valor global pactuado:

10,91% (8,89% da Fundagdo + 2,02% da UFC) sobre o valor de R$ 13.734.646,11, conforme Resolugao N° 36/2025/CONSUNI/UFC,
que disciplina o relacionamento entre a UFC e suas fundagdes de apoio e estabelece os procedimentos operacionais, or¢amentarios e
financeiros de projetos académicos.
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9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Subprojeto 1. Acompanhamento de Pavimentos Asfalticos: Técnicas Tradicionais e TSD

Unidade Valor Valor Total
METAS DESCRICAO de Quant. o Inicio (més) Fim (més)
Medida Unitario (R$) (RS)

META 1. Consolidar informagdes sobre o desempenho de pavimentos a partir de levantamentos realizados com o TSD (Traffic Speed
Deflectometer) e métodos tradicionais.

Banco de dados

sobre 0
desempenho  de
pavimentos

obtidos por meio
PRODUTO | do TSD e

) métodos un. 1 1.131.476,99 | 1.131.476,99 1 60
tradicionais e
relatorio da
gestao da
qualidade dos
dados

META 2. Diagnosticar a retroanalise disponibilizada pela Geréncia de Pavimentos.

Diagnoéstico  da

retroanalise

gRODUTO disponibilizada un. 1 792,033,890 | 792.033,89 12 54
pela Geréncia de
Pavimentos

META 3. Estabelecer métodos de pré-processamento capaz de converter as taxas de deflexdo medidas pelo TSD em bacias
deflectométricas equivalentes.

Estabelecimento
de método para o
pré-
processamento
PRODUTO dos dados do
3 TSD que permita
a conversdo das
taxas de deflexdo
medidas em bacia
deflectométrica

Un. 1 905.181,59 905.181,59 1 48

META 4. Analisar preliminarmente dados do uso do GPR como metodologia para defini¢do das espessuras das camadas e tipos de
materiais do pavimento.

Analise
preliminar do uso
do GPR como

ZRODUTO metodologia para |  Un. 1 1.018.329,29 | 1.018.329,29 1 54
definicdo das
espessuras das
camadas

META 5. Validar o modelo de desempenho e célculo de vida restante do SGP/DNIT.

PRODUTO | Validagio do Un. 1 1.018.329,29 | 1.018.329,29 6 60

5 modelo de
desempenho e
calculo da vida
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Subprojeto 2. Projeto de Misturas Asfalticas a Quente, Mornas, Semimornas e a Frio a partir de Conceitos de Balanced-Mix
Design (BMD)
Unidade Valor
METAS DESCRICAO de Quant. P Valor Total Inicio
. Unitario
Medida

META 1. Avaliar critérios da literatura em misturas asfalticas tipicas brasileiras, no que diz respeito a limites maximos e minimos de
parametros obtidos por meio de ensaios de caracterizagdo m

ecanica.

PRODUTO
1

Selecdo e
descrigdo dos
testes de previsao
de desempenho
utilizados  para
avaliar as
propriedades das
misturas
asfalticas.

un.

584.497,06

584.497,06

META 2. Avaliar a influéncia da variacdo dos pardmetros de dosagem, como granulometria

e outras propriedades volumétricas, no comportamento mecanico de misturas asfalticas.

dos agregados, teores de ligantes asfalticos

Comparacdao da

metodologia

BMD com
PRODUTO | métodos un. 1 68243824 | 682.43824 6
2 tradicionais de

projeto de

misturas

asfalticas

Correlagdo entre

0 comportamento

de misturas
ERODUTO asfalicas ¢ as | un. 1 19498235 | 194.982,35 48

propriedades dos
seus materiais
constituintes

META 3. Investigar a aplicagdo de conceitos do

a frio, mornas e semimornas.

BMD no projeto de mistura:

s asfalticas produzidas em temperaturas mais baixas, como

PRODUTO
4

Otimizacdo de
dosagem das
misturas
asfalticas a partir
dos conceitos de
BMD.

un.

779.929,41

779.929,41

META 4. Determinar os critérios para aceitagdo de misturas asfalticas para uso em pavimentaco, a partir dos pardmetros obtidos por
meio de caracterizagdo mecanica em laboratorio.

META 5. Propor metodologias de dosagem de misturas asfalticas - a quente, a frio, mornas e semimornas, que levem em consideragdo
seu comportamento mecéanico e sua previsdo de desempenho em detrimento de metodologias que consideram somente aspectos

volumétricos.
PRODUTO | Proposicio de un. 1 974.911,77 974.911,77 1
5 métodos de

dosagem de
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misturas asfalticas
a quente, a partia
de critérios
relacionados  as
propriedades

mecanicas e a
durabilidade

Subprojeto 3. Dimensionamento Mecanistico-Empirico Simplificado e Analise Combinada de Comportamento Estrutural e
Custos de Ciclo de Vida de Pavimentos.

Unidade Valor
METAS DESCRICAO de Quant. P Valor Total Inicio Fim
Medida Unitario

META 1. Propor um método de dimensionamento mecanistico-empirico (M-E) prescritivo simplificado e desenvolver um método de
avaliagdo do custo do ciclo de vida (ACCV) de estruturas, que possa ser a ele acoplado, com mesma base teérica que os métodos M-E,
com calculo de tensdes e deformagdes.

META 2. Analisar e dimensionar estruturas de pavimentos por métodos mecanistico-empiricos simplificados.

Método de
PRODUTO | dimensionado un. 1 243.861,09 | 243.861,09 1 24
1 simplificado

prescritivo

META 3. Propor metodologia para prever o aumento da vida util de pavimentos asfalticos refor¢ados com geogrelhas, utilizando a
abordagem mecnistico-empirica de dimensionamento nacional proposta nas demais metas e que possa ser relacionada no futuro a
dados de acompanhamento de pavimentos.

META 4. Propor processos para futura generalizagao de avaliacdo de solugdes de reforgo estrutural de pavimentos.

Método de
PRODUTO | dimensionamento un. 1 487.722,17 | 487.722,17 1 48
2 de estruturas com

reforco

META 5. Propor procedimento experimental para ensaios de caracterizagdo mecanica para obtencdo de coeficientes de majoragédo de
fadiga e deformagdo permanente para materiais refor¢ados com geogrelhas, com foco em interfaces e em relacionar os resultados com
o dimensionamento mecanistico-empirico.

Procedimento
experimental para
PRODUTO | a obten¢ao dos

3 coeficientes  de un. 1 243.861,09 243.861,09 1 24
majoragao do
reforco

META 6. Expandir, reestruturar e analisar um banco de dados com diversos materiais coletados em publicagdes disponiveis na
literatura e em projetos rodovidrios, € ainda nas diversas linhas deste projeto, inclusive com novas caracterizagdes de solos e misturas
asfalticas em laboratorio para uso em métodos de dimensionamento mecanistico-empirico.

Banco de dados
para
dimensionamento
PRODUTO | de pavimentos de
4 propriedades  de
materiais
(misturas
asfalticas)

un. 1 609.652,72 609.652,72 1 60

PRODUTO | Banco de dados un. 1 609.652,72 609.652,72 1 60

5 expandindo com
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META 7. Realizar analise mecanicista de estruturas geradas com simulagdo computacional para previsdo de desempenho e estimativa
de custos de ciclos de vida associadas ao comportamento mecanico dos pavimentos com base no método de ACCV proposto.

Método de
estimativa de
custos de ciclo de
ERODUTO vida de Dbase un. 1 243.861,09 243.861,09 24
Mecanistico-
Empirica (e-
ACCV)
Estimativas de
PRODUTO | custo de ciclo de un. 1 487.722,17 | 487.722,17 48
7 vida com e-

AVVC

META 8. Retroalimentar e atualizar os modelos de predicdo das caracteristicas geotécnicas de interesse a pavime
ir dos dados de campo/laboratdrio/literatura.

(classificagdo

AASHTO, CBR, MR

e DP) a part

ntacdo ja existentes

PRODUTO
8

Sistema web para
previsao da
classificagdo da
ASSHTO, CBR,
MR e DP
atualizados com
novas
modelagens
usando machine
learning

un.

1 609.652,72

609.652,72

60

META 9. Avaliar a aplicacdo do manual geotécnico desenvolvido em projeto anterior a luz do novo MeDiNa, com base nos resultados

obtidos dos trechos experimentais construidos, para verificar a qualidade da modelagem geotécnica dos materiais.

META 10. Contribuir para o processo da tomada de decisdo quanto a adogdo de pardmetros estimados com inteligéncia artificial para
fins de elaboracdo de projetos e obras de pavimentag@o com base na analise de risco.

PRODUTO
9

Compilado de
contribui¢des
para tomada de
decis@o quanto
a adogdo de

parametros
estimados  com
inteligéncia
artificial na
elaboragdo de
projetos de
pavimentacao

usando analise de
risco a luz do
novo manual
geotécnico do
método MeDiNa

un.

1 609.652,72

609.652,72

60
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Subprojeto 4. Elaboracdo de Cursos e Materiais de Estudo em Temas Voltados a Infraestrutura de Transportes e Ciéncia de
Dados

Unidade Valor
METAS DESCRICAO de Quant. P Valor Total Inicio Fim
Medida Unitario

META 1. Disseminar as boas praticas da engenharia rodoviaria entre os diversos publicos interessados, como académico, cientifico,
industrial e setores publico e privado relacionados ao tema.

META 2. Auxiliar na transferéncia de conceitos e praticas de IA que possam ser usadas como apoio a tomada de decisdo em projetos
de engenharia rodoviaria.

META 3. Produzir material didatico relativo aos temas abordados nos cursos (por exemplo, notas de aula, manuais, apostilas e
planilhas) para divulgagdo do conhecimento adquirido.

META 4. Disponibilizar ambiente de aprendizagem para o ensino, permitindo que servidores do DNIT e demais técnicos que atuam no
setor da pavimentagdo interajam, compartilhem conhecimentos e desenvolvam habilidades de maneira eficiente e acessivel,
independentemente de limitagdes geograficas ou temporais.

Agregados  para
II)RODUTO pavimentacao h/a 12 11.076,82 132.921,86 6 6
(ciclo basico)
Dimensionamento
PRODUTO | de  pavimentos h/a 12 11.076,82 | 132.921,86 9 9
2 asfalticos  (ciclo
basico)
Mecanica
computacional
ERODUTO para avaliag¢do h/a 12 11.076,82 132.921,86 21 21
estrutural de
pavimentos
Estatistica  para
PRODUTO | obras e ha 12 11.076,82 | 132.921.86 30 30
4 infraestrutura
(ciclo basico)
Superficie e
PRODUTO | interface e e 8 11.076,82 | 88.614,57 33 33
5 materiais para
engenharia civil
Ferramentas  de
gRODUTO IAG: textos e h/a 12 11.076,82 132.921,86 36 36
analises de dados
Ciéncia de dados
aplicada a
7PRODUTO materiais h/a 12 11.076,82 132.921,86 42 42
geotécnicos para
pavimentacao
Modelagem e
otimizagao de
gROPUTO | camadas de | b 12 11.076,82 | 132.921,86 45 45
pavimentos com
ciéncia de dados
PRODUTO | Dosagem de h/a 12 11.076,82 132.921,86 48 48
9 misturas
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asfalticas por
meio de métodos
de BMD
SIG aplicados a
T(?ODUTO Infraestrutura de h/a 12 11.076,82 132.921,86 54 54
Transportes
Monitoramento ¢
PRODUTO | diagnéstico  de h/a 8 11.076,82 88.614,57 57 57
11 pavimentos com
ciéncia de dados
Analise do ciclo
I;EODUTO de vida de h/a 12 11.076,82 132.921,86 60 60
pavimentos
10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
MES/ANO Valor (R$)

1° més apos a assinatura do TED

R$ 5.077.409,23

13° més apos a assinatura do TED

R$ 2.164.309,22

25° més apos a assinatura do TED

R$ 2.164.309,22

37° més apos a assinatura do TED

R$ 2.164.309,22

49° més apos a assinatura do TED

R$ 2.164.309,22

Total

RS 13.734.646,11

11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD

Codigo da Natureza da Despesa Custo Indireto Valor Previsto
33.90.39 - PROJETO SIM R$ 12.373.555,05
33.90.39 - Ressarcimento dos >
Custos Indiretos a UFC. NAO R$277.167,63
33.90.39 - Despesas Operacionais
e Administrativas fundagao de NAO R$ 1.083.923,42
Apoio

TOTAL RS 13.734.646,11

12. PROPOSICAO

Fortaleza - CE, (na data da assinatura eletrénica).

CUSTODIO LUIS SILVA DE ALMEIDA

Reitor da Universidade Federal do Ceara (UFC)

Unidade Descentralizada

13. APROVACAO

Brasilia - DF, (na data da assinatura eletronica)
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LUIZ GUILHERME RODRIGUES DE MELLO

Diretor de Planejamento e Pesquisa
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ANEXOS

ANEXO 1 - EQUIPE TECNICA

JORGE BARBOSA SOARES (Proponente): Engenheiro Civil pela UFC (1991). MSc. (1994) e Ph.D. (1997) em
Engenharia Civil pela Texas A&M University; estigio pés-doutoral no CEDEX, Espanha em 2009. E Professor
Titular da UFC e Pesquisador 1B PQ/CNPq, Diretor de Inovagdo da FUNCAP desde 2015, ja foi Coordenador de
Pos-Graduagdo e Chefe do Departamento de Engenharia de Transportes, e Diretor de Pesquisa do Centro de
Tecnologia da UFC. E atualmente membro do Comité Assessor de Engenharias do CNPq e j4 integrou o Comité de
Avaliagdo de Pds-graduagdo em Engenharias I da CAPES. Coordena o Laboratério de Mecanica dos Pavimentos e o
Instuto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Caracterizagdo de Materiais para Infraestrutura (INCT-Infra) do CNPq.
Foi Diretor da Internaonal Society for Asphalt Pavements no triénio 2016-2018, integra a Comissdo de Asfalto
doIBP/ABNT desde 2003, ¢ Editor Associado da Revista Transportes da ANPET, membro do Corpo Editorial do
Internaonal Journal of Road Materials and Pavement Design, e revisor das principais revistas internacionais da area
de pavimentag@o. Recebeu diversos prémios, entre eles, 4 vezes o Prémio Petrobras de Tecnologia, 3 vezes o CNT,
ANPET, ABPv, IBP, Mario Kabalen Reston. Ja presidiu importantes eventos na area (ABPv, ANPET, IBP, ISAP),
formou mais de 40 alunos de pos-graduacao(mestrado e doutorado), orientou 10 pos-doutorandos, possui publica¢des
em relevantes periodicos e congressos técnico-cienficos nacionais e internacionais na area de pavimentacdo, além de
2 livros publicados em coautoria.

IURI SIDNEY BESSA: P rofessor Adjunto, Nivel 1, do Departamento de Engenharia de Transportes da Universidade
Federal do Ceara (DET/UFC) e Professor Colaborador do Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia de Transportes
da mesma instituicdo (Petran/UFC). Foi Professor Contratado III do Departamento de Engenharia de Transportes da
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (PTR/EPUSP) entre 2019 ¢ 2021 e Pesquisador do Laboratorio de
Tecnologia de Pavimentag@o da mesma instituicdo (LTP/EPUSP) entre 2012 e 2021. Possui graduagdo em Engenharia
Civil (2010) e mestrado em Engenharia de Transportes (2012) pela Universidade Federal do Ceara (UFC), e
doutorado em Engenharia de Transportes (2017) pela EPUSP. Foi professor do curso de Engenharia Civil da
Universidade de Mogi das Cruzes entre 2015 e 2018. Tem experiéncia na area de Infraestrutura de Transportes,
atuando principalmente nos seguintes temas: agregados para pavimentos asfalticos, processamento digital de imagens,
misturas asfalticas e reciclados para camadas de pavimentos. Possui experiéncia de intercambio (2009.2) na
University of Nebraska-Lincoln (UNL), na cidade de Lincoln (NE), Estados Unidos.

JUCELINE BATISTA DOS SANTOS BASTOS: E professora do Instuto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
(IFCE) e doutora em Engenharia de Transportes pela UFC. Atua na area de Engenharia de Transportes, com énfase
em Infraestrutura, focando em projeto, constru¢do e monitoramento de pavimentos asfalcos; dosagem e caracterizagao
mecanica de misturas asfalcas. Atua ainda no Programa de Po6s-Graduagdo em Tecnologia e Gestdo Ambiental
(PGTGA). E revisora das principais revistas da area de pavimentagdo e possui diversas publicagdes nos principais
periddicos e congressos técnicos/cienficos nacionais e internacionais também nessa area. Com o estudo do
desempenho de pavimentos asfalcos, foi selecionada entre as 3 melhores teses de doutorado dos 87 Programas de
Pos-graduacdo na Engenharias I em 2017. Em 2019 foi duplamente premiada, sendo Ouro no Prémio Mulheres na
Ciéncia - IFCE e primeiro lugar no Prémio Pesquisa Aplicada de Associagdo Nacional de Pesquisa ¢ Ensino em
Transportes (ANPET).

LUCAS FEITOSA DE A. L. BABADOPULOS: Engenheiro Civil formado pela UFC em 2012/2013, com 20 meses
de experiéncia no exterior (Erasmus Mundus no programa EUBRANEX de cooperacdo entre a Unido Europeia e o
Brasil) durante o periodo de graduacao, incluindo dois estagios na area de Pavimentagao, um cienfico (LCPC, Franca)
e um praco (Eurovia, Franga). E diplomado com um mestrado europeu (Master) em Engenharia Civil pela Ecole
Centrale de Nantes (ECN), em Engenharia Civil (Calcul des Ouvrages et Génie des Matériaux dans leur
Environement, 2012). E mestre em Engenharia de Transportes pela UFC (2014) e doutor pela Ecole Naonale des
Travaux Publics de I’Etat da Universidade de Lyon (ENTPE/UdL, 2017). E desde julho de 2018 Professor Adjunto-A
do Departamento de Engenharia Estrutural e Constru¢do Civil da UFC (DEECC/UFC) e Docente Permanente do
Programa de Mestrado em Engenharia Civil (PEC/UFC). Realiza pesquisa em materiais betuminosos e em materiais
cimencios, notadamente em caracterizagao reoldgica e de fadiga, parcipando em diferentes projetos de pesquisa com
empresas como Petrobras e EDP/ENEVA, e com 6rgaos de fomento como CNPq e FUNCAP, entre outras.

SUELLY HELENA DE ARAUJO BARROSO: Engenheira Civil e Professora Titular da UFC. Pos-Doutora pela
NCSU/USA. Mestre ¢ Doutora em Engenharia pela USP. Atua na area de pavimentagdo com énfase em solos,
imprimagdo, revesmentos delgados, bioligantes ¢ uso de residuos. E Coordenadora e membro de equipe de varios
projetos financiados pela Petrobras, FINEP, CNPq, FUNCAP, dentre outros, na area de pavimentagdo. Ja foi
Coordenadora do Programa de PosGraduagdo em Engenharia de Transportes (PETRAN). E revisora de importantes
revistas nacionais e internacionais da area de pavimentagdo. Recebeu diversos prémios nacionais, entre eles, 3 vezes o
Prémio Odebrecht de Sustentabilidade, ANPET, ABPv, Germana Amaral, Mentora da Docéncia, dentre outros. Ja
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formou mais de 22 alunos de pds-graduagdo (mestrado e doutorado) e possui diversas publicagcdes nos principais
periodicos e congressos técnicos/cienficos nacionais e internacionais na area de pavimentagao.

JARDEL ANDRADE DE OLIVEIRA: Professor Assistente no Curso de Engenharia de Transportes da Universidade
Federal do Maranhdo. Possui graduacdo em Tecnologia em Estradas pelo Instituto Federal do Ceara (2010) e em
Engenharia Civil pelo Centro Universitario Mauricio de Nassau (2024), além de mestrado (2013) e doutorado (2019)
em Engenharia de Transportes pela Universidade Federal do Ceara. Foi Professor do curso de Engenharia Civil de
2017 até 2025. Tem solida experiéncia em Engenharia Civil, com énfase em Infraestrutura de Transportes, tem atuado
nos campos de projeto, construgdo, monitoramento e geréncia de pavimentos. Desenvolve pesquisas com foco na
caracterizagdo de materiais, projeto e desempenho de estruturas viarias e avaliagdo do custo do ciclo de vida dos
pavimentos com enfoque estrutural, além de colaborar em iniciativas de extensdo voltadas a inovagao tecnoldgica e ao
fortalecimento da gestdo publica de obras rodoviarias.

Corpo Técnico:

# NOME FUNCAO

1 Jorge Barbosa Soares (sub 0) Coordenador do TED
2 Juceline Batista dos Santos Bastos (sub 1) Subcoordenadora

3 Turi Sidney Bessa (sub 2) Subcoordenador

4 Lucas F. A. L. Babadopulos (sub 3) Subcoordenador

5 Jardel Andrade de Oliveira (sub 4) Subcoordenadora

6 Rhard de Almeida Cardoso Subcoordenador

7 Jorge Luis Santos Ferreira (sub 1) Pesquisador Mestre
8 Evandro Parente Junior (sub 1) Pesquisador Doutor
9 Elias Saraiva Barroso (sub 1) Pesquisador Doutor
10 Sandra Soares (sub 2) Pesquisadora Doutora
11 Lara Sucupira Furtado (sub 3) Pesquisadora

12 Samuel de Almeida Torquato e Silva (sub 3) Pesquisador Doutor
13 Jorge Luiz Oliveira Lucas Jinior (sub 3) Pesquisador Doutor
14 Michel Duarte (sub 4) Pesquisador Doutor
15 Jorge Luiz Wattes Oliveira (sub 4) Design Instrucional
16 Tiago dos Santos Faganha (sub 4) Administrador AVA

Corpo Técnico Auxiliar (a ser definido posteriormente):

Profissionais:

e 4 (quatro) Técnico de Laboratdrio (sub 2 e 4) (CLT);
e 1 (um) Apoio administrativo (sub 0) (CLT);
e 1 (um) Apoio técnico (sub 0) (CLT).

Bolsistas:

e Bolsistas de Iniciagdo Cientifica: 13 bolsas de 12 meses + Pesquisador graduado (sub 3): 1 bolsa de 24 meses
(remuneragdo de R$ 1.485,00) + Bolsistas (Tutor sub 4): 2 bolsas de 12 meses (remuneragdo de R$ 700,00);

e Bolsistas de Mestrado: 10 bolsas de 24 meses + Pesquisador (sub 2 e 3): 4 bolsas de 36 meses (remuneragao de
R$ 2.100,00) + Bolsistas (Formador sub 4): 2 bolsas de 12 meses (remuneragéo de R$ 2.100,00);

e Bolsistas de Doutorado: 2 bolsas de 48 meses + Pesquisador (sub 1 e 3): 2 bolsas de 58 meses + 1 bolsa de 24
meses (remuneragdo de R$ 3.100,00).

ANEXOS ORCAMENTO DETALHADO
ANEXO II - Detalhamento das despesas

Diarias

ITEM Beneficiario Cidade Quant. Valor unit. Valor total

1 A definir - Nacional A Definir 248 RS 380,00 R$ 94.240,00
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2 A definir - Internacional A Definir 138 R$ 1.960,00 R$ 270.480,00
3 A definir - Campo A Definir 63 R$ 200,00 R$ 12.600,00
Subtotal R$ 377.320,00
Passagem e despesa com locomogio
ITEM Beneficiario Trecho Quant. Valor unit. Valor total
1 Passagem Nacional A Definir 62 R$ 2.000,00 R$ 124.000,00
2 Passagem Internacional A Definir 23 R$ 6.000,00 R$ 138.000,00
Subtotal RS 262.000,00
Material de consumo
ITEM Descricao Unidade de Medida Quant. Valor unit. Valor total
1 Material de escritorio - papel, tonners, cartuchos, Material 4 RS 600,00 RS 25.200,00
pastas, caneta e outros
2 Material para ensaios (colas para os ensaios mecanicos) Material 6 R$ 1.000,00 RS$ 6.000,00
3 Material de limpeza Material 36 R$ 500,00 R$ 18.000,00
4 Combustivel Material 74 R$ 250,00 R$ 18.500,00
5 EPIs e uniformes Material 37 R$ 600,00 R$ 22.200,00
6 Material de laboratdrio ,- .Vidrarias € pequenos Material 30 RS 1.000,00 RS 30.000,00
acessorios
7 Material para coleta - balde, sacos, ferramentas e outros Material 34 R$ 700,00 R$ 23.800,00
8 Materiais de informatica Material 29 R$ 500,00 R$ 14.500,00
Material de laboratorio - reagentes, nitrogénio, agua
9 destilada, membranas, pedra porosa, material para Material 40 R$ 1.000,00 R$ 40.000,00
ensaios e outros
Subtotal R$ 198.200,00
Bolsa de Pesquisa
. . Periodo .
ITEM Beneficiario Modalidade Quant. ( ) Valor unit. (R$) Valor total (R$)
meses
Coordenador d
1 Jorge Barbosa Soares (sub 0) eordenacor o 1 58 7.241,38 420.000,04
Projeto
Juceline Batista dos Sant
2 Heetine Batista cos Sartos Subcoordenadora 1 58 5.689,65 329.999,70
Bastos (sub 1)
J Luis Santos Ferrei
3 Orge Luls Santos Terreld Pesquisador Mestre 1 36 2.100,00 75.600,00
(sub 1)
Evandro Parente Juni b
4 vandro are{‘)e unior (sub |+, uisador Doutor 1 58 3.100,00 179.800,00
5 Elias Saraiva Barroso (sub 1) Pesquisador Doutor 1 58 3.100,00 179.800,00
6 Turi Sidney Bessa (sub 2) Subcoordenador 1 58 5.689,65 329.999,70
7 Sandra Soares (sub 2) Pesquisador Doutora 1 50 2.100,00 105.000,00
8 Lara Sucupira Furtado (sub 3) Pesquisador 1 58 3.100,00 179.800,00
Lucas F. A. L. Babadopulos
9 Subcoordenador 1 58 5.689,65 329.999,70
(sub 3)
Suelly Helena de Aratj
10 uety Helena de Aratjo Subcoordenadora 1 58 5.689,65 329.999,70
Barroso (sub 3)
S 1 de Almeida T t
1 amuet de Almelda Torquato | pesquisador Doutor 1 58 3.100,00 179.800,00
e Silva (sub 3)
J Luiz Oliveira L
12 orge Lulz Livetra Lucas Pesquisador Doutor 1 48 3.100,00 148.800,00
Junior (sub 3)
Jardel Andrade de Olivei
13 ardel andrace de Lverra Subcoordenador 1 58 5.689,65 329.999,70
(sub 4)
14 Michel Duarte (sub 4) Pesquisador Doutor 1 24 3.100,00 74.400,00
J Luiz Wattes Olivei
15 oree ‘“Z( ;‘ 4;5 VeI Design Instrucional 1 12 2.100,00 25.200,00
su
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Tiago dos Santos Faganh
16 1480 dos Samios Fagalid | A gministrador AVA 1 24 2.100,00 50.400,00
(sub 4)
P isador - A seleci
17 esqisacor = A selecionar Pesquisador 1 58 3.100,00 179.800,00
(sub 1)
P isador - A seleci
18 esquisador - A selectonar Pesquisador 1 36 2.100,00 75.600,00
(sub 2)
P isador - A seleci
19 esquisador - A selectonar Pesquisador 1 58 3.100,00 179.800,00
(sub 3)
P isador - A seleci
20 esquisador - A selectonar Pesquisador 3 36 2.100,00 226.800,00
(sub 3)
P isador - A seleci
21 esquisador - A sefecionar Graduado 1 24 1.485,00 35.640,00
(sub 3)
P isador - A seleci
2 esquisador - A selectonar Pesquisador 1 24 3.100,00 74.400,00
(sub 3)
Bolsista de Doutorado - A
23 X Doutorado 2 48 3.100,00 297.600,00
selecionar (sub 1 e sub 2)
Bolsista de Mestrado - A
24 . Mestrado 10 24 2.100,00 504.000,00
selecionar
Bolsista de Graduagéo - A e e,
25 . Iniciag¢ao Cientifica 13 12 700,00 109.200,00
selecionar
26 Bolsista 1 e 2 (sub 4) Formador 2 12 2.100,00 50.400,00
27 Bolsista 3 ¢ 4 (sub 4) Tutor 2 12 700,00 16.800,00
Subtotal R$5.018.638,54
Outros Servicos de Terceiros - CLT
ITEM Beneficiario Atividade no Projeto Periodo Valor unit. Valor total
1 Annie Karine do Nascimento (sub 0) Apoio Administrativo 51 RS 14.823,53 R$ 756.000,03
2 Romulo Jacome de Mesquita (sub 2) Ensaios de laboratorio/campo 60 R$ 8.820,80 R$ 529.248,00
3 Weslley da Silva Rocha (sub 2) Ensaios de laboratério 24 R$ 9.226,24 R$ 221.429,76
Francisco Ricardo Bonfim dos Santos (sub . L.
4 5 Ensaios de laboratério/campo 36 R$5.971,35 R$ 214.968,60
Francisco de Assis Franco Vieira (sub 4) Ensaios de laboratorio/campo 24 R$ 16.925,38 R$ 406.209,12
Hermano Barreto (sub 0) Apoio técnico 60 R$ 8.122,35 R$ 487.341,00
Subtotal RS 2.615.196,51
Outros Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica
ITEM Descricao Quant. Valor unit. Valor total
1 Inscrigdo em eventos - Nacional 50 R$ 1.000,00 R$ 50.000,00
2 Inscri¢do em eventos - Internacional 35 R$ 3.000,00 R$ 105.000,00
3 Realizacéo de workshf)ps, eventos e reunides, contratagdo de servigos para 5 RS 2.500,00 RS 12.500,00
eventos ligados ao projeto
4 Impressdo de material grafico 20 R$ 150,00 R$ 3.000,00
Taxa de publicagdo - Nacional 14 R$ 1.000,00 R$ 14.000,00
6 Servigor ‘de instalagdo, manutencdo e calibragdo de equipamentos do 0 RS 3.000,00 RS 126.000,00
laboratorio
7 Ensaios laboratoriais externos 31 R$ 1.000,00 R$ 31.000,00
8 Usinagem de pegas 30 R$ 2.000,00 R$ 60.000,00
9 Aluguel de equipamentos 12 R$ 800,00 R$ 9.600,00
10 |Contratagdo de servi¢o ou locagdo de transporte de materiais 26 R$ 1.500,00 R$ 39.000,00
11 |Edigédo e publicagdo de livros 2 R$ 20.000,00 R$ 40.000,00
12 |[Manutengdo das instalagdes do CT-Asfalto 1 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
13 |Servigos de Telefonia 1 R$ 20.000,00 R$ 20.000,00
14  |Taxa de importagdo 1 RS 464.000,00 R$ 464.000,00

Subtotal

R$ 989.100,00

Equipamento e Material Permanente
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ITEM Descricao Quant. Valor unit. Valor total
1 Computador 1 R$ 4.200,00 R$ 4.200,00
2 Computador de alto desempenho 1 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
3 Notebook para uso em campo 1 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
4 Balanca portatil 3 R$ 300,00 R$ 900,00
5 Nobreak 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
6 Mobilia 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
7 Projetor 1 R$ 3.500,00 R$ 3.500,00
8 SSD 4 R$ 1.000,00 R$ 4.000,00
9 Falling Weight Deflectometer (FWD) 1 R$ 1.200.000,00 |R$ 1.200.000,00
10 Perfilémetro a laser 1 R$ 800.000,00 R$ 800.000,00
11 Computador 3 R$ 5.000,00 R$ 15.000,00
12 Compactador giratorio Superpave 1 R$ 120.000,00 R$ 120.000,00
13 Agitador (Ro-Tap) de peneiras, elétrico, 220 V/ 60 Hz 2 R$ 38.000,00 R$ 76.000,00
14 | Méquinapara ‘;‘;f;‘:igel ;f:;i‘;jgg aLQ((’)S Angeles, com 1 RS 68.000,00 RS 68.000,00
15 Extrator de betume tipo rotarex, manual 1 RS 7.500,00 RS 7.500,00
16 Analisador de particulas 1 R$ 250.000,00 R$ 250.000,00
17 Acessorios para prensa hidraulica 1 R$ 200.000,00 R$ 200.000,00
18 Notebook 1 R$ 9.000,00 R$ 9.000,00
19 Ultrassom 1 R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
20 Sistema de webconferéncia 1 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00
Subtotal RS$ 2.913.100,00
CUSTO DO PROJETO (RS$) RS
12.373.555,05
Outras Despesas
1| Despesas Operacionais Administrativas | 1| RsS1.08392342 |RS1.083.923.42
Subtotal RS 1.083.923,42
1| Ressarcimento UFC R R$277.167.63 | R$277.167,63
Subtotal RS 277.167,63
TOTAL GERAL ‘ RS 13.734.646,11
)ei! @ Documento assinado eletronicamente por Custédio Luis Silva de Almeida, Usuario Externo, em 24/03/2026, as 12:01, conforme

assinatura
eletrénica

horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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Documento assinado eletronicamente por Luiz Guilherme Rodrigues de Mello, Diretor, em 31/03/2026, as 14:58, conforme horario
oficial de Brasilia, com fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n2 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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