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LABORATORIO DE AVALIACAO DA SEGURANCA DE SISTEMAS
COMPUTACIONAIS (LABCOMP)

Marinha do Brasil
Centro de Analises de Sistemas Navais

Descricdo do Laboratorio

desenvolvidos pelo Departamento
Engenharia de Sistemas do Centro

Andlises de Sistemas Navais (CASNAV)
aos projetos conjuntos executados ¢
parceria com universidades, conveniadas
meio de Acordos de Cooperacdo Académi
Técnica e Cientifica, nas areas de: segura
da informacéo; tecnologias de software pa
resiliéncia de sistemas; simulacéo

ambientes para seguranca adaptativa,;
meétodos para descoberta e correcdo de fa Rk coma oo
de software. .

O proposito do LABCOMP é disponibilizar um ambierdemputacional dedicada
execucao de pesquisas e testes de inspecdo darsgguros sistemas desenvolvidos
CASNAV. O objetivo dos ensaios € atender a crescatgmanda nas exigéncias
robustecimento da seguranca e na melhoria da qdalide software dos sistemas de inform

linguagem até aquelas que se tornam latentes sergaahdo o sistema estiver ativo em T
Assim, uma vez descobertas, sera possivel coerigiitigar as falhas no software que pode
facilitar uma invaséo e adulteracdo das informaddesistema.

O projeto LABCOMP esta inserido no cadastro de gtogj de C&T da Marinha
CPROCITEM sob o numero V-S.0308.C/12 e na Cartd#r@rojetos da Marinha. Além dis
esta cadastrado no Diretério de Infraestrutura eleqiisa (DIP) gerenciado pelo CNPq.
2012, através de edital publico lancado pela FARBRaboratério recebeu recursos finance
para aquisicao da infraestrutura inicial. Em 2@l@esma fundagao aprovou um novo pedic
financiamento para a continuagéo das pesquisa®petacionalidade do laboratorio.

O LABCOMP estd sendo implantado com o objetivo destar apoio aos projetos

a
pelo
de
acao

em uso na Marinha e na sociedade dual. O ambistetgra diversos procedimentos de avaliagdo
por meio de andlises estaticas no codigo fontgnddéises dindmicas e de testes de intrusdo, a
fim de descobrir uma ampla gama de falhas e vutiletades, desde as existentes no cédigo da

ede.
riam

S0,
Em

2iros
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Para acompanhar as tendéncias tecnologicas atyageto LABCOMP vem realizan
pesquisas junto a Universidade Federal Flumineds&) e esta instalado temporariament
Instituto de Computacdo (IC-UFF), enquanto se alguaa finalizagdo da obra de
implantacdo no Edificio do CASNAV. Ademais, conamente busca novas possibilidades

Nnosso sitio na internet.

Infraestrutura Laboratorial

» Hardware
= 8 (oito) computadores DELL Precision T5500 Dualdessor
» 16 (dezesseis) monitores de video DELL
» 4 (quatro) computadores DELL Desktop
= 1 (um) rack computacional DELL 42U para servidores
» 2 (dois) servidores de rack modelo DELL Power Bad§&0
* Licencas de Software
» IBM Security AppScan Enterprise Server
= HP WeblInspect Real Time
* Nessus Professional
» MetasPloit Pro
= Acunetix Web Vulnerability

=  Syhunt Hybrid

Competéncias

* Execucdo de testes de varredura e de analisecastdti codigos fontes de progra
implementados em distintas linguagens de programnpe#&a deteccdo de vulnerabilidade
codificacao.

» Diagndsticos completos de seguranca com informae@iescadas para o debug
4

do
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o0 desenvolvimento de projetos conjuntos, como antecparceria com o Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia em Ciéncias da Web (INCT-C@drdenado pela PUC-RIo, cujo resultado
para recebimento dos recursos de fomento as pasqgessa para ser divulgado pelo CNPg em

mas
S na
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falhas descobertas indicando a linha de codigacdeaéncia.

* Execucdo de testes de varredura e de andlise dadem sistemas e aplicati
executaveis, através de acesso por URL e por acessato, via local host, no servidor
aplicagao.

* Execucédo de testes automatizados de validacao ulasrabilidades encontradas [
minimizar os falsos positivos e testes de intrys#@ novas descobertas.

* Execucdo de testes de varredura em redes commaecipara identificagdo de ho
servigos e portas ativas e emissao de alerta pataate indevida.

» Simulacdo de ataques contra a estrutura do sigdenna@ormacao e do aplicativos p
detectar a existéncia de portas de acesso indéwd&doors).

de vida de desenvolvimento seguro do software).

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo LaboratérioTSIII Deolinda Fontes Cardoso

« Telefone: (21) 2178-7444/7443

« E-mail: deolinda@casnav.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Centro de Analises de Sistemas Navais - CASNAV

« Endereco: Praca Bardo de Ladario s/n — llha das Cobrasjdi?3 AMRJ/1DN —CE
20091-000

VOS
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* Aplicacdo de métodos e procedimentos para a malltariqualidade de software pela
descoberta e correcdo de vulnerabilidades em sstelm informacéo, durante o SSDLC (ciclo
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LABORATORIO DE SIMULACAO EM AMBIENTES VIRTUAIS EMO  DELAGEM
MATEMATICA (LSAVMM)

Marinha do Brasil
Centro de Anéalises de Sistemas Navais

Descricao do Laboratério

Andlises de Sistemas Navais (CASNAV) recebeu fomentpesquisa da FAPERJ, pal
orgao de referéncia na MB em simulacdo virtualudeespaco apropriado para a pesqu

desenvolvimento de simuladores dessa natureza leétanexecutar simulacdes de mod
matematicos de média complexidade computacional.

Infraestrutura Laboratorial

luminoso.

Os seguintes sistemas e equipamentos compdenaastfrtura do laboratério:
» Sistema de projecdao cilindrica com 180 graus dedeisiorizontal ("Halfpipe™);
» Sistema de projecao multi-monitor com sete mornstdeeLCD de 47" de alta resolugé
* Equipamentos de interacdo homem-maquina;

« Oculos de realidade virtual; e

» Computadores de alto desempenho de processamaitaocapacidade grafica.

Cabe ressaltar que os equipamentos acima desestds sendo empregados de fc
dispersa no CASNAV, atendendo as demandas da edeigesenvolvimento de simuladore
Centro, enquanto as obras de reforma da sala namsaéluidas.

aquisicdo de materiais para a montagem do Lab@aatiom o objetivo de dotar o CASNAY,

2t

Trata-se de uma instalacéo voltada para a reatizdgdestes, conducao de experimentos e
provas de conceito na area de simulacao virtuad@etagem matematica. Em 2012, o Centro de

a a

isa e
elos

Visando a atender o seu propdésito, foram projetaddass de realidade virtual para a
montagem de prototipos de simuladores e sistemaisdalizacdo modernos, que normalmente
exigem grande espaco fisico com caracteristicascH#gas de pintura e isolamento acustico e

0O,

)rma
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Competéncias
* Testes de integracédo com sistemas de simulac&teenass de visualizacao imersivos.

* Testes de integracdo de sistemas de simulacaoalvigudispositivos de contre
interativos.

* Modelagem matematica de sistemas de média comphxid

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioCC Ricardo Sampaio Bastos

« Telefone:21-2197-7497

« E-mail: sampaio@casnav.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Centro de Analises de Sistemas Navais (CASNAV)

« Endereco:llha das Cobras s/n, Centro, Rio de Janeiro — RJ

D
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LABORATORIO DE SIMULACAO EM MECANICA DOS FLUIDOS
Marinha do Brasil
Centro de Andlises de Sistemas Navais

Descricao do Laboratério

Trata-se de uma instalacéo voltada para a reatizégdiestes, conducdo de experimen
provas de conceito na area de mecanica dos fluddsando a auxiliar a determinagéo

para a aquisicdo de materiais para a montagem blaratério de Simulacdo em Mecéanica
Fluidos (LSMF). O objetivo do laboratério foi dotarCASNAV de material para a pesquis
desenvolvimento de solucdes utilizando o softwdfB-€+ e ensaios em tunel de vento.

Infraestrutura Laboratorial

Consiste de duas maquinas HP Z800, cada uma coifdalZ2) processadores, d
maquinas HP Z600, cada uma com quatro processadotedigadas em rede e capaze
processamento paralelo, e um sistema de coletadies ¢ghara ensaio em Tunel de Vento.

Competéncias

* Testes com modelos virtuais de navios para detagam do escoamento de ar
entorno do navio;

*Testes em Tunel de Vento para validacdo dos daduglos em simulacé
computacional;

» Determinagéo do envelope candidato.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioSCNS Mauricio José Machado Guedes, Eng
« Telefone:21-2197-7428

« E-mail: mguedes@casnav.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Centro de Andlises de Sistemas Navais (CASNAV)

« Endereco:llha das Cobras s/n, Ed 23, Centro, Rio de Jareid
8

tos e
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limitacBes de operacéo de helicopteros embarcads/elope de Pouso e decolagem (SHOL-
ship helicopter operational limits). Em 2010 o Gentle Analises de Sistemas Navais
(CASNAV) recebeu, por meio de um projeto de fomeantpesquisa da FINEP, R$ 98.000,00
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CENTRO TECNOLOGICO DO CORPO DE FUZILEIROS NAVAIS

1.2.1 _ LABORATORIO MOVEL DE ANALISES OQUIMICAS E BI OLOGICAS

(LABMQOV )

1.2.2 LABORATORIO DE ENSAIO DINAMOMETRICO)




LABORATORIO MOVEL DE ANALISES QUIMICAS E BIOLOGICAS  (LabMov)
Marinha do Brasil
Comando-Geral do Corpo de Fuzileiros Navais
Centro Tecnolégico do Corpo de Fuzileiros Navais

Descricao do Laboratério

O LabMov presta apoio ao Sistema de Defesa Nudialggica, Quimica e Radioldgi
(SisDefNBQR), no que tange a incidentes e acidesteslvendo agentes quimicos e biolog

robustecido, sendo capaz de identificar composi@®iqos de guerra ou compostos indust
toxicos in loco.

0s quais podem identificar micro-organismos utiida a técnica de Reacdo em Cadei
Polimerase (PCR), constituindo-se em uma ferraniemeescindivel, agil e precisa.

Destaca-se que o LabMov ja apoiou a realizacaad@este de Proficiéncia e um Te
de Competéncia em Analise de Compostos Quimicabzados pela OPAQ, em 2014 e 2(
bem como teve atuacao direta durante as operagidetonadas a Copa do Mundo de 2014
cidades de Natal e Salvador.

Infraestrutura Laboratorial

* area de paramentacao;

 cromatografo gasoso acoplado a espectrometro demesbustecido;

* software para captura dos dados e comparacéao pestes de massas com bibliotec
 equipamento de PCR para identificacdo de ameagkigiuas;

* testes rapidos para identificacdo de ameacas makig

* gerador de energia;

« tanque de agua potavel de 1000 litros;

* tanque de descarte de agua e liquidos contaminados;

 autoclave;
10

Além destes aparelhos, conta com equipamentodetitificacdo de agentes biologic
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E equipado com um cromatografo gasoso acoplado pecw8metro de massas
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» cabine de seguranca biolégica;
* capela de fluxo laminar;
» geradores de hidrogénio e nitrogénio; e

* estacdo meteorologica.

Competéncias

Na Escala de Areas Quente, Morna e Fria de conééinpor agentes quimicos
biol6gicos em uma regido, o LabMov é capaz de ataahrea Morna. E capaz de iniciar s
atividades em tempo habil, para que a respostarsafarapida e efetiva. E importante salie
gue, por serem equipamentos robustecidos, estesnpear utilizados em campo, porém, ha
reducdo da sua sensibilidade. Além disso, por cdataspaco reduzido, € importante q

identificadas in loco.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratériol® Ten (S) Victor Hugo Pella Legramandi
* Telefone:(21) 3478-3573
« E-mail: legramandi@-cteccfn.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Corpo de Fuzileiros Navais

11
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LabMov seja apoiado por um Laboratério Fixo paraasos em que as amostras ndo possam ser

« Endereco: Avenida Brasil, 13.476, Parada de Lucas, Rio deidarRJ, CEP 21.010-076




LABORATORIO DE ENSAIO DINAMOMETRICO
Marinha do Brasil
Comando-Geral do Corpo de Fuzileiros Navais
Centro Tecnolégico do Corpo de Fuzileiros Navais

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Ensaio Dinamométrico presta serde calibracdo de motores

Det Norske Veritas (DNV), é equipado com um dinarafimpara motores a diesel de até
HP de poténcia, fabricado pela KAHN — Hydraulic Bgrometers (EUA).

Infraestrutura Laboratorial

* Sala de ferramentas;

» Sala de monitoramento dos dados proveniente dodestnotor;

» Computador com software de monitoramento dos parrméestados do motor;
« Area do teste do motor;

* Dinamémetro KAHN, modelo 301-190-005; e

* Ponte rolante de 2,5 t.

Competéncias

dados conforme o esfor¢co simulado neste:

* Rotacéo [RPM];

« Poténcia [HP] ou [KW];

« Temperatura do Ole8K] ou [°C];

* Presséo do Lubrificante [Psi] ou [Kgffn

* Pressdo do Combustivel [Psi] ou [Kgf]m
12

de

viaturas (VTR) do Corpo de Fuzileiros Navais (CREgps manutencdo deste motor. O tipo de
VTR que tem aferido o seu motor é a que utiliza lmastivel diesel, podendo esta exercer
atividade administrativa ou operativa. O laboratocertificado pela Norma ISSO 9001:2008 e

400

O Laboratério tem a capacidade de aferir o rendicmdo motor, obtendo os seguintes




« Temperatura da Agua do MotéK] ou [°C];

* Presséo do Turbo [in.Hg];

» Temperatura do Escap¥] ou [°C];

 Pressdo de Sopro do Carter [in.Hg] ou [Kd}/re

« Temperatura Agua Dinamémeti%] ou PC].

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratoriol® Ten (RM2-EN) André Avelino de Oliveira Mendes
« Telefone:(21) 99799-7459 / Retelma: 8120-3573
« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Corpo de Fuzileiros Navais

« Endereco: Avenida Brasil, 13.476, Parada de Lucas, Rio deidarRJ, CEP 21.010-0
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CENTRO TECNOLOGICO DA MARINHA EM SAO PAULO

1.3.1 LABORATORIO DE MEDIDORES DE PRESSAO E DE VAZAO DE GASES -
LABPV

1.3.2 _LABORATORIO DE CALIBRACAO — LAC

1.3.3 _LABORATORIO DE VIBRACAO, CHOQUE E RUIDO — LABCHOQUE

1.3.4 LABORATORIO DE MATERIAIS NUCLEARES — LABMAT

1.3.5 _LABORATORIO DE TESTES DE EQUIPAMENTOS DE PROPULSAO — LATEP

1.3.6 _ LABORATORIO DE DESENVOLVIMENTO DE INSTRUMENTACAO E
COMBUSTIVEL NUCLEAR — LADICON

1.3.7 _LABORATORIO DE CARACTERIZACAO DE MATERIAIS — LACAM

1.3.8 _LABORATORIO DE DEGRADACAO DE MATERIAIS — LADEM

1.3.9 LABORATORIO RADIOECOLOGICO — LARE

1.3.10 _LABORATORIO DE TERMO HIDRAULICA - LABTERMO

14




LABORATORIO DE MEDIDORES DE PRESSAO E DE VAZAO DE G ASES — LABPV
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séao Paulo — CTMSP

Descricdo do Laboratorio

Capacitado para realizar servigos de calibracamsteumentos de medicdo de pres

VACUO e vaz3o de gases, na faixa de 3,3xa®,3x10" m'/s,

Infraestrutura Laboratorial

Koln, Germany, com as seguintes Caracteristicas:
» Medidores do tipo Membrana Capacitiva MKS Baratréfigh Accuracy;
» Faixa de medicéo: 10-5 a 1000 mbar;
* Precisdo de medicéo: 0.05% da leitura;

= Rastreabilidade: NIST-USA.

Fabricante: MKS Instruments. Walpole — USA, conseguintes caracteristicas:
» Faixa de medicdo de 20 SCCM a 1000 SLM;
» Precisdo de medicédo de 0.2% da leitura;
» Rastreabilidade ao NIST-USA,

» Tipo de padrdo primario.

Competéncias

O Centro Tecnolégico da Marinha em Séao Paulo (CTMSRa implementando SGQ
seus laboratorios, baseados na norma NBR ISO/IBR5] €om objetivo de qualifica-los par
acreditacao junto ao INMETRO/RBC/RBLE.

15

* 02 Sistemas de Calibracdo High Accuracy Flowratalib@tor Standard, Califlow,

sao,

* 02 Sistemas de Calibracdo Kalibriersystem CS100C-alwricante: Leybold-Heraeus,

em
aa



Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioEdson Francisco da Silva

« Telefone: (11) 3817-7641

« E-mail: edson.silva@ctmsp.mar.mil.br

« Nome da instituicdo: Centro Tecnoldgico da Marinha em Sao Paulo - CTMSP

« Endereco:Avenida Professor Lineu Prestes, 2468. S&o P& -

16




LABORATORIO DE CALIBRACAO — LAC
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séo Paulo - CTMSP

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Calibracdo executa calibracdemsteumentos de medicdo de pres
pressdo diferencial, vacuo, temperatura e estaaimtggido o médulo de calibracéo
instrumentos de medic&o de radiacdo ionizante.

Esta capacitado para realizar as seguintes cabibsade instrumentos de medicéo de:
e Pressao, na faixa de 0 a 800 bar;
e Vacuo, na faixa de 0,05 a 1,0 bar absoluto; e

* Nivel, usando como padrbes uma Balanca de PesooM, Mandmetra
Padrdo e Médulos Fluke de Presséo e vacuo deraltso.

Infraestrutura Laboratorial

INSTRUMENTOS FAIXA MARCA
MANOMETRO ANALOGICO 0 a 2 kgf/lcm? NAKA
MANOMETRO DIGITAL 0 a5 bar MGI
MANOMETRO DIGITAL 0 a 8 bar MGI
MANOMETRO DIGITAL 0 a 10 bar ZURICH
MANOMETRO DIGITAL 0 a 13 bar MGI
MANOMETRO DIGITAL 0 a 20 bar MGI
MANOMETRO DIGITAL 0 a 20 bar SALVI
CASAGRANDE
MANOMETRO DIGITAL 0 a 33 bar MGI
MANOMETRO DIGITAL 0 a 50 bar SALVI
CASAGRANDE
MANOMETRO DIGITAL 0 a 100 bar ZURICH

17
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MANOMETRO DIGITAL 0 a 350 bar ZURICH
VACUOMETRO O0a-1bar ZURICH
ANALOGICO
VACUOMETRO 0 a -1 kgf/cm? ASHCROFT
ANALOGICO
CALIBRADOR PORTATIL -12 a 30 psi FLUKE
MODULO DE PRESSAO 0alinH20 FLUKE
MODULO DE PRESSAO 0 a 10 inH20 FLUKE
MODULO DE PRESSAO 0 alpsi FLUKE
MODULO DE PRESSAO 0 a 500 psi FLUKE
CALIBRADOR PORTATIL -1 a 20 bar DH BUNDERBERG
PPS-40
BALANCA DE PESO 20 a 800 bar DESGRANGES
MORTO HOUT
TERMORESISTENCIA PT- -20 a 420 °C PRESYS
100 (PROBE )
BANHO TERMICO (BLOCO 50 a 650 °C PRESYS

SECO)

CALIBRADOR DIGITAL

10 Vcce, 4 a 20 mA, -90

PRESYS ISOCAL

a 1200 °C MCS-12 (Bancada)
CALIBRADOR DE -12 a 5000 psi 10 Vcc 4 PRESYS (Bancada)
PRESSAO PC-507 a 20 mA
CALIBRADOR DE -12 a 5000 psi 10 Vcc 4 PRESYS
PRESSAO PORTATIL PC-5Q7 a20 mA
CALIBRADOR DE 0 a 160 bar BEAMEX
PRESSAO
MODULO DE PRESSAO 0 a 600 bar BEAMEX

Competéncias

ISO/IEC 17025,

com

INMETRO/RBC/RBLE.

objetivo

de

qualifica-los

18

junto

O CTMSP esta implementando SGQ em seus laboratdmEseados na norma NBR
para acreditacdo




Informacdes para Contato
« Responsavel pelo laboratérioJONAS BENEDITO PONTES

- Telefone: (15) 3229-8298
« E-mail: jonas@ctmsp.mar.mil.br
« Nome da instituicdo: Centro Tecnoldgico da Marinha em Sao Paulo - CTMSP

« Endereco: Estrada Sorocaba - Iperd, km 12,5. Iperd, SaocoPaul

19




LABORATORIO DE VIBRACAO, CHOQUE E RUIDO — LABCHOQUE
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séao Paulo — CTMSP

Descricdo do Laboratorio

Esta capacitado para realizar ensaios de chogileragdo em equipamentos que
aplicacdo com grande exigéncia e que necessitajualdéicacao/certificacdo para o uso.

Infraestrutura Laboratorial

Area de Atuacio Ensaios de Choque Mecanico:
» Capacidade de carga: 2700 Kg.
» Maéaxima aceleracéo:
600 g (até 500 kg); e
100 g (até 2700 kg).
»= Duragdo do Impacto: 2 a 25 ms.

= Forma de Onda: semi-senoidal.

Area de Atuacg&o:Ensaios de vibragio ambiental:
» Capacidade de carga: 600 Kg;
» Maximo deslocamentot 75 mm;
= Maxima velocidadex 1 m/s;
= Maxima aceleracaoct 2 g;

» Faixa de frequéncia: 0 a 200 Hz.

Area de Atuacgido:Ensaios de vibragdo de componentes:
» Capacidade de carga: 50 Kg;

=  Maximo deslocamentct 12,7 mm;
20
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= Maxima aceleracaot 100 g.(depende da carga);
= Maxima velocidadet 1,5 m/s;

» Faixa de frequéncia: 0 a 3000 Hz.

Competéncias

O CTMSP estad implementando SGQ em seus laboratdsEseados na norma N
ISO/IEC 17025, com objetivo de qualifica-los para acreditacdo junto
INMETRO/RBC/RBLE.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioAnibal Marone

« Telefone: (11) 3817-7186

« E-mail: anibal.marone@ctmsp.mar.mil.br

« Nome da instituicdo: Centro Tecnoldgico da Marinha em Séo Paulo - CTMSP

« Endereco: Estrada Sorocaba - Iperd, km 12,5. Iperd, SaooPaul

21
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LABORATORIO DE MATERIAIS NUCLEARES — LABMAT
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séao Paulo — CTMSP

Para o detalhamento das funcdes deste laboratdriomtactar diretamente a ICT.

22




LABORATORIO DE TESTES DE EQUIPAMENTOS DE PROPULSAO — LATEP
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Sao Paulo — CTMSP

Para o detalhamento das funcdes deste laboratdriomtactar diretamente a ICT.

23




LABORATORIO DE DESENVOLVIMENTO DE INSTRUMENTAGCAO E
COMBUSTIVEL NUCLEAR — LADICON

Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séo Paulo - CTMSP

Descricao do Laboratério

Esta destinado ao desenvolvimento de processabdedcao de elementos combust
e instrumentacdo nuclear e tem como responsalelidadesenvolvimento de todas as p
metéalicas bem como:

* Montagem completa do elemento combustivel;
* Qualificagao de fornecedores;
» Desenvolvimento de processos de fabricacéo;

* Montagem e inspecdo; desenvolvimento de dispositigoequipamentos espec
utilizados na fabricagéo, inspecao e treinamento;

* Qualificacdo de pessoal envolvido nas atividadesdeeenvolvimento, fabricacad
inspecdo de elementos combustiveis nucleares.

permite a atuacdo em diversas outras areas, tais. co

* Fabricacdo de componentes por corte e solda a laser

» Fabricacdo de componentes brasados em atmosfdralada;
* Tratamentos térmicos em atmosfera controlada;

* Processos especiais de soldagem;

» Ensaios mecénicos e metalogréficos; e

* Inspecéo por raios-X.

24
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O alto padréo de qualidade aliado aos recursogulpamentos e pessoal deste laboratdrio




Competéncias

O CTMSP esta implementando SGQ em seus laboratdraseados na norma N
ISO/IEC 17025, com objetivo de qualifica-los para acreditacdo junto
INMETRO/RBC/RBLE.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laborat6rioJOSE ALFREDO GULIELMINO

* Telefone:(11) 3817-7272

« E-mail: gulielmino@ctmsp.mar.mil.br

« Nome da instituicdo:Centro Tecnoldgico da Marinha em S&o Paulo - CTMSP

« Endereco: Avenida Professor Lineu Prestes, 2468. S&o P&siib -

25
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LABORATORIO DE CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS - LACAM

Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séo Paulo - CTMSP

Descricao do Laboratério

O LACAM esté inserido na Divisdo de Tecnologia datéfiais e esta dividido em qug

secoes.

Atro

Esta, também, dividido em areas de atuacdo taiso:ca@muimica organica; ensaios

mecanicos e metalogréaficos, corrosdo e soldagestéecapacitado para realizar os segy

ensaios:

Area de Atuag&o: Quimica Organica

Andlises quimicas convencionais;

Ensaios fisicos para determinacdo de densidade;
Viscosidade cinematica e estatica;

Formulagdes de resinas epoxi;

Resinagem de pecas para fins especificos;

Caracterizagdo de polimeros.

Area de Atuagéo: Ensaios Mecanicos e Metalogréficos

Maquinas universais de ensaios com capacidade®6dk t;
Durémetro;

Microdurémetro;

Microscopio 6ptico com capacidade de ampliacdoOda 4875 vezes;
Microscopio 6ptico com capacidade de ampliacdoOda 800 vezes;
Lupa estereoscépica com capacidade de ampliac2d ad.20 vezes;
Tratamento térmico;

Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV).
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Area de Atuacéo: soldagem
= Processos: Eletrodo revestido, TIG, TIG orbital@Plasma e Oxiacetileno; e
» Materiais soldados: Acos em geral e ligas néo $aso
A tabela abaixo apresenta a relacdo de equipamentossuas respectivas faixas

trabalho.

Infraestrutura Laboratorial

Equipamentos Faixa de trabalho
Calorimetria Exploratoria Diferencial (DSC) 25-700 °C
Termogravimetria (TGA) -15-1600 °C
Espectroscopia de Infravermelho por risformada d 400-4000 cm-1
Fourrier (FTIR)
Bloco Disgestor (Digestdo de Matriz) Méx 400 °C
Dureza Shore 0-100 Shore
Viscosimetro (Brookfield) 15-100.000 cP
Viscosimetro (Quimis) 1-600.000 mPas
Balanca analitica 0,01-220 g
Microbalanca 0,001-6,1 g
Balanca semi analitica 0,5-2000 g
Estufa Fanem Méx. 250 °C
Tracdo compresséao e flexao Capacidade 15
toneladas
Microscopia Eletronica de Varredura Detector E[2As&o
max.: 30 kV
Lupa Aumento max.: 80 X
Microscopio optico Aumento max.; 1600 X
Bomba hidraulica Até 1000 psi

Competéncias
O CTMSP esta implementando SGQ em seus laboratdmEseados na norma N

INMETRO/RBC/RBLE.
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Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioDarlene Yuko Kobayashi Ranzini

« Telefone: (11) 3817-7241

« E-mail: darlene@ctmsp.mar.mil.br

« Nome da instituicdo: Centro Tecnoldgico da Marinha em Sao Paulo - CTMSP

« Endereco:Avenida Professor Lineu Prestes, 2468. S&o P& -
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LABORATORIO DE DEGRADAGCAO DE MATERIAIS - LADEM
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séo Paulo - CTMSP

Descricao do Laboratério

E um laboratério devotado & caracterizacdo de amermetalicos, visand
especificamente, o estudo e avaliagdo do desemmeobimosao em servico de componentg
reator do LABGENE.

Atualmente, o laboratorio possui seis (06) funcimsa sendo:
= Trés (3) da area administrativa (planejamento ¢rol@);

= Trés (3) da éarea técnica (um chefe de departaneedtos funcionarios de ni
superior com doutorado).

O LADEM - possui trés laboratorios, a saber:
» Laboratério Eletroquimico;
= Laboratorios de Caracterizacéo Fisica; e

= |aboratorios de Ensaios de Corrosao.

O objetivo principal do laboratério € dar supog&enico ao reator do LABGENE.

Infraestrutura Laboratorial

Quantidade Equipamento
01 Difratdmetro de Raio-X — Bruker
01 Microscopio Optico — Carl Zeiss
01 Microscopio Eletrénico de Transmissao — FEI
01 Microscopio Eletronico de Varredura — Carl Zeiss
01 Microscopio eletroquimico — Sensolytics GmbH
02 Potenciostado — Metrohm
01 Loop de Corrosédo — Cormet
02 Ultrapurificador de agua Milli-Q
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01 Balanca analitica 5 casas, 220 g — Sartorius

01 Balanca 3 casas, 6,2 kg — Sartorius

01 Phmetro — Metrohm

01 Politriz Automet-250 — Buehler

01 Cortadeira Accutom-50 — Struers

01 Cortadeira Isomet-4000 — Buehler

01 Cortadeira Labotom-5 — Struers

01 Embutidora Simplimet-XPS1 — Buehler

01 Sputtering Q-150R — Quorum Technologies

01 Drybox — Struers

01 Paquimetro Digital (0 — 200 mm) resolugéo 0,64 m
01 Micrémetro externo (0 — 25 mm) resolucéo 0,004 m
01 Banho ultrassonico

01 Estufa a vacuo marca MMM, Blue Line Venticell 11
03 Agitador magnético HS-7 — IKA

03 Agitador Magnético HS-4 — IKA

02 Agitador Magnético Color squid — IKA

01 Multimetro — Fluke

Competéncias

O CTMSP esta implementando SGQ em seus laboratdrmseados na norma N
ISO/IEC 17025, com objetivo de qualifica-los para acreditacdo junto
INMETRO/RBC/RBLE.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratorioAna Elis Lopes Claudio

« Telefone: (15) 3229 8209

« E-mail: ana.elis@ctmsp.mar.mil.br

« Nome da instituicdo:Centro Tecnolégico da Marinha em Sao Paulo - CTMSP

« Endereca Estrada Sorocaba - Iperd, km 12,5. Iperd, SatoPau
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LABORATORIO RADIOECOLOGICO - LARE
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séo Paulo - CTMSP

Descricao do Laboratério

O LARE possui duas divisdes e tem como princiggétovo a execucao do Plano
Monitoracdo Ambiental (PMA), mantendo um banco déas ambientais do CEA e regiéo.

Paralelamente, o LARE realiza andlises para finRadioprotecao Ocupacional e pa
controle do langcamento dos efluentes das diversdades do CEA, de acordo com a legisl
vigente. Responde diretamente ao Departamento daré&wa Nuclear do CTMSP, qu
subordinado a Superintendéncia da Qualidade e &sgauNuclear.

Infraestrutura Laboratorial

TAG Equipamento
EQO001 Agitador Peneiras
EQO002 Agitador Peneiras
EQO003 Analisador Alpha
EQO006 Balanca Semi-Analitica - 222867
EQO007 Banho de Areia
EQO008 Banho de Areia
EQO009 Banho Dubnoff
EQO10 Bloco Digestor
EQO11 Centrifuga
EQO012 Chapa 1
EQO013 Chapa 2
EQO014 Cintilador Liquido
EQO016 Condutivimetro 2
EQO017 Cromatoégrafo 16nico
EQO020 Detector Gama 01
EQO021 Detector Gama 02
EQO022 Detector Gama 03
EQO023 Detector Gama0O4
EQ024 Espectrofotdmetro Absorcéo Atdmica
EQO027 Estufa 1 - 45707
EQO028 Estufa 2 - 31743
EQO029 Estufa 3 - 30011
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EQO030 Estufa 4 - 30513

EQO031 Estufa 5 - 45706

EQO032 Estufa 6 - 31587

EQO033 Estufa 7

EQO034 Fluorimetro

EQO035 Fotometro de Chama 1 - B262
EQO036 Fotébmetro de Chama 2 - B462
EQO037 Incubadora DBO

EQO039 Leitora TLD - 2080

EQO040 Mufla 1 - 61587

EQO041 Mufla 2 - 31619

EQO042 Mufla 3 - 31618

EQO043 Mufla 4 - 45683

EQO044 Mufla 5 - 30752

EQO045 pHmetro 1 - Digimed
EQO046 pHmMetro 2 - Analion
EQO049 Titulador Potenciométrico
EQO050 Turbidimetro

EQO51 Ultrassom

EQO053 Analisador de lons Metrohm
EQO054 Mufla 6 - FINEP

EQO055 Balanca - Marte

PIPOO1 Micropipeta - MLA-\OI. fixo 100 uL
PIP002 Micropipeta - MLA-\OI. fixo 50 uL
PIP0O03 Micropipeta - MLA-\OI. fixo 100 uL
PIP0O0O4 Micropipeta - MLA-\OoI. fixo 200 uL
PIPO06 Micropipeta - LABTEX 100-1000 ul
EQO056 Balanca Semi-Analitica - 2
EQO57 Refrigerador Eletrolux - 1
EQO058 Refrigerador Eletrolux - 2
EQO059 Destilador QI

EQO060 Destilador QI

EQO061 Destilador QI

EQO062 Espectrofotometro UV-Vis Bel
EQO063 pHmetro Hanna

EQO064 Espectrofotdbmetro UV-Vis 1800
EQO065 Deionizador Gehaka - 1
EQO066 Deionizador Gehaka - 2
EQO067 Estufa para secagem tubos
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PP0O10 Micropipeta — Digipet- 100-1000 ul
EST - 03 Estufa de cultura V-110 Visomes Plus
EST - 04 Estufa Microprocessada para cultura biattgica
FR-01 Blood Plasma Freezer Indrel CPS 10 - D

MTOX - 01 Microtox Model 500 Analyser
RFR - 01 Refratdmetro de Alta Resolucéo para Skdoe Modelo RTS
—101ATC
CAP-01 Capela Fluxo Laminar Somex
CAP - 02 Capela Fluxo Laminar Quimis
DEI - 01 Deionizador Millipore Direct — Q5
EST - 02 Estufa de Secagem e Esterilizacao Cirdaaldecanica
FANEM
AUT - 01 Autoclave Vertical Modelo AV - 75
EST-01 Estufa de Fotoperiodo Quimis
EST - 05 Estufa de Cultura Modelo 002 CB
EST - 06 Estufa de Fotoperiodo Quimis

PH - 01 pHmetro HI2221 HANNA

BC-01 Balanca Semi-Analitica BL302H - Simadzu
CENT - 01 Centrifuga Microprocessada para 4 tubasn3@
BAN - 01 Banho Termostatico Quimis

MIC - 01 Microscoépio Invertido NIB — 100

MIC - 02 Estereoscépio (Lupa) Nikon SMZ - 10
MIC - 03 Microscépio 6ptico Nikon

MIC - 04 Microscopio estereoscopio trinocular

PP-01 Micropipeta volume variavel

PP - 02 Micropipeta volume variavel

PP - 03 Micropipeta volume variavel

PP - 04 Micropipeta volume variavel

PP - 05 Micropipeta volume variavel

PP - 06 Micropipeta volume variavel

PP - 07 Micropipeta volume variavel

PP - 08 Micropipeta volume variavel

PP - 09 Micropipeta volume variavel

PP - 10 Micropipeta volume variavel

PP-11 Micropipeta volume variavel

PP-12 Micropipeta volume variavel

PP - 13 Micropipeta volume variavel

PP-14 Micropipeta volume variavel

PP - 15 Micropipeta volume fixo
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PP-16 Micropipeta volume ajustavel
PP-17 Micropipeta volume ajustavel

Competéncias

O CTMSP esta implementando SGQ em seus laboratdmEseados na norma N

INMETRO/RBC/RBLE.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioDjair Robles Arine

« Telefone: (15) 3229-8123

« E-mail: djair.robles@ctmsp.mar.mil.br

« Nome da instituicdo:Centro Tecnolégico da Marinha em Sao Paulo - CTMSP

« Endereco: Estrada Sorocaba - Iperd, km 12,5. Iperd, SaocoPaul
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LABORATORIO DE TERMO HIDRAULICA - LABTERMO
Marinha do Brasil
Centro Tecnolégico da Marinha em Séo Paulo - CTMSP

Para o detalhamento das funcdes deste laboratériomtactar diretamente a ICT.
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INSTITUTO DE ESTUDOS DO MAR ALMIRANTE PAULO MOREIRA

LABORATORIO DE GEOQUIMICA AMBIENTAL

LABORATORIO DE QUIMICA MARINHA
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LABORATORIO DE RECURSOS MARINHOS — LAREMAR

LABORATORIO DE GEOLOGIA

LABORATORIO DE PLANCTON
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LABORATORIO DE GEOQUIMICA AMBIENTAL
Marinha do Brasil
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Geoquimica Ambiental faz anatismparativa de 6leo para fins
identificacdo de autores de derramamento de O6leanan Analise de hidrocarboneto
biomarcadores de petrdleo para monitoramento anatbiéeterminacdo de 6leos e graxas.

Infraestrutura Laboratorial

» Cromatdgrafo a gas com detector de ionizacdo pamah(GC-FID), marca Shimad
modelo 17A.

» Cromatdgrafo a gas com detectores de ionizacaoh@ona e de captura de elétrons
FID-ECD), marca YOUNGLIN, modelo YL6500.

» Cromatografo a gas acoplado ao espectrometro deas@SC-MS) e Head Space, m
PerkinElmer, modelo Clarus 600/Turbomatrix 40trap.

» Espectrometro de Infravermelho com Transformad&algier (FT-IR), marca Thern
Nicolet, modelo IR 300.

» Concentrador de Amostras, marca Caliper Life S@snmodelo Turbovap II.

» Concentrador de amostras, marca Caliper Life Segermoodelo Turbovap 500.
* Liofilizador de amostras, marca Terroni, modelo3080.

 Evaporador rotativo a vacuo, marca Quimis, mode€ld4B2.

» Evaporador rotativo a vacuo, marca Fisatom, mo8@id550.
37
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Competéncias

» Determinacgéo de hidrocarbonetos totais de petrdiielopcarbonetos alifaticos (total,
alcanos, total de resolvidos e de ndo-resolvidosjgua e sedimento.

biomarcadores de petroleo, hidrocarbonetos totagiféticos, PCB’s, pesticidas, BTEX
analise comparativa de 0leos.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo LaboratorioSilvia Regina Pinheiro Lopes, MsC

« Telefone:(22) 2622-9012

« E-mail: silvia.regina@ieapm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

« Endereco:Rua Kioto, 253 — Arraial do Cabo — RJ — CEP: 28000-
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LABORATORIO DE QUIMICA MARINHA
Marinha do Brasil
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

Descricdo do Laboratorio

Andlises fisico-quimicas da &gua do mar e quimitganica em sedimentos

(caracterizagdo ambiental). Andlise do cloreto aféraco (atmosfera salina). Analises
produtividade primaria fitoplanctonica e bacteriash@ dgua do mar (condicbes da c3
trofica). §

Infraestrutura Laboratorial

« Cromatdgrafo de lons, marca Dionex, modelo ICS-R@C.
» Salinbmetro Autosal, marca Guildeline.
* Espetrofotdmetro UV-Vis, marca Shimadzu, modelo 1203.

Espetrofotometro UV-Vis, marca Perkin Elmer, modedmnbda 35.

« Purificador de Agua, marca Milipore, modelo Millifirect 8/16.

» Espectrometro de Luminescéncia, marca Perkin Eimedelo LS-45.
* Analisador de Cintilacdo Liquida, marca Packarddeto TCI-CARB.

* Analisador Elementar CHN, marca LECO, modelo TreSpEN Micro.
* ICP-MS, marca Perkin Elmer, modelo LS-45.

* Digestor de Micro-ondas, marca Berghof, modelo 8p&ave-4.

» Sonda Multi-parametros, marca Horiba, modelo U-52.

» Equipamentos para coleta de amostras: garrafasudeeN, Liskin e Van Dor.
39
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Competéncias

» Determinagdo da condutividade da adgua do mar camdgrprecisdo analitica para
de identificacdo de massas d'agua e caracterizagagntal.

» Determinagdo do espectro de absorcdo ultraviolstael de diversas substancias,
como nutrientes inorganicos e pigmentos fotossaug{clorofila).

» Determinagéo de pigmentos fotossintéticos.
» Determinacéo de Carbono, Nitrogénio e HidrogénialTem matrizes soélidas e liquid
» Determinacg&o de pigmentos fotossintéticos.

* Determinagdo de parametros fisico-quimicos da éiguenar (temperatura, salinida
oxigénio dissolvido, pH, soélidos dissolvidos totaigrbidez e potencial de oxi-reducéo)
caracterizacdo ambiental em monitoramentos amigenta

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo LaboratorioSilvia Regina Pinheiro Lopes, MsC.

« Telefone:(22) 2622-9012

« E-mail: silvia.regina@ieapm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

« Endereco:Rua Kioto, 253 — Arraial do Cabo — RJ — CEP: 28000-
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LABORATORIO DE PRODUTOS NATURAIS
Marinha do Brasil
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

Descricdo do Laboratorio

Extracdo e identificagdo de substancias bioatieasrganismos marinhos com releva

posterior producéo industrial.

Infraestrutura Laboratorial

» Cromatégrafo liquido com detector de rede de di@oplado a espectrometro de m
tipo lontrap (HPLC-ESI-DAD-MSn), marcas ShimadzBriker e modelos UFLC e Esqu
6000.

« Cromatdgrafo de fons, marca Dionex, modelo ICS-R@C.

Competéncias

bioldgicas anti-incrustantes.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo LaboratorioAna Carolina Prieto F. Guarino.

« Telefone:(22) 2622-9012

« E-mail: ana.prieto@ieapm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira
» Endereco:Rua Kioto, 253 — Arraial do Cabo — RJ — CEP: 28000-
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LABORATORIO DE RECURSOS MARINHOS- LAREMAR
Marinha Do Brasil
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Recursos do Mar (LAREMAR) desdvwoestudos de pesqu
académica, aplicada e de desenvolvimento tecnaldmcarea de Biotecnologia Marinha.

isa
O

laboratorio possui uma area de 33,00 m2 onde astadlada uma Unidade Experimental de

Pesquisa dentro de uma camara frigorifica parangéte de baixas temperaturas, onde
instalado um mesocosmo, numa estrutura que peondentrole simultdneo da temperat
corrente de 4gua salgada, sedimento e luz. O Langosaui ainda uma area de tanques m
para cultivo e experimento de organismos marinb@s, volumes superiores a 100 litros, e

sala com pequenos aquarios, de volumes inferior@® &tros, com sistemas marinhos,

LAREMAR possui duas salas de estudos de genéticalmaa uma especifica para atividade
praticas laboratoriais e outro para atividades athtnativas e de analises de dados.

Em todo o LAREMAR estéo distribuidas instaleg;@dom sistema de distribuicéo d
e agua com diversas condi¢cdes como: doce, salgaddd, salgada filtrada e esterilizada
temperatura controlada (quente e fria) e remireada.

Infraestrutura Laboratorial

» Mesocosmo com 36 unidades experimentais
* Ultrafreezer

» Microscépios e lupas
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» Tanques e aquarios de varios volumes

* Banho Maria

« Centrifugas;

» Capela para preparo de PCR; Capela de exaustao;
* Sistema de eletroforese Real-time;

* Espectrofotdmetro; e

» Estufa

Competéncias
* Cultivo de organismos marinhos

* Experimentos controlados em pequena e grande eduadéeito dos fatores ambien
nos organimos marinhos

» Extracdo e amplificacdo de DNA
» Extracdo de metabdlitos secundarios em organisraogsinos
» Sistematica e Ecologia Molecular

» Genética da conservacao e técnicas de codigosi@ds Iaoleculares.

Informacdes para contato:
« Responsavel pelo LaboratorioDr. Ricardo Coutinho

« Telefone:(22) 26229058
« E-mail: rcoutinhosa@yahoo.com
« Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

« Endereco:Rua Kioto, 253 — Arraial do Cabo — RJ — CEP: 28000-
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LABORATORIO DE GEOLOGIA
Marinha do Brasil
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

Descricdo do Laboratorio

O Laboratorio de Geologia do IEAPM realiza an&ligeanulométricas das amostras de

sedimento do fundo marinho, coletadas pelos nagesMarinha do Brasil, e tem co

mo

finalidade principal validar as informacfes daszésnexistentes no Banco Nacional de Dados
Oceanogréficos (BNDO). E também atribuicdo desterktério a realizacdo das analises
granulométricas dos sedimentos coletados para eté&sdnecessidades dos diversos projetos

desenvolvidos pelo IEAPM, bem como atender as s&taes de clientes externos.

Os resultados destas andlises sdo encaminhadoBaaco Nocional de Dados

Oceanogréficos (BNDO-DHN) conforme definido pelst&ma de Geologia (SISGEO-DHN

A

amostra restante ndo utilizada na andlise, devid@médentificada, era anteriormente

encaminhada ao Banco Nacional de Amostras Geo®giBANAG/LAGEMAR-UFF), em

atendimento ao Decreto Lei n°® 96.000 de 02/05/8Balkente estd sendo armazenada no

IEAPM onde foi criado o BAGMA (Banco de AmostrasdBeyicas da Marinha).
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Infraestrutura Laboratorial

* Analisador de particulas a laser, Malvern;
* Destilador de agua,;

» Capela exaustora,;

* Agitador de peneiras;

* Pipetador automético e manual AccuJet;
* Draga Gibs;

» Testemunhador Piston Core;

* Amostrador Box Core;

» Amostrador Van Veen,;

* Draga Pettersen;

* Estufa;

* Quarteador de Amostras Tipo Jones.

Competéncias

* Coleta de sedimento marinho com amostradorespdo Yan Veen, Box Core, Piston
Core, Draga Pettersen e Draga Gibs.

 Andlise granulométrica de sedimento marinho peltbdwda pipetagem (Folk &Ward).

* Andlise granulométrica de sedimento marinho (fra¢gdmosa) no analisador |de
particulas Malvern.

» Andlise do teor de Carbonato de Calcio (CaCO3).

» Confeccado e interpretacdo de mapas facioldgicotun@o (Software Oasis Montaj -
Geosoft).
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Informacdes para Contato

« Responsavel pelo LaboratorioPrimeiro-Tenente (RM2-T) Yaci Gallo Alvarez
- Telefone:(22) 2622-9014

« E-mail: yaci@ieapm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

« Endereco:Rua Kioto, 253 — Arraial do Cabo — RJ — CEP: 28080-
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LABORATORIO DE PLANCTON
Marinha do Brasil
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

Descricdo do Laboratério

O Laboratério de Plancton presta servicos de pesagudesenvolvimento de processos
na area de microrganismos e microparticulas mainNas Ultimos anos, o laboratério tem
atuado na area de identificacdo e avaliacdo deorgemismos menores que 2 milimetros,
particularmente aqueles de interesse biotecnologictuem-se nessa categoria virus, bactérias,
células isoladas, microalgas, demais microrganisrmsoplancton) e particulas inertes
(sedimento em suspensao). Com base em sua arasmdéa o laboratdrio tem capacidade |para
realizar avaliagcdo (quantificacdo, isolamento, dar&acdo e cultivo) e monitoramento de
microrganismos marinhos diretamente no ambienterouamostras obtidas (tanque de lastro,
por exemplo).

Infraestrutura Laboratorial

» Citbmetro de fluxo/Separador BD Influx equipado cdeser azul, vermelho| e
ultravioleta, e detector de particulas até a estm@hdrus.

* Analisador de particulas/microalgas FlowCam equipaam laser azul.

 Analisadorin situ de microrganismos marinhos LOKI, equipado com canue alta
resolucéo.

» Conjunto de equipamentos para coleta, cultivo egqssamento de amostras, como
47




garrafas, redes, balancas, camaras de incubacéao, et

Competéncias

» Deteccao, caracterizacdo, quantificacdo e isolamdat microrganismos e ceélulas
amostras liquidas;

» Monitoramento de microrganismos marinhos no ambjent
* Cultivo e testes de laboratério com microrganismasinhos;

* Modelagem e analise de séries temporais relato@snécrorganismos marinhos.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo Laboratoriol.ohengrin Fernandes, Ph.D

« Telefone:(22) 2622-9090

« E-mail: lohengrin@gmail.com

« Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira

« Endereco:Rua Kioto, 253 — Arraial do Cabo — RJ — CEP: 28080-
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INSTITUTO DE PESQUISAS BIOMEDICAS - HOSPITAL NAVAL MARCILIO DIAS

1.5.1 _LABORATORIO DE BIOLOGIA CELULAR

1.5.2 LABORATORIO DE BIOANALISES
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LABORATORIO DE BIOLOGIA CELULAR
Marinha do Brasil
Hospital Naval Marcilio Dias
Instituto de Pesquisas Biomédicas

Descricao do Laboratério

O laboratério de Biologia Celular d¢
Instituto de Pesquisas Biomédicas (IP
(LBC/IPB) tem como énfase os estud
direcionados ao desenvolvimento de curati
biolégicos destinados a compor nov
protocolos nas terapias que reduzam efe
colaterais no processo cicatricial de lesfes
dificil resolucéo, em especial, as queimadura

Infraestrutura Laboratorial

* Sala para cultura de células

« Cabine de seguranca biolégica
* Incubadoras de CO2

» Microscopio o6tico invertido
 Microscopio reto

* Centrifuga refrigerada

* Agitador magnético

» Balanca de preciséo

* Ultrapurificador de agua

Competéncias
« Cultivo de células de mamiferos.

* Ensaios de viabilidade celular
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* Ensaios de migracao in vitro

* Caracterizacéo celular

Informacdes para contato

« Responsavel pelo laboratoriolT (RM2-Md) Renata Morley

« Telefone: 21 2599-5452

« Email: Renata.morley@hnmd.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Hospital Naval Marcilio Dias — Instituto de Pesgs Biomédica

« Endereco: Rua César Zama 185 — Lins de Vasconcelos — Ricadeird — RJ, CE
20725-090
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LABORATORIO DE BIOANALISES
Marinha do Brasil
Hospital Naval Marcilio Dias
Instituto de Pesquisas Biomédicas

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Bioanalises execu‘m
atividades de pesquisa relacionadas a isolamen
identificacdo de substéncias e equivalénc
farmacéutica. E um parque analitico diversificag
estruturado com salas de pesagem, armazenamg* 8
processamentos de amostras, além de uma cege|
analitica que dispbe de equipamentos de '
tecnologia.

Infraestrutura Laboratorial

« |. Sala de pesagem

= Balanca analitica

= Balanca semi-analitica

« ||. Sala de armazenamento

= Refrigerador farmacéutico

= Ultra-freezer -80°C

« |ll. Sala de processamento de amostras

= (Capela de exaustao de gases
= Banho Maria

= Estufa

= Ultra-som

= Sistema de purificacdo de agua
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= Centrifuga

= Concentrador de amostras

« |V. Central analitica

= 2 Cromatografos liquidos de alta eficiéncia (CLABg3pplados a detectores
UV, visivel, indice de refracao e fluorescéncia

»= Cromatografo liquido de ultra eficiéncia (CLUE) @Wisivel

» CLAE acoplado a um espectrometro de massas trydadrgpolo

Competéncias

* Isolamento de biomoléculas de matrizes biol6gicespiexas (cabelo, urina, extratos
plantas e animais marinhos, etc).

» Caracterizacao e identificacdo de produtos naterbiscompostos por espectrometri
massas, ultravioleta, luz visivel, indice de reirmac

» Ensaios de equivaléncia farmacéutica.

Informacdes para contato

« Responsavel pelo laboratériolT(S) Schulz
» Telefone: 21 2599-5452
* Email: schulz@hnmd.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Hospital Naval Marcilio Dias — Instituto de Pes@s Biomédica

20725-090
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INSTITUTO DE PESQUISAS DA MARINHA

1.6.1 _LABORATORIO DE SISTEMAS INERCIAIS (LABSIN)

1.6.2 _LABORATORIO DE METROLOGIA DIMENSIONAL

1.6.3 _CAMARA ANECOICA PARA ENSAIO DE ANTENAS RADAR

1.6.4 _ LABORATORIO DE MICRO-ONDAS PARA CARACTERIZACAO DE
COMPONENTES E SUBSISTEMAS

1.6.5 TANQUE DE TESTES HIDROACUSTICOS

1.6.6 _ LABORATORIO DE _ENCAPSULAMENTO DE _TRANSDUTORES
HIDROACUSTICOS

1.6.7 _LABORATORIO DE SIMULACAO DE SISTEMAS DE SENSORES (L S3)

1.6.8 _ LABORATORIO DE PROCESSAMENTO E CARACTERIZACAO DE
CERAMICAS AVANCADAS

1.6.9 LABORATORIO DE ANALISE TERMICA E CALORIMETRIA

1.6.10 _ LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE POLIMEROS ESPECIAIS
(MICROUSINA)
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LABORATORIO DE SISTEMAS INERCIAIS (LABSIN)
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricdo do Laboratorio

auxiliada por fusdo com GPS, altimetro e magnet@ntmbém apresentando a capacida
para navegacdo em tempo real. Também vem sendmvdésdo e ensaiado auxilio

disponiveis ou ndo séo confiaveis.

Os resultados do laboratério nas areas de estimagdntrole de sistemas dinami

(VANT) e veiculos submarinos auténomos (VSA).

Figura 1: Cabega Divisora.
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O Laboratério de Sistemas Inerciais pesquisa endesve algoritmos e subsistemas
voltados a navegacdao inercial auxiliada por fusisarial, guiamento, controle e estimacdo de
sistemas dinamicos. O laboratorio tem integradm&aiado sistemas de navegacgao inercial

de de

apontamento com georreferenciamento. O laboraténo desenvolvido software embarcado

by

a

navegacao inercial em tempo real prevendo situagdesjue os sinais de GPS n&o estédo

COS,

navegacao, guiamento e visdo computacional térnagdles em veiculos aéreos nédo tripulados




Figura 2: Van para testes de sensores inerciais.

Infraestrutura Laboratorial

» Simulador de Movimentos Angulares de 2 eixos;
* Simulador de Movimentos Angulares de 1 eixo;
» Multimetro Digital de 8 % digitos;

 Controlador de Temperatura Analdgico de Precis@i(CC);
* Nivel Eletrénico de Precisédo (0,2");

* Autocolimador;

« Camara Climatica (temperatura e umidade);

« Espelhos Oticos de Precisio;

« Poligono Otico;

* Clinébmetro Digital (57);

* Nivel de Bolha de Precisao (0,2");

» Cabeca Divisora (27);

» Mesa Micrométrica; e

« Tripé para Colimac&o Otica.
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Competéncias

* Desenvolvimento de sistemas de navegacdo queeutilizomo sensores inerc
girdbmetros e/ou acelerébmetros, integrados ou naoardros sensores de auxilio a navegagcs:

* Elaboracao de projetos mecéanico e eletronico;
*» Teste dos componentes (girdmetros e acelerometigisjemas completos; e

« Caracterizacao de girbmetros e acelerbmetros, @éésensores inerciais.

Informacdes para contato

« Responsavel pelo LaboratoérioTecnologista Sénior Pedro Cunha Campos Roquet
- Telefone: (21) 2126-5852 / (21) 2126-5770

« Email: pedro@ipgm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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LABORATORIO DE METROLOGIA DIMENSIONAL
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Metrologia Dimensional é capazresdizar controle dimensional
pecas e padrbes, de acordo com as especificacédizam Otica através de projetor de pe

um microcomputador; medicdes lineares com instrimsemanuais (paquimetro, micromet
medi¢cdes angulares com instrumentos manuais (getios) esquadros de precisao); med
comparativas com relégio comparador e apalpadagatio de pecas com tracador de altu
calibracdo de instrumentos manuais com blocossgreairbes. Este laboratorio é capac
para calibracfes, utilizando padrfes e equipamedeosalta exatiddo com rastreabilid

Internacional (Sl). As calibracdes sdo realizadas laboratorio com condi¢cdes ambien
controladas e seguindo as normas aplicaveis atigade calibracéo.

Infraestrutura Laboratorial

* Rel6gio Comparador;

* Reldgio Apalpador;

* Calibradores de folgas, de raios, tracadores dedlt
» Paquimetros Digitais;

* Sistema manual de medicéo por coordenadas;

* Projetor de Perfil;

» Microscopios;

*» Jogo de Blocos Padréo;

 Jogo de Anéis Padrao; e

» Gonibmetros e esquadros de precisao.
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Competéncias

* Verificacdo de conformidades dimensional e calidoage instrumentos de medicéo.

 Laboratorio de metrologia dimensional capacitadarealizar medicbes em pe
acabadas ou semiacabadas.

* Calibracdo de paquimetros, micrometros, relogi@paplores e reldgios comparada
e de medidas de dureza.

* Todos os instrumentos possuem rastreabilidade a4ETNRO, por meio da Re
Brasileira de Calibracéo (RBC).

Informacdes para contato

« Responsavel pelo LaboratérioCapitdo-Tenente (EN) Bernardo Santiago Areias
« Telefone: (21) 2126-5839 / (21) 2126-5770

« Email: bernardo.areias@ipgm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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CAMARA ANECOICA PARA ENSAIO DE ANTENAS RADAR
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

externas que poderiam interferir nos resultados.

compatibilidade eletromagnética (EMC) e medidasetgio reta radar (RCS).
A camara anecéica do IPgM apodia os projetos da dee Guerra Eletronica (G

gue serdo recebidos no equipamento sob testerda fmmtrolada.

Figura 1: Camara Anecoica

Infraestrutura Laboratorial
» Controlador de posicdo - FLAM & RUSSELL INC, ModR8502;

= O equipamento pode trabalhar autbnomo ou remotaneciarnecer dados digit
60

Uma camara anecdica é uma sala projetada paranalinmmeflexdes de ondas
eletromagnéticas (EM). Para isso, sua superfidierria € coberta com material capaz
absorver radiacbes EM de alta frequéncia. Camarasoaas também séo isoladas de fontes
externas de ruido EM. A combinacdo de ambos oscaspenplica que essas camaras simulam
um ambiente de espaco livre, que é uma caracterigti quando se quer eliminar influéncias

de

Em uma camara anecodica é possivel realizar medalpadroes de radiacédo de antenas,

E)

desenvolvidos neste Instituto. Nela é possivelafizagdo da caracterizagdo e da calibragdo de
antenas e sistemas de GE radar, por meio da gezdg@iosmissao instrumentada de sinais radar
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(2);

angulares para o equipamento automatizado (meSides);
» Mesa de 3 eixos (azimute sobre elevacéo sobre s&im0Orbit, Mod. AL-4582-1;
* Posicionador de antena de 01 eixo - Orbit/FR, MnA&l-560-1;
* Unidade de poténcia - Orbit, Modelo AL-4103-2-6A;

* Antenas Banda Larga 01 a 18 GHz - Antenna Systesetsidd, Inc., Mod. DRH-011

» Conjunto de antenas padrdo - FLAM & RUSSELL INC,ddlms 6414 (2), 6415 (2

6416 (2); e

» Camera de video e monitor de video.

Competéncias

* Medida, avaliacao e caracterizacdo de antenascepg@o e transmissao radar e de

radar;

» Medida, avaliagédo e caracterizacdo de sistemalssisgemas de recepcdo ou transm

radar e de GE radar;

* Apoio a caracterizacdo e calibracdo de receptmé&dkiradar; e

* Apoio ao teste e desenvolvimento de algoritmos rdegssamento de sistemas de

radar.

Informacdes para contato

« Responsavel pelo LaboratérioTecnologista Sénior Claumir Sarzeda da Silva, D.S
« Telefone: (21) 2126-5745

« E-mail: claumir@ipgm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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LABORATORIO DE MICRO-ONDAS PARA CARACTERIZACAO DE
COMPONENTES E SUBSISTEMAS
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

O Grupo de Guerra Eletronica e Radar do Instiigt@esquisas da Marinha atua na
de Guerra Eletrénica Radar ha mais de 30 anosndasendo equipamentos e sistema
Guerra Eletrdnica (GE) necessérios para a MariohBrdsil e para as outras FFAA.

Para exercer essa atividade, o Grupo desenvolvepaténcia no projeto, medica
avaliacdo em RF e micro-ondas. O Laboratério derdA@ndas para Caracterizacao
Componentes e Subsistemas tem seu objetivo voltgdotanto, para o0 apoio
desenvolvimento dos sistemas de GE no IPgM.

A infra-estrutura do Laboratério foi adquirida lango de toda sua existéncia durant
diversos projetos. A natureza dos equipamentosifgesma utilizacdo em diversas aplicacoe
micro-ondas e radiofrequéncia.

Infraestrutura Laboratorial

» Gerador de sinais / sintetizador (0,1 MHz a 990 MHAgilent HP, Mod. 8656A;
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» Gerador de sinais (10 MHz a 26,5 GHz) — Agilent MBd. 8350B com plugin 83595A;

» Gerador de sinais (10 MHz a 20,0 GHz) — Agilent MBd. 8350A com plugin 83592A,;

area
s de

o e
de
ao

e 0S
s de




» Gerador de sinais / sintetizador (2,0 a 20 GHzp#et HP, Mod. 83622B;

» Gerador de forma de onda arbitraria (12 GSa/s)itleAtg Mod. M8190A,

» Gerador de pulsos e func¢des (50 MHz) — AgilentMétl. 8116A;

» Sintetizador de frequéncia (5,4 a 18 GHz) — Aerof@lenstron, Mod. FS5000;

» Gerador de sinais vetoriais (9 kHz a 3,0 GHz) Heéxdj Mod. N51172B,;

» Gerador de pulsos — Agilent HP, Mod. 8110A,;

» Gerador de pulsos (500 MHz) — Agilent HP, Mod. 8431

* Memodria digital de radiofrequéncia — KOR, Mod. 121®000;

» Modulador de pulso (2,0 a 18 GHz) — Agilent HP, Md#720A;

* Analisador de rede (300 kHz a 3,0 GHz) — Agilent MBd. 8752A;

* Analisador de pulso no dominio da modulacao (a&#12) — Agilent HP, Mod. 5373A,
* Analisador de sinais (9 kHz a 3,6 GHz) — AgilenpdMEXA N9010A;

» Analisador de espectro (10 MHz a 18 GHz) — Rohdéc&warz, Mod. FSH18;

» Amplificador de micro-ondas (2,0 GHz a 20 GHz) -H&gt HP, Mod. 8349B,;

» Amplificador de micro-ondas (2,0 GHz a 20 GHz) -Hé&gt HP, Mod. 8349A;

» Amplificador de poténcia 1 kW pulsado (2,0 a 8,02Z6HTMD, Mod. PTC6353;
» Amplificador de poténcia 1 kW pulsado (8,0 a 18Hz— TMD, Mod. PTC6358;
* Osciloscopio (20 GHz, 4 canais, 60 GSa/s) — Agilbttd. DSO-X 92004A,;

* Osciloscopio (500 MHz, 4 canais, 2 GSa/s) — Tekkrdiiod. TDS540C;

* Osciloscopio (500 MHz) / Analisador l6gico — AgitddP, Mod. 54642D;

* Analisador l6gico — Agilent, Mod. 168231,

* Analisador l6gico — Agilent HP, Mod. 54620A;

» Mixer / detector de micro-ondas — Agilent HP, M6864A,;

» Medidor de poténcia — Agilent HP, Mod. 436A (2);
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* Medidor de poténcia — Agilent HP, Mod. 438A,;
» Medidor de poténcia — Booton, Mod. 4300;

» Contador de frequéncia de micro-ondas CW/pulsa®0 @z a 20 GHz) — EIP, Ma
585C;

* Pacote de Software de Simulacdo e Analise ELINSAEE) — IPgM;
 Pacote de software para andlise radar vs. AE walabs S.r.l., Mod. VTR 32-EG; e
» Equipamento MAGE Laboratorial — IPgM.
Competéncias
» Simulagao de sinais complexos de banda larga (6dgeHmnda instantanea);
» Geracao de sinais radar de baixa complexidadea(D$bGHz);
» Geracgao de sinais radar de baixa complexidade @aiéncia (6,0 a 18 GHz);
» Geracao e teste de técnicas de medidas de atafimieglo (MAE) radar;
* Teste de algoritmos de processamento de medidasoile eletrénico (MAGE);

» Medida, avaliagédo e caracterizacdo de componetisgmsitivos e subsistemas de mi
ondas até 18 GHz;

» Gravacao e caracterizagcao de sinais radar até ¥8 GH
» Andlise estratégica de informacdes MAGE radar é\HLliadar; e

* Simulacdo em tempo real da operacdo de radaresa(basompanhamento, direcac
tiro, sistema de misseis) contra alvos, interféeénatural e as técnicas mais usuais e mod
de Ataque Eletronico.

Informacdes para contato

« Responsavel pelo LaboratorioTecnologista Sénior Claumir Sarzeda da Silva, D.S
« Telefone: (21) 2126-5745

« E-mail: claumir@ipgm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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TANQUE DE TESTES HIDROACUSTICOS
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

O Tanque de Testes Hidroacusticos do IPgM se ¢oaestim um importante ambiente
laborat6rio, empregado para caracterizar elétriccuesticamente projetores e receptore
sistemas SONAR e outros tipos de equipamentos iemsistsubmarinos. Através
equipamentos eletrbnicos associados diretamenieamgue, cujas dimensdes sédo de 10
metros e profundidade de 5 metros, obtém-se ascua® sensibilidade de transdutores em
larga banda de frequéncias, sdo tracados os diagraolares de radiacdo hidroacus

(amplificadores de tenséo e corrente, filtros,.etc)

proprio, para testes de hidrofones em baixas fremag (inferiores a 1000 Hz), Tanque

testes acelerados de projetores hidroacusticos can@ se estivessem submersos.

Infraestrutura Laboratorial

» Osciloscopios;

» Analisadores espectrais;

* Analisadores de impedancias;
» Amplificadores; e

* Filtros digitais.

Competéncias
* Testes Hidroacusticos de Hidrofones e Projetorési#as Submarinos; e

» Medi¢cbes que proporcionam a avaliagdo de todasa@teristicas eletroacusticas
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considerando-se os planos principais de atuacadigpgsitivos de transducéo e sdo levantadas
as curvas de imitancia elétrica versus frequén@ea curvas sdo imprescindiveis para que se
estabelecam as condicbes operativas de transdutokes e usados e para que se teste a
resposta eletrbnica dos equipamentos utilizadoscenjunto com o0s elementos acusticos

Como facilidades adicionais ao Tanque de Testesoblidsticos, o Grupo de Sistemas
Acusticos Submarinos conta com um Pistonfone Naov@uwional, de desenvolvimento

de

Testes Hidrostaticos a pressodes de até 500 mepeasdivos de carga DUMILOAD, usados para

de



sensores acusticos submarinos.
 Fabricacdo, modernizacao e recuperacéao de:
» Transdutores;
= Alvos sonar;
» Equipamentos para teste de dispositivos de vaetkiminas; e

» Simuladores e geradores de ruidos de navios.

Informacfes para contato

« Responsavel pelo LaboratoérioTecnologista Sénior Orlando de Jesus Ribeiro Afon
« Telefone: (21) 2126-5755

« Email: orlando@ipgm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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LABORATORIO DE ENCAPSULAMENTO DE TRANSDUTORES HIDRO ACUSTICOS
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Encapsulamento de Transdutoresoblidsticos foi criado para
montagem de projetores e hidrofones piezoelétecpara a aplicacao de resinas poliméric
fim de torna-los estanques a penetracdo de agudabdoatorio sdo produzidos transdut
SONAR da MB, frutos de projetos de nacionalizag@sjim como desenvolvidos prototipos
transdutores com caracteristicas especificas agpamgentos hidroacusticos projetados
Grupo de Sistemas Acusticos Submarinos, tais coransponders acusticos, alvos SON
Perfiladores de Corrente por efeito Doppler (ADCPBs)ransdutores de cabecas torpéd
Como exemplos de transdutores fabricados ou redthds no laboratério do IPgM podem
citados, hidrofones do SONAR 2007, hidrofones dtesia de medicdo de ruido proprio

submarina), sensores LS-147 (ecobatimetria), seaddBE-194 (sonar beacon), projetores
alvos torpédicos, etc.

temperatura controlada, camara de encapsulamevéoum, moldes para encapsulamentg
deposicdo sob pressdo, misturadores e sistemadstéa de gases.

Infraestrutura Laboratorial

* Estufas;
* Sistemas de ventilagéo e extracdo de gases;
» Moldes para encapsulamento e vulcanizagéo; e

* Dispositivos para homogenizacdo dos component@sicps.

Competéncias
* Montagem e encapsulamento de transdutores hidroausis

de Testes Hidroacusticos.
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Informacdes para contato

« Responsavel pelo LaboratorioTecnologista Sénior Orlando de Jesus Ribeiro Afon
« Telefone: (21) 2126-5755

« Email: orlando@ipgm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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LABORATORIO DE SIMULACAO DE SISTEMAS DE SENSORES (L S3)
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Simulacdo de Sistemas de Sens@®8), ainda em fase |de
prontificacdo, foi concebido e estd sendo equipadon o propdsito de permitir| o
desenvolvimento de pesquisas e tecnologias nas afetas ou correlatas ao rastreamento de
alvos para sistemas de Comando e Controle e Sistdengigilancia Maritima, de forma que o
desempenho das arquiteturas e dos algoritmos peastreamento dos alvos, utilizando dados
provenientes de multiplos sensores similares oy réms ou sintéticos, possa ser avaliado e
guantificado.

A arquitetura fisica do laboratorio permitira a siagdo de sistemas de sensores
embarcados em plataformas, ou seja, localizadosamaesma plataforma ou distribuida ao
longo de um litoral ou costa.

Infraestrutura Laboratorial

*Um (1) radar banda X para vigilancia maritima dapessa Kelvin-Hughes modelo
Sharpeye com transceptor estado soélido e anteb8uae

* Um (1) radar banda X para navegacao maritima daesapNorthrop Grumman Sperry
Marine modelo FT-250 com transceptor a valvula Maigme antena de 2,4 m;

*Um (1) radar banda X para navegacdo maritima daesa@ECCA modelo 1226 com
transceptor a valvula Magnetron e antena de 2,2m,;

» Camera de video da marca FLIR modelo PT-606 IP &M duas cameras montadas em
torreta operando nos espectros visual e infravéion@ a 12 p);

» Equipamento GPS da marca FURUNO;

» Equipamento AIS da marca FURUNO;

* Equipamento Satellite Compass da marca ConNav;

* Estacdo meteoroldgica automatica da empresa Vaigalalo AWS-310;

* Trés (3) sistemas simuladores de radar pulsadogevator de cenarios; e

* Sistema de distribuicdo de dados dos instrumemdgrmato NMEA.
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Competéncias
Por ser um laboratério concebido e equipado padesenvolvimento de pesquisas e
tecnologias voltados para sistemas de comando teom® de vigilancia maritima como, por
exemplo, a fusdo de dados de sistemas do tipo SABGAs competéncias inerentes ao
laboratorio estardo melhor associadas a capaciti;fessoal que desenvolvera as pesquisas do
gue as capacidades de medicao dos sensores en@stos instalados.

Informacdes para contato

« Responsavel pelo Laboratério: a ser definido por ocasido da prontificacdo do
laboratorio.

Prontificacdo do laboratorio prevista para o primeemestre de 2016.
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO E CARACTERIZACAO DE CE RAMICAS
AVANCADAS
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricdo do Laboratério

desenvolvimento de materiais ceramicos estrutera&ketronicos. A estrutura do laboratérig

dissertacbes de mestrado e teses de doutoradostitnitb Militar de Engenharia (IME) e

(CETEM) e o Instituto Nacional de Tecnologia (INT).

Figura 1: Prensa uniaxial. Figura 2: Analisador de tamanho de particulas.

Infraestrutura Laboratorial

» Balanca Eletronica Mettler Mod. AE 2005 com disfiesi para medir densidade p
Método de Arquimedes;

* Forno Thermolyne Mod. F46240-CM, 1700 °C, destinadmnterizacao;
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O Laboratério de Processamento e Caracterizacd@ed@micas Avancadas é voltado ao

foi

equipada por meio de diversos projetos ao longolttoeos anos, incluindo a Nacionalizagéo
de Ceramicas Piezoelétricas tipo PZT e o projetoRIMBA (convénios com a FINEP). Este

laboratério possui equipamentos de carater mubiies voltados, principalmente, para o
processamento e caracterizagdo de ceramicas amstégas-primas. Nos Ultimos anos, esse
laborat6rio vem contribuindo também no desenvolvitmede pesquisas de poés-graduacéo,

do

Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Metallrgicale Materiais da UFRJ
(PEMM/COPPE/UFRJ). Possui, também, parcerias cor@eatro de Tecnologia Mineral

elo




 Forno Mufla Heatch Lab Line Mod. 4824-1, 1200 °@0 &/, destinado a sinterizacao;
* Forno Lindberg GS Mod.51644, 1700 °C; destinadotarzacao;

* Forno Vertical MAITEC com atmosfera controlada FEI&O0 P, 200 V; destinadc
pesquisa de material em alta temperatura com agnaosbntrolada;

* Prensa Hidraulica Uniaxial de Duplo Sentido DansBréod. DE 63 X31,5 Tor
destinada a conformacé&o dos corpos ceramicos;

* Prensa Isostatica Autoclave Engineers, até 70M&stindda a conformacdo dos co
ceramicos;

» Moinho de Bolas Stoneware; destinado a homogerézag insumos ceramicos;

» Moinho de Bolas Centrifugo Retsch tipo S-2, 22@&stinado & moagem de alta eng
visando a reducéo do tamanho de particula;

» Moinho de Bolas Planetario Digital Retsch tipo PNIZQ V; destinado a moagem de
energia visando a reducdo do tamanho de particula;

* Peneirador Ultrassdnico com 7 Peneiras Retschupb, 220 V; destinado a separa
granulométrica dos pos;

* Picnbmetro de Hélio Micrometics Mod.1300; destinaddeterminacdo da densidad
pos;

* Analisador de Tamanho de Particula por DifracAASER Mastersizer 2000; desting
a determinacéo de tamanho e distribuicdo do tamandtaiio de particulas;

* Banho de Temperatura controlada Digital MODU_BATHOBIUTEK Mod. LB24M
destina a manter a temperatura da amostra em élsitiabne durante a polarizacao;

* Fonte de Alta Voltagem Bertam Mod. 210-50R; destina polarizacdo de amos
ceramicas do tipo piezoelétrica;
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* Sonelastic — Medidor de Moddulos de Elasticidadestidado a medida de maodulos

elasticos de materiais ceramicos, metalicos, poicog e compadsitos pela Técnica de Excit
por Pulso (ASTM-E1876);

* Politriz Lixadeira Metalogréafica Motorizada PRASMod. APL-4 com 2 velocidade

destinado ao preparo metalografico de amostras garacroscopia eletrénica de varrec
(MEV);

acao

ls,
Jura

* Politriz BUEHLER Mod. Vibromet 2; destinado ao paep metalografico de amostras
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para a microscopia eletronica de varredura (MEV);

* Cortadeira BUEHLER Mod. ISOMET, 115 V; destinadacatar amostras para prep
metalografico;

» Estufa de Secagem e Esterilizacdo FANEM Mod. 320-&#stinada a secagem
amostras; e

» Atomizador Mini Spray Dryer BUCHI Mod. 190, 220 Westinado a incorporagao
ligantes ao p6 ceramico a ser prensado.

Competéncias

» Medida de densidade de amostras sélidas pelo mémdoquimedes;
* Sinterizacdo de material ceramico avancado;

» Conformacéo uniaxial de pecas ceramicos;

» Conformacéao isostatica de pecgas ceramicos;

* Homogeneizacéo e reducédo de tamanho de particpldsdeeramicos;
» Medida de densidade de pds ceramicos por pichnarhélio;

* Andlise do tamanho e distribuicdo do tamanho deqoéas;

* Polarizacédo de ceramicas eletrénicas do tipo piézams;

» Medicdo de mddulos elasticos por excitagdo poropuls
 Preparacdo metalografica; e

» Atomizacao de pos e incorporacgao de ligantes.

Informacdes para contato

« Responsavel pelo Laboratério: Tecnologista Sénior Maria Aparecida Pinheiro
Santos e Primeiro-Tenente (ERglipe Brandao de Souzdendes

« Telefone: (21) 2126-5754 / 5751 / 5715
« Email: cida@ipgm.mar.mil.br; felipe.mendes@ipgm.mar.mil.b
« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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LABORATORIO DE ANALISE TERMICA E CALORIMETRIA
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Anélise Térmica e Calorimetria Tef&) possui, atualmente,
equipamentos de uso mais frequente dentro do Gadepdecnologia de Materiais (GTM)

acompanhados em conjunto com outros setores da thEagos diretamente a Diretoria
Sistemas de Armas da Marinha (DSAM), que operabiograte especifica, revalida e regu

do PEMM, IMA, IME e da EQ, da UFRJ, além de Univgasles Estaduais e também de es
técnicas (FAETEC e IFRJ). O carater multiusuaris équipamentos do LATeC denota
importancia e relevancia aos projetos atuais edatdo IPqM.

Figu 1: Analisadores térmicos DSC e Tl\Figura 2: Calorimetro.
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LATeC é bastante utilizado por alunos e professdeepOs-graduacdes advindos de IES, ¢

0s
do

IPgM. O laboratério atua no desenvolvimento e daramacdo de propriedades térmicas de
materiais poliméricos, ceramicos e compositos. lossima importancia nos trabalhos
desenvolvidos pelo GTM. Séo realizadas analisematariais energéticos, como propelentes de
foguetes e misseis, ou usados como dispositiveaglgess de fumaca, sendo permanentemente

de
ao

uso desses materiais nos meios operativos naviisl 8o uso intenso dentro da Marinha, o
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Figura 3: Analisadores térmicos TGA e DFigura 4: Camara para armazenar amostras
(simultaneo DTA e TG). a vacuo e balanca analitica.

Infraestrutura Laboratorial

» Calorimetro Diferencial de Varredura (DSC), paraliae de transicées no estado liquido

e sélido de materiais, de temperatura de -120°6%0€C com ambiente inerte ou oxidante;

* Analisador termogravimeétrico (TGA): Termogravimat{medi¢cdo da massa da amostra

em funcéo da temperatura) até 1000°C com ambie@tisiou oxidante;

* Analisador simultédneo termodiferencial (DTA) e tegravimétrico (TGA) até 1000°PC
com ambiente inerte ou oxidante, para avaliar @getérmicos nos materiais que envolvam ou

nao perda de massa,

* Analisador termomecéanico (TMA) para avaliacédo disi@mal e de resisténcia a tragao e

compressao de materiais até 1000°C;
* Balanca semi-analitica e analitica;

» Capela com exaustéo, vidraria de laboratério e cAessecadora a vacuo para pre
e armazenar amostras; e

» Calorimetros do tipo isoperibol com camara de atenasoxidante ou inerte.

Competéncias

* Determinagdo do comportamento térmico de matedtsvés das técnicas de ang

termogravimétrica (TGA), térmico-diferencial (DTAErmica mecéanica (TMA) e calorimet

diferencial (DSC) com aplicacdo no desenvolvimentaracterizagéo de diversos materiais

faixas de temperatura: -120°C a 500°C (no DSCjedgeratura ambiente até 1200°C (no
75
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e DTA);
* Determinagfes possiveis:

» Temperatura de transicdo vitrea de polimeros, fuesamistalizacdo de substanc
materiais;

« Calor especifico e pureza,

» Cinética de decomposicao térmica segundo diversoeios da literatura;
» Coeficiente de expanséo térmica;

* Estabilidade térmica em diferentes tipos de atnnasfe

» Medidas de potencial calorimétrico de substanciaso calor de exploséo e combust

Informacdes para contato

« Responsavel pelo Laboratorio: Tecnologista Sénior Arnaldo Miceli e Pesquis
Mauricio Ferrapontoff Lemos

« Telefone: (21) 2126-5752 ou 5751 ou 5715
« Email: arnaldo.miceli@ipgm.mar.mil.br; mauricio@ipgm.mait.br
« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n°2, Cacuia, llha do Governador, Riddeeiro — RJ
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE POLIMEROS ESPECIAIS
(MICROUSINA)
Marinha do Brasil
Instituto de Pesquisas da Marinha

Descricao do Laboratério

A Microusina, atualmente utilizada para producéo pdepelentes solidos, possui alta
relevancia dentro das atividades da Marinha naonatkzacdo de tecnologias envolvendo
producdo de materiais energéticos, propelente tpmpdsito (composito polimérico)| e
tratamento de suas matérias-primas. Os equipamatilizados sdo Unicos no Rio de Janeiro
gue possuem aplicacdo especifica na fabricacdoegeaento de poliuretanos para uso como
material energético. Portanto, eles tém sido atlas, durante muitos anos, também por alunos
advindos do IME e do CTEx, assim como para promogéocursos ministrados pelos
pesquisadores do IPgM aos pesquisadores, alunofisspnais dessas instituicoes.

Além da aplicacdo na fabricacdo de propelentesiagilia Microusina é dotada| de
capacidade de fabricagdo de qualquer material csitop&uja matriz polimérica seja

bicomponente, e também é adaptada para misturaliragro e realizar vazamento a vacuo em
molde (capacidade de personalizacéo).

Figura 1: Misturador vertical tipo sigma para
processamento de materiais compoésito
matriz polimérica bicomponente.

Infraestrutura Laboratorial

» Misturador vertical tipo sigma, a vacuo e de terapgn controlada (dupla camisa),
automacédo para controle a distancia, tambor remmbvwtom possibilidade de acoplamento na

parte de inferior para vazamento a vacuo em mdldgacidade: até 5kg — equipamento da
Figura 1;
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fabricacdo de misturas de até 120 gramas;
 Balanca semianalitica;

» Estufas para envelhecimento, secagem e esteriizacl® controle eletroni
microprocessado (PID) de temperatura, de +7 a 2@€8asibilidade 1°C), com capacidade
150 litros (medidas internas de largura 600 x prdidade 500 x altura 500 mm);

* Bomba de alto-vacuo;

* Capelas, vidrarias e equipamentos periféricos jpa@aracado das amostras.

Competéncias
* Fabricacao de poliuretanos e qualquer resina/paobilgastomero bicomponente;

* Fabricacdo de materiais compagsitos;
* Realizar cura de polimeros;
* Ensaios para envelhecimento acelerado, e aquedroentrolado;

* Preparacdo de amostras em pequena e grande escala.

Informacdes para contato

Mauricio Ferrapontoff Lemos

* Telefone: (21) 2126-5752 ou 5751 ou 5715

« Email: arnaldo.miceli@ipgm.mar.mil.br; mauricio@ipgm.mait.br
« Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas da Marinha

« Endereco: Rua Ipiru, n® 2, Cacuia, llha do Governador, Rialdneiro — RJ
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 Misturador horizontal, tipo farindégrafo, de tempara controlada (dupla camisa),
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» Responsavel pelo Laboratério: Tecnologista Sénior Arnaldo Miceli e Pesquisador



DIRETORIA DE SAUDE DA MARINHA

1.7.1 LABORATORIO FARMACEUTICO DA MARINHA (LFM)
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LABORATORIO FARMACEUTICO DA MARINHA (LFM)

Marinha do Brasil
Diretoria de Saude da Marinha

Descricao do Laboratério

acOes sociais em apoio as populagdes ribeirinhAsndadnia e com projetos federais.
Esta Instituicdo conta com laboratorios para pesque desenvolvimento

reguladores.
Atualmente possui em seu portfélio e em desenvarion medicamentos importar

radiologicas e nucleares para eliminacdo do matedaioativo do organismo e
Ciprofloxacino, indicado no combate ao bacilo ddrAn e para o tratamento de segunda

Brasileiro.

daqueles de menor interesse para o setor privado.

Infraestrutura Laboratorial

tipo de equipamento € importante:
= Alimentador Vibratério

» Aparelho de granulometria de pos

= Aparelho High Shear (mistura e granulagéo via Ujnida
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O Laboratério Farmacéutico da Marinha (LFM) foiadd em 1906, visando promaover
pesquisa, desenvolvimento, producao, distribuic@oreercializacdo de medicamentos para a
Marinha do Brasil e para 6rgéos publicos fedeestaduais e municipais, contribuindo com as

de

medicamentos, para andlises fisico-quimicas e w@bikdade e para analises microbioldgicas
bem equipados, além de um parque fabril modernoeecgntempla as exigéncias dos 6rgaos

tes

para o atendimento aos programas do Ministérioadml& Para o Programa Farmacia Popular,
do Governo Federal, esta entre os principais fech@es de medicamentos para o tratamento
das doencas cronicas mais comuns entre os cidadd@os, diabetes e hipertensdo. Forpece
também para o Programa de Doencas Negligenciadasinglui dengue, doenca de Chagas,
esquistossomose, hanseniase, leishmaniose, maldrégculose, entre outras. Encontra-se em
fase de desenvolvimento medicamentos como o AzBrdssia 500 mg, usado em emergéncias

0
linha

da tuberculose, visando, estrategicamente, futbodugédo e fornecimento para o Governo

O LFM, portanto, possui vasta experiéncia na pssgeina producdo de medicamentos e
contribui para minorar problemas no suprimento deerhinados medicamentos, sobretudo

Listagem dos principais equipamentos, uma vez gua geterminados pesquisadores o



Aparelho para Calorimetria Diferencial Exploratoria
Aparelhos dissolutores com 6 cubas

Aparelhos para testar Fluidez

Aparelhos para Cromatografia Liquida de Alta Efici& (HPLC)
Aparelhos para Cromatografia Liquida de Ultra Efigia (UPLC)
Autoclave Vertical

Balancas analiticas

Bomba de Transferéncia

Céamara climatica de temperatura e unidade contislad
Céamara de fotoestabilidade

Capela de Exaustao

Capela de Fluxo Laminar

Carro de Limpeza (300 litros)

Carro Transportador (150 litros)

Compressoras rotativas galénicas e automéaticastnmas
Contadora de comprimidos

Desintegrador de comprimido

Durémetro

Friabilometro

Emblistadeiras galénica e automaticas industriais
Encartuchadoras galénica e automéaticas industriais
Envasadora de Cremes

Envasadora de liquidos

Espectrofotdbmetro UV-VIS

Estufas galénica e industrial
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= Estufa Bacterioldgica

= Forno mufla microondas

» Granulador Misturador galénico e industrial de aéifcidade
» Granulador Rotativo Vertical Fellc

» Inspetor de Blister

» Maquina para revestimento de comprimidos galéniodestrial
» Misturadores de p6s para 3 e 5 Kg

» Misturador de Bin

» Moinhos (Granuladores Conicos) Verticais

= Raman portétil

= Reator de Creme

= Reator de Fuséo

= Reator de Liquidos 1200L

» Reator de Liquidos 2000L

= Rotuladora

» Secador de Leito Fluidizado 150L

= Sistema de Osmose Reversa

» Tampadora de frascos

» Tanque com agitacdo 50L Uteis com aquecimento

» Titulador Potenciométrio (Karl Fisher)

Competéncias
* Listagem dos ensaios, com precisdo e norma atersgidar o caso.

» Desenvolvimento de novas formulagdes sélidas, séfidss e liquidas;
» Determinagéao da friabilidade de comprimidos;
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» Determinacdo da granulometria dos pos;

* Determinacgao de dureza de comprimidos;

» Determinacéo do tempo de desintegracao de formas€&uticas soélidas;
* Doseamento de insumo farmacéutico ativo (IFA);

* Estudo de fotoestabilidade de formulag6es farmamagt

 Estudo microbiolégico;

* Pesquisa de compostos relacionados;

* Pesquisa de polimorfos;

* Pesquisa de produtos de degradacéao;

* Producéo galénica (pequena escala) de compringdpsulas, suspensdes e xaropes;

* Producdo industrial de comprimidos, capsulas, sisfjes e xaropes.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioCMG (S) José Alexandre Barbosa Lima
« Telefone:(21) 3907-0821

« Email: barbosa@Ifm.mar.mil.br

« Nome da Instituicdo: Laboratério Farmacéutico da Marinha

« Endereco: Av. Dom Hélder Camara, n° 315, Benfica - Rio deellafiRJ - CEP: 20.91
290
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

CENTRO DE AVALIACOES DO EXERCITO

LABORATORIO DE ANALISE DE MATERIAL DE INTEN DENCIA (LAMI)

LABORATORIO BALISTICO

LABORATORIO DE METROLOGIA

SUBSECAO DE TESTE DE VIATURAS
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LABORATORIO DE ANALISE DE MATERIAL DE INTENDENCIA( LAMI)
Exército Brasileiro
Centro de Avaliacdes do Exército

Descricdo do Laboratorio

Sempre na vanguarda, o LAMI possui instalacdesadnito Exército, adequadas ao
elevado indice de qualidade, constituindo-se deientds e equipamentos divididos
classes de ensaios fisicos e ensaios quimicos.

Infraestrutura Laboratorial

» Abrasimetros de couros e de tecidos

* Equipamento de teste de resisténcia e alongameréastauro

* Maquinas universais de ensaios

* Flexdbmetros de fibrosos e de couros

* Aparelho de teste dindmico de cadargos

* Maquina para teste de pilling

* Benchtop Spectrophotometer Colorimetro

» Aparelho para medir a resisténcia do couro a pacé@irde agua

* Aparelho de ponto de fuséo
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O Laboratério de Analise de Material de IntendérfcidMI) atua nas especialidades
de materiais téxteis, couros e calcados e foitindb para apoiar 0s processos de aquisicao,
bem como aperfeicoar o controle de qualidade didgoar de fardamento fomentando
conhecimentos para a Ciéncia e Tecnologia e eqeiptms recebidos pelo Exército, atraves
da verificacdo do atendimento as normas especifjoasdescrevem esses diversos artigos.
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» Camara de flamabilidade

* Estufas para secagem e esterilizacao

» Camara de teste com iluminacdo Xenon
» Aparelho de teste de solidez a lavagem

* Thermotest

Competéncias

» Determinacdo da carga de rasgamento, resistérfteéado, resisténcia a penetracao
de agua, resisténcia a abrasao de couros, atravésmas NBR, ASTM e DIN.

* Determinacéo de dureza, densidade e resisténtgxd@ofde elastbmeros, através de
normas NBR e ASTM.

» Analise qualitativa e quantitativa de materiaigeéx

» Determinacdo de gramatura e de solidez da coriag@as como friccdo, lavagem e
calor, para materiais téxteis.

» Determinacéo de propriedades mecanicas de matEnxaess.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMarceloFranco de Sa Ribeiro — Maj
« Telefone:(21) 2410-7334

« E-mail: mfrancoribeiro@ig.com.br

« Nome da Instituicdo: Centro de Avaliacbes do Exército (CAEX)

» Endereco: Estrada Roberto Burle Marx, 9140, Barra de Guamafitio de Janeiro —
RJ
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LABORATORIO BALISTICO
Exército Brasileiro
Centro de Avaliacdes do Exército

Descricdo do Laboratério

tecnologia com as mais diversas instituicdes da are

Infraestrutura Laboratorial

« Barreira Otica HPI modelo B471 e HPI modelo B472
medicao de velocidade de projetis e cadéncia de tir

« Barreira Otica de Precisdo HPI modelo B571 — medaé
velocidade de projetis e precisdo e justeza de raem@s e
muni¢des, através da determinacdo da posicao gasios no alvo.

« Camara de Ciclo Térmico — realiza o condicionameteo
armamentos e munigdes entre -50°C e + 100°C.

- Estativas — sao utilizadas para fixacdo de receptare
provetes e armamentos leves, tais como fuzis,lasstespingardas ¢
revolveres.

« Estacao de recarga e preparo de municao.

« Receptor — é o0 equipamento que, possuindo mecamisrdsparo completo, perm
acoplar o cano-provete.

« Provete — € um cano com caracteristicas de uma rf@e@nciada, semelhante
mesmo idéntico a um determinado tipo de calibrezencional, dotada de elevado padrad
qualidade e confiabilidade. Existem provetes ddbmal.22 até .50, classificados em
tipos:

= provete de pressao: projetado e fabricado com evetd modo a otimizar
condicbes para o levantamento dos valores dasggestesenvolvidas pela municad
ocasiao do tiro;

= provete de velocidade: projetado para levantamela® velocidades d
projetis, além de ser utilizado para a determinal@ elementos cinéticos de interess
balistica interna; e

= provete de precisédo: projetado para definir, coguisnga, o resultado
posicionamento dos impactos no alvo e, com issuye de precisdo da municdo, sem
haja interferéncia de outros fatores, a ndo sextesnos e as condi¢des da prépria muni
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Também chamada de Casa Balistica, é destinaddizargastes com armamento e
municao leves, bem como em materiais de proteclstiba (capacete, coletes, blindagens,
escudos e etc). Sua missao € avaliar Material dpré&gu Militar (MEM) e Produtos
Controlados pelo Exército (PCE) através de endadisticos. O Laboratorio, como entidade
ligada a pesquisa, também participa de trabalhoguctmos de fomento a pesquisa e
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Competéncias

« Justeza- ensaio realizado em armamento e/ou munigéo, conakdfide de verificar
a dispersdo dos impactos dos projetis dentro déandiss pré-estabelecidas. Neste ensaio,
pode-se obter a dimensédo da precisao atravésalmédlio e semiperimetro, e a dimenséo da
regulacdo através da medicdo da distancia do poatho dos impactos ao ponto visado.
Outra avaliacdo que pode ser feita € a da estatddidos projetis durante a trajetéoria de v6o
até o impacto no alvo.

« Condicbes Ambientais Adversaso material € submetido a condicdes ambientais
adversas tais como: poeira, areia, umidade, néslosasalta e baixa temperatura, sendo o
seu funcionamento verificado ap6s cada um desseste

« Funcionamente- verifica-se o funcionamento da arma através dazegdlo de um
determinado numero de tiros, sendo que esse nuwaia de acordo com o tipo |de
armamento a ser testado.

e Pressdo — ensaio realizado em muni¢cdes para medigdpressao, onde s

levantadas as curvas de pressao e a pressao deanasm a finalidade de obter a presséo
média e o desvio padrdo de cada série, oferecenfbomiacbes para avaliacdo | do
desempenho do material.

« Resisténcia- ensaio realizado em armamento para determinac&oaeesisténcia.
Isso é conseguido através da realizacdo de umamniedela quantidade de tiros e
verificando-se as condi¢cdes do armamento apésras # quantidade de tiros varia| de
acordo com o armamento a ser testado.

 \elocidade— ensaio realizado para medicdo da velocidade destgodentro de
distancias pré-estabelecidas da boca da arma oandoprovete, com a finalidade de obter a
velocidade de cada tiro, a velocidade média e oiaesadrdo da série, oferecendo
informacdes para avaliacdo do desempenho do materia

« Penetracao Balistica

 Penetracdo de Instrumentos Perfurocortantes

Informacdes para Contato

» Responsével pelo laboratérioFilipe D"MengeonPedreiro Balbino — Cap
« Telefone:(21) 2410-7206

« E-mail: filipedmengeon@hotmail.com

« Nome da Instituicdo: Centro de Avaliacbes do Exército (CAEX)

» Endereco: Estrada Roberto Burle Marx, 9140, Barra de Guamafitio de Janeiro —
RJ
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LABORATORIO DE METROLOGIA
Exército Brasileiro
Centro de Avaliacdes do Exército

Descricdo do Laboratério

Tem por missdo apoiar 0s ensaios no que se refatetatminacdo de variaveis

metrolégicas. Os equipamentos para determinacgmadanetros dimensionais e de massa
sdo calibrados pela Rede Brasileira de CalibraB&C]. Também executa levantamentos
topograficos de alcance e dispersao de tiros daraemto pesado.

. |

Infraestrutura Laboratorial

« Videoscoépio Industrial —usado para inspecionar, ipeio de camera digital, areas
confinadas ou de dificil visualizacdo, como o imede tubos de armamento, motares,
suspensodes veiculares, etc.

e Aparelho de Queda Livre — usado no ensaio de vagfio da sensibilidade e
seguranca de espoletas.

= Balanca de Precisaepara-medicao-de-massa.

* BGS (Barrel Gage System) — utilizado para medi¢gdtesnas dos canos e tubos de
armamento.

« Bomba de Vacuo — usada no teste de estanqueidadenigio leve.

e Dindmometro Digital — usado para deterag@o do esforco necessario| ao
acionamento da tecla do gatilho.

« Dissecador — usado no teste de estanqueidade.
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« Mandmetros "Crusher" — usados para medicdo da gweisderna na camara
armamento pesado.

« Maquina de Tracdo — usada para determinacédo daderdesengaste de municde

« Medidas Lineares — trenas, réguas de aco, esca@duaglas, micrometr
paquimetros, projetor de perfil e mesa de desempeno

- Camera de Alta Velocidade — usado para analisendanita de eventos que ocor
em grande velocidade.

Competéncias

 Diametro Interno — determinacéo do diametro intefmdubo de armamento pesa
de armamento leve.

« Dimensédo — determinacdo de parametros dimensia®iamostras de munica

armamento, materiais de protecao balistica, entres

« Esforco no Gatilho — determinacéo do esforco nécesao acionamento da tecla
gatilho do armamento.

- Estanqueidade — verificacdo da qualidade hermé&cguncdo do estojo com
projetil.

« Forca de Desengaste — determinacdo da forca ndeegaéa desengastar o proj
do seu estojo.

e Inspecédo Visual — inspecdo visual de amostras denigdes, armamentc
equipamentos de protecao balistica, entre outros.

- Liquido Penetrante — inspecéo da superficie dorrabpara observar a ocorréncia
trincas, falhas, etc.

« Massa — determinacéo da massa de amostras de musnigéamento, equipamen
de protecéo balistica, entre outros.

« Sensibilidade e Seguranca — verificagdo da seinsideé e seguranca da espolet
municao.

* Presséo — determinacdo da presséo produzida pedes ga camara ou em ou
pontos da arma.
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Informacdes para Contato

» Responséavel pelo laboratério:AlexandreMalizia de Macedo — TC /Alaim Jor
Leonardo Pereira — Servidor Civil

« Telefone:(21) 2410-7263 / (21) 2410-7280
e E-mail:
« Nome da Instituicdo: Centro de Avaliacdes do Exército (CAEX)

« Endereco: Estrada Roberto Burle Marx, 9140, Barra de Guaaafitio de Janeirg
RJ
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SUBSECAO DE TESTE DE VIATURAS
Exército Brasileiro
Centro de Avaliacdes do Exército

Descricdo do Laboratério

Tem por missao realizar ensaios em veiculos nebtaob diversos tipos de terre
com o proposito de verificar suas caracteristieedasempenho e seguranca.

Infraestrutura Laboratorial

« AnemoOmetro — usado para medi¢do da velocidade mto.ve
» Sensor de volante da marca KISTLER.
* Vbox IIl'iSL.

 Aquisitor de dados IMC BUSDAQ.

tracionamento.

« VBox Il — equipamento para medicdo de desemperdioular, como velocidag
aceleracdo, consumo, etc, com aquisi¢cao dos daal@x3PS.

« Indicador de Temperatura — para termopar tipo K selator de canais.

sendo compativel com o Correvit EEP-2.

 Sensor de Esfor¢co — aplicavel ao pedal da viabamra, indicador.

ar.
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« Medidor de Vazdo — medidor de vaz&o volumétricazambustivel ("Flowmeter),

2No,

« Célula de Carga — com capacidade maxima de 50 Eomsada no teste |de

€,

« Termohigrémetro — para medicdo da temperatura anebee da umidade relativa|do




Competéncias

« Aceleracao - tem por objetivo verificar a maximalatacdo que pode ser imprim
ao veiculo para atingir uma velocidade especifieaddempo determinado.

« ATB "Air To Boil" - tem por objetivo avaliar o desgenho do sistema

da

de

arrefecimento de motor refrigerado a agua de \aatumilitares. Este ensaio € aplicavel a

viaturas cujo motor (refrigerado a agua) tenha recdo de promover sua locomoca
acionamento de dispositivos de forca de utilizagdentual (por exemplo, guinck

0 €
N0S

organicos da viatura), de nitido pequeno consumpoti@ncia, ndo dotada de conversar de

torque. Esse teste confere o ATB (ou grau ATB) auwa, que é a temperatura ambi

ente

calculada na qual o liquido de arrefecimento eatean ebulicdo. O ensaio é realizado em

rotacdo de poténcia maxima e rotacdo de torquenmaepdendo para cada rotacao atrib
um grau ATB.

« Capacidade de Carga - que a viatura pode transporta

« Consumo de Combustivel — da viatura estando elagaado em uma velocida
padronizada, por um dado percurso.

« Durabilidade — determinacdo da razéo entre a qeii@gem e o numero de fal
dos componentes da viatura.

- Estabilidade — verificar a capacidade da viatussstie ao capotamento, quando
executa manobras dentro de um circuito pré-detehoin

uido

de

has

esta

« Frenagem — verificar o desempenho do sistema s foe servico dinamicamente e

verificar o desempenho do sistema de freios deiesi@mento estatica e dinamicamente
« Nivel de Conforto
* Nivel de Ruido do Motor

 Tracionamento — capacidade de carga que podeas@ntada pela viatura ou pelo
guincho, quando este existir.

Seu

« Velocidade — obtenc¢é&o da velocidade méaxima deseideopela viatura e obtencag da

minima velocidade estabilizada capaz de ser debéd&gela viatura.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioRafael VitorGuerra Queiroz — 1° Ten
« Telefone:(21) 2410-7321

« E-mail: rafa.enge@gmail.com

« Nome da Instituicdo: Centro de Avaliacbes do Exército (CAEX)

» Endereco: Estrada Roberto Burle Marx, 9140, Barra de Guamatiio de Janeiro—f
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CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

2.2.1 _LABORATORIO DE TESTES DE ARTEFATOS
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LABORATORIO DE TESTES DE ARTEFATOS
Exército Brasileiro
Centro de Desenvolvimento de Sistemas

Descricdo do Laboratério

O Laboratério de Testes de Artefatos (LAT) € umdpto do projeto Implantacéo
“Estrutura de Apoio Tecnoldgico e DesenvolvimentoSistemas” (EsApoTec). A finalida
da EsApoTec é contribuir para a insercdo do Exemrasileiro no rol dos exércitos ¢
detém a capacidade de conduzir a defesa e a guibamnética por meio da criacao,

desenvolvimento de sistemas para o setor cibemétic

LTA

|
|

|
2

Lab. de Testes de Artefatos
I]1[Ii

]
010
010

]

10
lll[IiDl

* Analise Dinédmica
* Andlise Estatica

ferramentas de software e hardware para a obteap®ip tecnolégico e manutencgao

ambientes estratégico, operacional e tatico do EB.

Cibernético, no ambito do Exército Brasileiro; R)rtalecer a capacidade de o EB atua
rede, de forma segura. Como um dos objetivos dguedd projeto, destacamos:

» Obtencéo de sistemas para analise e avaliacadtefi@t@s maliciosos coletados;

7

Implantacdo da EsApoTec com 0s seguintes objesispscificos:

96

O Laboratorio de Testes de Artefatos é, portantm, produto do projeto de

da
de
jue
no

ambito do CDS, de uma estrutura composta de igédaprovidas de todos os meios
materiais necessarios e com efetivos humanos ememumsuficiente e devidamente
capacitados e motivados para o empreendimento tiladades de apoio tecnolégico e

A Estrutura de Apoio Tecnholdgico e Desenvolvimeni® Sistemas para o0 setor
cibernético (EATD) é baseada na Divisdo de Segaralacinformacdo e, em coordenacéo
com o Centro de Defesa Cibernética (CDCiber), bdssagnvolver e implantar os sistemas e

da

seguranca da informacg&o e comunicacdes, para easegyudefesa e guerra cibernéticas, nos

Os objetivos gerais do projeto EsApoTec sao: (1plamtar a estrutura de apoio
tecnologico e desenvolvimento de sistemas paradete@s necessidades do Setor

rem




» Analise de artefatos (programas) maliciosos, emiemtd controlado, com o objet
de estudar suas formas de operacdo e adquirir comr@os nas técnicas por eles utiliza

* Emisséo e divulgagéo controlada de relatorios sabranalises realizadas, conte
formas de operacédo dos artefatos e formas de pmtec

* Apoio a equipe de tratamento de incidentes de (8d@¢R) e a equipe de testes
invasdo de redes, como fruto da analise de artefasdiciosos;

O laboratdrio € composto por servidores para a@oviale ambientes virtuais par
realizacdo de testes e analise de artefatos (armdtiatica e dinamica). Com a implantac3
laboratorio em 2015, os trabalhos atualmente seetdram na prospeccao, estudo e test
ferramentas/arquiteturas para a estruturacdo deeatelde laboratorio.

Infraestrutura Laboratorial

* 08 Servidores de Rede DELL PowerEdge R720 2x Psades INTEL XEON ES
2660 de 10 Ndcleos 2.2GHz, 192GB Memoria RAM 16082y110 (dez) HDs 900 G
SAS, DVD-RW SATA, Placa Control IDRAC7 ENTERPRISHaca Control PERC H710

* 03 Switch HP 5900AF-48XGT-4QSFP com 48 portas 10W0110GBASE (RJ-4
auto-sensing e configuraveis;

* Sistema Operacional vSphere 5 Enterprise Plug€R¢as para cada Servidor);
* 01 Licenca software vCenter;
* 05 licencas Software Hex-Rays IDA Pro para Anaisigtica;

« Servidor Cuckoo instalado (analise dinamica).

Competéncias

» Capacidade de analise dinamica de Artefatos

» Capacidade de analise estatica de Artefatos

Informacoes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMajor Sant”’Ana

« Telefone:61 3514 6516

« E-mail: dsilabs@cds.eb.mil.br

* Nome da Instituicdo: Centro de Desenvolvimento de Sistemas

« Endereco: Quartel General do Exército, Bloco G, 2° Andar,o8&dllitar Urbano
Brasilia — DF .
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CENTRO TECNOLOGICO DO EXERCITO

2.3.1 __LABORATORIO DE AFERICAO DA QUALIDADE DE EQU IPAMENTOS DE

RADIODIAGNOSTICO

2.3.2 __LABORATORIO DE DESENHO

2.3.3 LABORATORIO DE DEFESA BIOLOGICA

2.3.4 __LABORATORIO DE OPTRONICA E SENSORES

2.3.5 LABORATORIO DE QUIMICA MILITAR

2.3.6 _LABORATORIO DE ENSAIOS DE JATO PROPULSORES

2.3.7 __LABORATORIO DE MEDIDAS ELETROMAGNETICAS

2.3.8 __LABORATORIOS DE IDENTIFICACAO DE AGENTES RA DIOLOGICOS

2.3.9 LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS

2.3.10 __LABORATORIO DE SIMULACAO COMPUTACIONAL

2.3.11 __LABORATORIO MOVEL DE IDENTIFICACAO DE AGEN TES QUIMICOS

E BIOLOGICOS

2.3.12 _LABORATORIO DE MATERIAIS

2.3.13 __LABORATORIO DE MOTORES

2.3.14 _LABORATORIO DE CARACTERIZACAO DE MATERIAIS DE CARBONO

2.3.15 _LABORATORIO DE METROLOGIA
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LABORATORIO DE AFERICAO DA QUALIDADE DE EQUIPAMENTO S DE
RADIODIAGNOSTICO

Exército Brasileiro
Centro Tecnologico do Exército

Descricao do Laboratério

Laboratério de Afericdo da Qualidade de EquipansedeoRadiodiagnoéstico (LAQE
esta diretamente ligado as atividades de pesquisa peotecdo radioldégica, m
especificamente em dosimetria das radiagfes iaeizaonde € possivel avaliar a dosg
seres humanos expostos a fontes externas de raslipgbmeio de simulagdo computaci

R)
als
2 em
onal

e testar a qualidade de equipamentos emissoresaids KX, detectores e identificadares

adotados pelo Exército Brasileiro.

Dentre os experimentos realizados no LAQER destamams testes de fuga
radiacdo por exposicdes a feixes primarios e &$espalhados. O objetivo principal de
ensaios é a avaliacdo de novos equipamentos dezdetde radiacdo a fim de verificar
eficiéncia e, consequentemente, garantir a protegdiologica de combatentes expost
diferentes tipos de radiagdo em suas atividade®enats ou de emergéncia.

Além dos experimentos, o LAQER também desenvoligdaties de pesquisa
Dosimetria Numérica e em Controle de Qualidade exdidgliagnostico cujo objetivo ¢
avaliacdo da dose absorvida em 6rgdos e tecidaoigim humano e a investigacéo
efeitos da absorcdo desta dose sobre seres hurmeapostos a irradiacbes médica
ocupacionais.

Infraestrutura Laboratorial

» Equipamento de Raios X convencional,
» Equipamento de Raios X odontoldgico;
* Sistema de revelagéo digital;

» Monitores de radiacdo para quantificar a dose tedeprimarios e secundarios
Raios X;

* Equipamentos de teste e afericdo de tubos de KRaios
* Diversos detectores e identificadores portateiadmcdes ionizantes;
* |[dentificador para levantamento radiométrico terees aéreo; e

* Cluster de computadores para simulagdo computd@anparalelo.
99
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Competéncias

* Avaliacao da fuga de radiacéo de equipamentos s Ka

* Avaliacdo da perpendicularidade e tamanho de cadepexposicdo de feixes
Raios X;

* Quantificacdo da quilovoltagem e tempo de exposigiequipamentos de Raios >
* Quantificacdo da dose de feixe primario e secuadfgiRaios X;

* Avaliacdo da estrutura interna de detectores dagad e outros materiais;

* Testes de detectores/monitores de radiacéo enenliés situacbes de exposicao;
» Configuracéo e treinamento da operacao de divelestestores/identificadores; e

» Simulagcbes computacionais das exposicdes de dets@aadiacdes ionizantes.

Informacdes para contato

» Responsavel pelo laboratérioPesquisador Mario Cesar Viegas Balthar
« Telefone: (21) 2410-6329

» E-mail: mariobalthar@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenida das Américas 28.705, Médulo D4, DDQBN, Gitida, Rio d
Janeiro, RJ.
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LABORATORIO DE DESENHO
Exército Brasileiro

Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratério

fabricacdo, acabamentos superficiais, além de pereiavaliagdode interferéncias e
predicdo da movimentacao de sistemas.

fisicos, os quais demandam tempe@eursodinanceiros no decorrer do desenvolviment

sistemas, auxiliando na especificagdo das mesmas.

Infraestrutura Laboratorial

e Licencas permanentes de uso dos aplicativos cowipotas SOLIDWORKS
INVENTOR — AUTOCAD;

“A0”; e

101

O Laboratério de Desenhtem como missdo principal realizar a modelagem
tridimensional parametrizada por meio de desendwsdos. Esta tecnologia € normalmente
conhecida como PROJETO ASSISTIDO POR COMPUTADOR @&-Computer Aided
Desigr). A parametrizacdo de dimensfes é um recurso amplke adotado atualmente, que

torna a alteracdo de dados e a consequente at@alizka concepcao geométrica bastante
eficaz, principalmente nas fases embrionéarias dgnajeto. O modelo virtual, realizado por

meio de aplicativos computacionais comerciais, aipermite a definicdo de tolerancias de

a

Desta forma, evita-se, ou minimiza-se, a necessidb construgdo de protétipos

o de

um projeto. Além da propria confeccdo dos desenhogquipe do Laboratério ainda
contribui diretamente na concepcdo geométrica dmsp& componentes mecanicos de

* Plotadoras (Preto e Branco/Coloridas) de capacidedémpressdo até o formato



* Impressoras laser (Preto e Branco/Coloridas) dexctd@de de impresséo at
formato “A3".

Competéncias

* Modelagem tridimensional parametrizada de peca&gentas mecanicos; e

« Definicdo de tolerancias e rugosidades.

Informacoes para Contato

» Responsével pelo laboratérioPaulo Roberto Rocha Aguiar - TC
« Telefone: (21) 2410-6287

« E-mail: paguiar@ctex.eb.br

« Nome da instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenida das Américas 28.705, CEP: 23020-470, GibaraRio d
Janeiro, RJ
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LABORATORIO DE DEFESA BIOLOGICA
Exército Brasileiro
Centro Tecnoldgico do Exército

Descricao do laboratoério

N~ -

[0

[0

3 (NB3), com o oletivo de integrar o parque laboratorial da Divisi@Defesa Quimic

ameacas a saude publica ocasionados po
agentes, consolidando, assim, a estrutur

O Laboratério de Bfesa Bioldgica (LDB) tem como finalidade dotar aispde ur
aboratorio analitico de defesa biologica, contendinalmente, uma area de nivel
3iosseguranca 2 (NB2), apresentando projeto parkibonatério de nivel de Biossegura

3ioldgica e Nuclear (DDQBN), e prover o servigo aditeccdo e identificagcdo de age
nioldgicos associados a atos deliberados
lispersao, bem como desenvolver e impla
>stratégic de prevencdo e contencdo

aboratorial necessaria a Defesa Quirr
3ioldgica e Nuclea

As principais analises realizadas incluem o isot#méde microrganismos especifice
partir de amostraambientais seguida de manipulagéo das cepas isoladas partfichca
bioquimica, genética e proteica e seu armazenaneemtam banco de amostras.

Atualmente o laboratério é capaz de realizar acgéte e identificagdo de ager
bioldgicos associados a atosleliberados de dispersdo (bioterrorismo) e
transmissibilidade comd. anthracis(antraz),Yersinia pestigpeste) Francisella tularens
(tularemia), virus da gripe aviaria, Brucella spp Coxiella burnetti incluindo o
microrganismos que contaminam agua e alimentos cGarmpylobacter, L. monocytoger
Salmonella, CryptosporidiumE. coli0157, assim como as toxinas botulinica e ricina.

O laboratorio também atua com pesquisa de uso(dwdle militar), tendo em vista
importancia de protocolos e tecnologias indepemdgenmoltados para a utilizacdo
territdrio nacional. Neste quesito, se enquadmalealde pesquisa em Biossensores que
identificacdo de agentes bioldgicos (no momentdn&schia coli) de interesse do EB.

Infraestrutura Laboratorial

1 (um) termociclador automatico;
» 1 (uma) cabine de seguranca nivel 3 (Glovebox);
1 (uma) cabine de seguranca biolégica nivel 2,Bipp

» 1 (uma) cabine de seguranca biolégica nivel 2,Bipo
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« 1 (uma) cuba para eletroforese vertical;

* 1 (um) espectrofotometro de massa Microflex LT MAYIDF TurboVap;
* 1 (um) RAZOR EX Bio Detection System;

* 1 (um) Espectrofotdmetro duplo feixe com varredura;

1 (um) Microscépio Optico BA 210 TL, modelo Trinday

* 1 (um) Prime Alert Read;

* 1 (um) Refratdmetro de bancada, tipo Abbe;

Gel);
1 (um) Termociclador automatico; e

* 1 (um) Ultra Freezer vertical.

Competéncias

* Realizacdo de protocolos de diagndstico rapido, ceguipamentos e K
desenvolvidos para uso em campo, cujo resultadol@ em poucas horas;

* Realizacdo de procedimentos para diagnostico decadan com testes m
complexos que envolvem cultura e manipulacdo deomnganismos viaveis e cujo prazo [
liberacdo do resultado esta proximo de 10 dias; e

» Realizagdo de cursos/treinamentos para profissianga atividade esté relacion
ao risco de contato com agentes biolégicos utitizazin atos deliberados.

Informacdes para contato

» Responsavel pelo laboratorioMaria de Fatima dos Santos Gomes - Maj
« Telefone: (21) 2410-6355

* E-mail: mfatima@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Av. das Américas, 28.705, pétala D1, Guaratiba,deidaneiro, RJ
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LABORATORIO DE OPTRONICA E SENSORES
Exército Brasileiro

Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratério

O Laboratério de Optrénica e Sensores (LOS) intedrastituto Nacional de Ciéncic
Tecnologia de Nanodispositivos — DISSE do MCTI. ©@S. presta apoio aos proje
realizados pelo CTEx e a entidades externas nas @les caracterizacdo de equipame
optronicos e dispositivos semicondutores.

de funcdo de transferéncia de modulacdo (MTF), deinma diferenca de temperat
resolvivel (MRTD), diferenca de temperatura eq@ugé de ruido (NETD), funcao
transferéncia do sistema (SiTF), uniformidade ehainento optico.

levantadas em temperatura controlada.

Infraestrutura Laboratorial
» Microsoldadora Tpt HB16;

* Estereoscopio modular, modelo SZX16, marca Olympus;
* Microscopio MX51, marca Olympus;
» Mesas opticas;

« Sistema de caracterizacdo de cameras contendo:

105
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2Ntos

Com relacdo a area de caracterizacdo de equipasnepti®nicos, o LOS possui um
sistema automatizado de medidas que permite reatiegdicdes de campo de visdo (FQV),

Na éarea de caracterizacdo de dispositivos semitoredl o LOS dispbe de
equipamentos para levantar curvas caracteristieasagacitancia versus voltagem, bem
como corrente versus voltagem. A determinagdo dpostas espectrais de sensores nos
espectros visivel e infravermelho também pedeer realizada Tais medidas podem ser



= Corpo negro diferencial de 4” SR800R-4D;
= Corpo negro absoluto de 4” SR800R-4HE;
= Corpo negro de alta temperatura de 7" SR80-7HT;

= Colimador refletivo METS SVS/S (8" de abertura, diistancia focal efetiv
2,8° campo de visdo); e

= Software de aquisicdo, medida e tratamento de insage
* Monocromador UV-SWIR Cornerstone™ 260 1/4 m;
» Amplificador lock-in SRS-SR850;
» Corpo negro de cavidade SR200-33;
» M6dulo Laser diodo vermelho - 50 mW,;
* Modulo Laser DPSS verde - 80mW,
 Analisador de parametros de semicondutores B1500A;
» Source Meter, marca Keithley, modelo 2636A;
* Pré-amplificador de baixo ruido SRS — SR 570;
* Pré-amplificador de tensdo SRS — SR 560;
* Criostato Cold Edge com controlador de tempera@uya-Com 32; e

 Forno para tratamento térmico em atmosfera comtactavacuo, modelo MLVC-10
(temperatura maxima:1000°C, resolu¢do:1°C, dimengiiernas:300x300x400mm).

Competéncias

* Realizacdo de soldagem de microdispositivos utiivaas técnicas de Ballbon
WedgeBond;

* Testes eletro-Opticos de equipamentos, tais comampo de visdo, MTF, MRT
NETD, SiTF, uniformidade e alinhamento oOptico;

* Determinacdo de respostas espectrais de sensorgs espectros visivel
infravermelho; e

» Levantamento de curvas caracteristicas de dispositiomo CxV e IxV.
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Informacdes para Contato

» Responsével pelo laboratérioLeonardo Bruno de Sé& - Maj

« Telefone: 21 2410-6256

e E-mail: Ibruno@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnolégico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenidas das Américas, 28705, pétala D4, GuaraRimde Janeiro, RJ

107




LABORATORIO DE QUIMICA MILITAR
Exército Brasileiro

Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratério

O Laboratério de Quimica Militar (LQM) atua nas &@se de pesquisa
desenvolvimento de propelentes, explosivos, pimtés e fontes eletroquimicas, realiza
atividades de desenvolvimento de produtos paradeteas necessidades dos projeto
desenvolvimento no CTEX.

Dentre as principais atividades desempenhadad_péia de Pesquisa em Explosiy
Propelentes e Pirotécnicos, destacam-se 0 procestaitle composi¢cdes pirotécnicas
emprego na ignicdo de propelentes sélidos; carregtimdas cargas de propulséa
armamentos; montagem dos ignitores e dos propslememotores-teste para avaliacaa
suas propriedades balisticas e o0 acompanhamentaedpsctivos ensaios; analises
identificacdo/caracterizacdo de componentes pinaiés de propelentes, explosivos e
materiais de natureza polimérica presentes nosmaemas em desenvolvimento.

A Linha de Pesquisa em Fontes Eletroquimicas eealigesquisa e o desenvolvime
de pilhas térmicas com diversas capacidades eagévisando atender aos difere
requisitos operacionais dos misseis desenvolvidosnanutenidos pelas Forcas Armg
brasileiras. Atualmente, estd sendo concluido erdedvimento de prototipos da Pi
Térmica de Terceira Geragdo PSSTCE (MSS 1.2 AC).

Em 2015, o LQM obteve Qertificadode Acreditacdo n® CRL 0861 do INMETH
segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBRIED17025:2005, para 0 ensaig
determinacdo da velocidade de queima linear deefgofes pelo método “strand burn
tornando-se o Unico laboratério acreditado paeabzacéo deste tipo de ensaio no Bras
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Infraestrutura Laboratorial

* Bomba Manomeétrica;

* Calorimetro de Combustao;

» Camara Climética ou de envelhecimento;
» Rotoevaporador;

« Strand Burner,

» Sala Seca com Atmosfera Controlada (Temperaturet8.6C / Umidade Relativa
— 4 %);

* Camara de luvas com sensor de O2;
« Sistema de Analise Térmica Simultaneo;
* Aparelho de Formador de Folhas Termiticos; e

* Sistemas de soldagem: TIG, micro solda a laselagesa vidro metal.

Competéncias

 Linha de Pesquisa em Explosivos, Propelentes ¢&Bmicos:

» Ensaio de determinacdo de velocidade linear derguele propelentes p
método “strand burner”, conforme a MIL-STD 286 @psacreditado pelo INMETR
conforme NBR ISO 17025:2005 — CRL 0861);

» Ensaios de determinagdo de calor de combustaopetdacial energético
propelentes e explosivos em calorimetro isopedbdinodelo 6200 PARR semiautomati
e

» Ensaios em bomba manométrica para obtencédo de @aodnbalisticos (
propelentes (sistema de bombas composto por 3 dasb5, 200 e 700 cm3).

« Linha de Pesquisa em Fontes Eletroguimicas:

= Sinteses inorganicas de alto teor de pureza,

= Desenvolvimento de materiais eletroquimicos avarga&dsistemas termitic
condutores para obtencéo de Pilhas Térmicas;

* Modelagem termodinamica e cinética de sistemasiddumndidos;

= Caracterizacao eletroquimica; e
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» Avaliacdo energética de sistemas de alta densiiadaergia.

Informacoes para Contato

« Responsével pelo laboratérioGisela Ferraz Almada - Cap

« Telefone:(21) 2410-6288

« E-mail: agisela@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Av. das Américas, 28.705, Pétala D1, Guaratiba,deidaneiro, RJ
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LABORATORIO DE ENSAIOS DE JATO PROPULSORES
Exército Brasileiro
Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratério

O Laboratorio de Ensaios de Jato Propulsores éingstalacdo com capacidade
realizar testes estaticos em motores de missegueties que operam no nivel tatico.

Para a realizacédo desses testes o motor € inseadona estrutura que tem o obje

motor em funcéo do tempo, por meio de um sistenagdisicdo de dados dedicado.

Na etapa de andlise, é verificado se 0 desempemhootbr esta de acordo com
especificacdes do projeto. Os dados obtidos parmitzificar a influéncia da geometria

resisténcia da camara de combustao.

Infraestrutura Laboratorial

« Sistema de Seguranca da Linha de Fogo — Circuildigfgaro confeccionado para
maior seguranca durante o manuseio e preparacéEndams;

* Sistema de Aquisicdo de Dados — com processameatairthis digital co
capacidade para adquirir, condicionar e registrais oriundos de transdutores de pres
forca;

« Sistema de Condicionamento Térmico — com estuédrgyerador com capacidade
condicionar em baixa e em alta temperatura os mefimguete momentos antes dos ens
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de manté-lo fixo, desde o momento de sua ignigdio &inal da queima do seu propelente.
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grao propelente e da tubeira no desempenho do .matimionalmente, é possivel verificar a

de
aios;




padréo e balancas de peso morto para averiguad@godonamento de transdutores; e

procedimentos de preparacéo e operacao dos ensagiderados de alto risco.

Competéncias

parametros apresentados na norma NBR 8167; e

* Verificacdo de desempenho de motores de misseiguetes como: MSS 1.2 A(
SBAT 70.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratério:Rogério Yosuke Calazans Kano - Maj
« Telefone: 21 2410-6290

« E-mail: krogerio@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Av. das Américas, 28.705 — Area 3, Guaratiba, RiaJdneiro-RJ, CE
23020-470.
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* Sistema de Monitoramento e Intercomunicagdo - pawailiar durante 0s

* Medidas de empuxo e pressdo de motores de missiguetes utilizando os

* Sistema de Calibracdo — para transdutores de fongeessdo com ceélula de carga
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LABORATORIO DE MEDIDAS ELETROMAGNETICAS
Exército Brasileiro
Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratério

O Laboratério de Medidas Eletromagnétic
(LME) presta apoio aos projetos realizados p
CTEx e a entidades externas nas areas
Compatibilidade Eletromagnética (EMC
Caracterizacdo e Testes de Antenas e Assina
Eletromagnética de Objetos.

- "I'l-

Com relagdo a area de Compatibilida H

Eletromagnética, o LME atua realizando tes
verificar a conformidade de equipamentos, de ppmétou de subsistemas quanto ao

previstos na norma MIL-STD 461F, a fim

pelos seus cabos de alimentacao (teste CE102).

Na area de Caracterizacdo e Testes de Antenas, o teM capacidade de real

graduacédo de universidades, tais como: IME, PU€@-BFRJ.

Na area de Assinatura Eletromagnética de ObjetddViB atua com medicdes
simulacfes computacionais de assinaturas eletrattiags, a fim de buscar solugbes

pesquisas de MARE com matrizes de polimeros (boasgc de filmes finos e
nanomateriais (grafeno).

Em outubro de 2013, o LME recebeu do INMETRO oiftealo de acreditag
laboratorial na norma NBR ISO/IEC 17025, por tecaatado o padrdo de qualid

de EMC que realiza. Tal acreditacdo foi revalideda outubro de 2014, incluindo u

ampliacdo de escopo do ensaio RE102. O LME foi lalddratério da América Latina a
acreditado em um teste militar.

Infraestrutura Laboratorial

* Receptor de Teste de EMI com faixa de frequén@a&0dHz a 40 GHz
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» Software para aquisicdo de dados em testes de tbitipade eletromagnética

(emisséo e susceptibilidade)
» Geradores de Sinais para a faixa de 100 kHz a 20(GHunidades)
» Gerador de Forma de Onda Arbitraria para a faix@etpiéncias de DC a 20 MHz
* Osciloscépio com 2 canais e largura de banda deéviti0

* LISNs para testes de compatibilidade eletromagaéten indutancia de 50 uH e @
uH (4 unidades)

 Analisador de Espectro para a faixa de frequén@as MHz a 20 GHz

* Antenas tipo corneta de dupla crista para a faxdebuéncias 200 MHz a 2 GHz
unidades)

» Antenas tipo corneta de dupla crista para a faex&refjuéncias 1 GHz a 18 GHz
unidades)

» Antenas tipo bicdnica para a faixa de frequéndisMHz a 2 GHz (2 unidades)

» Antena tipo ROD para a faixa de frequéncias 9 k3@ #Mhz

*« Camara anecoica blindada, com mesa rotativa e der@ntena automatizados, ¢

dimensdes aproximadas de 8m (comprimento) x 4, Téguia) x 4,40m (altura)

» Analisador de Redes Vetorial de 2 canais paraxa @ frequéncia de 40 MHz a
GHz

Competéncias

* Testes de compatibilidade eletromagnética baseaalo®rma MIL-STD 461F, ma
especificamente os testes de emissao irradiadaO@BELde emissdo conduzida (CE1L
com acreditacdo do INMETRO.

* Avaliacdes de fugas de radiagdo eletromagnéticaimmitos eletrénicos utilizan
“probes” de campo elétrico e de campo magnética fraquéncias de 9kHz a 2GHz.

* Diagnosticos para problemas em circuitos de RF, adtirpda avaliagdo ¢
componentes, tais como: amplificadores, filtrosyistires de poténcia, acopladc
direcionais, atenuadores, entre outros.

* Medicoes de secdo reta radar (RCS), também comrhec@mo assinatu
eletromagnética, em objetos de pequeno portezariio sinais CW e arranjo de ante
monoestatico.
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complexas, o LME possua o projeto em CAD do objeto.

metalicos, para a simulacdo do comportamento dénpEros S de materiais em guia
onda.

tridimensionais, em funcao do material e da geametr

» MedicOes de caracteristicas de absorcdo e de deflde amostras de materi
atraves de parametros S, em especial de matebsasvadores de radiacdo eletromagn
(MARE).

* Medi¢Oes de parametros de antenas, em especilkaade 200 MHz a 18 GHz.

uma previsao de comportamento.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioAlexandre de Macedo Torturela - TC
« Telefone:21 2410-6379

« E-mail: torturela@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenida das Américas, 28.705, pétala A13, Guaratiba de Janeiro
RJ.
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» Simulacbes para o calculo da RCS, em qualquer érezja, de qualquer objeto
tridimensional, tanto de geometria simples quammplexa, desde que, para geometrias

* Modelagem computacional para o célculo da resiktoe elétrica de filmes finos

* Modelagem computacional para a simulacdo da S&ga Radar de objetos

ais,
ética

* Simulagbes de projetos de antenas, através doaseflBST, para a determinacao de




LABORATORIO DE IDENTIFICA(;AO DE AGENTES RADIOLOGICO S
Exército Brasileiro
Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratério

capacidade de realizdeteccao, identificacdo e andlise de agenteslégitios e nuclear
em amostras de matrizes ambientais, dentre demigas radiométricos, possibilitand
prestacdo de assessoria cientifica a respeitoisl@dantes. A identificacdo inequivoca
agentes radioldgicos e nucleares depende da géibzeoncomitante de técnicas de cole
preparacdo de amostras e a operacao de diferéstempas de analise de espectrometr
radiac6es emitidas, com alto grau de blindagematiactes do ambiente.

Os radionuclideos emissores de radiacao eletrortiegngama séo analisados
meio de espectrometria da radiacdo ionizante emitidtilizando-se sistemas
espectrometria de germanio hiperpuro (HPGe).

Os radionuclideos emissores de radiacdes nucleacescorpusculares alfa e beta

alfa e beta total de barreira de superficie conedaiet a base em silicio, mate
semicondutor em estado sélido.

Infraestrutura Laboratorial

e Sistema de espectrometria gama,
» Sistema de contagem de radiacoes alfa e beta;
» Sistema de coleta de amostras; e

» Sistema de preparacdo de amostras.

Competéncias

espectrometria gama de alta resolucéo por HPGe;

* Analise e identificacédo de radionuclideos em amegstéo ambientais inorganicas
espectrometria gama de alta resolucéo por HPGe,;

espectrometria gama de alta resolucéo por HPGe.
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* Analise e identificacdo de radionuclideos em armaestiéo ambientais organicas|por
espectrometria gama de alta resolucéo por HPGe;

* Analise e quantificagdo alfa e beta de radionuoBdem amostras ambientais
inorganicas por IMATIC;

* Analise e quantificagdo alfa e beta de radionuoBdem amostras ambientais
organicas por IMATIC;

* Analise e quantificacdo alfa e beta de radionuoBdem amostras ndo ambientais
inorganicas por IMATIC;

* Analise e quantificacdo alfa e beta de radionuoidem amostras ndo ambientais
organicas por IMATIC;

* Preparacdo de amostras organicas por calcinagao;
» Preparacdo de amostras inorganicas soélidas payesacGamoagem;
» Preparacdo de amostras inorganicas liquidas pagi#m em membrana; e

» Adequacao de geometria para sistema de analise ¢panarinelli).

Informacdes para contato

» Responsével pelo laboratérioCelio Jorge Vasques de Oliveira — Maj
« Telefone: (21) 2410-6325

« E-mail: cvasques@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenida das Américas 28.705, Modulo D4, DDQBN, Giida, Rio de
Janeiro, RJ.
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LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS
Exército Brasileiro
Centro Tecnoldgico do Exército

Descricao do laboratoério

O Laboratério de Andlises Quimic
(LAQ) € uma instalacd@om capacidade pa
identificar, de maneira inequivoca, agel
quimicos de guerra e toxicos quimi
industriais por meio do desenvolvimento
tecnologias analiticas que incluem, entre ou
cromatografia gasosa acoplada a espectron
de massas eramatografia liquida acoplada
espectrometria de massas.

O LAQ utiliza a capacidade técnica
seus recursos humanos e sua infraestrutul
equipamentos para prestar apoio a institui
civis e militares no que tange a realizagac
andlises quimicas.

O LAQ participa, também, desde 2008, dos testegraféciéncia para a analise
amostras ambientais da Organizacdo para a Proidigddrmas Quimicas (OPAQ). ES
testes de proficiéncia tém pabjetivo avaliar a competéncia técnica dos laldoied
participantes em identificar a presenca de ageqiésicos de guerra em diversos tipo
amostras. A participacdo no teste é etapa integydimprocesso de acreditacdo do LAQ j
a OPAQ. Atualmente apenas 19 paises possuem labosatlesignados para o recebim
de amostras reais de agentes quimicos de guemtadas durante inspeces da OF
Nenhum destes laboratérios localiza-se na Amératind, uma realidade que a equipe
LAQ vem buscando modificar tentando transformar AQLno primeiro laboratdrio ¢
América Latina a ser credenciado por aquele organisultilateral.

Em novembro de 2015, o LAQ recebeCertificado de Acreditacdo do INMETH
referente ao processo de acreditacdo na norma ABBHR ISO 17025:2005, tendo co
escopo 0 ensaio de "Determinacao qualitativa ddoaalquilfosfonicos, por Cromatogra
Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas / @eteaie Nitrogénio e Fdsforg
Fotometria de Chama (CG/MS-NPD-FPD) Limite de Dgfiec 10mg/kg.".

Infraestrutura Laboratorial

* 2 (dois) cromatografos a gas acoplados a espedi@d® massas;

» 1 (um) cromatégrafo a gas acoplado a espectrordetmassas robustecido;
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1 (um) cromatégrafo liquido acoplado a espectréoddgr massas;

e 1 (um) TurboVap;

1 (um) espectrometro de ressonancia magnéticaarnate90MHz;

* 2 (duas) Capelas;

1 (uma) Glovebox (capela para manipulacéo de colo®ddxicos); e

1 (uma) Estufa.

Competéncias

Determinacdo qualitativa e quantitativa de agempeisnicos de guerra e toxic

quimicos industriais em amostras ambientais poo meicromatografia e espectrometri
massas.

Informacdes para contato

» Responsavel pelo laboratérioMonique Cardozo - Cap

« Telefone: (21) 2410-6305

« E-mail: monique@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Av. das Américas, 28.705, pétala D1, Guaratiba,deidaneiro, RJ
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LABORATORIO DE SIMULA(;AO COMPUTACIONAL
Exército Brasileiro

Centro Tecnoldgico do Exército

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Simulacdo Computacional (LSC) ten finalidade desempenhar
atividades técnicas conhecidas como ENGENHARIA AFHDA POR COMPUTADOR
(ou CAE-Computer Aided Engineering). Esta tecn@od@ bastante abrangente, com
aplicacdes que variam desde a dinamica de fluidagpatacional ao eletromagnetisma. O
foco particular do LSC é a andlise termo-estrutdeatomponentes de sistemas mecanicos,
amplamente empregados nos projetos de Produtoef@saD(Prode) do CTEX. A pratica da
modelagem e das analises numéricas realizadasta dem o auxilio de aplicativos
computacionais comerciais.

Os calculos numéricos dos aplicativos termo-estaiglse baseiam nos consagrados
métodos de Elementos Finitos e de Dinamica de bbufios. No primeiro caso, a partir de
dados geométricos e de resisténcia dos materiadenp ser previstos, para um cenario
conhecido de condicbes de contorno (condicbes deuldcdo da estrutura e |de
carregamentos), os niveis de temperaturas, defiexdeformacdes e tensdes de pecas e
sistemas mecanicos. Estudos complementares defetéms€a de calor também sao
possiveis. Outra vertente dos modelos de eleménttms, também foco de atuagéo do LSC,
sdo as chamadas analises explicitas, as quaisagagdes do método original, adequadas a
analises estruturais dinamicas transientes com tdi@as de deformacdo e nao linearidades.
A segunda técnica de modelagem e simulacdo esttutde Dinamica de Multicorpos,
envolve modelos de sistemas mecéanicos com compnegidos ou flexiveis. Os calculos
numéricos a serem realizados proverdo respostasmaticas (como velocidades e
aceleracdes) e dinamicas (como forcas de reacaasteéona global.

Infraestrutura Laboratorial

* Licencas permanentes de uso dos aplicativos comipntas ANSYS/Structural | —
ANSYS/AUTODYN — LS-DYNA — MSC.ADAMS.
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Competéncias

polimeros e compdésitos;

* Modelagem do comportamento mecéanico elasto-plagmindpico e ortotropico
materiais;

* Analises estruturais estaticas e dinamicas (tratesianodal e harmdnica); calc
estrutural implicito e explicito para analises diigas nao lineares de impactos balist
colisbes e explosoes;

» Analises termo-estruturais em regimes transieacionario; e

» Andlises cinematicas e dinamicas de sistemas rarptis rigidos e flexiveis.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioPaulo Roberto Rocha Aguiar - TC
* Telefone:(21) 2410-6287

« E-mail: paguiar@ctex.eb.br

« Nome da instituigdo:Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenida das Américas 28.705, CEP: 23020-470, GibaraRio d
Janeiro, RJ
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LABORATORIO MOVEL DE IDENTIF]CA(;AO DE AGENTES QUIMI COSE
BIOLOGICOS

Exército Brasileiro

Centro Tecnologico do Exército

Descricao do laboratorio

O Laboratério Mével de Identificacdo de Agentesr@iads e Bioldgicos (LabMove

)

€ um equipamento capaz de detectar e identificalocal, de forma rapida e segura, a

presenca de agentes quimicos e bioldgicos em amostrspeitas de contaminacgao
agentes dessa natureza.

Esse laboratorio foi construido em um contéinerg@fdimensdes: 6,0 m x 2,45 |
2,45 m; peso: 8.500 kg) especialmente adaptadode per transportado facilmente
meios de transportes terrestres, maritimosaéreos. Para realizar seu desdobramer
terreno sdo necessarias apenas duas pessoasragiopeio dura mais do que 15 minutg
dotado de um gerador de 17 kVA, dois reservatétiosde agua limpa e outro de eflue
liguidos, o que confere uma autonomia para operagadinua por 72 horas s
reabastecimento. O LabMovel pode ser empregado ieersds teatros de operac(
inclusive em ambientes contaminados por agentesNQBRIRis conta com um sistema
protecdo composto por diversos filtros QBN e cdatda pressao interna.

Infraestrutura Laboratorial

* 01 (um) Real Time PCR;

* 01 (um) cromatégrafo a gas acoplado a espectréndetnmassas robustecido ((
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MS);

* 01 (um) equipamento portétil para deteccdo de gamebinando quatro tecnolog
diferentes e complementares (Espectrometria de IMabe I6nica (IMS); combinada
outras técnicas);

» 01 (um) equipamento portatil para detec¢cdo de amseat amostras solidas base
em espectroscopia RAMAN;

* 01 (um) equipamento portatil para deteccédo de aamseam amostras solidas base
em espectroscopia de Infravermelho (FTIR);

* 01 (um) glovebox; e

* 01 (um) autoclave.

Competéncias

Determinacdo qualitativa de agentes quimicos derrgue tdxicos quimicos
industriais em amostras ambientais por meio de atognafia e espectrometria de massas.

Informacdes para contato

» Responsavel pelo laboratérioMonique Cardozo - Cap

« Telefone: (21) 2410-6305

« E-mail: monique@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Av. das Américas, 28.705, pétala D1, Guaratiba,deidaneiro, RJ
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LABORATORIO DE MATERIAIS
Exército Brasileiro

Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratoério

O Laboratério de Materiais (LM) é composto por us@ie de instalacdes c
capacidade para realizar diversos ensaios de edragio em metais, polimeros, ceramn
e compositos. O LM presta apoio aos projetos raddig pelo CTEX, realiza pesqu
desenvolvimento e inovacdo em materiais para bliews e protecdes contra sens
eletromagnéticos, além de apoio a realizacdo dsertiis;des de mestrado e tese
doutorado do IME. Possui, ainda, dois ensaios coedéacdo do INMETRO, conforme

6508:2008), além de contar com um sistema da qudiduditado e conforme.

a degradacdo em ambientes militares ou assemelhados

Infraestrutura Laboratorial

e fadiga de baixo ciclo (NM 6892-1:2013, NBR 61588, ASTM E855-08:2013);

(ASTM D 638:2014, ASTM D 790:2010, ASTM D695-15);

» Durémetros Rockwell, escalas A, B, C e 30N e 30WM ®508:2008);
* Durémetro Brinell (NM 6506:2008);

* Péndulo de impacto Charpy (NBR I1SO 148:2013);

» Microdurémetro analégico, escala Vickers (NM 650Z0D8);
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norma ISO IEC — 17025: Ensaios de Dureza Rockwsltalas “B” e “C” (ABNT NBR

» Maquina mecanica de 50 KN de ensaios de tracdopremséo, dobramento, flexa
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Portanto, o objetivo final deste laboratério é apoi desenvolvimento de produtos de
defesa que necessitem de maior compreensao dersypaedades mecanicas ou resisténcia

» Maquina hidraulica de 100KN de ensaios de trag@mpcessao, dobramento, flexao




» Microscopia 6ptica de reflexdo com luz polarizada;
* Estetoscopia com aumento de 10x e 40x;

* Compressdo dinamica em barra Hopkinson em taxadettamacéo de 500/s
10.000/s;

* Calorimetro Exploratério Diferencial - DSC (ASTM &D18:2015);
* Equipamento de espectroscopia de infravermelho FEIR52 — 98(2013)el); e

» Equipamento de Analise Dinamico-Mecéanica (DMA).

Competéncias

« Caracterizacao de materiais para blindagens;
* Design de solucdes de protecédo balistica e redigassinatura;
» Realizacéo de estudos de degradacdo de materiais; e
» Selecao de materiais.
* Listagem de ensaios:

» Ensaio de Tracéo;

= Dureza Rockwell “B e C”;

= Dureza Brinell;

» Dureza Rockwell Superficial;

» Dureza Vickers (microdureza);

» Ensaio Tenacidade K1C,;

» Ensaio Flexao;

» Ensaio Crescimento de Trinca,;

» Ensaio Compressao;

» Ensaio de Impacto Charpy;

= Macrografia;

= Micrografia,

= Microscopia Otica; e
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» Ensaios témicos (FTIR-ATR, DSC e DMA).
* Linhas de Pesquisa funcionando:
» Materiais para blindagens; e

» Materiais absorvedores de radiacdo eletromagnética

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioAndré Luis de Vasconcelos Cardoso - Maj
« Telefone:(21) 2410-6291
» E-mail: acardoso@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenida das Américas, 28705 — C1 Guaratiba, Ridateeiro — RJ, CE

23020-470
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LABORATORIO DE MOTORES
Exército Brasileiro
Centro Tecnoldgico do Exército

SALA DE CONTRO

Descricao do Laboratério

Otto trabalhando em regime veicular ou estacionaritizando combustiveis minerais
oriundos de biomassa.

Ocupando uma area de 250 m2, ao nivel do mar, ¢@S¥ Blindados e Veicu
Militares - SBVM, o Laboratério de Motores do CTExsubdividido em 03 (trés) ar

conta com protecdo acustica e € munida de insu#adoexaustores para resfriamento

Combustivel e a Torre de Refrigeracao.
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O Laboratério de Motores do CTEx tem como principlajetivo realizar pesquisas
em combustiveis e ensaios em motores de combustéma por meio de bancada
dinamomeétrica totalmente automatizada. Sua es&ruaboratorial permite realizar testes
dinamomeétricos visando a manutencdo corretiva geptva de motores em ensaios de
durabilidade e desempenho com sensoriamento deetatu@s e pressdo nos sistemas de
refrigeracdo, combustdo e escapamento, medicaordeimo de combustivel, medi¢cbes na
emissdo de gases e ensaios cuja finalidade séjgeaale P&D em Motores a Diesel e Ciclo

ou

(ON)
eas

internas adjacentes: Sala de Preparacdo de Mopames ensaios, Sala de Controle da
bancada dinamomeétrica e Sala de Ensaios ondeotiaizada a bancada dinamomeétrica. Os
ensaios realizados podem ser acompanhados visuelpela Sala de Controle através de
visores duplos de vidro temperado e sistema detoragio por camera. A Sala de Ensaios

do ar

ambiente, e ponte rolante com capacidade de elevBg@arga de 5 ton para movimentacéo
dos motores. Recentemente foi instalado um sistdenparada de emergéncia (botbes de
panico) e alarmes sonoro e luminoso para alertdiatee A Sala de Preparacdo dos Motores
permite transito de empilhadeiras e conta com uaitzatmecanica com capacidade de
elevacdo de carga de 5 ton, prOxima a porta de moagdo com a area externa. O
Laboratério compreende, ainda, uma area externde ogstdo localizados o Pagsto




Infraestrutura Laboratorial

* Dinamoémetro hidraulico marca SHENCK, com capacidéel@absorcéo de 630 kV
5.500 rpm, montado em bloco de concreto e sobph&olde areia, instalado em sala tra

V a
tada

acusticamente, contando com sistema de ventilacdexastdo continua, sendo o

insuflamento feito sobre o motor e a exaustao dudsa;

« Sistema de aquisicéo e controle da bancada dinatmoaéa empresa Logs Sister
Eletrbnicos;

» Sistema de analise de gases, marca NAPRO, modedalM610, com condicionag
de amostragem (desumidificador) e com filtro esgepara medicdo em ciclo dies
possibilitando medi¢des simultaneas dos gases ©OCID2, O2 e Nox;

* Sistema de analise de opacidade, marca NAPRO, mbldef000;

* Sistema de medicdo de vazdo de alta exatiddo mamdustiveis, marca ONN

mas

jor
sel,

\O

SOKKI, modelo DF-210, com filtro de linha e indicaddigital de consumo em I/h e

indicador de consumo cumulativo, possibilitando ig@es na faixa de 0-12 I/h;

» 2 Tanques de combustivel estacionarios, vertiessaco-carbono, com capacidade

de armazenamento para 5.000 litros cada;
» Tanque de Polipropileno de 500 litros com misturado

* Torre de refrigeracdo marca ALPINA.

Competéncias

» O Laboratorio de Motores esta apto a realizar do®tipos de ensaios em motores de

combustao interna, em ciclo Diesel ou Otto, tradnadto em regime veicular ou estacion
Dentre estes ensaios podemos ressaltar:

» Ensaios de desempenho de motores de combustauairter 630 kW a 5.5
rpm, de acordo com as normas ABNT/SAE/DIN/ISO etc;

» Ensaios de desempenho de componentes (durabilidade)
» Pesquisas em motores e seus sistemas; e

=  P&D de combustiveis alternativos oriundos de bimaas
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Informacoes para Contato

» Responsével pelo laboratérioEvandro Maya Caldeira — Eng Mecénico
« Telefone:21-2410-6277

« E-mail: cevandro@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

e Endereco: Avenida das Américas 28.705, CEP: 23020-470, GibaratRio d
Janeiro, RJ
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LABORATORIO DE CARACTERIZA(;AO DE MATERIAIS DE CARBO NO
Exército Brasileiro
Centro Tecnoldgico do Exército

Descricao do Laboratério

O laboratério de caracterizagdo ¢
materiais de carbono destina-se a realizarens™ =«
em matérias-primas, produtos intermediarios
produtos finais, em apoio a pesquisa realizade
CTEx em materiais estratégicos de carbono.

As amostras caracterizadas nes
laboratério incluem oOleos pesados de petrdl
piches, carbono amorfo, grafites, fibras ue
carbono e nanomateriais.

Infraestrutura Laboratorial

» Sistemas para analises fisico-quimicas de Oleosclees (densidade, ponto
amolecimento, valor de coqueificacéo, teor de insak, teor de agua);

* Espectrometro no Infravermelho por Transformadbale&ier Thermo 6700 Gold;
» Espectrdmetro Raman Horiba LabRam HR com microsocémmfocal;

» Cromatografia liquida, gasosa e de permeacao em gel

» Espectrometro de massas MALDI-TOF Bruker Ultrafiliéx

 Analisador elementar organico CHNS Leco TruSpec;

» Espectrometro de plasma indutivamente acopladect®metro de massas EL
DRC I, com sistema de abertura de amostras paoroigdas Anton Paar;

* Dilatdmetro Netzsch DIL402C;

» Termodifusivimetro Netzsch LFA 457 Micro Flash;

* Analisador termogravimétrico Netzsch TG209 F1 Ljbra
 Analisador termogravimétrico de alta temperatur@i@en Setsys Evolution TGA-2
» Maquina universal ensaios mecéanicos Instron 5569;

* Sistema automatizado de ensaio mecanico de filas&ia-Stron LEX-810;
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 Sistemas para medicdo de condutividade elétricayrdéites, carbono amorfo
polimeros;

* Difratdmetro de Raios-X Shimadzu XRD-7000;

» Porosimetro a mercurio Micromeritics Autopore 1V

» Sistema de determinacao de &rea superficial MicritineeASAP2020;

» Rebmetro rotacional de alta temperatura Anton Phgsica MCR301;

» Microscopios Gticos com luz polarizada com platieaaquecimento Linkam;

» Microscopios eletronicos de varredura Carl ZeisOEMA 10 e FEG SUPRA 4
com sistemas de recobrimento metélico e ultranvanétpara preparacdo de amostras; €

» Espectrémetro de ressonancia magnética nucleareBkance 11l 400 MHz, co
sondas de liquidos e sdlidos.

Competéncias

* Desenvolvimento de tecnologias de produgédo de piaterbonos amorfos, grafit
fibras de carbono, espumas de carbono e nanonisiteria

» Caracterizagdo de materiais de carbono, suas asf@imas e materiais correlato

* Processamento de materiais em altas temperaturas.

Informacoes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioAlexandre Taschetto de Castro - Maj
« Telefone:(21)2410-6320

« E-mail: taschetto@ctex.eb.br

« Nome da Instituicdo: Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Av. das Américas, 28.705, Area 4 — Petala A4, Gima23020-470, R
de Janeiro, RJ.
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LABORATORIO DE METROLOGIA
Exército Brasileiro

Centro Tecnoldgico do Exército

Descricdo do Laboratério

O Laboratério de Metrologia tem como missdo priacipealizar medi¢cdes na
grandeza do comprimento para o levantamento dendiies de pecas de sistemas mecanicos
diversos. A avaliagcdo de dimensfes na fabricacadaomeponentes de prototipos pode

controlar a sua qualidade de fabricacdo. Por olaifio, o levantamento de medidas
demais componentes ja em uso em servico, sem dadevojeto realizado pelo Exérg

de
to

Brasileiro, torna capaz a recriacdo de seus dese®gbaicos pelo Laboratério de Desenho,
de modo a complementar o entendimento técnico desnws. Esse trabalho possibilita a

averiguacdo da sua adequacdo as demandas vigentserdco, predicdo de falha
possiveis modernizagdes.

A ferramenta de uso mais abrangente do Laboratfgidvietrologia é a mesa

5 €

de

medi¢Oes tridimensionais LK-G90c. Com uma mesardaitp de fixagdo ao piso capaz de

manter uma referéncia adequada, o equipamentoeapaesm sistema de movimentaca
ponteiras de rubi para a tomada de coordenadaseghes rom toques sensiveis as

superficies, nos trés eixos coordenados, em tedmadtura, largura e profundidade de até

um metro em cada. Um subsistema de hardware e ageftwcoplado faz uso
programacdes particulares a variados tipos de ge@meorientando 0 usuario

o de
suas
de
do

equipamento na tomada de pontos adequada aquelgoeente. Uma vez realizadas as

tomadas de coordenadas minimas, o aplicativo ggeometria completa, a qual pode
exportada para os programas de desenho técnicoadordiério de Metrologia. Out

ser
[asS

medicdes podem ser realizadas por equipamentos poojeiores de perfil, além do uso de

paquimetros, rugosimetros e micrometros com vasitalnanhos.

Infraestrutura Laboratorial

» Mesa de medicdes tridimensional LK-G90C,;
* Projetor de perfil V-16 Nikon;
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* Projetor de perfil VB300 Starret; e

« Paquimetros rugosimetros, micrometros e outrosuimgintos de medicéo divesso

Competéncias

» Medi¢cao de comprimentos;
» Levantamento de cotas para verificagao da qualidadebricacéo de pecas; e

* Levantamento de cotas para modelagem tridimensipagmetrizada de peca
sistemas mecanicos.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioPaulo Roberto Rocha Aguiar - TC
« Telefone: (21) 2410-6287

« E-mail: paguiar@ctex.eb.br

« Nome da instituigdo:Centro Tecnoldgico do Exército (CTEX)

« Endereco: Avenida das Américas 28.705, CEP: 23020-470, GibaraRio d
Janeiro, RJ
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE SINAIS ACUSTICOS
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricdo do Laboratorio

O Laboratorio de Processamento de Sinais Acust{¢@sSP/IME) iniciou sua
atividades de pesquisa em 2002 como parte integdangrupo de Comunicacdes e Sistem
Opticos. Os principais temas de atuacdo inclueneamnhecimento automatico de locu
identificacdo acustica de emocdes, localizacdoodée$ de sinais acusticos, representa
geracdo de sinais e ruidos acusticos,
métodos de realce de sinais e medidas
inteligibilidade.

A criagdo e os projetos de pesqui

desenvolvidos no LASP contam cois
recursos das agéncias de fomen#
particularmente do CNPq e da FAPERJ."
equipe é formada por alunos de Doutorac
Mestrado e Iniciacdo Cientifica. O
bolsistas recebem apoio do CNPqg e
CAPES através da concessdo de bol-
para pesquisadores e alunos de graduag
pos-graduacao. Os trabalhos desenvolvic
incluem 2 Teses de Doutorado,
Dissertagcbes de Mestrado e divers
trabalhos de graduacao (iniciacao cientifi
e projeto de fim de curso).

Em 2011, a Prof. Roséangela
Fernandes  Coelho obteve patente

locutor que inclui novo atributo de voz e novo nlodestocastico para classificacdo
individuos.

Infraestrutura Laboratorial

+ Microfones SHURE BETA 58A;
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» Osciloscopios digitais: HP54645D, 2-16 cand§)MHz e RigolDS1302CA, 300MHz;
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* Fones de ouvido, Roland RH-200 e Sistema Fask-tte audio, 2 canais;

» Placa DIALOGIC de captacao e pré-processameansinal de voz;

» Fast Track M-AUDIO, 2 canais;

« Amplificador de Audio Machine Mod. A4001;

» Equalizador Behringer Mod. FBQ 6200;

* Mesa de audio Ciclotron MBW 16 canais;

» Bases de voz: TIMIT, KING e YOHO e Base de enescéicusticas: SUSAS/inglés;
e Simuladores numéricos CACI SIMSCRIPT 1.V (S@ae SMPL (Linux);

» Esta¢cBes UNIX/SUNBIlade/Solaris V.9 Workstatididac, PC e Laptops.

Competéncias

A pesquisa realizada no Laboratorio de ProcesdanagenSinais Acusticos (LASP/IM
tem como principal objetivo o estudo e propostaaacdes baseadas na teoria andlise te
frequéncia, na representacdo e geracao de sinaidos acusticos, coloridos e ndo-estacion
em métodos de realce de sinais, na estimacgao idatasr acusticos, lineares e ndo-lineare
forma a prover sistemas de reconhecimento de ohadg, de identificacdo acustica de emqg
e de localizacdo de sinais acusticos robustogérdaréncias de ruidos sonoros.

Neste laboratério tém sido realizados diversosathals de pesquisa de alunos
programas de pos-graduacdo em Engenharia Elétroa gos-graduacdo em Engenhari
Defesa deste Instituto além de trabalhos de gré@dua@s resultados das pesquisas tém
publicados nos principais periddicos internaciomaén conferéncias. Além disso, uma pa
americana foi concedida pelo US Patent Office egfier a um novo método de reconhecim
automatico de locutor que inclui novo atributo dez ve novo modelo estocastico f
classificacdo de individuos.

Informac6es para Contato
« Responsavel pelo laboratorioProf. Rosangela Fernandes Coelho

« Telefone:(21) 2546-7034
« E-mail: coelho@ime.eb.biVebsite:lasp.ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia
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« Endereco:Praca General Tiburcio,°80, Urca, Rio de Janeiro - RJ, CEP 22290-270
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LABORATORIO DE COMUNICACOES DIGITAIS
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricdo do Laboratorio

O LCD/IME foi criado em 1997 e desde entdo teno sich local de interacdo en
estudantes de graduacado e pés-graduacéo destatdnstivolvidos com trabalhos de pesq
voltados para a andlise de desempenho e o desengnte de novos sistemas de transm

e periddicos nacionais e internacionais, que emdgrgarte podem ser acessados a partir
sitio.

Em consonancia com os objetivos do IME, parte tdmsalhos desenvolvidos no L(
tem se voltado para diferentes aspectos da tras@&mdigital através de enlaces ionosféricc
faixa de HF, explorando técnicas e metodologiasbém aplicadas a outros cenarios
comunicag0des, tais como sistemas moveis e sistamaatélite.

Além do apoio do Exército Brasileiro, o LCD termtado com suporte de agéncia
fomento, particularmente CNPg e FAPERJ, para @glia de suas atividades e manutencg
sua infraestrutura. Também tem recebido frequemtn@apoio do CNPq e da CAPES atr
da concessdao de bolsas para pesquisadores e deugaduacdo e pds-graduacao.

Possui dois ambientes de trabalho distintos, sentdaleles voltado para simulag&o
computador e avaliacdo de desempenho de sisteradesde comunicacdes e o outro ded
a implementacéo e avaliacdo experimental de técdiearansmissao via radio.

Infraestrutura Laboratorial

* Microcomputadores e software para desenvolviosede técnicas de processamen
sinais em sistemas de comunicacoes;

» Kits para desenvolvimentos em DSP;
» Kits de osciloscopios USB;
* Modens para transmissao via radio;

» Transceptores para as faixas de HF, VHF e UHF;
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digital. Aqui foram realizados diversos trabalhesiniciacéo cientifica, projetos de fim de curso
e dissertacfes de mestrado, que deram origem &astecolecdo de publicagcbes em congresso
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e Antenas;

* Analisador de Espectro de RF de 9 kHz a 3 Ghz.

Competéncias

O Laboratorio de Comunicagfes Digitais do IME (UOIE) dedica-se ao

desenvolvimento e avaliacdo de desempenho de asistemodernos de transmissédo digita
diversos cenarios de aplicacdo, tais como comudgsagndveis, comunicacdes via satél
transmissdo através de enlaces ionosféricos na daixF.

Neste laboratorio tém sido realizados diversoBatreos de alunos de graduacéo,
cursos de Engenharia de Comunicacdes, Engenhati@iita e Engenharia de Computaca
IME, bem como trabalhos de alunos dos programgsgeyraduacdo em Engenharia Elétr
de pos-graduacdo em Engenharia de Defesa destetinst

Trabalhando muitas vezes de forma integrada, eftess tém desenvolvido pesqu
em filtragem adaptativa aplicada a receptores panais seletivos em frequéncia variante
tempo, aplicacdo da técnica de transmissdo OFDRké messmo tipo de canal, e modelager
erros em surtos na camada fisica para avaliacdsedeimpacto sobre o desempenh
protocolos de niveis superiores, entre outros temas

Boa parte dos trabalhos desenvolvidos no LCD éadal na aplicagdo de métodos
estimacdo ao processamento de sinais e avaliagd@sdepenho em sistemas de comunic
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digitais. Recentemente também tém sido realizattasmas pesquisas relativas a aplicacao

destes métodos em outras subareas da engenharia.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioProf. Dr. Ernesto Leite Pinto
« Telefone:(21) 3820-4145

« E-mail: lcd@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Pragca General Tiburcio,®80 , Urca, Rio de Janeiro - RJ, CEP 22290
Brasil
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LABORATORIO DE ELETRONICA BASICA
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Eletronica Basiofereceespaco e infraestrutura para as aulas pr
de certas disciplinas dos cursos de graduacdo egenkaria elétrica, eletrdnica e
telecomunicacdes do IME, com Eletrénica I, Il edliCircuitos Elétricos I.

Além disso, o laboratdrio oferece apoio a todos pejetos de pesquisa
desenvolvimento da Secdo de Engenharia ElétricdMi® disponibilizando componentg
eletrdnicos e equipamentos basicos de teste e aedictircuitos elétricos e eletronicos
geral.

Infraestrutura Laboratorial
* 2 (dois) osciloscopios digitais Tektronix MS0O2024B

1 (um) osciloscopio digital Tektronix TDS1002

* 3 (trés) osciloscopios digitais Tektronix TDS210

* 3 (trés) osciloscopios digitais GW Instek GDS-1062

* 10 (dez) geradores arbitrario de funcéo TektrorR022C
* 7 (sete) fontes de alimentacao DC Politerm HY3003E3

* 4 (quatro) fontes de alimentacdo DC Tektronix CRS25

* 19 (dezenove) multimetros Fluke 117

» Estoque de componentes eletronicos basicos de paiémcia para prototipagem
circuitos eletrénicos incluindo resistores de fildeecarbono, capacitores, indutores, transis
diodos e amplificadores operacionais.

Competéncias
* Realizacdo de praticas didaticas basicas de elegranalogica e digital;

utilizando osciloscopios digitais, geradores daisie multimetros.
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* Realizacdo de medidas e testes basicos em circeliétiscos e eletrénicos em geral




Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioAndré Rotava - SC

« Telefone:(21) 3820-4182

« E-mail: rotava@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80, Praia Vermelha, Ridateeiro — RJ, 22290-27
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LABORATORIO DE FOTONICA
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Fotdnica foi criado em 1997 combfetivo de atender as demandas

dos Cursos de Graduacao e Pds-Graduacdo em EngelBlédrica do IME. Atualmente, ser

também as pesquisas dérograma de Pos-Graduacdo em Engenharia de Defswaldstituto.

Ocupa um espaco de aproximadamente 56 metros goadfiacluindo mezanino), contend

ve,

o1l

bancada optica para pesquisa e duas bancadas s@@ee a graduacdo, uma bancada de
eletrdnica, 6 bancadas com 8 microcomputadores im@pressoras, 2 laptops e toda

infraestrutura de rede de acesso.

O LabFot realiza pesquisas nas areas de SensotiesOp de Comunicacdes Opti

Cas,

com énfase em dispositivos 6pticos, amplificadesistemas e redes WDM e sistemas de Qptica

no Espaco Livre (FSO).

Nos ultimos anos houve investimento neste labdoaédravés de projetos com diferentes

agéncias de fomento, entre estas: FAPERJ (Edifa3-A 2007 e 2014 e Instituicbes Sedi

adas

no Estado do Rio de Janeiro 2014), CAPES (Editaéiafesa 2006) e FINEP (Edital Projeto

GIGA 2004).

O IME disponibiliza um técnico de nivel superiorgp® Laboratério de Fotbnica,
tempo integral, que apoia todas as atividades siebatas neste ambiente.

Infraestrutura Laboratorial

« Analisador de Espectro Optico;

* OTDR;

* Duas Méaquinas de Emenda por Fuséo;

» Gerador de Sinal até 3GHz;

« Fonte Optica de Banda Larga em torno de 1550 nm;

» Fonte Controladora de Corrente e Temperatura deré&emicondutores;

« Medidores de Poténcia Optica de 820 a 1550nm;
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« Fontes Opticas: LEDs em 850nm e 1300nm, lasers 8h® & 1550nm, lasers
bombeio para amplificadores Raman e EDFA e LasétedeNe em 632.8nm;

» Microscopio;

» Amplificador Lock-in;

« Osciloscopios Digitais;
« Multimetros Digitais; e

* Fontes de Alimentacéo.

Competéncias
» Medida do espectro 6ptico.

* Realizacdo de emendas por fuséo entre fibras §ptica
* Analise de fibras opticas utilizando OTDR.

* Interrogacado de Sensores O6pticos utilizando OTDRylisador de espectro Optic
outras técnicas opticas ou elétricas.

» Medida de poténcia optica.
* Verificagdo de conectores 6pticos.
» Desenvolvimento de sistemas de comunicacdes OMicad.

» Desenvolvimento de sistemas de comunicacdes OptEas! utilizando amplificadore
Raman e ou EDFA.

» Desenvolvimento de sensores que utilizam fibrasc@ptpara medirem temperat
presséo, tracdo, vibracao, indice de refracdoe entros parametros.

» Desenvolvimento de sistemas de comunicacfes Ofptie@s
» Modelagem de dispositivos opticos.

» Modelagem de amplificadores épticos.

* Modelagem de sensores opticos.

» Modelagem de sistemas de comunicacgdes opticas.
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Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioProf Maria Thereza Miranda Rocco Giraldi
« Telefone + 55 21 3820-4183

« E-mail: mtmrocco@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Praga General Tiburcio, 80 - Urca - Rio de JaneRd - 22.290-270
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LABORATORIO DE MECATRONICA
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

Weapsn Gt

O Laboratério de Mecatrbnica do IME surgiu da nsitlegle da concentracao

dual. A disponibilizacdo do espaco fisico e a agéicsde equipamentos foi viabilizada por
projetos contemplados nos editais FINEP CT-INFRA2665, 2006 e 2013, este ultimo ai

obras para adequacéo e de instalacdo dos novgmewgritos adquiridos.

Infraestrutura Laboratorial

robotizadas de: armazenamento; manufatura flegivglregando maquinas CNC, torno e fi
montagem e controle de qualidade; gravacao a laseirologia por visdo computaciona
soldagem. Em implantacéo.

pneumaticos, acionamentos elétricos e servomecasism

DC (QET DC Motor Control).

* Sistema de prototipagem de placas de circuito isgore
145

das

competéncias existentes em Eletronica, MecaniceypQtacao, Automacéao e Controle, a fim de
realizar ensino, pesquisa, desenvolvimento e irfavag Sistemas Mecatrénicos com aplicacéo

trés
nda

em andamento, além de verba orgcamentaria. No moneelatboratério encontra-se em fase de

* Sistema industrial CIM (Computer Integrated Mantifeg), composto por estacoes

esa,
, €

* Sistema de aprendizagem em Automacédo Industriahposto por bancadas didaticas
com CLP Altus, WEG, Siemens e Micrologix e por lmdas de aplicacbes em acionamentos

« Sistema de aprendizagem em Controle Automatico,posto por bancadas didaticas
para controle de um helicéptero com dois grausbéedade (2DOF Helicopter) e de um motor




AR.Drone2.0.

Competéncias
* Ensino, pesquisa, desenvolvimento e inovagao etansas Mecatronicos com aplica

dual, Automacéao Industrial e Sistemas de Controle.

* As linhas de pesquisa atendidas pelo laboraténoMscatronica e Sistemas de Ari
(PGED) e Automacéo e Controle (PGEE).

» Com a ampliacdo da capacidade instalada pretendsder também as linhas Pra
Mecanico (PGMEC), Materiais Metalicos, Materiais r&nicos e Materiais Conjugac
(PGMAT), e Sistemas Computacionais (PGSC).

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioTC ANTONIO EDUARDO CARRILHO DA CUNHA

« Telefone: (21) 3820-4148
« E-mail: carrilho@ime.eb.br
« Nome da Instituicao: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Praca General Tiburcio, 80, Praia Vermelha, Ridatesiro
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS
Exército Brasileiro

Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

A poés-graduacdo na Secdo de Engenharia Elétrid@)8& IME surgiu em 1971 e te
sua primeira dissertacdo na area de processamertimals de voz defendida em 1977. D
aguela época, o entdo Laboratério de Processanden®inais de Voz do IME desenvol
pesquisas na area de reconhecimento de voz euterldicentificacao e verificacdo). Em 20
visando melhor expressar as atividades desenvslatlelmente, sua denomina¢cdo mudou
Laboratério de Processamento Digital de Sinais.ldxmo do tempo, tivemos préximo a
mestres e 2 doutores formados no IME (Programa®deGraduacédo em Engenharia Elétr

uma grande quantidade de artigos técnicos, pro@eo$im de curso e temas de inicig
cientifica.

Infraestrutura Laboratorial

* PreSonos AudioBox 1818VSL
* FirePod 24 BIT/96K Firewire Recording System
* Firestudio 26x26 Firewire Recording System

* Audiophile 2496 HI Fidelity Audio Accelerator Card
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* Delta 44 professional Card

* AKG 3000 Condenser Microphone

* ECM8000 Omnidiretional/ Measurement Condenser Mibome

» Monitor Speaker MSP3 Yamaha

» CompactRIO Real-Time Controller NI cRIO-9022 — Naal Instrument
* N19234 - National Instrument

* NI9421 - National Instrument

* \ocal Microphone PG 58 Shure

» Stereo Headphone K44 AKG

 Eurorack 1004A — Behringer

» Multitrack MD Recorder MD4 Yamaha

Competéncias

* Apoio a projetos de graduacéao (Iniciacado a Pesguid@jeto de Fim de Curso).

» Apoio as atividades de pesquisa na area de provessa digital de sinais nivel P
Graduacéo (PGE e PGED).

* Participacdo de projetos que envolvam gravacdesautBo em multiplos canais
processamento de sinais em arranjos de sensores.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioProfessor José Antonio Apolinario Jr., D.Sc.
* Telefone:(21) 3820 4193

« E-mail: apolin@ieee.org

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praca General Tibarcio, 80, Urca, Rio de JanelRd -
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE IMAGENS
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O laboratoério de Processamento de Imagens (LPHEIA do IME possui equipamentos e

instalagbes adequadas para o desenvolvimento dplip@s nas areas de processamen
imagens e TV digital.

to de

Destina-se ao ensino e pesquisa nas areas tendgicistemas de video e processamento

de imagens, em apoio aos cursos de graduacdograufisacdo da Secdo de Engenharia El
do IME. Possui equipamentos para geracdo, processara visualizacdo de imagens e vi
digitais

Infraestrutura Laboratorial

» camera com resolucao espacial 640x480, 30 quadrasegundo;

» camera com resolucéo espacial 1920x1080, 30 qupdrasegundo;

* monitores 24” full HD;

* TV 47 full HD;

* estacdes de trabalho com processador i7, memoma 326B, HD 2TB;
* placa de captura de imagens, 30 quadros por segendo

* storage de 32TB.
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Competéncias

* Técnicas de processamento e sistemas de codificdgdmagens estéticas e videos
digitais.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioCarla Pagliari

« Telefone:(21) 3820-4195

« E-mail: carla@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80, Urca, Rio de JaneiER22290-270
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LABORATORIOS DE RF E ANTENAS E DE MICRO-ONDAS
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

dispositivos e sistemas de comunicacfes em freqagalevadas, abrangendo as faixas d
VHF, UHF e micro-ondas, com énfase aos sistemadiamntes, aos enlaces de comunicag
aos circuitos e sistemas de RF com aplicaceseiwviditares.

verbas orcamentarias do Exército, permitiram quBeedo de Engenharia Elétrica do
implantasse e equipasse o0 seu Laboratério de Mitdas em meados da década de 80. |
deu gracas a aquisi¢cdo, no Brasil e no exterioggugpamentos que incorporavam tecnolog

para apoiar de forma satisfatoria a grande maitasaaplicacdes praticas de interesse.

cursos de instrumentacéo e medidas em nivel deagad e de pés-graduacao.

Os laboratérios destinam-se ao ensino e a reatizdedrabalhos de pesquisa nas areas de

e HF,
oes e

Recursos oriundos de convénios com financiadoregrgamentais, juntamente com

ME
5to se
ia de

Gltima geracdo em medidas, analise de sinais e Wag§o, 0S quais representavam o estado-da-
arte em suas categorias. Desde entdo, com a meaatdn acervo existente e a aquisicdo de
novos equipamentos, os laboratérios dispdem desesumateriais e operacionais suficientes

Os laboratérios sdo usados prioritariamente parasaporte aos trabalhos de ensino e
pesquisa que envolvem medidas e comprovacdes mqraais em RF, em apoio aos diversos




Infraestrutura Laboratorial

» Multimetro Digital HP34401A

» Analisador de Redes ENA Agilent E5070B

* Analisador de Redes HP8754A

» Medidor de Figura de Ruido HP8970A

» Medidor de Poténcia HP438A

* Plug-in de RF (diversos)

* Analisador de Espectro Anritsu

*» Geradores de Varredura HP8620C e HP8350B

* Fonte de Polarizacéo de Transistores HP8717B

Competéncias
» Medidas de parametros S de dispositivos eletroritd8 Ghz

» Medida de figura de ruido de dispositivos até 1% GH
» Medidas de propriedades dielétricas de materiai8 &Hz

» Medidas de propriedades dielétricas de materiaifuagéo de temperatura

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratorioProf. José Carlos Araujo dos Santos
« Telefone: (+5521) 3820-4191

« E-mail: araujo@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia - IME

« Endereco: IME — SE/3, Praca General Tiburcio, 80, Praia VéhaeRio de Janeiro — RJ
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LABORATORIO DE TECNICAS DIGITAIS
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Técnicas Digitais tem por func®&recer espaco e infraestrutyrare
pequenos projetos para as aulas praticas das disciplinas da arealedednica Digital qu
compbem a grade dos cursos de graduacdo em engerdiéatrica, eletrbnica e
telecomunicacdes do IME.

Infraestrutura Laboratorial

* 1 (um) osciloscépio digital Tektronix TDS210;

1 (um) osciloscopio digital GW Instek GDS-1062;

* 8 (0ito) modulos didaticos de eletrénica digitat&pol 8810;

* 3 (trés) placas de desenvolvimento de FPGA Dighiglys Spartan-6;
* 14 (quatorze) kits de avaliagéo Xilinx Spartan-&RPSP601;

» Estoque de componentes eletronicos basicos de paiémcia para prototipagem
circuitos eletronicos, incluindo resistores, cafmaes, transistores, diodos, e circuitos integr
digitais.

Competéncias

Realizacdo de préticas didaticas basicas de eledrdigital.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioAlexandre Pimentel Mendonca - Cel
« Telefone:(21) 3820-4138

« E-mail: alexmend@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praca General Tiburcio, 80, Praia Vermelha, Ridateeiro — RJ, 22290-27
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LABORATORIO DE MEDIDAS NUCLEARES
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério:

O laboratorio € empregado em atividades relacianadacurso de Engenharia Nuclea

r do

IME, ao Estagio de Protecdo Radiolégica e as agéeBQBRN do EB, conforme descrito a

sequir:

*No curso de Engenharia Nuclear do IME, atua na &&uo dos alunos através

da

realizacdo de atividades experimentais e didaticadabora na realizacdo de pesquisas

académicas, que desenvolvam medidas experimemtsiaraas de: medicina nuclear; dete
de Radonio, Torbnio e de seus produtos de decamndateccdo de néutrons; espectrom

ccao
etria

gama; espectrometria alfa; determinacdo das caisizias das radiacbes; programas de

aquisicdo de dados; medidas em coincidéncia; espestria de tempo; desenvolvimenta

de

instrumentacdo nuclear, desde a pesquisa e degenepto de detectores de radiagéo,
realizacao de testes de rotina, aceitacdo, afefiggme-test”) e na elaboracdo de procedimentos

experimentais para utilizacao rotineira de equipgogee da instrumentacao eletrénica béasica.

No Estagio de Protecdo Radioldgica (nas versGegabd@s avancada), colabora
formacdo dos alunos da Divisdo de Saude do Exéatitvés da realizagdo de ativide
experimentais e didaticas. Promove ainda, o treéméonpara o uso correto da instrumentacs
medicdo individual e de éarea, uso de EPI's e ERfwlvendo radiacdes ionizan
levantamento radiométrico em instalacdes radiostivaalizacdo de testes de afericdo
instrumentos de area e individual de leitura dieetdaboracdo de procedimentos para reali;
de auditoria em instalacdes radioativas da areaupeténcia da Divisdo de Saude do EB.
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* Nas acdes de DQBRN do EB, através da realizacdevdatamento de dados da tri

ade

identificacdo-levantamento-reconhecimento na ar@8RN de interesse do Escaldo Superior,
empregada como uma importante ferramenta para ossvel tomada de decisdo. Realizacéo
de servicos estratégicos, a saber: mapeamento aesgps, trabalhos com programacao

computacional orientada ao objeto, criacdo de mahmaisuario, procedimentos operacio

nais

padronizados e instrucdes operacionais de trabalbimamento de equipes, identificacdo e
levantamento dos critérios de selecdo da instriagéata ser utilizada nas acdes de DQBRN e

assessoramento técnico-cientifico nas tomadas disadepelo responsavel na atuacagd
eventos.

Infraestrutura Laboratorial:

» Termdmetro digital com quatro algarismos significag

» Espectrometro Alfa

» Conversor de sinal Down Converter

* Base para fotomultiplicadora

* Cintilador de Nal 3"X3"

* Detector Geiger Muller

» Contador frequéncia

 Analisador monocanal / Timing SCA

 Conjunto de 3 bombas amostradoras com vaz&do maarba litros por minuto
» Conjunto de 6 bombas de amostragem pessoal cora waédma de 5 litros por minut

* Sistema de medicdo de radiagdo com componentespietmetria portatil, Mc
Nomad Plus

* Detector coaxial

» Unidade de medida cintiladora

» Camara de vacuo portatil para espectrometria alfa
* Inversor de pulso

* Monitor de néutrons portatil “Snoopy”
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* Estojo composto de dois conjuntos atenuadoresdi@cin gama, composto de 12 pl
de diferentes espessuras dos elementos Chumbaoremdu

* Estojo padréo de fontes emissoras de radiacao gdreta para teste Sk-1

* Equipamento (Kit) de Fluoroscopia e componentes

 Pré-amplificador de cintilacéo

* Pulsador

* Analisadores multicanais, Modelo ADCAM

* Bomba de pré-vacuo c/capacidade de obtencao de décaté 1 milli TORR
* Rack e fonte de tenséo Nim/Bin

» Dewar para nitrogénio liquido

* Bomba de alto vacuo tipo difusora, capacidade dengho de vacuo de até 1 u TORI
» Vacudmetro para alto vacuo - faixa de medida atéeTarr

« Detector portéatil de Radénio e Tério para AguapSat modelo Alfa-guard

* Detector portéatil para particulas Alfa e Beta éaa@io Gama, para Taxa de contamin
de superficie

* Detector para radiacédo Gama, pessoal
« Monitor de Area para particulas Alfa, Beta e Ra@iiaGama
* Espectrofotdmetro digital, faixa do visivel

« Sistema de producédo de nitrogénio liquido

Competéncias:

* Formacao e capacitacdo nas areas de espectrogaatieg espectrometria alfa, audit
de instala¢cGes, medicdo de radbnio no ar, no soéégua;

* Avaliacdo de fuga de radiacdo ionizante em salaslimdagem especial,
* Medidas de radiacéo ionizante em ambientes INDOQRIEDOOR,;

* Levantamento Radiométrico;
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» Capacitacdo basica na area experimental dos atlmesirso de Mestrado da Secédo de
Engenharia Nuclear.

Informacdes para Contato:

« Responsavel pelo LaboratérioDomingos D™ Oliveira Cardoso
* Telefone:21 2546 - 7072

« E-mail: domin@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praca General Tiburcio n°® 90 — Urca — Rio de Janeir
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LABORATORIO DE ROBOTICA E INTELIGENCIA COMPUTACIONA L
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

interdisciplinar e com aplicacdes no meio civil ditar, envolvendo as teméaticas de ra
autdbnomos cooperativos, veiculos aéreos nao tdpslaeem missdes de monitorame
navegacao autbnoma para veiculos terrestres magatids, sistemas multiagentes para a
inteligente e a interagdo humano-robd, e competiadadémicas de carater educacional.

Infraestrutura Laboratorial

* 1 robd movel Pioneer 3DX;

« 1 plataforma robética experimental constituidano®d movel Pioneer 3DX, sensor lg
SICK LMS-200 e camera RGBD.

* 4 Parrot AR Drone 2.0 Elite Edition.
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* 2 asas voadoras motorizadas, em formato delta &daspcom NavStick.
 Radio controle digital de 7 canais.

 Simulador de v6o X-Plane.

» Simulador de v6o Real flight.

» Camera GoPro Hero4.

* Servidor para simulacao, dotado de placa gréafiadialv

» 3 cameras firewire de alto desempenho.

* Bracos robdéticos didaticos.

* 5 kits Lego Mindstorms EV3

* Placas Arduino e Raspberry Pi,

* 4 laptops Intel Core i7 8GB RAM com placa grafiddB Radeon
* 4 desktops Intel Core i7 3.4GHz 8GB RAM

* 1 osciloscopio digital

* TV LCD 50” full HD

 Conjunto de 6 robds desenvolvidos no laboratéria gampeticdo de futebol de robés,

categoria RoboCup F180

Competéncias

* Solucdo SLAM baseada no filtro de particulas cdtrafjem de outliers para ambier
dindmicos.

* Deteccao e identificacdo de humanos em nuvensme$8D para um sistema robo
de localizagdo e mapeamento simultaneos.

* Andlise de similaridade visual em fechamento deplatravés de reducgéo
dimensionalidade de dados via mapeamentos poiddifus

* Planejamento de trajetéria de multiplos robds enptereal.

» Um modelo de deteccgéo e resolucéo de conflitosAdéTs utilizando CL-RRT.
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» Coordenacdo de multiagentes robéticos para conttele/ANTs em monitoramento
persistente por cobertura de area com prioridaithdsnicas.

«Uma abordagem para desvio de obstaculos na assst&o controle de um
guadricéptero em tempo real.
do GPS usando cointegracéo.

comando.

reduzida superficie de controle.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratoérioPaulo Fernando Ferreira Rosa
« Telefone:21 3820-4197

« E-mail: rpaulo@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80 — Urca. Rio de JaneRd —
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* Fuséo de sensores para localizacdo de um VANTal&xasem ambiente com restricoes

« Controle de atitude neuro-fuzzy evolutivo para waeeonave de reduzida superficie de

» Controle adaptativo Neuro-Fuzzy de atitude de a®mao tripulada de asa fixa e



LABORATORIO DE DEFESA CIBERNETICA
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Defesa Cibernética do IME (LabBEGiBME) foi criado em 2012 con
finalidade de proporcionar um ambiente adequada padesenvolvimento das atividades
C&T e RH na area cibernética (ex. criptografiausagca da informacéo e seguranca de rec

A formacéo especializada de recursos humanos @& @oe niveis de graduagéo e
graduacao stricto sensu, é promovida pelos seguttesos: Engenharia de Computacao,
Graduacdo em Sistemas e Computacado (nivel Mestedri)s-Graduacdo em Engenhari
Defesa (nivel Doutorado). Nesses cursos, disaplalinhas de pesquisa especificas est:
constante desenvolvimento para atender as demaldsstor cibernético. O LabDCiber-IN
conta com as seguintes instituices, Programdsoedtdrios parceiros:

1. Laboratorio Nacional de Computacgéo Cientificd@C —www.Incc.br); e

2. Rede Nacional de Seguranca da Informacé&o eoQrgdia (www.renasic.org.br)

Infraestrutura Laboratorial

Kepler X2090)

* 06 Servidores DELL R910 (4 Xeon E7-4800 com 10 edgle 512 GB RAM, ca
servidor)

» 07 Servidores DELL R810 (4 Xeon E7-8800 com 10 emgle 32 GB RAM, ca
servidor)

* 01 Servidor DELL R510

* 01 Unidade de Fita DELL TI3852

» 02 Storages DELL MD3621 (12TB cada)
* 01 Storage DELL MD1000

* 01 Storage DELL MD1000
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* 01 Supercomputador CRAY XK6 (40 Opterons Interlag@90 + 40 GPUS NVidi
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* 01 CISCO ASA 5510
» 03 Switch Layer 3 DELL 8024
* 01 Switch Layer 3 CISCO 3950

* 01 Simulador de Operac6es Cibernéticas (SIMOC)

Competéncias

Os trabalhos de pesquisa do laboratorio visanvastigacdo e concepgao de algoritr
mecanismos e sistemas para a defesa cibernétitaco® nas atividades de pesquisa bé
conforme objetivo do proprio Instituto. A analise desempenho de soluc¢des propostas ta
faz parte das atividades.

destacar: Computacao de Alto Desempenho e Apredaita Maquina.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratério:Major QEM/Comp Anderson Fernandes Pereira
Santos

« Telefone (21) 2546-7080 (ramal 7091)
« E-mail: anderson@ime.eb.br
« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praga General Tiburcio, n°® 80 — Praia VermelhaalJrRio de Janeiro — RJ.
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Os topicos principais de pesquisa incluidos nomsdo projeto sdo: Analise de Malware,
Botnets, DDoS e Criptologia. Como areas afins eapeio aos tdpicos principais, pode-se

dos




LABORATORIO DE LIGANTES E MISTURAS BETUMINOSAS
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

Consiste em um laboratério para estudos de ligaasfélticos, materiais pétreos
misturas asfélticas utilizadas em pavimentos asféltde estradas e aeroportos, apreser
cerca de 200 fide area e composto de varias bancadas para walghécnicos, pesquisade
e alunos de graduacdo. Sua utilizacdo esta asaasadisciplinas de Materiais de Paviment
e Mecanica dos Pavimentos, da pés-graduacdo enmlearge de transportes, e Materiais
Construcdo (Asfalto) e Projeto de Pavimentos ddugigdo em engenharia civil. No mome
possui um técnico sénior e dois técnicos junidms contratados com recursos de projet
pesquisa financiados por empresas privadas.

Figura: Vista Geral do Laboratério de Ligantes sthlias Betuminosas do IME

Atualmente estdo sendo desenvolvidos projetos dguEa com empresas com
Samarco, sob o titulo "Utilizacdo de Residuos daekdicdo do Fe na Construgéo Civil" e c¢
Petrobras "Utilizacdo de Agregados Alternativos Misturas Asfalticas". Além disso, ha
expressivo historico de cooperacdo com o Departnams Engenharia e Construcdes (D
para a realizacdo de trabalhos especificos em patagéo, sendo o de maior dimens
elaboracéo do projeto de restauracao do lote GRIa@/PE, realizado em 2011.
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Infraestrutura Laboratorial

O laboratorio € composto de equipamentos para lzae@o de todos os ensaios
caracterizacdo do ligante asféltico, considerandonarmas técnicas vigentes, e alg
equipamentos da moderna metodologia Superpaves &l podemos citar:

* Viscosimetro Rotacional Brookfield
* Estufa de Filme Fino Rotativo (RTFOT)
* Prensa para Ensaio de Fadiga por Compressao Dametr

* Ductildmetro, Penetrdmetros, Ponto de Fulgor, Gegpel

Competéncias
* Ensaios de caracterizacao de ligantes asfaltiodsg). Normas DNIT

* Ensaios de Caracterizacdo de agregados pétreos)tdtbrmas DNIT
* Ensaios para dosagem de misturas asfalticas petmlon®larshall

* Linhas de Pesquisa: Engenharia de Estradas e BlaterEstruturas para Infraestru
de Transportes

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMajor Antonio Carlos Rodrigues Guimaraes
« Telefone:021 3820 4129

« E-mail: guimaraes@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Praca General Tiburcio n 80, Praia Vermelha/Urda.d® Janeiro/RJ CE
22290-270
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LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO E CONCRETO
Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricdo do Laborat6rio

materiais empregados na construcao civil, permitiadavaliacdo das caracteristicas fisic

aquisicao de dados de carregamentos, deformagirdezacoes.

Os alunos da Secédo de Engenharia de Fortifica€@mstrucao utilizam o laboratério r
trabalhos complementares das diversas disciplima®rns$ino, nas atividades de iniciagé
pesquisa e projetos de fim de curso da graduagas pesquisas de pds-graduacéo. Além d
alunos de pos-graduacdo em engenharia de matéoidiE e de graduacdo e pos-gradu
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Este laboratério possui equipamentos necessariosom@iwole tecnoldgico dos diversos

as e

mecanicas de materiais como madeira, cimento, adosgde aco, concreto e materiais
compositos, betuminosos e ceramicos. O laboratamdbém dispde de equipamentos para
ensaios estéticos e dinamicos de elementos estigjtiiais como vigas, pilares e lajes, com
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em engenharia civil de outras instituicdes de endeis como UFRJ, UFF, UERJ, PUC-R
UENF, também desenvolvem trabalhos de pesquisa ladsiratorio.

para concreto), MC Bauchemie Brasil (fornece adic@&e aditivos para concreto), B
Construction Chemical Brasil, Rogertec (fornecesaaes, aditivos e fibras) e o Geobrugg

desenvolvidos na linha de pesquisa Materiais euttsérs para Infraestruturas de Transpg
entre outras.

Infraestrutura Laboratorial

* Prensa para ensaio estatico, com capacidade deN30Op&a corpos-de-prova
argamassas;

* Prensa para ensaio estatico, com capacidade de KINO@ara corpos-de-prova
concreto convencional;

» Maquina para ensaio estatico, com capacidade dekNDQ@ara ensaios de tracao
corpos-de-prova de aco e de compressao e de #ewa@orpos de prova de concreto;

pais), para a realizacdo dos ensaios com con@edtiadresisténcia;
controlada para execucao de corpos-de-prova deediés materiais;

* Maquina para ensaio estatico, com capacidade dekR5Qpara corpos-de-prova
diversos materiais e para ensaios de telas dergéae

* Maquina para ensaio estatico, com capacidade dekBQQpara corpos-de-prova

madeira;

1500 kN cada;
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O laboratorio é apoiado por empresas privadasctais Holcim Brasil (fornece cimento

asf
AG

(fornece fibras). Estas empresas doam materiaibzaghbs nos projetos de pesquisa

res,
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em

* Prensa para ensaio estatico, com capacidade dekBDQ@ma das poucas existentes no

* Maquina para ensaio estéatico, com capacidade de BNQ computadorizada e servo-

de

de

* Laje de reacdo de 4 metros x 4 metros com doigcpérinetalicos com capacidade para

* Sistema para ensaios estaticos e dinamicos, compast trés atuadores hidraulicos
acoplados aos porticos metalicos, sendo dois atesdie 1000 kN e um de 50 kN e uma
maquina para ensaios de compressao, tracao e flexéarpos-de-prova de diversos materiai

S.



Competéncias
* Ensaios de diversos materiais empregados na coastrivil, para avaliacdo das s

propriedades fisicas e mecanicas, conforme as sohBET e ASTM, dentre outras vigentes.

* Ensaios estaticos e dinamicos de elementos estisjtti@is como vigas, pilares e la
com monitoramento de dados de carregamentos, deféea e aceleracbes, conforme
normas ABNT e ASTM, dentre outras vigentes.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioAna Maria Abreu Jorge Teixeira - Maj
« Telefone:21 3820-4123

« E-mail: anam@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80, Praia Vermelha, Ridatesiro, RJ
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LABORATORIO DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

intermolecular entre compostos bioativos e biomd&s; como proteinas e DNA, e
caracterizacdo estrutural de compostos de coordenaclrabalha-se também

com apoio dos o6rgaos de fomento MCT/CNPq/CAPES/FAIREFAPERJ/FAPESP, ent
outros.

Infraestrutura Laboratorial

« Equipamento: VARIAN 600 MHz PREMIUM COMPACT com dusondas de 3 e 5n
gue permitem analises de amostras liquidas.
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Laboratoério destinado aos estudos multinuclearegstiaitura molecular de compostos
organicos e inorganicos por RMN. Trabalha com eap&mnfase nos estudos de interagéo

na
no

desenvolvimento e na implementacédo de sequéncipslsies em RMN. Esse laboratério presta
apoio analitico aos alunos de Graduacéo e Pos-&gadwo IME, além de desenvolver projetos

re



Competéncias
Aplicacdo de diferentes técnicas unidimensionaisbidimensionais de RMN

moleculares assim como a caracterizagao fisicoigaim

Desenvolvimento de Agentes contra Guerra QuimicaRiologica

eficientes antidotos contra armas quimicas, edpemige organofosforados neurotoxico

de doencas infecciosas.

Instituto Nacional de Biologia Estrutural e Bioimagem

celular.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioProf. José Daniel Figueroa Villar
« Telefone:(21) 2546-7057

« E-mail: jdfv2009@gmail.com

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Praca General Tibarcio, n°® 80, Praia Vermelha ealJRio de Janeiro — R
CEP: 22.290-140. Secéo de Engenharia Quimica (SE-5)
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na

caracterizacdo de compostos organicos e inorganlgetivando a elucidacdo de suas estruturas

Descricdo do projeto: Esse projeto tem por objepesquisar e formar recursos humanos
na area de defesa contra guerra quimica e biolégspecificamente, desenvolver novos e

S, €

agentes para protecdo contra infeccdo por ageimésgibos, especialmente Yersinia Pestis
(peste bubdnica). Esse projeto visa, ainda, desasrvoovos agentes bioativos para tratamento

Descrigdo do projeto: Projeto com objetivo de ctidap uma rede de pesquisa em torno
da Biologia Estrutural, Biologia Celular e Biologi@cidual, focada no estudo de patologias
humanas, como as Doencas Amiloidogénica, Cancem¢as Parasitarias e Viraise, e Doencas
Degenerativas, onde se faz necesséario 0 uso daatemovas como, por exemplo, a terapia

RJ,




LABORATORIO DE QUIMICA COMPUTACIONAL

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

Laboratorio dedicado ao estudo tedrico-computatideaprocessos fisico-quimicos
ponto de vista molecular. Em particular, trabaleéas duas grandes vertentes:

(a) estudo das propriedades das moléculas enchkiijndo reacdes quimicas; e

(b) estudos da correlagéo entre estrutura moleeysaopriedades macroscopicas.

com énfase nas propriedades de estados eletr@xcitados e propriedades elétricas.

fomento MCT /CNPqg/CAPES/ FAPEMIG/ FAPERJ/FAPESPireeroutros, esse laboratd
presta apoio aos trabalhos dos alunos de Gradedeas-Graduacéo do IME.

N

Infraestrutura Laboratorial

Equipamento: Cluster.

Competéncias
Estudo tedrico-computacional de processos fisidotgos

7]
i - i
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratério: Prof. Itamar Borges
Janior
« Telefone:(21) 2546-7147

» E-mail: itamar@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Praca General Tibarcio, n° 80, Praia Vermelha -aJRio de Janeiro —
CEP: 22.290-140. Sec¢ao de Engenharia Quimica (SE-5)
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do

Na vertente (a), diferentes tipos de moléculas ededes quimicas tém sido investigadas,

Na vertente (b), tém sido estudadas moléculas coempes de materiais energeéticos,
catalisadores de interesse da Industria de Petedlaateriais com potencial de desativacdo de
moléculas organofosforadas. Além do desenvolvimeletgprojetos com apoio dos 6rgdos de

ro

RJ,



LABORATORIO DE CRAQUEAMENTO CATALITICO

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

Nesse laboratério estuda-se também a aplicacaatakésadores comerciais e/ou sintetizado

suporte técnico/experimental aos alunos de Gradua&®s-Graduacao do IME,

Infraestrutura Laboratorial

Equipamentos: Plantas piloto, Reatores, Cromatogmliscosimetros.

Competéncias

Sintese, caracterizacao e avaliacdo de catalisadore

Desenvolvimento de catalisadores para a producdo deidrogénio a partir da
gaseificacao de biomassa

producéo de hidrogénio a partir da gaseificacaoiai@assa

Aproveitamento da glicerina coproduto da producéo € biodiesel para obtengéo ¢
guimicos visando agregar valor & cadeia produtivaadendé

Descricdo do projeto: Projeto focado no reaprowestato da glicerina, subproduto
processo de producao de biodiesel.
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Laboratério onde séo sintetizados catalisadoresderentes métodos, com submissao
dos mesmos a tratamentos térmicos diferentes. Aliéso, sdo realizadas avaliacbes destes
materiais, através do craqueamento catalitico elesolegetais e de reagcfes de transestericacao.

S em

processos de interesse industrial. Sdo estudadasppimente as aplicacbes de catalisadores
heterogéneos nas industrias do petréleo e petracpuiirRParalelamente, o laboratério esta

equipado com reatores para altas pressdes e taorpsrapropriados para estudos de reacoes
em condi¢cdes supercriticas. Além do desenvolvimeet@rojetos com apoio dos 6rgédos de

fomento MCT /CNPg/CAPES/ FAPEMIG/ FAPERJ/FAPESRresroutros, além de fornecer

Descricdo do projeto: Projeto voltado para o desemento de catalisadores para a

e

do



Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratoério:Prof. Luiz Eduardo Pizarro Borges
« Telefone:(21) 2546-7054

« E-mail: luiz@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Praca General Tibarcio, n° 80, Praia Vermelha -aJRio de Janeiro — RJ,
CEP: 22.290-140. Secéo de Engenharia Quimica (SE-5)
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LABORATORIO DE CROMATOGRAFIA GASOSA E ESPECTROMETRI A DE
MASSAS

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

Graduacéo e Pés-Graduacao do IME. Os estudos pectEsmetria de Massas compreen
sistemas de cromatografia a gas acoplada a egpettodde massas de alta resolucdo e t
qguadrupolo acoplado a cromatdgrafos liquidos, didpale ionizacdes por impacto de elétr
MALDI e elétron-spray. As principais aplicacbes s&wn Oleos essenciais, toxir
acompanhamento de modificagdes quimicas em aliménéaliados e polimeros.
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Laboratério utilizado para efetuar analises de téuosas organicas objetivando a

separacao, quantificacao e identificacdo dos digsec®@mponentes de uma amostra. Além do
desenvolvimento de projetos com apoio dos orgdosfodeento MCT /CNPg/CAPES/
FAPEMIG/ FAPERJ/FAPESP, entre outros, esse labooapdesta apoio analitico aos alunos de
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Infraestrutura Laboratorial

Equipamentos: Cromatografos liquidos e gasosospecEémetro de Massas MALI
TOF.

Competéncias

Aplicacdo da técnica de Espectrometria de Massast IMAOF no estudo de dle
essenciais, toxinas e no acompanhamento de madiésagquimicas em alimentos irradiad
polimeros.

Aplicacbes da Espectroscopia, Espectrometria e Cratografia em Farmacos
Alimentos, Polimeros, Produtos Energéticos e Matres Naturais.

Descrigdo do projeto: Esse projeto tem por objesiplicar as técnicas da Espectrosc
Espectrometria e Cromatografia em Farmacos, AliogrnPolimeros, Produtos Energétic
Matrizes Naturais.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratorio:Antonio Luis dos Santos Lima — Cel R/1 e Mar,
Carneiro dos Santos - Cap

« Telefone:(21) 2546-6690
» E-mail: marcelocarneiro@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

CEP: 22.290-140. Sec¢éo de Engenharia Quimica (SE-5)

174

DI-

0S
0oS e

Dpia,
DS €

celo

« Endereco: Praca General Tibarcio, n° 80, Praia Vermelha -aJRio de Janeiro — RJ,




LABORATORIO DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

Laboratério destinado aos estudc
tedrico/pratico de Mlcroblologla }
Enzimologia Industrial, K
Bioguimica e Processos BiotecnologicGe==
Além do desenvolvimento de projetos co
apoio dos orgdos de fomento MC
CNPg/CAPES/FAPEMIG/FAPERJ/FAPESH
entre outros, esse laboratério apoia
trabalhos dos alunos de Graduagéo e Pé6s-GraduagBti=d

Infraestrutura Laboratorial

Equipamentos: Estufa para crescimento de bactériagrgos, agitador planetario para
cultura submersa com temperatura controlada, caderduxo laminar, autoclave de 225 L,
placa de eletroforese vertical e horizontal, micépso Optico, osmose reversa com filtro 0,22
pum e determinador de umidade por infravermelho.

Competéncias

Aplicar as técnicas de modelagem molecular/matematios estudos dos sistemas
enzimaticos e dos bioprocessos.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioAlvaro José Boareto Mendes — 1° Ten
* Telefone (21) 2546-4148 ou 2546-7166

« E-mail: boareto@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Pragca General Tiburcio, n°® 80, Praia Vermelha -alJRio de Janeiro — RJ,
CEP: 22.290-140. Sec¢éo de Engenharia Quimica (SE-5)
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LABORATORIO DE IMAGEAMENTO DIGITAL

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Imageamento Digiti 1}
(LID) da Secao de Ensino de Engenha :
Cartografica (SE/6) presta apoio a trabalf=ew
académicos relacionados ao tratamento [
imagens digitais de sensoriamento remotoge J"
fotogrametria, bem como apoiar disciplinas
graduacado e pds-graduacao voltadas a projet
pesquisa. -

O LID tem uma infraestrutura propri
baseada em computadores e aplicati
especializados em processamento digital
imagens de sensoriamento remoto e
fotogrametria, conta com o acervo de imagens dgiteatlo Exército Brasileiro, além de pos
um sensor de varredura hiperespectral, um espextiometro e um scanner 3D.

Infraestrutura Laboratorial

* Espectrorradidmetro de méo, equipado com miraeptec GPS para campo e fonte
medicdo em laboratério.

* Digitalizador tridimensional “3D Scan” de méo, pgexacao de modelos digitais
» Camara hiperespectral de varredura com 1600 peattisais e 848 canais
» Computadores com 10 licencas do aplicativo de Fatogtria ERDAS

* Licengas do aplicativo ENVI com linguagem de progagdo IDL habilitada
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Competéncias

A Linha de Pesquisa de Imageamento do Terrenonélideepor este laboratério, que
0S recursos necessarios para o desenvolvimenfmedgsisas correspondentes.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioCarlos Frederico de Sa Volotdo — Ten Cel
« Telefone: (21) 2546-7065

« E-mail: volotao@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia (IME)

« Endereco:Praca General Tibarcio, 80, 6° andar, Rio de JanRiy
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LABORATORIO DE SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Sistemas de Informacgé = 4
Geograficas (LSIG) da Secdo de Ensino : -:k =
Engenharia Cartografica (SE/6) destina-se =y
ensino e a pesquisa nas areas de Banco de D
Geograficos, Sistemas de Informacd
Geograficas e Andlise Espacial (&lgebra g
mapas, estatistica espacial, analise de rede
analise de dados geoespaciais fuzzy);
desenvolvimento de aplicativos de Sistemas
Informagbes Geograficas; e ao apoio as a
praticas das disciplinas de SIG e Banco
Dados Geograficos nos cursos de Graduacg
Pos-graduacao.

O LSIG tem uma infraestrutura propria baseada emmpatadores e aplicativ
especializados em SIG.

Infraestrutura Laboratorial

* 5 computadores;

* 25 licencgas ArcGis;
* SIG Desktop;

* Quantum GIS;

* TerraView;
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Competéncias

O LSIG atende as Linhas de Pesquisa de Imageanizigital e de Modelagem| e
Representacao Terrestre, tendo os recursos naosgsaftia 0 desenvolvimento das pesquisas.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMarcos de Meneses Rocha — Maj
« Telefone (21) 2546-7065

« E-mail: volotao@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia (IME)

« Endereco:Praca General Tibarcio, 80, 6° andar, Rio de JanRiy
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LABORATORIO DE POSICIONAMENTO

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laborat6rio de Posicionamento (LPOS) &
Secdo de Ensino de Engenharia Cartografica (S
presta apoio a trabalhos académicos relacionad
Geodésia e posicionamento por satélite, bem cc
apoia disciplinas de graduacéo e pos-gradudy
voltadas a projetos e pesquisa.

O LPOS tem uma infraestrutura prop
baseada em computadores e aplicativos voltag
para o processamento geodésico, conta com d
fornecidos pelo IBGE e pela Diretoria de Servi |
Geografico (DSG) do Exército Brasileiro.

Infraestrutura Laboratorial

» 7 computadores
* TOPCON Tools

» Software GHOST

Competéncias

A Linha de Pesquisa de Modelagem e Representacéesife € atendida por €
laboratério, que tem 0s recursos necessarios pdeaenvolvimento das pesquisas.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioLeonardo Castro de Oliveira — Prof.
« Telefone:(21) 2546-7065

« E-mail: leonardo@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia (IME)

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80, 6° andar, Rio de JanRi
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LABORATORIO DE CARTOGRAFIA

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Cartografia (LCART) d
Secdo de Ensino de Engenharia Cartografica (SIEETs
presta apoio a trabalhos académicos relacionad@

cartografia geral, bem como apoia disciplinas '

pesquisa na area.

O LCART tem uma infraestrutura propri
baseada em computadores e aplicativos destinadi§,
edicdo cartogréfica, incluindo sistemas de projegt”
toponimia e trabalhos de topografia.

Destina-se ao desenvolvimento de trabalho
pesquisas envolvendo a area de conhecimento Cafiggcom énfase em Generaliza
Simbolizacéo, Visualizacao e Animagédo Cartogréfica.

Infraestrutura Laboratorial

* 8 computadores

1 impressora para grandes formatos (Plotter HPgDjes)
* Aplicativo ArcGIS

* GVSIG

* Aplicativo QGIS (QuantumGlIS)
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Competéncias

O Laboratorio LCART destina-se a dar suporte a &idle Pesquisa de Modelage
Representacdo Terrestres e tem 0s recursos negggsa#tia 0 desenvolvimento das pesq
nessa linha.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioLuiz Felipe Coutinho Ferreira e Silva — Prof.
« Telefone:(21) 2546-7065

« E-mail: felipe@ime.eb.br

« Nome da Instituicaa Instituto Militar de Engenharia (IME)

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80, 6° andar, Rio de JanRi

182

m e
uisas




LABORATORIO DE AERODINAMICA

Exército Brasileiro

Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Aerodindmica (LA) é destinado asimo de engenharia mecéanica,
atendendo as necessidades académicas dos cugasidacao e de mestrado.

Infraestrutura Laboratorial

* Tunel de vento subsonico;

* TUnel de vento supersbénico para visualizacdo dadd choque;
» Balanca para medidas de cargas aerodinamicas,donganento;
» Aparato Schilieren para visualizacdo de ondas dqued

» Equipamento de anemometria com fio quente;

» Bancada didatica para quantificacdo de perda @@ @m tubos e acessorios;
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* Bancada didatica para medida de viscosidade da eguisualizacdo da transig

laminar-turbulenta.

* Bancada didatica para medidas de temperatura eadtwoes de calor;
» Bancada didatica para experiéncia em ebulicdo-cmadao;

* Bancada didatica para medidas de velocidade emnamsrdos;

« Conjunto para experiéncias em radiacao térmica;

» Camera infravermelha modelo ICI 7640S e softwareespondente.

Competéncias

Apoio a Linha de Pesquisa de TermofluidodinAmica Rtograma de Mestrado

Engenharia Mecénica do IME.

Informacdes para Contato

270

« Responsavel pelo laboratorioProf. Rodrigo Otavio de Castro Guedes
« Telefone:21 2546-7228

« E-mail: guedes@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco: Praca General Tiburcio, 80, Praia Vermelha, Ridateeiro — RJ, CEP 222¢
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LABORATORIO DE METALOGRAFIA

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Metalografia d¢
Instituto Militar de Engenharia (IME) est
vinculado a Secdo de Engenharia Mecéanic
de Materiais (SE-4), com objetivo principal ¢
apoiar academicamente 0s cursos |
Graduacdo em Engenharia de Materiais ef
Pos-Graduacdo em Ciéncia dos Materiais
nivel de Mestrado e Doutorado) na dema
das aulas praticas e desenvolvimentos
trabalhos de conclusdo de curso da gradua
dissertacbes de mestrado, teses de doutora
demais projetos de pesquisas vinculados
area de Materiais. Além disso, de acordo co
demanda, oferece suporte aos trabal
académicos de discentes e projetos
pesquisas de docentes vinculados aos de
departamentos do IME, a se destacar os cursos deéu&@ao e Mestrado em Engenk
Mecanica, e Graduacdo em Engenharia de Fortificag@mnstrucao.

Este laboratério é de fundamental importancia, ptasece as ferramentas e recursos
de preparacdo de amostras de materiais metalieo®gbs e nado ferrosos) e ndo meta
visando a caracterizacao microestrutural para ddendo proprio laboratério (via microsca
Optica), bem como para demandas de analises caladuem outros laboratérios da institui
Laboratério de Microscopia Eletronica (Analises Maroscopia Eletrénica de Varredura €
Transmissao), Laboratério de Ensaios Mecanicos ligesd de Macro e Microdurez
Laboratério de Difracdo de Raios-X, entre outros.

Infraestrutura Laboratorial

 Capela para manipulacéo de reagentes e prepaoiugéeas para analise metalografic

» Maquinas de corte: tipo discotom e de precisao (V\NMW);
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« Lixadeiras e Politrizes mecanicas rotativas, cosem velocidade variavel, e Poli
vibratoria (VIBROMET), automatica;

home-made), em fase de implantacao das técnicas;

« Microscopio Optico.

Competéncias
» Corte de amostras, de pequenas dimensofes, deaisativersos.

* Preparacdo Metalografica: Corte, Embutimento g frikamento, Polimento (mecani
guimico e eletrolitico) e Ataque Quimico para castie de macro e microestruturas, obser
da microestrutura via microscopio éptico.

* Andlise de inclusbes, fases, tamanho de gréo.

» Laboratorio suporte que visa atender as linhas esqusas que fazem uso
microscopia eletronica de Varredura e de Transmid8@m como o preparo de amostras

outros tipos de caracterizagdes, tais como durmez&ro e microdureza), difragcdo de raio
entre outras.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioProfessora Andersan dos Santos Paula
« Telefone:(21) 2546-7254

« E-mail: andersan@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80 — Praia Vermelha — Ridaheiro - RJ
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LABORATORIO DE ROBOTICA INDUSTRIAL E DE DEFESA

Exército Brasileiro

Instituto Militar de Engenharia A

Descricdo do Laboratodrio ab

O Laboratério de Robdtica Industrial e de Defe§aR(ILab) é destinado ao ensino
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (PD&l) em troddndustrial e de Defesa. Os r

civis e militares em nivel de graduacao e pos-gredo em Engenharias Mecéanica e de De

Infraestrutura Laboratorial

Esta equipado com quatro estacbes computacionaisttbtho e ferramentas de CAD
gue permitem modelar, avaliar e simular, com vigagho em escala natural (1:1) de qua
modelo dentro das dimensbes de 3,0x2,0m, valenddeseum Sistema de Proje
Estereoscépica (CAD Wall), composto de uma retijegém estereoscopica passiva de um @
em tela com aproximadamente 3,2x2m de &rea utih, pmjetores profissionais de alto bri
resolucdo WUXGA (1920x1200) e fidelidade de imagEstes
equipamentos estdo integrados com um sistema de dad
alta fidelidade e com um sistema de videoconfegédei alta
definicdo, com duas cameras, para permitir a cotagéb do
IDR Lab com locais remotos, por meio de audio eewid
Também inclui um subsistema de controle realimentade
integra todos estes equipamentos com o0 sistema rd
condicionado e de iluminagdo do IDR Lab, centralitaseu
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industriais sdo os principais dispositivos mecat@s da atualidade, sendo considerados
estratégicos tanto para o meio civil como militayssuindo aplicacdo dual. Por guardar grande
sinergia com diversas areas do conhecimento, plitssdportunidades de pesquisas aos alunos
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comando em um unico painel, com interface amig®aaia permitir que o uso do sistema |seja
intuitivo e automatizado.

O IDR Lab estd equipado com uma estrutura que lpbssicapacitar recursos humanos
em programacao on-line e off-line de robds indastyfionde os alunos e alunas utilizam um
Sistema de Aprendizagem e Programacgédo de CélutévElele Manufatura com Robd Pegasus.
Para pesquisa ja foram adquiridos mais cinco rebésipuladores industriais ABB IRC 120,

para montagem de uma célula de robbs cooperativos.

De modo a possibilitar o projeto, o IDR Lab dispieda de:
* Software de CAD 3D SOLIDWORKS;

» Sistema de Prototipagem Rapida (Impressora 3D);
» Sistema Portatil de Digitalizacdo 3D (Scaner 3Daser; e

» Maquinas Operatrizes CNC.

Competéncias

Pesquisas em andamento:
» Modelagem em CAD 3D
» Modelagem Cinematica e Simulacédo de Robés Indisstria
» Desenvolvimento de Ferramentas de Auxilio a Proged@im de Robobs

» Cooperacao de Robds Industriais
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Modelagens em CAD 3D Realizadas em 2015 por Alunde Graduacao

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioluiz Paulo Gomes Ribeiro — Dr. Eng. — TC QEM
« Telefone: (21) 2546-7044 RITEx: 801-7044

« E-mail: ribeiro@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia — IME

« Endereco: P¢ca Gen Tiburcio, 80 - Praia Vermelha - Urca - éRoJaneiro - RJ - 2229
270
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LABORATORIO DE BIOMATERIAIS

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Biomateriais do Instituto Militde Engenharia (IME) esta vinculad
Secdo de Engenharia Mecéanica e de Materiais (SB-#issdo do Laboratério é apoiar
Cursos de Graduacdo em Engenharia dos Materiaisirdde e Doutorado em Ciéncia
Materiais do IME fornecendo o0s equipamentos e di§pos necessarios para as 4

experimentais e as pesquisas que envolvam o tratangecaracterizacdo da superficie
materialis.

Figura 1: Vista Geral do Laboratoério de Biomateriai

adquirir os equipamentos Nacionais e Importados.

desenvolver novas superficies de implantes ossgpaueis com qualidade superior

pesquisas, formacdo de Recursos Humanos e divolgdgé resultados das pesquisas
possivel obter o reconhecimento nacional nas psssjutdas superficies dos implan
0sseointegraveis. Em consequéncia, foram obtidngses para realizar obras de reforma
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Para atender esta missdo foram apresentadas péjasstas de Projetos de Pesquisas aos
Orgdos de Fomento (FINEP, CNPq e FAPERJ) para ¢ltede Recursos Financeiros para

Inicialmente, as atividades foram voltadas pararaiamento e caracterizacdo |das
superficies dos materiais metalicos, ceramicogmgoicos e compdésitos. Nesta primeira fase
foram adquiridos equipamentos basicos para perwstiestudos da analise da influéncia da
morfologia da superficie no desempenho dos bioma&elEntre os equipamentos adquiridos
destaca-se: fonte de corrente continua (1 a 5@ ealorrente de 0,1 a 10 amperes), gonidmetro
(medir molhabilidade), capela de laboratorio eesist de ciclagem térmica em meio aquoso.
Com estes quatro equipamentos foram orientadagsvélissertacoes e teses e foi possivel

as

existentes no mercado nacional e equivalentes mpsriados. Com o desenvolvimento |das

foi
tes
do




laboratorio.

A seguir, houve a necessidade de diversificariaglatles do Laboratério de Biomateri

Para atender as novas demandas foram adquiridogpasmntos para caracterizar a

transformacéo de fases dos materiais com ague@r(eBIC Diferential Scanning Calorimet
dilatometria com e sem carregamento com aquecimentee -120 e 900C (TMA) €
qguantificagdo 3D da rugosidade por interferometigualmente, os equipamentos fo
adquiridos com recursos dos 6rgaos de fomento.

Na selecéo e aquisicdo dos dispositivos de ensagsiipamentos sempre foi prioriza
aquisicdo dos que possam ser usados por variosSdp Pesquisa da Instituicdo e qu
possivel que tenha carater multiusuario com envmato de outras Instituicdes de Ensino.
procedimento aumentou a possibilidade de aprovdaddPropostas de Pesquisas aprese
aos Orgdos de Fomento.

A atividade do Laboratério de Biomateriais estatadd para o apoio académico

ram

da a
ando
Este
ntadas

dos

cursos de Graduacdo em Engenharia de Materiais-&Rd@uacado em Ciéncia dos Materiais (a

nivel de Mestrado e Doutorado) na demanda das prdtisas e desenvolvimentos dos traba
de conclusdo de curso da graduacéo, dissertacoesesteado, teses de doutorado e de
projetos de pesquisas vinculados a area de Materiai

O Laboratério possui 0s equipamentos principaisa jeitamento e caracterizacag
superficie dos materiais, 0os quais sdo complemestadr equipamentos disponiveis em o
Laboratorios da instituicdo: Laboratério de Micrasia Eletronica (Analises via Microsco
Eletronica de Varredura), Laboratorio de Ensaios@iecos (Resisténcia a tragdo antes e
modificagbes da superficie, macro e microdurezabokatério de Difragdo de Raios
(identificagc&o e quantificacdo das camas de &x3dpsrficiais), entre outros.

Infraestrutura Laboratorial

Figura 2: Gonibmetro Mitutoyo para medida da moailddde (lado esquerdo).
Equipamento Zygo 7000 para quantificar a rugosidade&D por interferometria (lado
direito).
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Na Tabela 1 sdo apresentados os equipamentos doal@io de Biomateriais.

Item

Capela para manipulacdo de reagentes e preparold®as para tratamento da
superficie dos Biomaterais

Maquina de corte de amostras contendo metais giaaterganicos com precisao
micrométrica das dimensdes

DSC Shimatzu

03 Microcomputadores Dell Inspiron 3647 completo

Notebook Dell Inspiron 15 5548

Maquina de Andlise Termodinamica TMA 402 HyperiddeTZSCH

02 Nobreak Senium Wide SW 3200 VIO/BSS8-TI Black

Impressora Laser HP P1102

Computador HP All In One 18

Rugosimetro Mitutoyo

Rugosimetro 3D Zygo 7000

Potenciostato First Angstron

Gonibmetro
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Competéncias

 Tratamento da superficie de metais por imersaootug@es acidas

* Tratamento de superficie de metais por processtr®gliimicos

* Ensaio de corrosédo por voltametria

* Quantificacdo da rugosidade unidirecional (perfedma) e 3D (interferometria)
* Ensaio de dilatometria entre -120 e 900 oC

» Caracterizacao da transformacao de fase de ameétidas por DSC

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratorioProfessor Carlos Nelson Elias
- Telefone:(21) 2546-7244

« E-mail: elias@ime.eb.br

« Nome da Institui¢cdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praga General Tiburcio, 80 — Praia Vermelha — Ridaheiro — RJ
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LABORATORIO DE MICROSCOPIA ELETRONICA

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Microscopia Eletrénica (LME) detituto Militar de Engenharia (IM

E)

esta vinculado a Secdo de Engenharia Mecéanica #&lateriais (SE-4). O LME apoia

academicamente os cursos de graduacéo e de pasgfiaddo IME. Na graduacéo, apoia a
praticas e no desenvolvimento de projeto de fingudso, tema dirigido, iniciacdo a pesqui

wulas
sa e

iniciacdo cientifica; na pods-graduacdo, os alunsamu o LME para desenvolver suas

dissertacbes de mestrado, teses de doutorado esdprogetos de pesquisas vinculados
programas de pds-graduacéo do IME.

aos

O LME é um laboratério multiusuario e tem atendiiomandas de instituicbes de nivel

superior (IES) de todo o Brasil. O LME da supode so6 as IESs de todo o Brasil, mas tan
as outras unidades do EB. O LME tem atuado dangorte a realizacdo de pericias da Pg
do Exército (PE), através de analises em microacefetronica de varredura (MEV) ¢
espectroscopia de raios X por dispersdo de en@piA).
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Este laboratério € de fundamental importancia, peBsrmite a caracterizagédo
microestrutural de materiais metalicos, ceramipadiméricos e compositos, para demanda do
préprio laboratério bem como para demandas desasationduzidas em outros laboratérigs da
instituicdo, como Laboratério de Ceramicas, Lakivratde Ensaios Mecéanicos (Andlises de
Macro e Microdureza), Laboratério de Difracdo déoR&, dentre outros.

Infraestrutura Laboratorial

« MICROSCOPIO ELETRONICO DE TRANSMISSAO - MODELO JER010
« MICROSCOPIO ELETRONICO DE VARREDURA - MODELO JSM8GOLV.

« MICROSCOPIO ELETRONICO DE VARREDURA COM FONTE DE HSBAO DE
CAMPO (MEV-FEG) — MODELO QUANTA 250 FEG

* PRECISION ION POLOSHING SYSTEM - MODELG691.

* EVAPORADOR DE CARBONO BALZERS - CED 039 BAL-TEC

*« EVAPORADOR DE OURO BALZERS - MODEL FL 9496

* DIMPLE GRINDER - MODEL 656 — GATAN

* ULTRASONIC DISC CUTTER - MODEL 601 — GATAN

* DISC GRINDER 625

* PRECISION ION POLISHING SYSTEM ACCESSORY KIT - MODB91
« DSP 2000, VE 1000 SIT e TSL MSC 2200 (KIT DE EBSD)

« ESTACOES SUN SPARCSTATION 5

* EVAPORADOR DE METAIS E CARBONO — MODELO LEICA EM AEG00

Competéncias

» Preparacdo de amostras para observacdo em MEV e MET
* Analises de topografia em MEV.
* Analise de fratografia em MEV.

» Andlises por espectroscopia de raios X por dispaiedenergia (EDX).
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 Laboratorio suporte que visa atender as linhas eésquisas que fazem uso
caracterizacdo microestrutural, oferecendo técricagplementares a difracdo de raios X.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioProfessor Marcelo Henrique Prado da Silva
« Telefone:(21) 2546-7294

« E-mail: marceloprado@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

« Endereco:Praca General Tibarcio, 80 — Praia Vermelha — Ridaheiro — RJ
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LABORATORIO DE FILMES FINOS

Exército Brasileiro
Instituto Militar de Engenharia

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Filmes Finos - LFF - da Secédo de
Engenharia Mecéanica e de Materiais do IME foi fudal
em 1971 para desenvolver pesquisas na area deas
solares e microeletrbnica. Varios projetos nesta éoram

desenvolvidos, destacando-se o da fabricacao dpaimel ,_,,_jﬁ*j‘ SR
fotovoltaico de células de CdS/Cu2S, em 1985. Aom: ' T

parte dos atuais integrantes do grupo participosted 1 q—ﬂ - l
projeto, adquirindo experiéncia na area de processt | d

de células e estabelecendo programas colaborativos 'L
varias instituicbes no exterior, tais como, 0 Nadio §E
Renewable Energy Laboratory, CO-USA, e o Florid&aiS
Energy Center, FL-USA. A partir de 1990, o LFF edtu
suas atividades para atender as necessidades dot&x
Brasileiro na area de sensores de radiacdo e deriamt
eletrdnicos, em geral. Desde entdo, o LFF trabalba
aprimoramento de processos de producédo de filnmes fi

voltados para dispositivos eletrdnicos. O grupo Léid- € composto por 2 doutores e
engenheiro eletrénico, além de contar, em médim 8610 alunos por ano, nos niveis
doutorado, mestrado e graduacgao.

Atualmente, duas linhas de trabalho sdo desenasivid LFF:
1 - Producéo e Caracterizacao de Filmes Finos@&das Solares;
2 - Producéao e Caracterizacdo de Filmes Finos$amaores de Radiacao.

Os projetos do LFF na linha de células solarespgénobjetivo desenvolver processo
fabricacdo de uma célula solar de filme fino defesol de cadmio/telureto de cadr
(CdS/CdTe). Alguns temas investigados neste prgétm contatos transparentes para cé
solares; crescimento de filmes de CdTe com taxasmdas; filmes de CdTe submetidos &
tratamento térmico-quimico; contatos 6hmicos emds de CdTe para células solares. N
estudos, processos de crescimento de cada camastituinte da célula sdo desenvolvi
Recentemente, o LFF produziu uma célula solar d&@CdiTe com 7% de eficiéncia. Até o
se sabe é a primeira célula deste tipo fabricadzais Para efeitos de comparacéo, os me
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laboratorios mundiais conseguem rotineiramente4E2-& o recorde mundial € 21%.

Os projetos do LFF na linha de sensores de radi&&dopor objetivo desenvol
processos de fabricacdo de materiais para sender@sfravermelho e micro-ondas. Alg
temas investigados neste projeto séo: producioaetedzacdo de filmes de PbS; producd
filmes de Oxido de vanadio para bolémetros; prazese producdo de camadas absorve
para boldmetros; obtencédo de camadas anti-refietofitros oticos.

Alguns temas comuns desenvolvidos em ambas as ladima mencionadas sdo: med
de espessura em filmes finos; medidas de resiatieidnobilidade e concentracdo de porta
de carga em filmes finos; fotogravacdo de padroes fémes finos; caracterizag
microestrutural de filmes finos; caracterizacdoatie filmes finos.

Para desenvolver estas pesquisas, o LFF contadofraestrutura do IME e das fabri
do Exército Brasileiro. Além disso, o LFF mantérsquésas conjuntas com outros laborator
centros de pesquisa no Brasil e no exterior, taimoc 0 NREL/USA, o FSEC/USA,
Laboratorio de Hidrogénio, da COPPE, e o Departéongs Ciéncia dos Materiais e Metalur,
da PUC-Rio. Vale ressaltar também o importante capl@ outras Instituicdes, tais comg
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CBPF, deldiie Catdlise, NUCAT, da COPPE,
Instituto Nacional de Tecnologia, INT.

Infraestrutura Laboratorial

» Equipamento de Pulverizacdo Catddica (RF Sputtering
» Equipamento de Evaporacao Resistiva e por Fepbetétimns (Edwards);

* Equipamento de Sublimacdo em Espaco Reduzido {@ldse Spaced Sublimat
System);

» Microscoépio de Forca Atdbmica XE 7 da Park System;

* Espectrofotdmetro Cary 5000 da Varian;

* Hall Effect Measurements System HI 5500 da Bio-Rad;

* QE/IPCE Measurements System da PV Measurements Inc.
* Perfildometro DekTak 150 da Veeco;

» Capela para manipulacao de reagentes e prepachugdées para uso geral.
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Competéncias

» Medidas de espessura de filmes finos por perfildmet

« Caracterizacao otica de transmitancia, refletéa@hsorbancia no UV-Vis-NIR;
» Caracterizacéo por microscopia de forca atdbmica,

» Medidas de eficiéncia quantica em células solaeddrdes finos;

* EnsaioListagem dos ensaios, com precisdo e noendidg, se for o caso.

* Fabricacao de filmes finos de CdS e CdTe por s@g#o em espaco reduzido;

* Fabricacao de filmes finos de éxidos transparemtesndutores de ITO, In203, ZnO;
e Cd2Sn0O4 por pulverizagao catddica (sputtering);

 Fabricacdo de filmes finos de Oxidos de vanadica pamprego em detectores
infravermelho;

« Fabricacao de filmes finos diversos por evaporagsigtiva ou por feixe de elétrons;
* Fabricacao de filmes absorvedores de micro-ondas;
* Producéo e Caracterizacdo de Filmes Finos pardaSébolares;

* Producéo e Caracterizacao de Filmes Finos paraf@snde Radiacao.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratérioProfessora Leila Rosa de Oliveira Cruz
« Telefone:21 2546 7288

« E-mail: leilacruz@ime.eb.br

« Nome da Instituicdo: Instituto Militar de Engenharia

» Endereco:Praca General Tibarcio, 80 — Urca — Rio de JaneiRd
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CENTRO DE LANCAMENTO DA BARREIRA DO INFERNO

3.1.1 _LABORATORIO SETORIAL DE CALIBRACAO

3.1.2 LABORATORIO DA SECAO DE PESQUISA E INOVACAO
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LABORATORIO SETORIAL DE CALIBRACAO

Forca Aérea Brasileira
Centro de Lancamento da Barreira do Inferno

Descricao do Laboratério

O Laboratério Setorial de Calibracao d:
Secdo de Metrologia (SMT) atua na prestacéo

elétrica continua e alternada, corrente elétrie——
continua e alternada, capacitancia, indutanc
tempo/frequéncia e resisténcia).

E um elo do Sistema de Metrologiz
Aeroespacial — SISMETRA, tendo o Instituto d
Aerondutica e Espaco — IAE como seu Laborator
Regional, bem como o Instituto de Fomento
Coordenacdo |Industrial — IFI sendo o sq
Laboratério Central.

As atividades de calibracdo do laboratério saozadhs atendendo aos regulamer
pertinentes, as orientacdes normativas do SISME&Rs requisitos da Norma ABNT NB
ISO/IEC 17025.

Infraestrutura Laboratorial

*» Analisador de espectro;
* Atenuadores;
 Contador de frequéncia;
* Fonte de alimentacéao;

» Gerador de funcéo;

» Gerador de sinal;
 Multicalibrador e caoill;

» Multimetro digital 8%/

* Osciloscopio;

» Padréo de rubidio;
202
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* Power meter:;
* Power sensor;
* Range calibrator; e

» Termo-higrémetro.

Competéncias

O Laboratorio Setorial de Calibracdo da Secédo dedidgia (SMT) esta habilitado para
a calibracdo dos seguintes instrumentos de medic&o:

* Alicates amperimetros;
* Alicates multimetros;

* Atenuadores;

» Décadas resistivas;

* Fontes de alimentacéo;
* Igniter circuit tester;

* Multimetros;

» Osciloscopios;

* Painel de disparo;

* Power sensor;

* Range calibrator;

» Termo-higrémetro;

* Testador de pulseira; e

» Testador de tenséao.

Informacdes para Contato

« Responsavel pelo laboratério:Ricardo Alexandre Limeira Pinheiro - 1° Ten QOCon

Mec
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» Telefone:84 3216-1472

* E-mail: limeiraralp@clbi.cta.br

* Nome da Instituicdo: Centro de Lancamento da Barreira do Inferno - CLBI

* Endereco: Rodovia RN 063 - Km 11 CEP: 59160-900 - ParnamRil/Caixa Postal &

CEP: 59140-970
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LABORATORIO DA SECAO DE PESQUISA E INOVACAO

Forca Aérea Brasileira
Centro de Lancamento da Barreira do Inferno

Descricao do Laboratério

O Laboratorio da Sec¢éao de Pesquisa e Inoy
funciona como apoio para o desenvolvimentd
tecnologias do interesse do Centro de Lancamerf&aus
Barreira do Inferno (CLBI) em parceria conf, .
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFE: .

Os instrumentos usados neste laboratoric & |
calibrados pelo Laboratério Setorial de Calibrag@
Sec¢do de Metrologia (SMT) do CLBI, que € um el¢
Sistema de Metrologia Aeroespacial — SISMET
tendo o Instituto de Aeronautica e Espaco — IAEa
seu Laboratério Regional, bem como o Institutc
Fomento e Coordenacédo Industrial — IFlI sendo ¢ ___
Laboratorio Central.

Infraestrutura Laboratorial

* Analisador de espectro (9 kHz a 13,6 GHz);

» Carga fantasma (40 W);

» 2 fontes de alimentacéo de 60 V /25 A/ 1500 W,

» Gerador de fungéo (11 MHz);

» Gerador de sinal — 0 a 1 GHz;

» Multimetro digital true rms;

» 2 Osciloscopios digitais, coloridos, de 4 canai8/Bthz/4 Gsa/s;

*1 Osciloscopio digital, colorido, de 4 canais —clowscreen/15 polegadas/1l GH:z
GSals;

* Medidor de Ondas Estacionarias VHF/UHF;

* Software de simulagcédo de antenas; e
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» 4 computadores com Linux e 2 com Windows para sigiids e desenvolvimentos com

softwares livres e pagos.

Competéncias

Tecnologias desenvolvidas no Laboratorio da Seged@edquisa e Inovacado em parceria

com a UFRN:

» Antena omnidirecional para aeronaves nao tripuldda$5 dBi de ganho, na banda S;

* Antena planar miniaturizada para recepcdo na b&dzom 18 dBi de ganho,
polarizacao vertical,

» Antena fractal para transponder radar (5,6 GHz);

* Antena direcional em VHF para telecomando de ewmpmrios embarcados
aeronaves, com 9 dBi de ganho e |6bulo com 90bekLaa;

» Antena omnidirecional com polarizacao vertical,\HF, para aeronaves;

» Antena de ceramica para nanossatélites do INPEJFEH com 10 cm de face, 3 dBi
ganho e 290 mg de peso;

* Prensagem de antenas de ceramica para aplicac@@tasritequéncias;

* Software inteligente para reconhecimento de imagana aplicacdo em aeronaves
tripuladas;

» Desenvolvimento de software para controle manwahiautomético e automatico
aeronaves nao tripuladas;

 Software e hardware de controle e ejecdo de cpajasaeronaves nao tripuladas;

na

de

nao

de

* Desenvolvimento de fontes chaveadas de tensdoadelmas e abaixadoras, para

aeronaves nao tripuladas;

» Software e hardware embarcado para recepcao enismd® de dados com alcance
110 km, para aeronaves nao tripuladas;

* Desenvolvimento de placas de circuito eletrénicoapgcionamento de experimer
cientificos embarcados em aeronaves nao tripuladas;

> de

1tos

*O Laboratério da Secdo de Pesquisa e Inovacdo pstato para receher
bolsistas/estagiarios de instituicbes de ensina @esquisa que fechem acordo formal de

parceria com o CLBI para desenvolvimento de pesguie interesse mutuo.
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioEng. Jodo Batista Dolvim Dantas - Tecnologista

» Telefone: 84 3216-1466

* E-mail: dolvimjbdd@clbi.cta.br

* Nome da Instituicdo: Centro de Lancamento da Barreira do Inferno - CLBI

* Endereco: Rodovia RN 063 - Km 11 CEP: 59160-900 - ParnamRil/Caixa Postal &

- CEP: 59140-970
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

INSTITUTO DE PESQUISAS E ENSAIOS EM VOO

LABORATORIO DE TELEMETRIA (LTEV)

LABORATORIO DE OPERACOES DE INSTRUMENTACAO E ELETRONICA

APLICADA

LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO DE IMAGENS (E ST )

LABORATORIO DO CURSO DE INSTRUMENTACAO DE ENSAIOS EM VOO

(LAB-IE)
LABORATORIO DE ENSAIOS EM VOO (LEV)

LABORATORIO DE SIMULACAO PARA ENSAIOS EM VO O (LSIM)
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LABORATORIO DE TELEMETRIA

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo

Descricdo do Laboratorio

O Laboratorio de Telemetria
de Ensaios em Voo (LTEV) tem por
finalidade realizar atividades de
aquisicdo  telemétrica e de
processamento de dados de ensaios.
Possui capacidade para realizar a
recepcdo de dados utlizando um
receptor e uma antena de telemetri g-
Os dados  recebidos  s&0\ e
decomutados, processados e "
disponibilizados para anélise em
Tempo Real. Os dados processados
podem ser visualizados em telas
através de gréficos previamen
configurados. Por fim, o LTEV
permite a gravacdo dos dados e o0s
disponibiliza em formato MatLab®
para analise posterior.

Sendo os ensaios realizados em tempo real, o LTdkede suporte de radio
comunicagao aeronautica para que a equipe emrgelaja com a tripulacdo em voo e faca
analise do ensaio com seguranca.

O LTEV possui capacidade de apoiar os ensaiozaelals em sede e fora de sede.

Os profissionais que trabalham no LTEV séo respaisgor configurar e operar
forma integral e autossuficiente os aplicativosgaigamentos de telemetria para apoiar
usuarios durante 0s ensaios e garantir o cumpramkrg requisitos solicitados.

Em 1979 o LETV foi fundado e desde entdo sua isfratira tem sido atualizada pa

de
uma

de
seus

ra

atender as novas tecnologias de aquisicdo e peonesto de dados de ensaios.ISO/IEC 17025.

Infraestrutura Laboratorial

» Equipamentos para recepc¢éo de telemetria:

o] Antena fixa de telemetria ViaSat - opera nas fad@d$requéncia: baixa band
(1430-1540MHz), alta banda L (1750-1855MHz) e ban8a (2200-2394MHz), co
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possibilidade de upgrade para banda C - com cadeerddeo acoplada e gravador de v
digital;

ideo

o] Antena movel Vutrack com camera de video - opesafaxas de frequéncia:
baixa banda L (1430-1540MHz), alta banda L (17585MHz) e banda S (2200-2394MHz);
o] Antena movel direcional baixa banda L (1430-1540)Hz
o] Antena mével Omni baixa banda L (1430-1540MHz);
o] Receptor Scientific-Atlanta (anal6égico) baixa bahdda430-1540MHz); e
o] Receptor Lumistar (digital) - opera nas faixasrégdiéncia: baixa banda L (1430-
1540MHz), alta banda L (1750-1855MHz) e banda $(22394MHz).
» Equipamentos para decomutacdo de dados:
o] Bit Synchronizer (1Gb Bit Rate);
o] Base de tempo GPS; e
0 Simulador de PCM.
» Equipamentos para visualizacdo de dados:
o] Estacdo de Trabalho Linux: Computador Dell Prenisi3400, Intel Core 2

Quad (Q6600), 2.4 GHz, 1066 MHz, 8MB L2 (cache) 2@8s).
* Rede de dados exclusiva
» Decomutador de telemetria L3 Communications Tetgnteast (PCM) composto por:
o] Modulo Bit Sync — Padréo IRIG;

o] Mdodulo Decomutador — Padrao IRIG 106, clock até Bp#/)

o] Mdodulo Processador de cédigo de tempo- Padréo AR e C;
o] Modulo Processador de dados de telemetria- PaBES; le
o] Modulo ScramNet — meméria reflectivaSimulador dévPC

» Equipamentos para comunicacao aeronautica:
o] Radio VHF aeronautico 50 w e antena Rohde & Schvearz

o] Ré&dio UHF aeronautico 30 w e antena Rohde & Schwarz
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« Equipamentos para manutengéo:
0 Site Master Anritsu, médulos mais utilizados:
» Analisador de espectros;
= Power Meter; e
= Analisador de cabos e antenas
o] Gerador de RF;
o] Power Meter USB,;

o] Atenuador 30 w 30 dB;

o] Osciloscopio 4 canais 100Mhz;
o] Multimetro digital,

0 Gerador de sinais; e

0 Sistema portatil composto por:

= SAD (sistema de aquisicdo de dados);
=  Transmissor de telemetria banda L; e

=  Antena transmissora de telemetria banda L

» Softwares:

o] ATS 6200 — Sistema para processamento e visuatizéeg@lados em Tempo R
— listas, strip chart, dials;

em Tempo Real — geracdo de arquivos.mat;

controlada através de informacfes GPS transmitidasanal de recepc¢ao;
211
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o] RTDMS - Real Time Data Monitoring System — Sistgmaga analise de dados

o] Kworkbench 3.1 — Sistema para configuragdo de madpasstrumentacéo |de
integracdo com sistema ACRA,;

o] IADS - Sistema para visualizacdo e analise de datosTempo Real e Pos-
Ensaio — listas, strip chart, dials;

o] Controlador de Antena via GPS — Permite que a antim telemetria seja




o] Ferramentas disponiveis desenvolvidas em MatLabf@ paocessamento
dados de ensaio:

» Hpass — Calculo da Altura de Passagem da Aeroreafestg;
» R-DAT - Analise de dados de ensaio p6s-voo; e

» Parafuso — Analise de ensaios de parafuso em tezape pds voo.

Competéncias

* Recepcao de dados de ensaio de aeronaves — sidlal-P@ndas L e S, até 150 milh
track manual e auto-track (ou track via informaG#eS), visualizacdo de decolagens e p¢
através de camera de video acoplada a antenaapeéec

* Decomutacédo de dados PCM — Padréo IRIG 106;

» Processamento de dados de ensaio — parametrosripsingdcalculo para unidade
engenharia Visualizacdo de dados de ensaio — Igtgschart, dials, alarmes;

» Gravacéo de dados de ensaio — arquivo.mat (formMatbab®);

* Processamento de dados gravados pelo Sistema dsigdqude Dados em cartao
memoaria — Sistema Acra;

* Simulacédo de dados PCM;

» Apoio em ensaios de radio de comunicacao aeromautic

» Apoio em ensaios de Compatibilidade e Interferéatédromagnética - EMC e EMI,
» Apoio na calibracdo de sensores para instrumentaca

» Apoio em ensaios locais e ensaios fora de sede.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioFatima Aparecida Pedro

Telefone: (12) 3947- 3356
e E-mail: est-t@ipev.cta.br
* Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo — IPEV

* Endereco: P¢ca Mal Eduardo Gomes, s/n, Vila das Acacias, 1-2228 Sdo José d
Campos, Séo Paulo
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LABORATORIO DE OPERACOES DE INSTRUMENTACAO E ELETRO NICA
APLICADA

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo

Descricao do Laboratério

O Laboratério da Secdo de Operacao de
Instrumentacdo (EST-IO) presta apoio a
Subdivisdo de Instrumentacdo (EST-I) .
realizacdo dos projetos de Instrumentacédo para
Ensaios em Moo desenvolvidos pelo
engenheiros desta Subdivisao. |

A EST-10 atua realizando a instalagéo
integracdo dos projetos de instrumentacao
plataformas de ensaios, desde a instalag&of tte
transdutores na aeronave, confeccdo (de
cablagens, conectores e montagem do rackze&
instrumentacdo responsavel por comportar
sistema dedicado a aquisi¢cao de dados. Por ¢
sistema sdo coletados parametros de ensa
tais como dados de parametros de mot
combustivel, hidraulica, navegacdo, video,
comunicagao ou qualquer outro de interesse.

A EST-IO visa também assessorar a Subdivisdo deuinentacédo quanto a viabilidz
de projetos em desenvolvimento, aplicando todgsresedimentos técnicos e normas adot
pela Subdivisdo, participando principalmente noedeslvimento de novos meétodos
instrumentacdo de dados em coordenacdo com o0s heigen de instrumentacao.
Laboratorio, também sdo confeccionados circuitoadioonadores de sinal e softw
embarcado para instrumentacédo de ensaios em voo.

~ A manutencao geral em circuitos eletronicos usadssinstrumentacdes deste institt
realizada, quando possivel, neste laboratorio.

Voo.

Infraestrutura Laboratorial

* Sistema de Aquisicdo de Dados ACRA KAM-500;
* Software para programacéao do sistema de aquisigéélise em tempo real,

» Transmissor Quasonix com faixa de frequéncia d& B8 Hz a 2394.5 MHz;
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O Laboratorio serve, também, como apoio a instrygatica dos alunos dos cursos de
Técnico de Instrumentacdo de Ensaios em Voo e Begende Instrumentacdo de Ensaios em

* Sistema de DGPS composto por uma unidade de rec8pt8 modelo DL-V3 e uma




antena de GPS;

e um USB Power Sensor;

* 4 computadores do tipo PC - 3 para servicos adtratiws e desenvolvimento
circuitos eletrénicos e programacao assembly eusdexclusivo para gravacédo de EEPRQO

« Software Multisim da NI utilizado para projeto decaitos eletrénicos;
« Software Keil utilizado para criacdo e edicao deigds em linguagem C e Assembly;
* Software BPM para leitura e gravacdo de EEPROM,;

* Ferramentas especiais para decapagem, crimpageoidagem de fios e cabos
instrumentag&do com estanho e sem estanho;

* 3 bancadas equipadas com ferramental e estacdmldagem e dessoldagem
componentes eletronicos;

* Fonte Digital de Alimentacdo Dupla/Simétrica;

* Fonte Regulada DC de 30V/10A;

* 5 multimetros digitais (3 portateis e 1 de bancada)
« 2 fontes de forca ajustaveis;
* 1 gerador arbitrario de sinais; e

 Suprimento local de componentes eletronicos comtemgilizados.

Competéncias

* Instalar, operar, manter e desinstalar os projgemstrumentacdo nas plataforma
ensaio;

» Assessorar 0s engenheiros da Subdivisdo quantoalilidade de projetos e
desenvolvimento;

* Participar do desenvolvimento de novos métodos nd¢ruimentacdo de dados
coordenacéo com os engenheiros de instrumentacéo;
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» 2 osciloscopios (um portétil de 2 canais e um deé&da com 4 canais isolados do ter

* Sistema de medicdo de poténcia irradiada compastarp software de analise de dados
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* Executar as atividades de instrumentacdo de dadmntd concepcdo, execucao e
desativacdo do projeto, bem como a operacdo duasntampanhas de ensaios realizadas nas

dependéncias do Instituto ou fora deste;

* Manter a coeréncia entre documentacdo e projetoutado durante o processo
instrumentacéo;

* Aplicar todos os procedimentos técnicos e normastadds pela Subdivisdo p

de

ara

confeccao de documentos, armazenamento e orgamidag@ados, documentos e equipamentos,

bem como para operacdo e manutencao de sistemas;

» Criagdo e manutencdo de circuitos condicionadoressidal para intrumentacéo
ensaios em voo;

* Criacéo de software embarcado para controle deitmeccondicionadores de sinal;
» Manutenc¢ao nos circuitos criados no laboratorio; e

» Apoio a Escola de Formacao de Ensaios em Voo (Elshdo da aplicacédo de tare
praticas nos cursos de Técnico de Instrumentacddcrdmios em Voo e Engenheiro
Instrumentacdo em Ensaios em Voo.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioRodrigo Carvalho de Paulo — 1T Eng El
* Telefone:(12) 39477972

* E-mail: rodrigorcp@ipev.intraer

* Nome da Institui¢do: Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo (IPEV)

* Endereco: Praca Mal. Eduardo Gomes, 50 — CEP 12228-901 —J&s® dos Campo
SP
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LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO DE IMAGENS (EST II)

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo

Descricdo do Laboratorio

BN

O Laboratério de Instrumentacdo de Imagens (ESTpHg¢sta apoio a Subdivisdo

Instrumentacdo (EST-1) na realizagdo de projetoBrdmios em Voo, contribuindo para gar:
e entregar aos requerentes a plataforma de emséiomentada conforme requisitos acorda
documentacao pertinente.

Fig.1- Secao de Instrumentacdo de Ima
O Laboratério da EST-1l atua realizando a

instalacdo e operacdo de equipamentos de
captura de audio e video nos mais diversogs
tipos de instrumentacdes da EST-I, a fim d :
colher dados para serem analisados
posteriormente pela Se¢do de Engenharia na
campanhas de ensaios, além de assessorar ace
Secdo de Engenharia de Instrumentacéo (EST-

IE) quanto a viabilidade de projetos de
instrumentagcdo de audio e video
desenvolvimento, e participar
desenvolvimento de novos métodos de

instrumentagcdo de audio e video em

coordenacdo com 0S engenheiros de

instrumentacéo e com a EPD.

Nos Ensaios de desenvolvimento de artefatos bélichaboratério da EST-1I atua instalanc
operando cameras de alta e baixa velocidade, plreralados de video e audio do momen
separacao entre o artefato e a aeronave. Essassd#e instaladas dentro do Casulo Fotg
vai a bordo das aeronaves através de pilones aa®asentral.
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Fig. 2- Casulo foto instalado na aeronave A1-A

Nas avaliagbes operacionais de aeronaves, ensarasapmento de envelope operacional e
testes de equipagens como alvo aéreo e chaff/fidreboratério da EST-1l instala as cameras de
alta e baixa velocidade em pontos estratégicogmmave, com o auxilio de suportes fabricados
especialmente para protecdo das mesmas. Tante nigesede ensaios, quanto nos ensaios com
auxilio de casulo foto, a EST-II confecciona aslagéns e deriva os sinais da aeronave para o
funcionamento das cameras.
Nas campanhas de Calibragcdo Anemométrica, queesdinadas no decorrer da formacéo dos
pilotos e engenheiros de ensaio em voo, o Labdoadér EST-II participa operando cameras de
alta velocidade em tripés no solo, para a capterandgens das passagens da aeronave sobre a
area de interesse durante o ensaio.
Durante todas as campanhas de ensaio, o LabordeiST-1l edita todos os dados de video
adquiridos, através do Software Sony Vegas 13nalé mostrar ao setor de engenharia apenas
as partes dos videos de interesse, e também atafitampanha desenvolver o video que sera
mostrado as autoridades interessadas.

Infraestrutura Laboratorial
» Cameras de Alta Velocidade MotionBLITZ Cube 7 cmlas, com resolucdo de 1696 |(H)

x 1710 (V) e capacidade de capturar 285.000 quamnosegundo.

* Software MotionBLITZ Director 2 para operacao eiagdo dos videos das cameras de
alta velocidade.
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Cameras Sekai modelo RSC com MIL-STD-704, excetepdea tratamento de imagens aér

megapixels, gravacdo em Full HD com 1080p e andelwisdo de 170°. Esta camera
rapida instalagéo e ideal para utilizacdo em ay@dis operacionais de aeronaves.

placa de video de 2gb DDR-5, ideais para supostapfiwares e realizar edi¢cado de video.

Competéncias
* Apoiar a Subdivisdo de Instrumentacdo (EST-I) na®@anhas de Ensaios em Voo.

plataformas de ensaio.
» Assessorar a Secdo de Engenharia de Instrumena€delE) quanto a viabilidade
projetos de instrumentacdo de audio e video emmdelsémento.

coordenacg&o com os engenheiros de instrumentag@o @ EPD.

Informacdes para contato
» Responsavel pelo laboratérioRodrigo Carvalho de Paulo — 1T Eng El

* Telefone:(12) 39477972
* E-mail: rcp@ipev.intraer
* Nome da Institui¢do: Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo (IPEV)

* Endereco: Praga Mal. Eduardo Gomes, 50 — CEP 12228-901 -J&® dos Campos
SP.
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 Software Sony Vegas 13 para edi¢cdo dos videos rdiogiinas campanhas de ensaio.

eas.

» Cameras Go Pro Hero 2 com kit completo de acess@apacidade de fotografia de 11

e de

* Notebooks com processadores de quarta geracad-Zpreemoria dedicada de 16 gb e

* Instalar, operar, manter e desinstalar os pro@¢omstrumentacdo de audio e videg nas

de

* Participar do desenvolvimento de novos métodossteumentacdo de audio e videg em




LABORATORIO DO CURSO DE INSTRUMENTACAO DE ENSAIOS E M VOO
(LAB-IE)

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo

Descricao do Laboratério

O Laboratério do
Curso de Instrumentacéao
Ensaios em Voo (LAB-IE
da Divisdo de Formacao €
Ensaios em Voo (EFE
tem como objetivo apoig
os Cursos de Ensaios eh
Voo (CEV), nas
modalidades Engenheiro
Técnico de Instrumentac:
de Ensaios em Voo. ESE
laboratério suporta as a
praticas das disciplinas €

Fundamentos dle
Eletricidade, Eletronica
Analdgica, Eletrbnica

Digital, Microcontroladores
e Sistema de Aquisicdo de
Dados (SAD) dos cursos
citados.
O LAB-IE tem a capacidade de atender turmas dedamo 8 (oito) alunos.

No Laboratério é possivel realizar a simulacdo ieuitos eletrbnicos por meio
software NI-MULTSIM, simular e programar microcasittdores de diversas familias por n
do Simulador Keil, programar e simular sistemas cam auxilio dos softwar
MATLAB/Simulink, executar as praticas de Eletroniaalogica e Digital com a utilizagcdo
Kit Didatico BIT9 e confeccionar circuitos eletréos didaticos.

Infraestrutura Laboratorial

» Multimetro Digital Portatil FLUKE 175 TRUE RMS MULUMETER,;

» Gerador de Funcgdes ICEL MARIAUS GV-10;
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* Osciloscopio Digital TDS 1012;

» Multimetro Digital Portatil MINIPA ET-2030A;
» Multimetro Analdgico Portétil ICEL SK-20A,
* Fontes de Alimentacédo HP 6268A,

* KIT BIT9;

* Software NI-MULTSIM Verséo 9.0;

* MATLAB/Simulink Verséo 7.8;

* Estac&o de Solda Hikari HK-936b; e

* KIT Heathkit Educational Systems.

Competéncias

* Promover o aperfeicoamento técnico e profissioadtnigenheiros e Técnicos na are
Instrumentacéo de Ensaios em Voo.

» Apoiar o desenvolvimento e aperfeicoamento de ne&iemas de instrumentacao,
coordenacgdo com a Divisdo de Pesquisa e Desenwsiton(EPD).

» Simular circuitos eletrénicos no software NI-MULMI

 Simular e programar microcontroladores de divefsaslias por meio do Simulad
Keil.

» Confeccionar circuitos eletronicos para fins dictzi

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioAndré Nilton Ribeiro dos Santos Maj Eng
* Telefone: (12) 3947-3425

* E-mail: efev-coord.ei@ipev.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo - IPEV

* Endereco: Pca Mal Eduardo Gomes, s/n, Vila das Acéacias, 8Zfl, Sdo Joseé d
Campos, Sao Paulo
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LABORATORIO DE ENSAIOS EM VOO (LEV)

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de

Ensaios em Voo (LEV)

realiza as calibracbes e
determinacoes das
incertezas associadas deé
medidas das Campan
de Ensaios em \Voc
voltadas para )
desenvolvimento

certificagdo de aeronaves

e sistemas aeronduticos,
em conformidade com os
requisitos estabelecidos
para cada programa de
ensaio.

As grandezas fisicas que estdo atualmente dispsmivelLEV s&o: pressédo absolu
diferencial, posicdo angular, velocidade anguladeegrandezas elétricas para simulacac
substituicdo de parametros, tais como: temperatotagao, torque e forga.

O LEV utiliza o Sistema de Automatizacdo de Lalmratde Ensaios em Voo (SALE
gue foi desenvolvido pelo IPEV, para realizar ocpsso de calibracéo e de determinaca
incerteza de diversos parametros de ensaios em voo.

O LEV é vinculado ao Sistema de Metrologia Aeroesdgd SISMETRA) do Comanc
da Aeronautica e tem seus padrdes rastreaveisbamtario central deste mesmo sistem
SISMETRA é o organismo responséavel pela manutedg&mnfiabilidade metroldgica de to
os laboratérios deste sistema que é baseado na MNBR ISO/IEC 17025.

221

[a e

D por

V),
10 da

o
a. O
dos




Infraestrutura Laboratorial

* Air Data Test System — ADTS (Modelo: 405F. FabrteaGE-Druck):
o] Presséo Estatica (Ps): 3mbar a 1355mbar. ResologHonbar;
o] Pressao Diferencial (QC): -1344mbar a +2500mbasoReé&o: 0,01mbar;
o] Presséo Dinamica (Pt): -3000mbar a +3500mbar. Re&oi 0,01mbar;
o] Altitude: -3000ft a +105000ft. Resolugéo: 1ft;
o] Velocidade: 20kts a 1000kts. Resolucgéo: 0,1kts.
* Mesa Giratoria de 2 eixos (Modelo: 57 CD-B. FabrieaContraves):
o] Velocidade angular: até 1000°s. Exatidao: 0,1%vptia (360°);
o] Inclinacdo angular: -180° a +180°. Exatid&o: 6'
» Padrdo de RPM (Modelo: 18534AD. Fabricante: Idesab&mith):
o] Rotacao: 50rpm a 6800rpm. Resolucéo: 1rpm.
 Multicalibrador (Modelos: TRXII e DPI 880. Fabridan GE-Druck):
o] Funcédo Medigcdo/Geracao: mA, mV, Volts, TermopafDROhms, Frequéncia.
» Bardbmetro Digital (Modelo: DPI 740. Fabricante: GHEick):
0 Faixa: 750mbar a 1150mbar. Exatiddo: 0,03% Fundesdala.
» Estacdo Anemomeétrica (Fabricante: Campbell):
0 Presséo: 500mbar a 1100mbar. Exatiddo: 0,6mbar;
0 Temperatura: -40°C a +60°C. Exatidao: 0,3°C;
0 Umidade: até 100%. Exatid&do: 3%;
o] Velocidade do vento: até 100m/s. Exatiddo: 0,3m/s;
o] Direcéo do vento: 360°. Exatidao: 3°.
» Multimetro de Bancada (Modelos: 34401A e 34461Arkante: Agilent):
» Décadas Resistivas (Modelos: 1433-W e 1433-X. Eabte: General Radio USA):

o] Faixa: 0,01 a 10K (1433-W);
222




o] Faixa: 0,1 a 100K (1433-X).
* Clindbmetro Digital (Modelos: PRO 360 e PRO 360Mriante: Mitutoyo):

o] Angulo: -90° a +90°. Resoluco: 0,1°. (0,01° neafaie 0° a 9,99°. Somente P
3600).

» Gerador de Funcdes de Ondas Arbitrarias (Model»2@&. Fabricante: Agilent);

Eletrodynamics):
o] Peso: até 50000Ib por célula (4x). Resolugéo: 0,1%.

* Balanca para Pesagem de Aeronaves (Modelo: GECRDO2D. Fabricante: Gene
Eletrodynamics):

o] Peso: até 10000lb por célula (4x). Resolucéo: 0,1%
» Equipamentos de Apoio

o] Multimetro Portatil Digital (Modelos: DM157 e U12&3Fabricantes: Tektron
e Agilent):

o] Fonte de Alimentacdo (Modelo: 6674A. Fabricanteiexd):
= Tenséo de saida: até 60V,
= Corrente de saida: até 352.
o] Fonte de Alimentacdo (Modelo: 1305. Fabricante: SMdEumentos):
» Tensao de saida: ajustavel de +/-30V ou OV a 30V;
= Corrente de saida: até 52.
o] Termohigrémetro Digital (Modelo: HTR-157. Fabricaninstrutherm):
* Umidade: 10% a 95% U.R. Resolucéo: 0,1% U.R;
» Temperatura: -20°C a +60°C. Resolucao: 0,1°C.
o] Osciloscopio Digital (Modelo: THS720A. Fabricantektronix):
» Largura de Banda: 100MHz, com limite de banda ddi2Dselecionavel;

» Taxa de amostragem: 500MS/s, capacidade de reds2600 pontos;
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= Cursores e 21 medicBes automaticas continuamargkzatas;

» Operacdo simultdnea entre o osciloscopio e o metittmo mesmo sinal
em sinais separados.

Competéncias

» Efetuar a calibracdo de sensores, instrumentosjp&gentos e parametros
instrumentacéo de ensaio em voo, incluindo a détegéo da incerteza relativa a calibragac

* Efetuar a calibracéo de tacémetros e o calculoetgeectivas incertezas;

* Efetuar a pesagem de aeronaves.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioLucas Benedito dos Reis Sousa
* Telefone: (12) 3947-3422 E-mail: est-c@ipev.cta.br
* Nome da Instituicao: Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo.

* Endereco: Pca Mal Eduardo Gomes, s/n, Vila das Acéacias, 82fl, Sdo José d
Campos, Sao Paulo.
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LABORATORIO DE SIMULACAO PARA ENSAIOS EM VOO (LSIM)

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Simulacdo para Ensaios em VooMl).Plermite a realizagdo de vc
de ensaios em ambiente simulado de diversos tipogetbnaves para a avaliagdo do ris
preparacéo das equipagens de ensaios para a exeeugi voo experimental.

O LSIM pode ser facilmente reconfigurado para dizagdo de voos simulados
diversos tipos de aeronaves de asas fixas e @gvg. Transporte e de defesa aérea).

O LSIM esta fortemente acoplado com a estacao l@enét¢ria permitindo assim
identificacdo de parametros em tempo real de med#dosimulacédo e ainda a validacaag
medidas realizadas pela Instrumentacdo de Ensaidde.

Cabine de
pilotagem

Estacao de
controle da
simulagao

Estacdes de
treinamento de
telemetria

Infraestrutura Laboratorial

» Cabine de voo reconfiguravel para simulacdo denaees de asas rotativas e fixas
defesa aérea e transporte.

» Sistema de comando de voo ativo com realimentagdorda da WITTENSTEIN;

» Sistema visual com 5 (cinco) painéis de LCD d¢& 80

* Sistema de processamento distribuido de alto desgmpara os modelos de simula
* Estacdo do operador;

* Estacdo de telemetria remota;
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* Aplicativos de identificacdo de parametros em tengabe pos voo.

Competéncias

* Realizar voos em ambiente simulado para a avalialiiaisco e preparagcao

de envelope;

caracteristicas de voo indesejaveis (e.g. Instituié latero direcional);

lineares e/ou de simulagcéo de aeronaves de aséisastcom 9 ou 12 Graus de Liberdade);
* Identificacdo em tempo real de parametros de medsimulacao;

* Desenvolvimento de sistemas para avaliacdo em teegbalo grau de risco de um
experimental ou da integridade das informacdeslabfpela Instrumentacdo de Ensaios em

» Desenvolvimento e testes de novos sistemas deotmptra aeronaves;
» Desenvolvimento de simulador em voo (i.e. Aerorgeestabilidade variavel); e

» Desenvolvimento de novas técnicas de ensaio em voo.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioNelson Paiva Oliveira Leite
* Telefone: (12) 3947-7957
* E-mail: epd@ipev.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo.

Campos, Sao Paulo.
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equipagens de ensaios em voo para a execucao deexperimentais de abertura e expansao

* Instrucdo em ambiente simulado do comportamentarda aeronave que apresente

* Desenvolvimento de novos e/ou mais exatos modetoslagdo (e.g. Modelos nao

/0O
\oo;

» Endereco: P¢ca Mal Eduardo Gomes, s/n, Vila das Acécias, 82, Sao José dos
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LABORATORIO DE METROLOGIA ELETRICA

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

Descricdo do Laboratorio

Laboratorio de Metrologia Elétrica

Calibragcéo de equipamentos elétricos

Infraestrutura Laboratorial

 Multifunction Calibrators 5720A;

* Multimeter 8508A / 3458A,

* Arbitrary Waveform Generator 33120A/3325A;
» Generator Signal SME02/SMP03/8663A;

» Spectrum Analyzer FSEM30;

* Direct Woltage Standard 732B;

* Resistance Standards SRL-1/742A-1/742-1k/742- BA&7100kohm.

Competéncias
Calibracéo dos seguintes equipamentos elétricos:
* Fonte de Tensédo VAC

o] Faixa de Medicdo (2,2 a 22) mV (10 a 1,0x106) Hap&ridade de Medig
0,70%
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o] Faixa de Medicdo (2.2 a 220) V (10 a 5,0x105) Hap&cidade de Medig
0,50%

o] Faixa de Medicéo 700 V (50 a 1,0x105) Hz; Capa&diiMedicéo 0,07%
* Medidor de Tenséo VAC

o] Faixa de Medicédo (2,2 a 22) mV (10 a 1,0x104) Hap&ridade de Medic
0,70%

o] Faixa de Medicao (2.2 a 220) V (10 a 5,0x105) Hap#&idade de Medic
0,05%

o] Faixa de Medicéo 700 V (50 a 1,0x105) Hz; Capa&disiMedicéo 0,50%
* Fonte de Corrente ADC
o] Faixa de Medicéo (220 a 22,0x1Q3 ; Capacidade de Medicao 50 ppm
0 Faixa de Medicédo 220 mA; Capacidade de Medicaophd p
o] Faixa de Medicéo 2.2 A; Capacidade de Medicao pdd p
o] Faixa de Medicéo 11 A; Capacidade de Medicao 409 pp
* Medidor de Corrente ADC
o] Faixa de Medicao (200 a 2,0x1Q4; Capacidade de Medicdo 12 ppm
o] Faixa de Medicao 200 mA; Capacidade de Medicagph2 p
o] Faixa de Medicao 2 A; Capacidade de Medi¢cdo 170 ppm
* Fonte de Corrente Alternada AAC

o] Faixa de Medicdo (220 a 22,0x104A (10 a 1,0x104) Hz; Capacidade
Medicdo 1100 ppm

o] Faixa de Medicdo 2.2 A (20 a 1,0x104) Hz; Capaadie Medicdo 7000 ppm
o] Faixa de Medicdo 11 A (40 a 1,0x103) Hz; CapacidiMedicdo 4600 ppm
o] Faixa de Medicdo 11 A (1 a 5) kHz; Capacidade dditd® 950 ppm

o] Faixa de Medicdo 11 A (5 a 10) kHz; Capacidade @dityio 3600 ppm

0 Faixa de Medicdo 200A (1 a 3,0x16) Hz; Capacidade de Medic&o 650 ppm
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» Medidor de Corrente Alternada AAC
o] Faixa de Medicao 200A (30 a 100) kHz; Capacidade de Medi¢éo 0,40%
o] Faixa de Medicdo (2 a 20) mA (1 a 3,0x104) Hz; Cajsde de Medicdo 650

ppm
o] Faixa de Medicao (2 a 20) mA (30 a 100) kHz; Cagerabe de Medicéo 0,40%
0 Faixa de Medicédo 200 mA (1 a 3,0x104) kHz; Capatadde Medicdo 600 ppm
» Tempo e Frequéncia (Fonte de Frequéncia)
o] Faixa de Medicdo 10 MHz e 1 MHz; Capacidade de lyéediL0-11
» Gerador de Baixa Frequéncia (Fonte de Frequéncia)
o] Faixa de Medicéo (10 a 1,0x104) mHz; Capacidaddeldicao 10-4
o] Faixa de Medicdo (100 a 9,0x104) Hz (0,03 a 3.5@@hs; Capacidade de
Medicao 10-5
o] Faixa de Medicdo (1 a 2,0x104) kHz 0,9 dBm; Capedde Medicdo 10-6 a 10-
9
» Medidor de Alta frequéncia (Medidor de Frequéncia)
o] Faixa de Medicao (100 a 1x104) kHz (13 a 120) dBapacidade de Medigao
10-9 a1l dBm

Medic&o 10-10 a 1,5 dBm

aldBm

10-9 a1 dBm

10-10a 1,5 dBm

aldBm

o] Faixa de Medicdo (1-102 a 1,0x103) MHz (13 a 12Bjngd Capacidade de

o] Faixa de Medicao (1 a 26.5) GHz (10 a 120) dBm;aCrmjade de Medicdo 10-11

» Gerador de Alta frequéncia (Fonte de frequéncia)

o] Faixa de Medicdo (100 a 1,0-104) kHz (13 a 120) dBapacidade de Medigao

o] Faixa de Medi¢éo (100 a 1,0-103) MHz (13 a 120) dBapacidade de Medigao

o] Faixa de Medicao (1 a 26,5) GHz (10 a 120) dBm;aCrmjade de Medicdo 10-11
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 Analisador de Espectro (Frequéncia x dBm)
o] Faixa de Medicao (1 a 26,5x103) MHz; Capacidadslddicdo 10-11 < 3 dBm
o] Faixa de Medicéo (10 a 110) dBm; Capacidade de ¢dedi0-11 < 3 dBm
 Poténcia / Frequéncia
o] Faixa de Medicéo (100 a 26,5x103) MHz 0 dBm; Cajme de Medicao 3,009
* Pilha Padréao
0 Faixa de Medicéo 10 volts; Capacidade de Medigapn?
* Resisténcia Padréo
o] Faixa de Medicéo 0,@1a 0,1Q; Capacidade de Medicao (7 a 15) ppm
o] Faixa de Medicéo (1 a 1,0x10®@) Capacidade de Medicao (2 a 6) ppm
» Capacitor Padrao

0 Faixa de Medicdo 1x106F a 1uF / 1 kHz; Capacidade de Medic&o 0,1 %

* Indutor Padrao

o] Faixa de Medicado 100 mH; Capacidade de Medicadd®,01

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioEduardo de Souza Mello
* Telefone: (12) 3947 - 7154
* E-mail: melloesm@ifi.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Fomento e Coordenacgéo Industrial - IF

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 | Vila das AsdCiEP 12228-901 | S&

José dos Campos - SP — Brasil
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LABORATORIO DE METROLOGIA FiSICA - TEMPERATURA

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

Descricdo do Laboratorio

Laboratorio De Metrologia Fisica — Temperatura

Calibragéo de Instrumentos

Termometria de contato

Infraestrutura Laboratorial

* Forno de profundidade;
» Termoresisténcia;

* Termopar

Competéncias
Norma utilizadaASTM Volume 14.03 Temperature Measurement e ITG - 9

» TermOmetro de Resisténcia. Norma utilizada: ASTN 90
o] Faixa de Medicao (-40 a 1.200) °C; Capacidade ddi¢de 0,005 °C
» Termdmetro de Liquido em Vidro. Norma utilizada: /A8, ITS 90
o] Faixa de Medicao (-40 a 1.200) °C; Capacidade ddi¢de 0,005 °C
» Termdmetro Bimetélico. Norma utilizada: ASTM, IT8 9
0 Faixa de Medicéo (-40 a 1.200) °C; Capacidade dei¢de 0,005 °C
» Termdmetro Analdgico/Digital com Sensor TermoparriNa utilizada: ASTM, ITS 90

o] Faixa de Medicao (-40 a 1.200) °C; Capacidade ddi¢de 0,005 °C
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» Termdmetro Analdgico/Digital com Outros Sensorestmia utilizada: ASTM, ITS 90
o] Faixa de Medicao (-40 a 1.200) °C; Capacidade ddi¢de 0,005 °C
» Termdmetro de Enchimento. Norma utilizada: ASTMS 90
o] Faixa de Medicao (-40 a 1.200) °C; Capacidade ddi¢de 0,005 °C
* Registrador de Temperatura com Sensor Termopam&latilizada: ASTM, ITS 90
o] Faixa de Medicao (-40 a 1.200) °C; Capacidade ddi¢de 0,005 °C
» Registrador de Temperatura com Outros Sensoremdatilizada: ASTM, ITS 90
o] Faixa de Medicéo (-40 a 1.200) °C; Capacidade dei¢de 0,005 °C
» Termopar de Metais Nobres. Norma utilizada: ASTN) 2230

o] Faixa de Medicao (-40 a 1.200) °C; Capacidade ddi¢de 0,005 °C

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMoacyr Canaves Junior / Guilherme Franco Vieira
* Telefone: (12) 3947-7332

* E-mail: moacyrmcj@ifi.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Fomento e Coordenacgéo Industrial - IF

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 | Vila das AsdiEP 12228-901 | S

José dos Campos - SP — Brasil
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LABORATORIO DE METROLOGIA FISICA - VAZAO

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

Descricdo do Laboratério

Laboratoério de Metrologia Fisica — Vazao

Calibracbes de:

Instrumentos totalizadores de volume;

Instrumentos totalizadores de massa.

Infraestrutura Laboratorial

* Calibrador Liquido Comtrak

Competéncias
» Medidor de Vazao Volumétrica. Norma utilizada: D@QG@CRE-057

o] Faixa de Medicéo (0,038 a 75) Ipm; Capacidade ddi¢de 500 ppm
» Medidor de Vazdo Massica. Norma utilizada: DOQ-CG&LR7

0 Faixa de Medicéo (0,038 a 75) Ipm; Capacidade ddi¢de 500 ppm
* Totalizador de Volume. Norma utilizada: DOQ-CGCREA0

0 Faixa de Medicéo (0,038 a 75) Ipm; Capacidade ddi¢de 500 ppm
* Totalizador de Massa. Norma utilizada: DOQ-CGCRE-05

0 Faixa de Medicéo (0,038 a 75) Ipm; Capacidade ddi¢de 500 ppm

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMoacyr Canaves Junior / Anisio De Arantes Gongal

234




* Telefone: (12) 3947-7332
* E-mail: moacyrmcj@ifi.cta.br
* Nome da Instituicdo: Instituto de Fomento e Coordenagéo Industrial - IF

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 | Vila das As&iaP 12228-901 | Sdo
José dos Campos - SP — Brasil
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LABORATORIO DE METROLOGIA FiSICA - MASSA

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

Descricdo do Laboratorio

Laboratoério de metrologia fisica — Massa

Padrbdes de massa;

Instrumentos de medicdo de massa;

Medidas de massa.

Infraestrutura Laboratorial

» Pesos Padrdes

* Balancas

Competéncias

* Peso-padréo. Normas utilizadas: OIML R 111-1

(o] Faixa de Medicéo (0,001 a 20 000) g

» Balanca. Normas utilizadas: Portaria INMETRO 236

o] Faixa de Medicao (0,001 a 20 000) g

» Medicdo de Massa de Pecas Diversas

o] Faixa de Medicdo (0,064 a 28 000) g; Capacidaddeticédo 0,032 g
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMoacyr Canaves Junior / Waldinei Siqueira
* Telefone: (12) 3947-7332

* E-mail: moacyrmcj@ifi.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Fomento e Coordenagé&o Industrial - IF

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 | Vila das As&iEP 12228-901 | Sdo
José dos Campos - SP — Brasil
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LABORATORIO DE METROLOGIA FiSICA - PRESSAO

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

Descricdo do Laboratorio

Laboratodrio de metrologia fisica — Pressao

Calibracéo de padrdes de presséo;

Calibracdo de medidores de presséo e vacuo.

Infraestrutura Laboratorial

» Balancas de pressdo DH 5304 ou DH 5403E
» Balancas de pressdo RUSKA 2465-754 ou RUSKA 2465RA-7

» Balanca de presséao Bell & Howell CEC 09384/6-20Q100

Competéncias
» Balanca de Pressao Hidraulica. Norma utilizada: EMET cg-3 Version 1.0 (03/2011).

o] Faixa de Medicao (0,001 4 a 100) MPa; CapacidaddeatBcdo 80 ppm

*Balanca de Pressdo Pneumatica. Norma utilizada: AMIER cg-3 Version 1.
(03/2011).

o] Faixa de Medicéo (0,2 a 1 000) psi; Capacidade eéi¢do 11 ppm
» Man6metro de Coluna Liquida

o] Faixa de Medicao (0,3 a 300) psi; Capacidade de¢ded®00 ppm
» Mandmetro Analdgico ou Digital a 6leo. Norma utilia ABNT 14105-1

o] Faixa de Medicéo (0,0014 a 100) MPa; CapacidaddatbBcdo 80 ppm
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» Mandmetro Analdgico ou Digital a gas. Norma utidiasABNT 14105-1
o] Faixa de Medicao (0,2 a 1 000) psi; Capacidade eei¢do 11 ppm
» Man6metro Analogico ou Digital de Pressdo AbsolNiarma utilizada ABNT 14105-1
o] Faixa de Medicao (0,2 a 1 000) psi; Capacidade eei¢do 11 ppm
» Vacudmetro Analdgico ou Digital
o] Faixa de Medicao (0,0009668387 a 13,75) psi; Cdpdel de Medicdo 11 ppm
* Transdutor / Transmissor de Pressdo com Saida éadElétrica
o] Faixa de Medicéo (0,2 a 1 000) psi; Capacidade eééi¢do 11 ppm
* Transdutor/Transmissor de Vacuo com Saida em UeiB#gtrica

o] Faixa de Medicao (0,2 a 1 000) psi; Capacidade eei¢do 11 ppm

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMoacyr Canaves Junior / So Bma André Luiz Silva
Almeida

* Telefone: (12) 3947-7332
* E-mail: moacyrmcj@ifi.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Fomento e Coordenagé&o Industrial - IF

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 | Vila das As&iP 12228-901 | Sa

José dos Campos - SP — Brasil
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LABORATORIO DE METROLOGIA DIMENSIONAL

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

Descricdo do Laboratério

Laboratério de Metrologia Dimensional

Calibracbes de Padrdes Dimensionais

Infraestrutura Laboratorial

* Projetor de Perfil;

* Bloco Padréo Angular;

* Nivel Eletrénico;

* Blocos Padréo;

* Sistema Laser de Medicao;

» Padréo Escalonado;

» Maquina de Medi¢éo Universal,
» Padrdo Escalonado para Paquimetro;
* Escala de Cristal;

» Maquina de Medi¢éo Universal,
» Comparador de Blocos Padrao;
* Sistema Laser de Medicao;

» Medidor de Altura;
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* Sistema Laser de Medicao;

* Apalpador Eletronico;

* Mesa Divisora;

* Desempeno de Granito.

Competéncias

Calibragbes de instrumentos de metrologia dimeasion

» Gonibmetro - Calibracdo Angular

o

Faixa de Medicao até 360°; Capacidade de Medicao 3’

» Mesa Divisora - Calibracdo Angular

o

Faixa de Medicao até 360°; Capacidade de Medicao 12

* Nivel de Bolha - Calibracdo Angular

o

Faixa de Medicao até 0,3 mm/m; Capacidade de Medigil5 mm/m

* Nivel Eletrbnico - Calibracéo Linear

o

Faixa de Medicao até 3 mm/m; Capacidade de Medgam/m

* Apalpador Eletronico - Calibracdo Linear

o

Faixa de Medicao até 1 mm; Capacidade de Mediéapm,

* Calibrador de Relégio Comparador / Apalpador - i@aljdo Linear

o

Faixa de Medicao até 25 mm; Capacidade de Medi¢ap1

» Medidor de Altura - Calibracdo Linear

o

Faixa de Medicao até 600 mm; Capacidade de Me@igdpm

» Micrometro Externo - Calibracéo Linear

o

Faixa de Medicao até 100 mm; Capacidade de Medi¢io

» Micrometro Interno de 2 pontas - Calibracéao Linear

o

Faixa de Medicao até 500 mm; Capacidade de Medigaon
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» Paquimetro Calibracéo Linear

o] Faixa de Medicao até 600 mm; Capacidade de Me@@aomn
» Régua Graduada - Calibrag&o Linear

o] Faixa de Medicao até 1500 mm; Capacidade de Me8igéun
* Reldgio Apalpador - Calibracédo Linear

o] Faixa de Medicao até 1 mm; Capacidade de Medi¢apra,

o] Faixa de Medicao até 0,2 mm Capacidade de Medi€fprh
* Reldgio Comparador - Calibragéo Linear

o] Faixa de Medicao até 30 mm; Capacidade de Medi¢Aprd

0 Faixa de Medicao até 1 mm; Capacidade de Medicam®,
» Tambor Micrométrico - Calibracdo Linear

o] Faixa de Medicao até 100 mm; Capacidade de Medi¢fo
» Comparador de Blocos Padrao - Calibracdo Linear

o] Faixa de Medicao até 100 mm; Capacidade de Me@ig&opum
» Maquina de Medicao Linear - Calibracao Linear

o] Faixa de Medicéo até 300 mm; Capacidade de Med@;&o+ L/1000) um, L e
mm

* Projetor de Perfil - Calibracdo Linear e Angular

0 Faixa de Medicao até 300 mm / 360°; Capacidade e@i¢do Linear: 0,002 m
Angular: 2° Ampliacdo: 0,3 % até 3 %

» Arame para Medic&do de Roscas - Calibracao Linear
o] Faixa de Medicdo 0,17 mm até 10 mm; Capacidadeeatfdédo 1,0 um
* Bloco Padréo - Calibragéo Linear

o] Faixa de Medicdo 1 mm até 100 mm; Capacidade dechied0,05 + L/100(
pm

» Calibrador Anel Liso Cilindrico - Calibrag&o Linear
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o] Faixa de Medicdo Diametro 3 mm até 350 mm; Capdeidke Medicdo (0,6

L/300) um

» Calibrador Tampéo Liso Cilindrico - Calibracdo Lane

o] Faixa de Medi¢do 1 mm até 100 mm; Capacidade déciied,0 pm
* Esfera Padrao - Calibracao Linear

o] Faixa de Medi¢do 1 mm até 50 mm; Capacidade dedédedi,0 pm
» Haste Padrao - Calibracdo Linear

0 Faixa de Medicao até 600 mm; Capacidade de Medic&d_/250) um
» Padréo Escalonado - Calibracéo Linear

0 Faixa de Medicao até 670 mm; Capacidade de Medic@or L/300) um
» Padrdo Escalonado com Tambor Micrométrico - Cajéwd.inear

o] Faixa de Medicao até 600 mm; Capacidade de Medic&or L/500) pm
» Padrao Escalonado para Micrometro de Profundid&igibracao Linear

o] Faixa de Medicao até 300 mm; Capacidade de Med@;&c+ L/300) um
» Esquadro - Calibracao Angular

o] Faixa de Medicao até 500 mm; Capacidade de Meditao
* Calibrador Tampéao Roscado Cilindrico - Calibracawear

o] Faixa de Medicao até 50 mm; Capacidade de Medig¢éa 3
* Desempeno - Calibracdo Linear

o] Faixa de Medi¢do 300 mm até 2000 mm; Capacidadéediécdo 1,5 pm
* Acessorios para Bloco Padréo - Calibragéo Linear

o] Faixa de Medicéo -; Capacidade de Medi¢do 2 um
* Bloco Paralelo - Calibrac&o Linear

o] Faixa de Medicao até 500 mm; Capacidade de Me@i¢io
* Calibrador de Folgas - Calibracéo Linear
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o] Faixa de Medicao até 5 mm; Capacidade de Medigéo 1
* Calibrador de Raios - Calibragdo Angular

0 Faixa de Medicao até 150 mm; Capacidade de Me@i¢io
 Cantoneira - Calibragdo Angular

o] Faixa de Medicao até 300 mm; Capacidade de Me@i¢io
* Clinbmetro - Calibracdo Angular

o] Faixa de Medicao até 360°; Capacidade de Medigam 1
* Régua Padréo de Retilineidade - Calibracao Linear

o] Faixa de Medicao até 1.500 mm; Capacidade de Medi¢ém
» Calibrador Pente de Rosca - Calibragéo Linear eifang

o] Faixa de Medicéo -; Capacidade de Medicao 1 mipm3
» Mesa/Barras de Seno - Calibragdo Angular

0 Faixa de Medicao até 45°; Capacidade de Medicdo 5"
» Maquina de Medir por Coordenadas - Calibracao Linea

o] Faixa de Medicéo até 750 mm/eixo; Capacidade dedéded2,6+L/500] (.um)

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorio:Silvio Luiz Castro Silva / Carlos Roberto Mariade
Oliveira

* Telefone: (12) 3947 5274 | 3947 5275
* E-mail: silvioslcs@ifi.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Fomento e Coordenagé&o Industrial - IF

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 | Vila das AsdiEP 12228-901 | S&

José dos Campos - SP — Brasil.
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3.4.21
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LABORATORIO DE SANEAMENTO AMBIENTAL - LabSan

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratorio de Saneamento Ambientp'
(LabSan) ocupa area de aproximadamente ‘%“ S
m? e visa apresentar aos alunos andlises fisi

guimicas mais importantes relativas a qualida
da agua e de efluentes liquidos em ge
(especialmente os efluentes do set’
aeroespacial), além de dispor de area p#*
experimentos e ensaios, tanto em escala
bancada quanto piloto, servindo como suporteﬁ
pesquisas realizadas por alunos de graduacé

de pos-graduacao.

Infraestrutura Laboratorial

» Espectrofotometro (high speed wavelength scanniogsa the UV and Visible
Spectrum)

* Equipamentos de simulacdo dos processos que ocemenma estacao de tratamento de
agua (Jar Test e Flotest)

* Planta piloto de tratamento de agua
» Microcomputadores para coleta e anéalise de dados

* Turbidimetros de bancada e de processo, colorimptdateis e de bancada, pHmetros,
condutivimetros

* Bloco digestor

» Capela para exaustao de gases
» Compressor e soprador de ar

* Bomba de vacuo

» Bombas peristalticas

» Equipamentos para producéo de agua destiladagputeapura.
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Competéncias
* Diversos ensaios fisico-quimicos em agua e eflgente

* Ensaios de Jar-Test para tratamento de agua
* Ensaios de estudos de tratabilidade de efluentes

* Linha de Pesquisa:
abastecimento (automacéo)
caracterizacdo, identificacédo e escolha do promss@tamento mais apropriado

o] Estudos de tratamento de agua para fins ndo pst@ebd aproveitamento |de
aguas pluviais e pelo reuso de aguas cinzas ebpenta para o setor aeroportuario

Informacdes para Contato:

» Responsavel pelo laboratérioTen Cel Eng Marcio Antonio da Silva Pimentel - PhD
* Telefone: (12) 3947-6835

* E-mail: pimentel@ita.br

* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: ITA - Divisdo de Engenharia Civil. Praga Mareckaluardo Gomes, 50 V|
das Acacias, Sao José dos Campos/SP
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LABORATORIO DE RESISTENCIA E DEFORMABILIDADE DE SOL OS

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Resisténcia e Deformabilidac
de Solos possui 62 %re visa a determinagdo d
parametros de resisténcia e deformabilidade
corpos-de-prova de solos em diferentes ensai
para fins de pesquisas de iniciacdo cientific
mestrado e doutorado. Os materiais testac
englobam amostras indeformadas de divers, 5
naturezas, desde argilas aluvionares moles &%
solos saproliticos e lateriticos nas condi¢fes
campo. Englobam ainda amostras compacta
em laboratdrio de solos e misturas, com destags
para misturas entre solos e residuos e
estabilizantes, como a cal. Os ensaios realizados
englobam a compactacdo, adensamento, CBR e
compressao triaxial.

Infraestrutura Laboratorial

» 3 camaras de compressao triaxial modelo S-510 dean¥GS| (Projeto Fapesp).

» 1 camara de permeabilidade modelo S-480 da mar&l [Reojeto Fapesp).

« Painel mestre de aplicacdo de pressdes modelo 8sb@@rca DGSI (Projeto Fapesp).

* Painel auxiliar de aplicacao de pressdes modeld2sd& marca DGSI (Projeto Fapes
* Prensa de compresséo S-600 Brainard-Kilman Gee-Stor

* Prensa de CBR UCC S-610 Brainard-Kilman Geo-Store.

* Célula de carga tipo S capacidade de 100 kg Stlotes

» Compressor de ar CSL-10 BR 200 litros Schulz Bi@rojeto Fapesp).

* 2 relégios comparadores digitais PR-318 Mitutoyo.

* 1 camara de Richards para ensaio de succ¢ao.

» 2 células para ensaio de adensamento.
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1 de-aerador de agua Pavitest-Contenco.

Competéncias

* Ensaio de adensamento em solos e misturas.
* Ensaio CBR em corpos-de-prova compactados de satosturas.

* Ensaios de compresséo triaxial em corpos-de-prowapactados de solos e mistl
drenados e ndo drenados com medidas de poro-psesste

* Ensaios de permeabilidade em permeametro de phezdel.

*Linha de Pesquisa: Efeito da mistura de sub-predetmmo o lodo de estagéo
tratamento de agua em solos.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioProf. Dr. Paulo Scarano Hemsi
* Telefone: (12) 3947-6824

* E-mail: paulosh@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: ITA - Divisdo de Engenharia Civil. Praga Mareckaluardo Gomes, 50 V|
das Acécias, Sao José dos Campos/SP
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LABORATORIO DE GEOTECNIAAMBIENTAL

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laborat6rio

O Laboratorio de Geotecnia Ambiental possui
m? e visa desenvolver pesquisas cientificas
iniciagéo cientifica, mestrado e doutorado, ef
temas de quantificacdo do transporty
(propagacédo) e retencdo e remediacao
poluentes quimicos em camadas de solos e
aguas subterraneas. A relevancia das pesqui
decorre do fato de que situacdes de contaminag
em areas urbanas, agricolas, industriais, e ¢
aerédromos existiram no passado e continua
existi, em decorréncia de acidentes
vazamentos, ou mesmo, praticas indevida
adotadas no manuseio, transporte,
armazenamento, aplicagcéo / utilizacdo e descarte
de substancias quimicas.

Os contaminantes estudados sdo inorganicos e oogardgom énfase em metais pesad
combustiveis e solventes organoclorados. As tésriearemediacdo estudadas englob
precipitacdo e degradacdo quimica e bioldgica paetais e compostos organicos, €
ensaios de bancada em equilibrio e em colunasude, frepresentativos de situacoes
campo.

Infraestrutura Laboratorial

* Purificador de agua DV-35 Purelab Option-Q da m&ic&A (Projeto Fapesp).
» Balanca AG-200 Gehaka para até 200 g.

* Pipetas Automaticas Eppendorf (Projeto Fapesp).

» Bomba peristaltica 520-S Watson-Marlow (Projetod<g).

* 06 Colunas acrilicas para testes em colunas de (Rwojeto Fapesp).

* Espectrometro de Absorcao Atdmica 240 FS-AA Agileethnologies.

* Freezer horizontal H-500 Electrolux (Projeto Fapesp

» Medidor de pH e ORP HI-3512 Hanna (Projeto Fapesp).
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Competéncias
* Ensaios de permeabilidade.

* Ensaios de lixiviagdo em solos, residuos e misturas
precipitacao e degradacdo quimica e bioldgica.
* Ensaios de colunas de leito fixo para testar osparie (fluxo) e remediagcéo

poluentes via precipitacdo e degradacao quimidal@gica.

subterrdneas usando zonas e barreiras reativaseferim voltadas a metais pesa
combustiveis e solventes organoclorados.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProf. Dr. Paulo Scarano Hemsi
* Telefone: (12) 3947-6824

* E-mail: paulosh@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: ITA - Divisdo de Engenharia Civil. Praga Mareckaluardo Gomes, 50 V|
das Acacias, Sao José dos Campos/SP
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LABORATORIO DIDATICO DE MECANICA DOS SOLOS

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratorio Didatico de Mecénica dos So
possui 78 rh e visa atender as atividad
didaticas de laboratério das disciplinas GEO-
GEO-36 e GEO-45, Geologia de Engenharii
Engenharia Geotécnica | e Il do curso
Graduacdo em Engenharia Civil-Aeronautica
ITA. .
Na primeira disciplina, o laboratorio permite g ;
os alunos realizem a identificagéo tatil-visual =7 s
amostras de minerais e rochas, de S
aluvionares e residuais, saproliticos e laterited
a observacao das amostras no microscopio di
com camara de video e tela de exibicao.

Na segunda disciplina, os alunos realizam
laboratério o0s ensaios de caracterizag
granulometria por peneiramento e
sedimentacdo e limites de consisté
(Atterberg), os ensaios de compactacao
energias Proctor e modificada, os ensaios
permeabilidade a carga constante e variavel
ensaio de adensamento edométrico. Na terceira
disciplina, os alunos realizam o ensaio de
compressao triaxial.

Infraestrutura Laboratorial

» Microscopio digital com camera de video e telaxdbigéo.
 Conjunto demonstrativo de amostras de mineraisteas

» Conjunto de peneiras de ensaio de norma com agitaelcanico.
» Densimetros.

« Conjuntos de aparelhos de Casagrande.

» Equipamento de compactacgdo Proctor e modificado.
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» Compactador mecéanico automatico CN-4235 da Soiltest
 Balancgas digitais com limite 10 kg.

» Balancgas digitais com limite 2 kg.

» 5 permeametros de carga constante.

* 2 células de adensamento edométrico.

» Conjuntos de cones de areia para densidade de campo

* Prensa CBR-UCC S-610 Brainard-Kilman Geo-Store.

Competéncias
* Ensaios de caracterizacao fisica de solos.

* Ensaios de compactacdo Proctor e Modificada ens sofoisturas.
* Ensaio CBR em corpos-de-prova compactados de satosturas.
* Ensaios de permeabilidade em permeémetro de pdggdie a carga constante.

* Ensaios de adensamento edométrico.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProf. Dr. Paulo Scarano Hemsi
* Telefone:(12) 3947-6824

* E-mail: paulosh@ita.br

* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: ITA - Divisdo de Engenharia Civil. Praga Mareckaluardo Gomes, 50 V|
das Acacias, Sao José dos Campos/SP
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LABORATORIO DO GRUPO DE ENGENHARIA DE TRAFEGO AEREO (LABGETA)

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricao do Laboratério

O LabGETA, Laboratério do Grupo de .
Engenharia de Trafego Aéreo (GETA - grupo de o G0 e ENE T ari g
pesquisa criado no Instituto Tecnolégico de L b )
Aeronautica, ITA), tem como objetivo _:‘&_'..____ d
desenvolver estudos na area de gerenciamento e |\
controle de trafego aéreo. oy G E TR

Sediado na Diviséo de Engenharia Civil
(IEI) do ITA, abriga 0s recursos necessarios para
apoiar o desenvolvimento de pesquisas de pontj
gue visem a aumentar a eficiéncia do setor.

Dedica-se as seguintes linhas de pesquisal
a) modelos de otimizacdo para 0 gerenciamentg
do fluxo de trafego aéreo; b) simulacdo e analiseg
de alternativas para melhorias em procedimentos
de trafego e para a reducéo da carga de trabalho;
c) andlise de capacidade de pistas de pouso e
decolagem.

Infraestrutura Laboratorial

« Equipamentos: microcomputadores, impressora, ardeneaptura de sinais ADS-E
softwares para captura e analise de dados e ddagededo espaco aéreo, entre eles RA
Reorganized ATC Mathematical Simulator.

Competéncias
« Modelagem e simulagéo do fluxo de aeronaves naGespaeo.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProf Carlos Miller
* Telefone: 12 39476834

* E-mail: muller@ita.br

* Nome da Instituicdo: ITA

» Endereco: Praca Mal Eduardo Gomes, 50, 12228-900 Sao Jes€alopos, SP
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LABORATORIO DE TRANSPORTE AEREO (LABTAR)

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnolégico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O LABTAR, Laboratério de Transporte Aér¢
Prof. William L. Grossman, € um espa
dedicado a pesquisa e ensino em planejam|
gestao, operacdes e economia de transporte
e aeroportos. Foi inaugurado em 18 de outt
de 2006, durante a comemoracédo dos 100
do primeiro voo do 14 Bis, de Santos Dumc
Estabelecido no Programa de P4s-Graduaca
Engenharia de Infraestrutura Aeronautica do ITA

Os principais métodos utilizados no ambito do LABRTAnvolvem a pesquisa quantitativ
com uso de estatisticas e dados setoriais. Sdoémanltlizadas pesquisas com uso
guestionarios, dados setoriais coletados junto presas, estatisticas disponibilizadas pe
orgaos do setor (ANAC, Infraero, SAC). O métodmtifico € priorizado, utilizando-se d
formalismo conceitual em modelos econométricos eekrjuisa operacional, bem con
modelos de engenharia de aeroportos (lado ar edady).

Infraestrutura Laboratorial

 Quadro interativo digital
* Microcomputadores

» Software estatistico e de simulagéo de aeroportos.

Competéncias
* Elaboracao de matriz origem-destino verdadeirosalsporte aéreo;

 Estudo de demanda efetiva e potencial de emprésaasa

* Andlise de alocacéo de slots e andlise de detemtemale atrasos e cancelamenta
VOOs;

 Estudos de competitividade do setorial;

* Estudo de precos de passagens aéreas e de custosghnhias aéreas;
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 Andlise de marcos regulatérios;

* Pesquisas de campo de preferéncias e atributosiadeng de passageiros, com
entrevistas e coleta de questionarios em aeroportos

* Estudo e previsdo de demanda aeroportuéria;
* Estudo de escolha de sitios aeroportuarios;

* Pesquisa de indicadores de avaliacdo de desemparitiel de servico em aeroportos;
» Sistema de Informag&o Geografica aplicado ao entderaeroportos;
 Estudos de demanda e de requisitos operacion@sapesportos;

* Estudos dos impactos ambientais do transporte ;agtieo

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioProf. Alessandro V. M. Oliveira

* Telefone: (12) 3947-6801

* E-mail: alessandro@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

» Endereco: Engenharia Civil, Sala 2117.

Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia de InfraeatAeronautica (PG-EIA)
Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 - Centro Técrecoespacial - Vila das Acacias

12228900 - S&do José dos Campos, SP.
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LABORATORIO DE GEOMATICA (LABGEO)

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O LabGEO, atualmente vinculado a Divisdo ¢'- -
Engenharia Civil-Aeronautica do ITA, foi criadc

em 2000 e vem atuando como base para estt

envolvendo geotecnologia aplicada. Nu |
primeiro momento, o laboratério operou con

um apoio operacional para usuarios de Sister

de Informacbes Geograficas em trabalhos
ensino e pesquisa. A partir da formacao de u
massa critica inicial, o LabGEO passou a at
de maneira mais contundente na pesquisa €pg
desenvolvimento de trabalhos e produtos |
apoio a tomada de decisédo envolvendo atividaes-
de implantacdo de infraestrutura, tanto para
setor aeroespacial quanto para outras areas.
sintonia com as atividades do Departamento
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental =
ITA, 0 laboratério possibilitou o]
desenvolvimento de linhas de pesquisa
visam a analise ambiental de projetos
infraestrutura aeroespacial, com spin offs pd
outros setores da infraestrutura nacional. Sua
atuacdo, associada as linhas de pesquisa em
Infraestrutura Aeronautica e Geomatica, além de
contribuir como ferramental para o ensino e
pesquisa, tem carater multi e interdisciplinar.

Infraestrutura Laboratorial

« EstacOes de trabalho

* Plotter HP 800

* Impressora multifuncional

* Servidor de solu¢cdes geomaticas
* Servidor de banco de dados

* Softwares de geoprocessamento (licencas ArcGIS3, &P Smart Ultra HD
258




» Sonda multiparamétrica para qualidade de agua.

Competéncias

* Projetos de Geoprocessamento

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratorioProf. Wilson Cabral de Sousa Junior
* Telefone: (12) 3947-6801

* E-mail: wilson@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: Engenharia Civil, Sala 2130. Pragca Marechal Edu&dmes, 50 - Cent
Técnico Aeroespacial - Vila das Acacias; 1222898806 José dos Campos, SP.
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LABORATORIO DE GEOSSINTETICOS

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratorio de Geossintéticos compde
Laboratorio de Engenharia Civil da Divisao (
Engenharia Civil do ITA e tem por finalidade d
suporte as atividades de pesquisa e eng
relacionadas ao emprego de materis
poliméricos especialmente desenvolvidos p
aplicacbes na engenharia geotécnica, [
saneamento e na engenharia ambiental.
Esta habilitado a realizar ensaios de caracterizagdbmportamento a curto e longo prazo
produtos geossintéticos, isoladamente ou trabathamsistemas solo/geossintético, além
analises de durabilidade. A area de aproximadamghPen2, permite a realizacdo
pesquisas em equipamentos de pequeno e médio Rodaios de grande porte podem
realizados no Laboratério de Ensaios Especiais.

Infraestrutura Laboratorial

* Equipamento para determinacao da espessura (NBR368®1)

» Equipamento para ensaio de resistencia ao puncemtaniNBR ISO 12236)

* Equipgmento para ensaio de resistencia a perfudipamica (NBR ISO 13433)

» Equipamento para determinacgdo da abertura de&dregracteristica (NBR ISO 1295¢

* Equipamento para determinacdo das caracteristegeueabilidade normal ao ple
(NBR ISO 15223)

* Equipamento para determinacdo da capacidade deriluyplano (NBR ISO 12958)
* Equipamento de ensaio de cisalhamento direto delgnaorte (NBR ISO 12957-1)
» Equipamento de ensaio de cisalhamento em planoadd (NBR ISO 12957-2)

* Equipamento para ensaio de eficiéncia de barrdeasite (ASTM D5141)

* Equipamento para anaise do comportamento em fitnagdempo — Ensaio GR (AST
D5101)

» Equipamento para determinacdo do nimero de cabestride geotéxteis ndo tecidos
260
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Competéncias

Ensaios:

*« ABNT NBR ISO 12957-2:2013 Geossintéticos — Det@agio das caracteristicas
de atrito Parte 2: Ensaio de plano inclinado

*« ABNT NBR ISO 12957-1:2013 Geossintéticos — Det@agéo das caracteristicas
de atrito Parte 1: Ensaio de cisalhamento direto

* ABNT NBR 1SO 10319:2013 Geossintéticos — Ensaitrdedo faixa larga

* ABNT NBR 1SO 12236:2013 Geossintéticos — Ensaigpdecionameno estético
(puncéo CBR)

* ABNT NBR 1SO 12958:2013 Geotéxteis e produtos elatos — Determinacao
da capacidade de fluxo no plano

* ABNT NBR ISO 13433:2013 Geossintéticos — Ensaio pegefuracdo dinamica
(ensaio de queda de cone)

* ABNT NBR ISO 12956:2013 Geotéxteis e produtos elatos — Determinagdo
da abertura de filtracao caracteristica

* ABNT NBR 1SO 10320:2013 Geotéxteis e produtosalatos — Identificacdo na
obra

* ABNT NBR ISO 9862:2013 Geossintéticos — Amostragermreparacao de corpos de

prova para ensaios

*« ABNT NBR ISO 9863-1:2013 Geossintéticos — Detelagio da espessure
pressdes especificadas Parte 1: Camada Unica

1 a

* ABNT NBR 15856:2010 Geomembranas e produtos @ioel— Determinacdo das

propriedades de tracao

* ABNT NBR 15223:2005 Geotéxteis e produtos coroslat Determinacdo das

caracteristicas de permeabilidade hidraulica noaogdlano e sem confinamento

* ABNT NBR 15226:2005 Geossintéticos - Determinagd@ comportamento em

deformacao e na ruptura, por fluéncia sob tracaccoéfinada

* ASTM D5141-11 Standard Test Method for Determinkfilgering Efficiency and Flo
Rate of the Filtration Component of a Sediment Réta Device

* ASTM D5101-12 Standard Test Method for Measuring Hiltration Compatibility @
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Soil-Geotextile Systems

Processos laboratoriais relevantes:
* Além da possibilidade de determinar as propriedadescteristicas dos produtos e

> de

comportamento de sistemas solo/geossintético, ardédyio conta com espaco para anaise de

imagem e sala especial para ensaios a temperédferandiada, trabalhando principamente
verificacao de comportamento a longo prazo (flumnetaque quimico) sob temperat
maiores que os 2C dos ensaios padrao, geramente entre 30& .40

com
uras

» O Laboratorio conta também com computadores eqogppdra andlise dos ensaios, de

modelos reduzidos e obras em verdadeira grandesa palo Método dos Elementos Fin
como pelo Método dos Elementos Discretos.

* Avaliacdo de produtos em desenvovimento

Linhas de Pesquisa funcionando/atendidas pelo labatorio:

itos

* Interacéo solo/reforco — analise da influencia cascteristicas fisicas e mecanicas de

geogrelhas

* Influencia da rigidez do reforco no comportamento eiptura de estruturas de s
reforcado

* Reforco em aterros sobre solos com baixa capacidadsuporte — reforgco basal
aterros, aterros sobre colunas de solo reforcadfneco de subbase de pavimentos

* Avaliacdo da influéncia do reforco basal nas pexfates mecanicas de camadas de
compactado

» Andlise da influéncia de reforcos em geogrelhauralilidade de lastro ferroviario

5010

de

> solo

» Andlise da capacidade de desaguamento e de retéac@aliimentos e lodos em sistemas

abertos ou fechados em geotextil

* Estudo da durabilidade de geossintéticos sob irggesmpo — intemperismo de campo X

laboratério e efeitos sinergéticos entre solicksccom apoio de laboratdrios de ol
Instituicdes)

Linhas de Pesquisa que podem ser atendidas pelo tahtorio:
* Praticamente todas as pesquisas envolvendo geitgsiatem apicacdes da engent
civil e ambiental

Itras

naria

* Obras emergenciais — recuperacdo e abertura dedeiascesso, protecdo de areas

inundaveis, estruturas de contencéo, estruturaares, isolamento de areas contaminadas
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* Engenharia de campanha

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioProf. Delma de Mattos Vidal
* Telefone: (12) 3947-6801

* E-mail: delma@ita.br

* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

« Endereco: Engenharia Civil, Sala 2114. Praga Marechal Edu&dmes, 50 - Cent
Técnico Aeroespacial - Vila das Acacias; 1222898@6 José dos Campos, SP.
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LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratério

O Laboratério de Instalacdes elétricas ocupa &=
de aproximadamente 30 ?me visa apoiar
didaticamente os alunos na disciplina ===
instalacbes elétricas. Realizam-se experimel
para fins de avaliagdo envolvendo circuits
monofasicos, trifasicos, transformador:
monofasicos e trifasicos, motores de indu¢.
monofasicos e trifdsicos e circuitos
iluminacao.

Infraestrutura Laboratorial

* Cinco reguladores de voltagem (VARIAC)

+ 18 Transformadores de bancada

* \oltimetros e amperimetros portateis

* Placas de montagem de circuitos elétricos

* Dois motores monofasicos e trés motores trifasicos.

« Contatores, relés, timers, botoeiras de dispositde partida de motores monofasic

trifasicos

Competéncias

» Medicdo de Fator de Poténcia de motores de pequeéacia
» Experimentos controlados de circuitos monofasicogasicos
» Experimentos de montagem de circuitos com motom@sofasicos e trifasicos

» Experimentos com dispositivos de partida e de otmttipicos de instalacbes pred
(partida direta e indireta)
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Informacdes para Contato:

» Responsavel pelo laboratérioTen Cel Eng Marcio Antonio da Silva Pimentel - PhL
* Telefone: (12) 3947-6835

* E-mail: pimentel@ita.br

* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: ITA - Divisdo de Engenharia Civil. Praga Mareckaluardo Gomes, 50 V|
das Acécias, Sao José dos Campos/SP
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LABORATORIO DE COMBUSTAO PROPULSAO E ENERGIA (LCPE)

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laborat6rio

O Laboratorio de Combustdo Propulsdo e Energia —
LCPE visa desenvolver pesquisa e apoiar a forma )
de recursos humanos através de alunos de gradea @D I- C P E

pos-graduacdo para explorar novos conhecimentd

desenvolver novas tecnologias de combustéao

permitam propulsdo avancada, estudos em motore
combustao interna, conversao eficiente de ener
combustiveis renovaveis e diminuicdo de emisséo d

poluentes. O LCPE possui equipamentos a laser gumite estudos nao intrusivos

no

diagnostico da combustdo, possui uma bancada der mmatnocilindrico ciclo diesel e motor

optico ciclo Otto e ainda um laboratorio de canazégdo de combustiveis para obtencdo de

propriedades fisico-quimicas dos combustiveis esinsl

Infraestrutura Laboratorial

Equipamentos disponiveis:
* Sistema de Anadlise Continuo para medicdo de gasemibustdo e gaseificacido
processo de laboratério de pesquisa e ensaioswm@ustio.

 Espectrometro éptico com fibra Optica e softwanma pauisicdo e andlise de dados.

em

* Analisador continuo FTIR para aplicacdo em pesqiisdoratorio, alta precisédo e baixa

interferéncia.

* Sistemas lasers das técnicas Opticas: Fluoreschmtiaida por Laser no Plano - PLIF,

Incandescéncia Induzida por Laser — Lll, Espalhamd®ayleigh. Estas técnicas reun

das

permitem o estudo de chamas com os parametrostenpes para estudo de escoamento reativo

investigando radicais importantes no estudo da ostdb como, por exemplo: OH, NO e
permite também estudos de concentracdo e fracdometiica de fuligem, medida
temperatura e concentracdes de espécies presertenbastao.

CH,
de

* Sistema laser de Velocimetria de Imagens por Rdatc- PIV, sistema que permite
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estudo de campo de velocidades de escoamentosseatindo reativos.
» Sistema laser Shadowgraph de tamanho e velocidagdetds em sprays.

* O sistema de difracdo laser de caracterizacao g sjpie permite fazer a medicag
distribuicdo de tamanho de particulas e de gotaeepo real.

» Camera de alta velocidade para estudos de proaegsdss.

« Sistemas de misturas de gases para formacéo desbgg

* Sistemas de controladores e medidores massicos.

» O Laboratorio de Caracterizacdo de Combustivelyp@ssseguintes equipamentos:

o] Densimetro digital, Viscosimetro, Ponto de fulg@@pmba Calorimétric

Cromatografo Gasoso, Espectrometro de Massas, bredidpH e Condutividade.

Competéncias

* Estudo em motor monocilindrico de combustéo intéoiedlo OTTO e ciclo Diesel)
motor AVL com motor optico.

» Desenvolvimentos de camaras de combustdo de tardigas RQL e Low Swirl.
» Sistema Flameless para estudo de combustéo limpa.

«Bancada CEU (Camara de Elemento Unico) para testesjueima de propelen
liquidos.

* Estudo de instabilidades em motores foguetes —-oRadsres de Helmholtz.

» Bancada para estudo de combustéo assistida a plasma

de volume constante).

» Estudos e desenvolvimento de turbinas Aeronautiest&cionaria.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioleila Ribeiro dos Santos

* Telefone: (12) 3947-5747
267
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e E-mail: leila@ita.br

*Nome da Instituicdo: Instituto Tecnologico de Aeronautica- ITA - Divisade

Engenharia Aeronautica

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Vila das AcaBis José dos Camp

SP, 12228-900, Brasil
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CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DE PEQUENAS AERONAVES (CD PA)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnolégico de Aeronautica

Descricao do Laboratério

O Centro de Desenvolvimento
Pequenas Aeronaves da Divisdo de Aeronau
tem como objetivo permitir que alunos do |
coloquem em pratica os conheciment
adquiridos durante os cursos tedricos, aplican
0s em tecnologias modernas atualmente em
ou desenvolvimento na aviagao.

Inicialmente, nos primeiros anos do cur
de graduacao do ITA, o CDPA deve permitir
desenvolvimento de aeromodelos inicialme
simples, incluindo-se aqueles voltados
competicbes académicas, como, por exempiG
Aerodesign, promovido pela SAE.

Infraestrutura Laboratorial

* bomba de vacuo

* balancas para pesagem
resina/catalizador

* lixadeira de disco
» serra de fita

« esmeril, retificadora reta

lixadeira angular

» Agquecedor

e furadeira manual

furadeira de bancada

» ferramentas comuns para trabalhos mecéanicos ead®enaria, bancadas, equipame
de protecao individual
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Competéncias

A pesquisa € um dos objetivos do CDPA, permitinelc@sdesenvolvimento de novas
solugdes nos campos da aerodinamica, estruturésriame processos de fabricacdo. Dentre as
atividades principais de pesquisa, desenvolvemésaidas de construcdo e integracdo de
sistemas; metodologias de projeto; procedimentoseddicacao; técnicas de instrumentacao e
ensaios em voo.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioRoberto Gil Annes da Silva
* Telefone: 39476988

* E-mail: gil@ita.br

* Nome da Instituicdo: ITA

* Endereco: Campus do DCTA
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LABORATORIO DE SISTEMAS AEROESPACIAIS
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Sistemas Aeroespacii
foi criado para permitir o desenvolvimento ¢
projetos de micro e nanossatélites no ITA.
laboratorio conta com uma infraestrutura de dt
salas para montagem, integragéo e testes (A,I&
uma estacgéo solo.

A area de montagem conta com ferramen
especificas para elaboracdo de circuit
eletrnicos, layout e roteamento, bem como co
com equipe capacitada para opera-lo a p
realizar o planejamento de interfaces elétric
(cablagem) de pequenos satélites. |

A area de integracdo conta com pess
capacitado e ferramentas de apoio, tais cao
simuladores e ferramentas CAD e CAE.

A area de testes do laboratério conta cc

pessoal experiente em especificacdo e realize
de testes além de analise de resultados.

O laboratério possui ferramentas pa
desenvolvimento de software de bordo e softw
de solo. Possui infraestrutura para realizacdo .. \
simulagdo e emulagdo de sistemas completos, do Sgftware in the loop (SITL) e
Hardware in the loop (HITL).

A estacao solo é capaz de rastreio e controle gigepes satélites nas faixas de VHF
UHF, com equipe habilitada para operacéo da estgapque possui também a capacidade
de acesso remoto e rastreio automatico de pegsateéiges.

Infraestrutura Laboratorial

de CubeSats;

» Equipamentos eletrbnicos para suporte em solotpatas de sistemas de poténcia
CubeSats;

* Equipamentos de suporte em solo para testes de arRE @ubeSats, baseados
Software definido por Radio (SDR);
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» Equipamentos mecanicos para suporte em suport@lenpa@a montagem e integragao



 Estacdo solo com capacidade de recepc¢ao e enciontindos para CubeSats nas fa
de VHF e UHF;

* Osciloscopios digitais com capacidade de decog#éical2C e SPI e osciloscop
digitais 2 canais analégicos com capacidade déGbénais digitais;

» Estacfes de solda e sopradores térmicos para reamtagretrabalhos em placas
circuito impresso;

« Kit de desenvolvimento de CubeSats — EyasSAT

 Fontes e multimetros de bancada, multimetros de méo

» Geradores de onda arbitraria;

* Placas de aquisicdo de dados;

* Kits de desenvolvimento para processadores e nuotatadores;

* Impressoras Laser e impressora 3D;

» Mesa coordenada, furadeira e outras ferramentasgeaacao de mockups;
* Softwares para Andlise Estrutural;

 Softwares para projetos de circuitos eletronicmut e roteamento;

* Softwares para analise de projetos espaciais - STK;

* Softwares para desenvolvimento de software pareepsadores ARM 7, ARM Corte
M3, AVR32, Stellaris M4, Arduino e ERC32;

* Gimbal.

Competéncias
» Capacidade de realizar analise de misséo paragsale pequenos satélites.

* Equipe com conhecimento em Engenharia de Sisteraes projetos de aplicag
espacial.

* Equipe treinada e qualificada para montagem, iatggr e Testes de CubeSats.

* Equipe capacitada e com pessoal certificado pardagem de circuitos eletronicos.
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*» Equipe capacitada para desenvolvimento de softdeaeseipervisdo de bordo.

* Equipe capacitada para desenvolvimento das letodole de atitude e codificacaq
lei de controle de atitude.

 Equipe capacitada para rastreio e comando de pes|gatglites.

* Equipe capacitada em ferramentas CAD.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioluis Eduardo Vergueiro Loures da Costa / Lidiasie
Shibuya Sato

* Telefone:12 3947-6904 ou 12 3947-6903
* E-mail: loures@ita.br / shibuya@ita.br
* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnologico de Aeronautica

* Endereco: Praga Marechal Eduardo Gomes, 50 - Vila das Asa&ao José dos Cam
- SP, 12228-900
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LABORATORIO DE ESTRUTURAS AEROESPACIAIS
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laborat6rio

ambitos académico e industrial:

- realizar ensaios estaticos de materiais e esigjtu
- andlise experimental de tensdes,

- realizar ensaios convencionais e ndo-conveciong
aplicados & mecénica da fratura e fatiga,

- realizar ensaios dinamicos aplicados a estruturas §
aeroespaciais em geral,
- fabricagéo de estruturas de material compdésito,
- ensaios aeroelasticos em estruturas aeronautica

empregando-se intensivamente métodos de analigeimegntal de modelos fisicos, prototip
corpos-de-prova. Paralelamente séo feitos estigds por meio de métodos algébric
numéricos.O LAB-ESP também realiza ensaios sobteutesas aeroespacias reais
construidas ou em fase de construgcdo, e componeatgesstruturas em laborato
Além de atuar na area Aeroespacial, 0 LAB-ESP @paitambém de empreendimentos lig
a industria mecanica em geral, automobilisticandeeriais, de energia e outras.

Infraestrutura Laboratorial

» Maquina de Ensaios tipo universal, BALDWIN, com aeidade de 200 toneladas
* Equipamentos para medidas estaticas e dinamicdsfdenacao

» Equipamentos para medidas fotoelasticas bi- artredsionais

100kN

acelerbmetros
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» Sistema de medicdo oOtico de deformacdes em supsréistruturais por topogrametria

O Laboratorio de Estruturas Aeroespaciais (LAB-E$h como objetivos principais nos

No laboratorio se desenvolvem ainda atividades rdgne, pesquisa e prestacdo de servicos,

DS €
0S e
ja
rio.
ndos

« Sistema em malha fechada para ensaios estatidogreidos, MTS, com capacidade de

* Equipamentos para Ensaios Dinamicos SCADA I, LM&m 24 canais para




» Equipamento portatil para Ensaios Dinamicos HP 2aranais para acelerébmetros

* Sistema de aquisicado de dados National Instrunpemgsuso geral

« Sistema hidraulico para ensaios de fadiga, comdatea hidraulicos de 1, 5 e
toneladas

* Torre instrumentada para ensaios de impacto emadived
* Dispositivo para ensaios de impacto em trem de@ous
» Camara de pressurizacdo para ensaios de impaqgiaigéis curvos

* Dispositivos para ensaios de flambagem e poés-flgethaem painéis aeronduti
reforcados sujeitos a cargas de compressao ealbhamnsento

* Dispositivo CAl para ensaios de compressao apéadtap

caracterizacdo de efeitos termo-elasticos em latognaompositos

em laminados compdésitos

Compact Compression Test) para caracterizagdo nigcitade a fratura intralaminar
laminados compdésitos

* Barra de Hopkinson (SHPB-Split Hopkinson Pressueg) Bpara caracterizacdo
efeitos de taxa de deformacao no comportamentotestl de materiais no regime dinamico

» Camara Climética com unidade controladora de teatper e umidade e dimens
internas de 1219 mm x 1219 mm x 1067 mm

» Camara de choque térmico com dimensdes intern&9%enm x 305 mm x 305 m
operando na faixa de temperatura de -70 0C a 200 0C

* Vibrometros a laser com unidade decodificadora pelacidade e deslocamento

sistemas aeroespaciais

« Estufa a vacuo
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» Sistemas de aquisicdo de dados HBM, NATIONAL e &jsulticanais para uso gera

25

COS

«Camara CCD digital integrada para monitoramento pdepagacdo de trincas e

* Dispositivos DCB (Double Cantilever Beam), 4ENF {F@oint bend end notched
flexure) MMB (Mixed-Mode Bending) para caracteridagde tenacidade a fratura interlaminar

* Dispositivos para ensaios OCT (Overhead CompacsidenTest) e OCC (Overhead

em

dos

oes

* Sala Limpa Classe I1ISO 10000 para fabricacédo de @sitgg, montagem e integracao de




* Estufas de secagem e esterilizacao

* Ponte rolante suspensa com capacidade de cargomhes 5

* Freezers para armazenamento de tecidos pré-imglegeaesina
* Serra com disco de diamante para recorte de lamsnammpoésitos

* Prensa hidraulica com controle de aquecimento [aacacdo de laminados p
impregnados, termoplasticos e fabricados via RTEk{RTransfer Moulding)

* Injetora para fabricacdo de laminados compésite®RV¥iM (Resin Transfer Moulding)

segundo)

Competéncias

* ensaios estéaticos e dinamicos de materiais e @stsuberoespaciais a niveis de cou
subcomponentes e componentes,

« analise experimental de tensdes via correlacatatig imagens (DIC),

e realizar ensaios convencionais e ndo-conveciopiicados a mecanica da fratur
fadiga,

« fabricag&o de estruturas de material compdésittégiaicas de infuséo de resina,

* ensaios aeroelasticos em estruturas aeronauticas.

elementos finitos.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProf. Mauricio Vicente Donadon
* Telefone 12 3947 5944

* E-mail: donadon@ita.br

* Nome da Instituicaa Instituto Tecnoldgico de Aeronautica-ITA

» Endereco: Praga Marechal Eduardo Gomes, 50, CTA-ITA-IEA, 1282P1, S&o José d
Campos-SP.
276

,
P

» Camera de alta velocidade visualizagéo de evemd@snitos (2 Milhdes de quadros por

pon,

ae

* Modelagem computacional de estruturas aeroespaciaissimulacdo numeérica por

0s



LABORATORIO KWEI LIEN FENG
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnolégico de Aeronautica

Descricdo do Laboratério

Os laboratérios da Divisdo de Engenharia Aeronautic
estdo instalados no prédio Prof.Kwei Lien Feng.reet] £
as instalacdes experimentais das areas de Aerodeat
Propulsdo e Sistemas Aeronauticos. Estas instala@iy |
utilizadas para a realizacdo de atividades de emsin
Pesquisa, além de trabalhos de desenvolvimentoléec
gico associados a empresa do setor industrial.

* Aerodinamica:

o] Tanel de vento de ensino e pesquisa do ITA

" Caracteristicas principais: Secao de teste conogemasversal de 1,00 m
X 1,28 m, velocidade maxima de 80 m/s ( 280 Km/hiUypnero de Mach méaximo de 0,23 e

poténcia de 200 hp.

o] Tunel de vento de ensinoCaracteristicas principais: Secdo de teste quadrad
com 0,46 m, velocidade maxima de 33 m/s ( 120 Kne/lpoténcia de 30 hp.

o] Tanel de vento Prof. JacekCaracteristicas principais: Secao de teste relangu
0.30 m x 0.25 m, velocidade de 70 m/s ( 252 Kn#tppténcia de 10 hp.

o] Tunel de vento supersdnicoCaracteristicas principais: Secdo de teste retangu

0,10 m x 0,18 m, numero de Mach 1,5 a 3,5 e temngpoodrida 40 seg. Reservatorio de ar de
10m3 ( 10.000 litros de ar ) pressédo de 28 Kgf/¢n®O0 psi ). Compressor Ingersol Rand

monocilindro em linha, motor de 150 hp.

o] Tunel de vento supersdénico de ensin@aracteristicas principais: Secao de teste
retangular 0,20 m x 0,10 m, nimero de Mach < dyime subsénico ); Mach = 1,4 e Mach =
1,8 e tempo de corrida de 10 minutos. Adaptado paeslizacdo de visualizacdo de ondas de
choque. Utiliza-se as mesmas instalacées do tpErsonico acima e funciona com uma
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presséo de trabalho de 7,0 Kgf/cm2.

o] Banco de perda de cargaCaracteristicas principais: Reservatério de Rf®s

turbulento

governam compressibilidade em bocais podem ser mnadas de maneira compress

diametro da garganta 4,79 mm, bocal convergemtdgba diametro da garganta 4,81 mm, b

sonda ( ponta de prova ) que se desloca no intddsrbocais ( em estacbes ) medind

pressdes ao longo do comprimento dos bocais 3,32 mm

o] Banco de visualizagdo de escoamentos laminar, trag&o e turbulento

250 litros, valvula de controle para regular a wadéa fluido ( 4gua ), tinta de visualizacdo q

arrastada como um filete no centro do tubo de vp@to fluxo de agua.

* Propulsao:

de trabalho 90 Kgf/cm2, empuxo 15 Kgf, tempo deimae0,9 s. Ensaio com tubei

construido no laboratorio.

de dimensfes diametro 65 mm x 132 mm de comprimztoum furo central de diametro
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o] Banco de ensaio de motor foguete a propelente sdlid Caracteristicas

o] Banco de ensaio de motor foguete a propelente hibdd. Caracteristicas

de agua, um tubo conectado na parte inferior dervagrio de diametro interno de 3,2 mm,
comprimento de 2,00 m com 20 tomadas de press&éndigdas de 75 mm. Através de uma

valvula de controle controla-se a vazao, com issutrola-se 0 escoamento desde laminar a

o] Banco de ensaio de estudos de bocaf3aracteristicas principais: As leis que

ivel.

Fluido de trabalho: ar, maxima pressao de trab@JBa<gf/cm2 ( 100 psi ), bocal convergente

ocal

convergente — divergente didmetro da garganta sy@6diametro de saida 5,52. Diametro da

0 as

Caracteristicas principais: Tubo em vidro na valtidiametro interno 25 mm, caixa d"agua de

ue é

principais: utiliza como combustivel propelentedide® de base dupla de dimenspes,
comprimento 54,3 mm, didmetro externo 22,2 mm, diéoninterno 4,9 mm. Maxima pressao

ras

convergentes / divergentes de diametros 3,2 mmm&e 3,8 mm. Este banco foi projetado e

principais: utiliza como combustivel propelentedmbparafina sélida com 6% de negro de fumo

30

mm. Como propelente utiliza-se também oxigénio g@as® uma pressao de 45 Bar, vazao



massica até 75 g / s, introduzido através de ufitiorientupido. O corpo do motor é modular

em aco inox, com placa de injecdo, pré camara, rgarpds-camara e tubeira. Tempo de queima
€ da ordem de 15 segundos, empuxo 150 N, presséanmmara 15 Bar, o bocal ( tubeira|0 é
convergente divergente de grafite, com gargantiataetro 10,5 mm e didmetro de saida de 15

mm.

o] Banco de ensaio de motores a pistdGaracteristicas principais: No laboratorio
h& dois bancos de ensaios, um com um motor Vec@raa2gasolina, acoplado a este| um
dinambémetro hidraulico Froude de poténcia 150 hppéracionalidade deste banco é de forma
manual no painel de controle e a leitura dos datlesés de instrumentos dedicados. O outro
banco encontra-=se instalado um motor Fire 1.0,Fewrplado a este um dinamdmetro| por
corrente de Foucault, tipo W 130 da Horiba. Po#ngaxima 130 Kw, torque nominal 400 N.m.
Neste banco encontra-se instalado a central Mate@grmite a configuracéo dos parametros de
injecdo de combustivel e de ignigcdo do motor. Todontrole e a aquisicdo dos dados utilizam-

se microcomputadores, placas de aquisicéo e seftsvarambiente Lab View.

o] Banco de ensaio de motores a pistdo dois tempos paplicacdo em VANT
( Veiculo Aéreo ndo Tripulado ).Caracteristicas principais: A tracdo e o torque re@didos
através de célula de carga, a rotacdo por sensigp 6 motor escolhido para este banca é o
Zenoah G800BPU, dois cilindros, RPM 1.800 a 10.@@iliza como combustivel gasolina de
aviacdo de 120 octanas misturada com 6leo, tipradmirador Walbro WJ-64, faixa das hélices

utilizadas 22"x 12" a 24"x 10”. O banco de ensaibgdrojetado e construido no laboratério.

o] Bancadas de parametros geométricos das hélicésaracteristicas principais:
Com esta bancada, tem-se a possibilidade de seterézar a geometria de diferentes hélices. E
possivel obter o passo, a corda, angulo de pa lieh&om didmetros até 28 polegadas de

comprimento. Esta bancada foi projetada e constnuddaboratorio.

o] Banco de ensaio para motores elétricos utilizados me aeromodelos.
Caracteristicas principais: Este banco de ensdiaaub motor GT2826-05 e uma célula de
carga de 10 Kgf. Neste banco de ensaio utilizaédieds de diametros menores. Para seu
funcionamento ele é fixado na saida do tunel déovéa ensino cuja secao é quadrada de 0,46m

e velocidade de escoamento maxima de 33 m/s ( i20IK).
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o] Banco de ensaio de Turbina a Gas ( turbo jato XCaracteristicas principa
motor SR-30, RPM maximo 77.000, temperatura maxdteaentrada de turbina 870 gr
Celsius, maxima temperatura dos gases de exau2fiigyraus Celsius, pressdo minime
combustivel 150 psi, pressdo maxima de 6leo 30ngisima 10 psi, pressao maxima de ar
psi, minima 100 psi. A partida € dada por ar comijold, até que se atinja a rotacdo de ma
lenta em torno de 32.000 rpm. A tracdo é medidagétula de carga, as temperaturas
termopares tipo K ( cromel-alumel ), a RPM é medmo sensor Optico, as pressoes
tomadas de pressdo com sensores de pressdo. & @otetlados através do software Lab
através da placa de aquisicdo NI DAQ 6218. A sd@tadados para o microcomputador €

através de uma porta USB.

o] Banco de Ensaio de Estato Reator ( Ram Jet ). Caracteristicas principais

motor tipo 5/300, de diametro 127 mm, comprimer@® Bim, fornece um empuxo de 17,8

gas liquefeito de petréleo ), a faixa de vazado paoperacdo do motor vai de 33 a 55 Kg

cromel alumel ) e as tomadas de presséo sdo mgutidasandmetros de coluna d agua.

« Sistemas Aeronauticos:

o] Simulador de Vo6o. Caracteristicas principais: O simulador é o prpttdo

aeronave simulada em torno dos eixos de arfagenfagem.Um sistema de alta pressaag

pressuriza o sistema com uma pressao de 200 Bao(33i ).

0 Painel do trem de pouso do avido Bandeirant€aracteristicas principa

Compbem-se de pecas existentes na aeronave e terng@didade entender e estudar
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91 m/s. A fonte de ar, um ventilador centrifugo aomm motor de 7,5hp, que proporciona uma

vazdo de 1350 m3/h a 670 mm de coluna d"agua degweO combustivel utilizado é o GLP (

h. A

tracdo € medida atraves de célula de carga tipéd|eas temperaturas por termopares tipo K (

)

simuladores de voo do T-27 ( Tucano ). E capazrdalar todas as fases de voo em todos os
seus regimes de utilizacdo, em situacfes norm@gseeamergéncia.A cabine de pilotagem dispde

de um sistema de movimentacdo que produz sensag;amal associados as manobras da

que

utiliza 6leo como fluido € o responsavel pelo aaimanto dos atuadores que proporcionam a

arfagem e a rolagem.O reservatério tem capacidad20@ litros, a moto bomba de 10 Kva,

is:

0s

diversos circuitos hidraulicos que comondam osstrée pouso. E acionado por um motor




elétrico trifasico de inducdo de 3,0 CV /220 V pressao de trabalho do sistema € da ordem de
200 Bar ( 3000 psi ). Fluido de operacao, 6leo min&eroshell Fluid 41. Painel projetado e

construido no laboratorio.

o] Componentes Hidraulicos, elétricos e mecéanicofaracteristicas principalis:
Painel desenvolvido como mostruario no qual eneomse fixados dispositivos hidraulicos
cortados tais como: filtros, bombas de combustidssplheta, de engrenagem, de pistéo,

diversos tipos de conexdes hidraulicas, velasmieag, etc.... utilizadas em aeronaves.

0 Componentes estruturais. Os componentes estruturais expostos tém por
finalidade orientar a forma e o processo constostdas pecas, de como séo feitos reforcadores,

AL

a forma de rebitagem, o tipo de rebite empregaeéstdNexposicédo ha “ cavernas “ asa do aviado
Regente em corte para se verificar 0 aspecto caivsty as longarinas, os refor¢os rebitados. Ha
também o trem de pouso da aeronave T-27, rotoreticdpetro Alouette em corte, em corte o
motor radial da aeronave Fortaleza Voadora, B-Iotor Wright Cyclone 9R-1820. Outras
pecas encontram-se expostas como estrutura dos,freibo de hélice onde se pode varjar o

passo.

Infraestrutura Laboratorial

Para realizar os ensaios nos bancos de ensaiolkq @& laboratorio e trabalhos| de
pesquisa ) estdo disponiveis no Laboratorio PerigFos seguintes equipamentos:

» Medidas de presséo: S&o realizadas utilizando-se transdutores des@oegsodendo ser
do tipo strain gauge, piezoelétricos ou piezo tigsis e bancos de transdutores de pressap com
32 canais ja amplificados. Utiliza-se também traasares de pressao estes também com saidas
amplificadas na faixa de 0 ( zero ) a 10 ( dezl)sM@ara a calibracdo destes sensores, utiliza-se
2 ( dois ) mandmetros de Betz, cuja faixa de medd& 0 ( zero ) a 400 mm H20 e menor
divisdo de 0,1 mm de 4gua. Estes mandmetros d&madidis durante os ensaios ( por exemplo, a
medida de presséo dindmica do tunel de vento ).

» Medidas de temperaturas:Normalmente s&o utilizados termopares sejam el¢gpd J
( ferro-constantan ) ou K ( cromel-alumel ), porém algumas aplicacdes estdo sendo usados
termdmetros de resisténcia do tipo pT-100, pirdmeéptico, termdmetros de bulbo de merc(rio.
A calibragcdo para os sensores para baixa temparatigita com base em termémetros de bulbo
padrdo, e os de mais alta temperatura sao rassreadosensores calibrados.
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pode ser medida através de tubo de Pitot ou atcevésemdmetro de fio quente onde se d

metro de diametro

rotametros, medidor massico Coriolis.

série de bancos de ensaio do laboratorio Prof..Réodgunel de vento existe uma balanca

do empuxo.

* Sistemas de posicionamentoEste tipo de dispositivos € muito importante

laboratorio um posicionador de 3 eixos, marca DARTHEM posicionador de 2 eixos projet
e construido no laboratério e um posicionador @e&8s de dimensdes 2,20m x 1,30m x 1,

equipamentos podem ser operados manualmente omgior de computador, de maneir
realizar procedimentos de mapeamento automatico.

* Sistemas de aquisicdo de dado# aquisicdo automatica de dados e o controle de
reducéo dos dados. Para tanto utilizam-se condidames de sinais para amplificacéo dos s

parte de hardware do sistema. Para leitura e diavdgs sinais sdo feitos softwares
ambiente Lab.VIEW para apresentacdo dos resultadss linguagem de programacd
chamada de linguagem G.

» Equipamentos: Completam o acervo de equipamentos do laboratorio;

300V para pontas de prova X10.

0] Multimetros de bancada, tensdo méaxima continua Yo§, alternada 750 Vol

resisténcia elétrica 20 Mega Ohm.
282

* Medida de vazao:Para este parametro utiliza-se tubo de Ventum parias faixas de
vazdo, placas de orificio também para diversasagaide vazdo, anemdémetro de palheta,

o] Osciloscopios de 25 Mhz, tensdo maxima 150 Volta pantas de prova X1

» Medida de velocidade do escoamentdos tlneis de vento a velocidade do escoamento

spoe

de 3 canais de anemometria com temperatura coagtaréirios tipos de sondas. Esta técnica no
presente momento podemos considera-la dominadasivie a técnica de soldagem das pontas
de prova, a qual requer um microscopio para o mmpesicionamento do fio de 5 microns

» Medida de Férca, Empuxo e MomentoEstas grandezas fisicas sdo medidas em uma

de 3

componentes cujo sensores sao strain gauge, quecérls forcas de sustentacdo, arrasto e
momentos de arfagem de modelos. Nos bancos deosndai motores a pistédo, bancos de

turbinas utilizam-se células de cargas para a raathdiorque. Nos bancos de motores foguetes
sejam eles de propelentes de base dupla ou hiltildam-se células de cargas para a medida

em

experimentos onde é necessaria a realizacdo deamapt de alguma grandeza. Existem no

ado
00m

instalado no teto da sala de ensaios, dedicaddire® tle vento de ensino e pesquisa. Estes

aa

pa

dos ensaios garantem maior confiabilidade dostestag experimentais, facilitam os ensaios e a

inais

dos sensores, microcomputadores com placas deciguide dados de 32 canais completam a

em
o é

S,



o] Frequencimetros, valores de O a 2,4 Ghz.

o] Anemometro de palheta, velocidade do vento de@ra/8.
o] Fontes de alimentacado corrente continua.
o] Fonte de alimentacdo variavel, 2 canais de 0 a 80rkénte maxima 5 A e (

canal de tensao fixa de 5 Volts e corrente maxienh Al.

o] Geradores de Funcdes, faixa de frequéncia de ® Rllaz, tensédo de saida de

10 Vpp, impedancia de saida 50 Ohms.

Competéncias
» Aerodinamica:

o] Como atividades de ensino de graduacdo nos tuneis dento, sdo realizad

0S seguintes ensaios:

. Ensaio de Aerofdlios

" Estudos do alongamento e enflechamento de asas

. Estudos do afilamento e asas com baixo alongamento

" Estudo de fuselagem e interferéncia asa — Empenhgerontal

. Medida do arrasto de diferentes modelos atravésndtdologia d

variacdo da quantidade de movimento. Neste lahtwadéo feitas medidas com um “ rake’
tubos de Pitot, conectado a um multi-mandmetro. tthnsdutor de press¢édo € usado p
medida da pressédo dinamica do tunel de vento. Case ma reducdo da quantidade
movimento do escoamento que passa pelo modelo gtvpbgalcular a forca de arrasto

obstaculos, como um aerofélio.

. Medida da distribuicdo de pressdo na superficie ciliadros con
diametros diferentes. S&o realizadas medidas debdigdo de pressdo ao longo da s

transversal central de trés modelos com diametifesedtes. Também sado registrada
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pressoes total e estatica do escoamento na se¢éstele do tunel de vento. A comparacao dos
resultados obtidos com cada um dos modelos mogjigestao da interferéncia causada pelas
superficies da secdo de teste e fornece subsidrassg desenvolver uma metodologia |para

correcao dos resultados experimentais.

" Estudo da camada limite laminar e turbulenta naiige de uma placa
plana. Este estudo € feito com auxilio de um anestv@nde fio quente, que fornece medidas do
perfil de velocidade média e da velocidade flutear®@bserva-se o efeito da colocagcdo de
rugosidade na regido do bordo de ataque da pldaés de medida de presséo total ao longo

da placa, observa-se o fendbmeno da transi¢céo lamingbulenta.

. Medidas do escoamento na esteira de um corpo ranbNeste
experimento utiliza-se um anemOmetro de fio quemtstalado em um sistema |de
posicionamento de trés eixos. Com auxilio do siatelm aquisicdo de dados séo realizadas

medidas da frequéncia de liberacao de vorticesegrdma-se o niumero de Strouhal.

o] No banco de estudos de bocais:

" Determinacdo do perfil de pressdo ao longo de bocanvergentes,

convergentes-divergentes e convergentes- paralelos.

. Discutir como a vazéo de um bocal varia com a diméao da presséo |de

saida e a consequente mudanca de regime do es¢oamen

. Comparar as curvas caracteristicas com valoresspos\pela teoria quase

unidimensional.

] Discutir como a camada limite influencia o escoamesm bocais, |a

posicédo da garganta e a posi¢cao da onda de choque.

. Aplicar os resultados e conclusdes obtidos no &bdp no contexto de

projeto de bocais.
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o] Tunel de vento supersbdnico de ensino:

. Andlise de perfis diamante no escoamento supesdNiEste experimento

sdo feitas visualizagbes das ondas de choque epd@s&io com o método Schiliren em
perfil diamante com diferentes angulos de ataqlémAlisto, sao realizadas medidas de pre
na superficie dos perfis. E ao longo do bocal cayerdge-divergente do tunel de ve

supersonico de ensino.

um
2SS0

2Nto

. Escoamento supersonico em bocais planares visndtizzndas de choque

com o método Schiliren.

o] Banco de perda de carga em dutos circulares:

" Tem por objetivo estudar a perda de carga que suga dutos e
virtude da viscosidade do fluido e como esta &iarftiada pelo grau da mistura macrosce
do escoamento (escoamento laminar ou turbulents)b#ixas velocidades utilizadas n

pratica permitem considerar o escoamento incompetsg\ssim o niumero de Mach pode

m
hpica
esta

ser

considerado e o padrdo do escoamento é funcdonderaae Reynolds.Como exercicio deve-se

estimar a viscosidade da agua. O ensaio objetiedaté&® as caracteristicas observadas dos
escoamentos laminares e turbulentos.

. Estimar o valor do numero de Reynolds de transigiservado
comprando com dados disponiveis na literatura.

. Tracar o grafico de vazao por angulo de aberturaatialla e relacionar
com o regime do escoamento.

o] Banco de Visualizagdo de escoamento:

" Visualizagdo do escoamento através do experimeotond@imero de

Reynolds.
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o] Pesquisa :

. Investigacdo experimental de instabilidade e tg@ospara turbuléncia em

escoamento incompressivel, através de degraus faito de placas separadoras elasticas e

atuadas piezoelétricamente.

. Estudo de protuberancia em bordo de ataque de psas efeito de

controle de escoamentos em altos angulos de ataque.

. Ensaios em tdnel de vento aerodindmicos de corfif@s nao

convencionais de aeronaves.

* Propulséao:
o] Banco de ensaio de propelente base dupla:
. Através dos dados obtidos do ensaio, curva degwmessempo, de trag

X tempo, o peso inicial do motor carregado comapg@lente e o peso final apds o ensaio, @

da tubeira utilizada no ensaio (didmetro da gasjadicula-se os seguintes parametros: at

ao
lados

[aS0O a

ignicdo, tempo util de queima, tracdo meédia, pessédia, impulso total, impulso especifico,

coeficiente de tracdo e velocidade caracteriset@ecidade efetiva de descarga dos gases.

0 Banco de ensaio de propelente hibridoAtravés dos dados levantados do

ensaio, curva ( dados ) da tragao x tempo, da quiedos ) pressao x tempo, curva da pres

dados ) pés camara x tempo, vazao massico de axjgénperatura do corpo do motor

5580 (

0s

seguintes parametros sdo analisados apds o epsassdo média de inje¢do,vazao tedrica de

oxigénio pela pressdo de injecdo,massa total dgoixi, massa total da parafina queimac

pesada antes e depois todo o motor ), empuxo nmagidso total e especifico, ana

ja( é

se

experimental da pressdo na camara de combustéo,dexegressdo media do combustivel,

razdo de combustivel / oxidante,velocidade caratisa, eficiéncia, coeficiente do empuxo e

eficiéncia do empuxo.

o] Banco de motores a pistdoDetermina-se as curvas de desempenho do
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curva de poténcia, curva de torque, curva do considencombustivel e a curva do consumo de

ar para diferentes situacdes ensaio, - rotachet@ote onde o motor trabalha desde a

plena

carga, borboleta aceleradora toda aberta até auebeta borboleta que mantenha a rotacdo

constante que se definiu, variando a carga no dingtro, - ensaio de rotacao variavel onde se

ajusta uma posicao de carga com a borboleta tagtéaalplena carga ) para uma dada rota
a partir desta vai-se fechando a borboleta mantanclrga do dinamodmetro constante. N

duas situacdes de ensaios € que se levanta as dard@sempenho e se analisa os dados.

o] Banco de ensaio de motores a pistao dois tempos a&hp para aplicagdo em

VANT.

" Através deste banco é possivel obter curvas dengesdo, empuxo

torque em condicdes estaticas e dinamicas ( ersaiaado no tunel de vento ).

. Obtem-se a caracterizacao de hélices de difereiiiesetros e passo

céo e

estas

ensaios dinamicos, simulando condi¢des de voo. iSemeé possivel obter melhor combinacéo

motor — hélice, ou seja, obter a otimizacdo desiatpropulsivo.
o] Banco de ensaio de motores elétricos utilizados emromodelos.

" O motor utilizado € o motor GT 2826-05. Este bateu por finalidad
ensaios com hélices de didametros menores e altagdes. Estes motores permitem a

e

uste

preciso e estavel nas diferentes rotacbes de @merdambém € possivel obter as curvas de

desempenho, curvas de torque e empuxo. Este opepdado ao tunel de vento de ensino,

possiblitando o ensaio dinamico.

o] Banco de ensaio de turbina a gas (turbo — jato)Durante o ensaio para dive

[Sas

rotacbes do motor, desde 32.000 até 70.000 rpm demdiatravées de um gerador

tacométrico.Pelo sistema de aquisicdo de dadosmeddé as temperaturas : entradg do

compressor,saida do compressor, entrada da turbiida da turbina, saida dos gases de

exaustao e as pressdes da entrada do compresdardeacompressor, entrada da turbina,

saida

da turbina, saida dos gases de exaustdo, o empecidaratravés de uma célula de carga e a

vazao de combustivel pelo medidor de vazéo CoriGlisn estes dados, calcula-se a veloci
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do ar na entrada do compressor, a razdo de flukamétrico. Razdo do fluxo de mas
empuxo, numero de Mach, velocidade dos gases safdaa de fluxo volumétrico dos gase
saida, razdo de fluxo de massa dos gases de safdaro de Mach, eficiéncia propulsiva
motor

o] Banco de ensaio de estato reatofPara a realizacdo dos ensaios, fixa-se 0

da presséo de estagnacdo do soprador de ar e @jusrdo de gas, aguarda-se que o val

7

estagnacdo, novo ponto é aquisitado, assim suaessite, com isto levanta a curva

de gas, nova curva de desempenho € obtida. Novamermta-se a pressao de estagnacao
mantendo-o constante, varia-se a vazdo de gas,auwova de desempenho do motor é ohb
Desta forma determina-se qual deva ser condicauadlia vazao de ar para uma dada var

da vazao de ar para o melhor desempenho deste agptorautico.

« Sistemas Aeronauticos.

o Simulador de Véa

atualmente em desenvolvimento de modo a viabitizaalizacdo de trabalhos conjuntos.

atividade de Simulagéo Distribuida, elevando desido o realismo das simulacdes.

para a realizacdo de experimentos realistas.

realizar movimentos em um ambiente de simuladorvae. O uso de robd parece U

e custo para o projeto de uma nova aeronave.
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. Alinhar esforcos em duas atividades distintas emufidores de Vop,

. Atualizar e ampliar a plataforma de hardware enso® no que se refere a

. Modernizar os atuadores do simulador T-27, de n@otiyna-lo adequado

5Sa,
s de
do

valor

or do

sinal da célula de carga que mede o empuxo per@ar@tstante. Uma vez atingida essa

condicdo faz-se a aquisicdo. Muda-se a vazdo dengagendo constante a pressao de

de

desempenho do motor empuxo x vazdo de gas, paraladaapressao de estagnacao contante.

Muda-se a presséo de estagnacao para outro vatorapecendo-o constante e varia-se a vazao

do ar,
tida.

iacao

. Iniciar pesquisa em uma nova area, relativa ao egopde robds para

ma

abordagem promissora nos simuladores de alto desgrapproporcionando reducdo de tempo




" Esse simulador permitirhd o envolvimento de laboiasdde mecéanica do

Voo, trabalhos de graduacéo, pés-graduacdao, ti@bdthiniciacdo cientifica.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioCarlos Guedes Neto — Pesq.

* Telefone: (12 ) 3947-5930 ou 5931

* E-mail: Guedes@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: Pr.Marechal do Ar Eduardo Gomes, 50 — Vila daschsa— S&o José dos

Campos — Estado de Séo Paulo
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LABORATORIO DE INFORMATICA
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricao do Laboratério

Laboratério de Informéatica — Sala 1418

Este laboratério € constituido por um coniju
de microcomputadores ligados em rede. Progr
especificos sdo utilizados para ministrar aula
laboratério virtual e para dar treinamento
programas comerciais amplamente utilizados
indastria. Com isto, os alunos podem adquirir
experiéncia pratica e, consequentemente, te
menor tempo de adaptacao na industria.

Infraestrutura Laboratorial

» Possui uma area fisica de 84 m2, é climatizado

35 computadores das marcas DELL e HP com SisteraeaCipnal Windows 7 de 32 [
e Windows 7 de 64 bits

Competéncias

* Aulas préticas, Atividades de Projeto, Aulas corfiveares especificos utilizados p
indUstria ou em pesquisas

* Softwares disponiveis para as atividades: Matlabthematica, FEMAP, NASTRA
PATRAN, IrfanView, SU2, STK10, GASEQ

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioTécnica Simone Figueira Sobreda
* Telefone:(55) (12) 3947-5768 - (55) (12) 3947-6950

* E-mail: simone@ita.br

* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

» Endereco:P¢ Marechal Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acacids,-S SP, 12228-900
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LABORATORIO DE GUERRA ELETRONICA (LABGE )
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Guerra Eletronica - LAE
GE foi criado em 2001 na Divisdo de Engenha
Eletrbnica com o objetivo de fomentar o ensino
pesquisa em areas de interesse da Defesa,
especificamente na area de guerra eletronica,
como prestar apoio de infraestrutura laboratoral
Curso de  Especializacgdo em  Ambie
Eletromagnético (CEAAE) e ao Programa de Pg
graduacdo em Aplicacbes Operacionais (PPGAY = A
ambos no ITA. Sua infraestrutura é também acesabdgetiemais cursos de graduac;ao e pos-
graduacao, mediante coordenacdo e demanda apmpriad

A sua misséo é viabilizar solu¢gdes de ensino eyiss@m guerra eletrénica por meio
de implementacdo, adaptacdo e manutencdo da infraesa laboratorial, bem como prestar
assessoria técnico-cientifica em assuntos reladg@aom suas linhas de pesquisa e tendo
como visdo ser um laboratorio de referéncia no iBeago exterior, reconhecido por su
exceléncia em sua contribuicdo técnico-cientifiphcada as atividades operacionais, pela
capacidade de estabelecer parcerias e manterainoe@so continuo.

O laboratério atua nas seguintes linhas de pesgRiBaem Foténica (Microwave
Photonics), Emissores e Sensores InfravermelhocaRaGuerra Eletronica, Sonar e Guerra
Acustica, Materiais Absorvedores (MARE), Integracde Sistemas Avidnicos, Optic
Integrada, Simulacao e Caracterizacdo de Sensfi¥sSssas areas de atuacdo dao suporte
as pesquisas a nivel de mestrado e doutorado, eripacom 0s outros institutos do DCT,
como o IEAv e IAE, bem como outras instituicdesdsino, UNICAMP, USP e UNIFESP.

No intuito de obter mais informacdes sobre o ladoia pode ser obtido através d
site do LAB-GE: http://www.ele.ita.br/~labge.

Infraestrutura Laboratorial

» Gerador de ameacas Radar Excalibur com capacidadpeadar na faixa de 0,5 GHz a 18
GHz com 16 canais de saida, capaz de gerar vanas sle Radar de forma simultanea e (criar
um cenario de guerra eletrbnica para avaliacadstensas reais, fabricante DRS Technologies.

» Osciloscopio digital de 4 portas, banda de 20 Gldm capacidade de analise espectral,
medi¢cdo de sinais com modulacdo digital, e medi@apulso Radar, modelo DSO-X 92004A,
fabricante Agilent.

» Gerador de sinais de RF, faixa de 250 kHz a 20 @Gbin, modulacéo de pulso, AM, FM
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e fase, modelo E8257D, fabricante Agilent.

» Frequencimetro na faixa de 20 GHz, modelo 53148&jd¢ante Agilent.

analise do dominio do tempo com kit para medicamaleriais utilizando guias de onda (Ba

fabricante Agilent.

» Analisador de sinais, na faixa de 20 Hz a 26 Gdm software de analise de sinais
e analise de pulso de Radar, medicao de ruido, ImbteA N9020A, fabricante Agilent.

* Analisador de Figura de Ruido, modelo N8974, famtie Agilent.

* Analisador l6gico, com 136 canais, modelo 1680fbricante Agilent.

modelo B1500, fabricante Agilent.

* Laser sintonizavel com comprimento de onda centesdd 550 nm, modelo TL1550
fabricante Thorlabs.

» Modulador eletrodptico de intensidade tipo Machritidr, fabricante Covega.
* Fotodetectores na faixa de 25 GHz, modelo SIR%idaiite Thorlabs.
* Célula Bragg, multicanal, com 5 canais de RF, nm@6b4, fabricante NEOS.

* Refletdmetro 6ptico no dominio do tempo (OTDR), elodOF500, fabricante Fluke.

multimodo, modelo MS9740A, fabricante Anritsu.
» Maquina portatil de fuséo de fibra oética.

* Monocromador com fontes no visivel (& a 0,7um) e no infravermelho (0.jdm a 12
um) operando em temperatura ambiente (300 K) ou empdratura criogénica (até 10
montado em mesa estabilizada pneumética da Newport.

LA

* Espectrometro FT-IR Spectrum 400 da PerkinEImdaixa do NIR (0,7um a 2um).

|}

» Camera de imageamento no infravermelho na faixanédio (3um a 5um), model
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* Analisador de Espectro na faixa de 9 kHz a 26 Ghtrelo E4407B, fabricante Agilent.

 Analisador de rede vetorial, na faixa de 300 kF2DaGHz, 4 portas, com capacidade de

nda

X) e medigcdo de permissividade elétrica e permigialié magnética, modelo PNA-L N5230C,

SA

» Analisador de parametros semicondutores para nedialispositivos semicondutores,

B,

« Conjunto fonte laser e detector, modelos ITC 50014e TEC 2000; fabricante Thorlabs.

* Analisador de espectro 6tico, na faixa de 600 nh¥%0 nm, para fibora monomodo e

K)



SC5600, fabricante FLIR.

* Microscoépio 6tico MX-51 com resolugéo de 500 nnyriante Olympus, com camer
software para processamento de imagens.

* Sistema de treinamento de Guerra Eletronica paransa Radar, com emissao e dete
na banda X, jammer, medidas de RCS (Radar Cro$®i®ee medidas de antenas.

* Refletor monoestéatico de Luneberg, com diametr® gelegadas, polarizacéo circu
operando em Banda X, fabricante Luntech.

encapsulamento de CI’s.
» Maquina de prototipacéo para confeccédo de circemoplacas PCB.
« Software para andlise de propagacao no infraveori&tiModWin5 da ONTAR.

« Software de projeto de sistemas de enlaces otiSoét ROptSys.

LabWindows/CVI, Measurement Studio.

* Software de simulacdo multifisico COMSOL com os aiéd de acustico, transferén
de calor, MEMS e RF.

* Software de simulacdo NEWFASANT para andlise de Raf&avermelho e estrutur
periodicas.

Competéncias

faixa de 0,5 a 20 GHz.
» Geracao e caracterizacéo de sinais radar CW edoglse faixa de 0,1 a 20 GHz.

* Geracdo e caracterizacdo de sinais radar pulsados modulacdo intrapulso
frequéncia (chirp) e modulagao intrapulso de fase.

» Configuracao de radar de alta resolucéo na banft®e 8 a 12 GHz) para atividades
ensino e pesquisa em sistemas radar com as seguiatacteristicas: CW, FM-C
Acoplamento, Vigilancia com Processamento Analogiigital.
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» Treinador acustico SONAR, modelo Mk-X, na faixal@eHz a 100 kHz, fabricante ITP.

» Software da National Instruments NI Developer Suitecluindo LabView PDS

ae

ccao

lar,

* Maquina de solda para circuitos integrados wirebanee utiliza fios de ouro para

cia

as

» Caracterizacao de linhas de transmissao, ampldrezde dispositivos passivos de RF na

de

5 de



coberturas para estudo de Tecnol&jealthe um simulador d€haff.

de antenas.

obtencdo de imagens ISAR bidimensionais.

uso de conjunto de transdutores e de alvos passiatgos.

sinais de micro-ondas e radar na faixa de freqaé&tei0,5 a 20 GHz.

experimentais seguindo os padrdes internaciondisUWtaG-651, G-652, G-653 e G-655.

sinais de micro-ondas.

condi¢des controladas em laboratério.

no visivel (0,3um a 0,7um) em temperatura ambiente ou criogénica (até nke

do infravermelho.

distante (fm a 13um).

ARINC 664 (AFX- Avionic Full DupleX Switched Etheet), ARINC 429, ARINC 717
CANBus.

comunicagcao MIL-STD-1553B.

» Simulacdo de cenarios diversos utilizando Rodde Interferéncias, um conjunto|de

* Estudo de varios aspectos que influenciam no diegde irradiacdo dos principais tipos

* Estudo da Secdo Reta Radar de alvos simples eatkfopimas em escala, além de

» Geracgao e aquisicao de sinais de sonar bem comubagao de diversos cenarios com o

* Projeto e simulacdo computacional de guias de owdasitos e sistemas opticos.

* Projeto, implementacédo e caracterizacdo de enkddwa Optica para transmissag de

 Caracterizacdo de fatores de desempenho de erdeaSgicos e digitais Opticos

* Caracterizacdo de redes do tipo WDM para transmiasidnga distancia de mdaltiplos

 Caracterizacdo, resposta espectral e figuras déoméle dispositivos 6Opticos sob

« Caracterizacao espectral de sensores infraverm@Wp&.7 um a 12um) e que operem

» Caracterizacao quanto a refletividade, transmitda@bsorbancia de interfaces na regiao

» Caracterizacao de Fotodetectores e projeto deitosode leitura e escrita (ROIC).
* Projeto de estruturas QWIP (Quantum Well InfrarbdtBdetector).

* Imageamento termal de fontes IV (infravermelho)faiaa do médio (Bm a Jum) e

* Simulagéo e leitura de sistemas embarcados queautilos protocolos de comunicagcao

* Simulagao, leitura e desenvolvimeto de projetosisiemas que utilizam o protocolo de
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ARINC 717 e CANBuUS.

ARINC 429, ARINC 717 e CANBus.
* Realizacao dwire-bondingem encapsulamentos de Circuitos Integrados.
* Realizacdo de roteamento e confeccao de circuntpsessos em placas PCB.

* Modelagem e simulacédo de artefatos para obtenc&eci#o Reta Radar, imagens S
perfis de distancia e bem como o mapa de dispeesatvos eletricamente grandes e compl

» Modelamento e simulag&o de dispositivos acustimoticos, MEMS e RF.

* Modelamento e simulagdo de estruturas diversasp @rndes, carros de combate
navios, para obtencdo do seu espectro infravermelho

* Modelagem, simulacdo e caracterizagdo de senderesdas acusticas (SAW - Surf
Acoustic Wave).

» Caracterizacdo de materiais absorvedores de enéhfeRE) e estruturas FS

permissividade elétrica e permeabilidade magnética.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioOlympio Lucchini Coutinho — TCel QOECOM, Dr.
* Telefone: 12 - 3947-6831
* E-mail: olympio@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA

José dos Campos - SP
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* Andlise de ruido em barramento de dados digitail,-$TD-1553B, ARINC 429,

* Andlise das caracteristicas dos sinais elétricos barramentos MIL-STD-1553B,

AR,
EX0S.

ou

ace

(Frequency Selective Surface) na faixa de freq@édei 8 GHz a 12 GHz, com medidas de

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Vila das AcaCB® 12.228-900, S&o




LABORATORIO DE SISTEMAS AERONAUTICO S
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Sistemas Aeronauticos (LSA) pravénfraestrutura laboratorial
necessaria para desenvolvimento de estudos expeaiisiesobre modelagem dinamica
identificacdo e controle de sistemas aeronauticoseeatronicos, e ensaios em voo d
veiculos aéreos nédo-tripulados (VANT). O LSA prauporte para atividades de ensino
pesquisa para o Curso de Graduacdo em EngenhacanMa-Aeronautica e no Curso de
Po6s-Graduacdo em Engenharia Aeronautica e Mecanalrea de Concentracdo en
Sistemas Aeroespaciais e Mecatrénica. O LSA paisas plataformas aéreas nao tripulad
de asa fixa (VECTOR-P e TELEMASTER) para desenwodrito de leis de controle €
estudos de identificacdo de parametros de aerocaweslados de ensaios em voo. A figura
mostra o Vector-P em fase de preparacao de vodigara 2 mostra o sistema embarcado d

coleta de dados.

Figura 1. VECTOR-P e sistema embarcado de aquisie&@ados em voo.

As especificacdes do Vector-P sdo apresentadasbyelall, abaixo. Destacam-se a
informacdes referentes ao envelope de voo do Wtque tem uma velocidade maxima d
operacao de 51.4 m/s e alcanca um teto de opetdaca@00 m.

TABELA | Especificagdes do Vector-P

Envergadura 2.58 m

Fuselagem Comprimento 1.525 m

Velocidade Maxima 185 Km/h

Motor Motor a gasolina a 2 tempos com rotacao imer
75cc, 7.5 hp (3W). Capaz de 180N de empuxad
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Hélice 24x10”

Alcance maximo 519 Km dependendo de combustivelaadb
Teto de operacgao 3000 m

Maximo peso de decolagem 34 Kg

Peso Vazio 19.7 Kg

Infraestrutura Laboratorial

dados para o Vetor-P destacam:

» Compact RIO (cRIO): um sistema reconfiguravel ercddo de aquisicdo. Contém
processador em tempo real que permite coletar ddelemais analogicos, digitais, seriais,

e feita em linguagem FPGA (field-programmable gatay);

» Crossbow AHRS400CD: um sistema inercial de estadidcs para sensoriamento
atitude e de posicionamento dinamico, destinadiphsacdes embarcadas;

* Sistema GPS para determinacéo da posi¢ao (latitugitude) da aeronave;

* Air Data Boom: ponta de prova anemométrica comacfoncos para medicao de dado
VOO anemomeétricos, tais como: velocidade da aee(@as), Altitude barométrica da aeron
(pressdo estatica), Angulo de ataque, Angulo depagem, Temperatura do ar (TAT — Tota
Temperature), e Temperatura interna;

* Piloto Automético Micropilot® MP2028g: sistema cdamcao para navegacao autdn
e programacdo de voo através de way-points. Sexwdé@m como piloto automatico p
implementacao das leis de controle de voo;

* lcasim Flight Test Equipment (IFTE) TRM/916: sisterde aquisicdo de dados
permite a gravacdo de dados e posterior visualizagd programa proprietario ou em ou
capazes de acessar seus arquivos, possibilitandopoasterior analise do voo e fornece
dados para identificacdo do modelo da aeronave;

* Bancadas eletro hidraulicas para estudo experilnelgtasistemas de comando
digital;

* Sistemas de simulag&o de voo e implementacéo siddetontrole HIL (hardware in t
Loop).
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Entre os principais sistemas e componentes darsstie sensoriamento e aquisicap de
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Tem a capacidade de receber, enviar e controlaissem tempo real. A programacao do sistema

de

s de
ave
Air

oma
ara

que
tros
ndo

VOO

he




Competéncias
» Modelagem dinamica, identificacéo e controle de VAN

* Ensaios aeroelasticos em voo de VANT;

* Simulagao, controle e identificacdo experimentalsdg#emas de comando voo el
hidraulicos e controle digital de sistemas hidgadide areronaves;

* Modelagem e ensaio de sistemas fluido-mecatrérdeoaeronaves (fly-by-wire, bre
by-wire, steer-by-wire e trem de pouso inteligente)

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProf. Luiz Carlos Sandoval Goes
* Telefone: (012) 3947-5868

* E-mail: goes@ita.br

Aerondutica (ITA), DCTA.

* Endereco: ITA, Praca Mal. Ar Eduado Gomes 50, Vila das Aaécil2.228-900 S&o J
dos Campos, SP, Brasil.
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LABORATORIO DE TURBOMAQUINAS
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio
R 4 T

» = ar
O Departamento de Turboméaquinas (prédio E0028)emes a Divisdo de Engenharia
Mecéanica do ITA. No Departamento sado desenvolvati@gddades de Educacéo e Pesquisa nha
area de Turbinas a Gas e Turbomaquinas. Sado dégeopgoprogramas computacionais na
area de P&D com aplicacdo em propulsdo aeronaatieambém esta se iniciando pesquisas
na area de turbo-bombas para aplicacdo aeroesp@ciaepartamento de Turbomaquinas
vem ao longo dos anos desenvolvendo atividades@ejihtamente com pesquisadores do
DCTA/IAE/APA, no qual o Departamento desenvolverdartentas de projeto, célculo de
desempenho e Dinamica dos Fluido Computacional [Cilicados em componentes de
uma turbina a gas. Em colaboracdo com o DCTA/IAB/ABRI projetada e manufaturada
uma turbina a gas de pequena poténcia (TAPP) natudéé instalada no banco de ensaios do
DCTA/IAE/APA e seguindo o protocolo de testes.

Os Professores do Departamento de Turbomaquind$Adssao responsaveis pelas
disciplinas relacionadas com Méaquinas de Fluxobihas a Gas, Turbomaquinas, Projeto de
Turbomaquinas, Motores a Pistdo e Geracdo de Ené&iigtrica, dentro da Divisdo de
Engenharia Mecénica do ITA.

No Laboratérios de Maquinas Hidraulicas (prédio ZX)0séo realizadas as aulas de
laboratério de maquinas de fluxo, para alunos dedugcdo e pos-graduacdo. Nesse
laboratério encontram-se instaladas turbinas e bentbdraulicas para levantamento de
curvas caracteristicas de operacdo dessas maquieas, como a determinacdo do
desempenho e estudos sobre cavitacao.

Infraestrutura Laboratorial

* Listagem dos principais equipamentos, uma vez qua geterminados pesquisadores o
tipo de equipamento € importante.
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» Computador para a realizacdo de calculos matersat&acionados ao projeto, célculo
de desempenho e Dinamica dos Fluidos Computaci@@@D) de compressores, turbinas,
bombas e bocais. O cluster conta com sistemas cxpeas Windows e Linux. Ao todo sao
cerca de 504 cores, 792 GB de RAM - 34 TB de HD.

* Bomba radial para levantamento de curva de cadjaudiica

* Turbina Pelton para levantamento de campo basicopeeacdo, curvas de recepgao,
funcionamento.

* Turbina Kaplan para levantamento de curvas cafatiters de operacao.
* Turbina Francis para levantamento de curvas cafsiitas de operagao.
* Bomba axial para estudos do fenbmeno de cavitacao.

* Turbina axial para estudos do fendmeno de cavitacdo

* Ventilador radial para levantamento de curvas t¢argticas de operacao.

* Ventilador Axial para levantamento de curvas camésticas de operacédo e verificacap do
fendmeno de bombeamento do escoamento.

» Motor demonstrativo (ndo operante) do helicopteet), Para ensino de graduacédo e pos-
graduacao.

» Motor PT6 demonstrativo (ndo operante), em coti frara ensino de graduacédo e pos-
graduacéao.

* Turbina a gés da classe turbojato, da empresaneufl@chnologies LTD, USA. Tratarse
de uma microturbina a gas de aproximadamente 59Mnt®ixo utilizada para o ensino de
graduacdo e poés-graduacdo. Esse motor esta imstatad.aboratério Prof. Feng, devido as
condicbes de infra-estrutura necessarias para azarmamento de combustivel e instalacdo da
turbina a gas.

Competéncias

* Listagem dos ensaios, com precisdo e norma aters#idar o caso.
*» Processos laboratoriais relevantes (Exemplo: “Sént® composto X”).
* Linhas de Pesquisa funcionando/ atendidas pelod&i, se for o caso:

o] Apoio no projeto e desenvolvimento de uma turbirgaa de pequena poténcia
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(TAPP) de 5kN de empuxo (uso em VANT's ou misseisrdzeiro) ou 1.2MW de poténcia de
eixo para a geracao de energia elétrica. O prd@talesenvolvido com apoio da FINEP e

participacdo da empresa TGM Turbinas.

o] Os principais componentes do motor, a saber: caspreaxial multi-estagio,
turbina axial de simples estagio e camara de ca@busram integralmente projetados |por

Professores e alunos do ITA, relacionados ao Daperito de Turbomaquinas.

o] O ITA, é a Unica escola da América Latina com patdrem projetos e pesquisas
na area de tecnologia de turbinas a gas, devickeadongo histérico de desenvolvimento de
P&D na area correlata, contando sempre com a jpag@o e integracdo de pesquisadores do
DCTA/IAE/APA, antigo DCTA/IAE/PMO. Abaixo uma fotada TAPP instalada em banco de
ensaio no DCTA/IAE/APA. Trata-se de um projeto donente estratégico a FAB e ao Brasil.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioProf. Jesuino Takachi Tomita
* Telefone: 12 3947-6952

* E-mail: jtakachi@ita.br

* Nome da Instituicao: ITA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, CEP: 1222881 José dos Campos-
SP.
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LABORATORIO DE COMPUTACAO EM FENOMENOS DE TRANSPORT E (LCFT)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Computacdo em Fendmenos de TreespoLCFT, criado pela
Portaria 28/ITA de 19 de outubro de 1999, dedica-se
a analisar numericamente escoamentos e
transferéncia de calor e massa. Pesquisa basica e
aplicada sdo desenvolvidas associadas a tescSutigs.
mestrado e doutorado. Pesquisas em nivel de pé
doutoramento e de iniciagéo cientifica sdo tambg
desenvolvidas. =

No dia 08 de abril de 2016 novas instalacé
do LCFT/ITA foram inauguradas. O novo préd
conta com uma éarea construida em torno de 1.000
m?2 e faz parte do projeto realizado em parceria ad?etrobras denominado "Rede Temética
de Computacédo Cientifica e Visualizagdo". Possuiisalas para suporte a pesquisadores,
sala de reunides; sala de administracdo e seeredd#im de um auditorio para uso em
seminarios, workshops, eventos e reunides do lalyaaVinculado ao laboratério foi criado
também o "Centro de Competéncia em Energia - C@E/ID qual busca consolidar
pesquisas na area de Energia Renovavel, particetdem na chamada "Energia
Heliotérmica".

Infraestrutura Laboratorial

A infraestrutura computacional do laboratoério ern@ise em fase de aquisicao e, também,
sera objeto de futuras solicitacbes de recurs@gacis governamentais. Estdo programadas a
aquisicdo de um pequeno “cluster” de computadaresiocomputadores “desktop” de alto
desempenho e licencas de softwares para simulagééritca de equipamentos e componentes
termo-hidraulicos.

Competéncias

O Laboratorio de Computacdo em Fendmenos de TrerdpOFT/ITA esté apto a realizar
estudos numéricos envolvendo a chamada “prototipagdual’, permitindo que diferentes
tecnologias possam ser numericamente testadasliadagaantes que pesados investimentos
sejam gastos na construcédo e testes de protétiplastas piloto. As principais competéncias do
laboratorio envolvem:
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» Tecnologia CFD aplicada a Projeto de Componentes 8istemas Teérmicos
Hidraulicos

- Trocadores de Calor Compactos para Recuperac@asks de Exaustao

- Condensadores, Caldeiras de Recuperacao e Gesatokapor

- Meios Porosos para Combustores Radiantes e €&halambustiveis

- CFD para Turbomaquinas: Bombas, Turbinas e Casapres

- Sistema de Armazenamento de Gas Natural

- Simulacao de Termelétricas a Combustivel Fossil

- Simulacao de Sistemas de Cogeracdo a Gas Natural

- Micro e Mini Centrais Hidrelétricas

- Aerogeradores e Energia Eodlica

- Barragens e Comportas

* Petroleo, Gas e Energia

- Simulacao de Reservatorios de Petréleo e Gas

- Escoamento em Meios Porosos

- Recuperacédo Avancada de Petréleo

- Injecéo de Agua e Vapor

- Modelagem termomecéanica de gaseificacao;

- Métodos numéricos em fendmenos de transporte;
- Simulacdo de escoamento monofasico e multifasiconeio poroso;
- Processos avancados de perfuracao;

- Captura e Armazenamento de O

- Ancoragem de plataformas;

- Injecéo de agua;

- Combustao "in-sito";

- Combustores porosos;

- Energia solar concentrada;

- Conversao direta de energia;

- Producéao de Hidrogénio em reator poroso

* Meio Ambiente

- Camada Limite Atmosférica sobre Florestas TrapieaPlantacfes
- Gestdo Ambiental

- Modelagem de Incéndios em Florestas

- Controle de Poluicdo Atmosférica

- Disperséo de Poluentes e Residuos Quimicos evs 8dios

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioProfessor Marcelo J.S. de Lemos, PhD
* Telefone: (12) 3947-5860

* E-mail: delemos@ita.br

» Web: http://Icft. mec.ita.br/

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica — ITA

* Endereco: P¢ Marechal Eduardo Gomes, 50-Vila das Acacias/S3 12228-900, Brasi
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAIS (LPM)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnolégico de Aeronautica

Descricdo do Laboratério

Principais Atividades e Servigos Prestados:

CM-PCM e apoia as pesquisas e desenvolvimentos i@el académico e industrial

relacionadas principalmente ao setor aeroespacial.

Laboratério de Processamento de LPM — Conformacédo Mecanica
Materiais —LPM

O LPM tem infraestrutura quase Unica no Brasildéusm forno de feixes de elétrons, fusa
a arco, fusdo em forno de inducdo a vacuo, forjamnemativo, laminacéao e trefilacdo) que
atende instituicbes publicas e privadas interessaa pesquisas focadas em materia
metalicos. As principais linhas de pesquisa do L$8d materiais metalicos avancados: 3
ligas com efeito de memaria de forma, b) ligas i@ entropia, c) ligas de alta resisténcia
mecanica, etc. Adicionalmente participa do desefiv@nto de processos avancados d
fabricacdo de painéis aeronauticos via CAF (Cregp Porming), junto a EMBRAER e acos
ferramenta para moldes junto a VILLARES METALS (émio de Inovacao Tecnoldgica
2014 da ABM), hoje em producao industrial (tran&feia de tecnologia).
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Infraestrutura Laboratorial

* Os principais equipamentos estéo listados na tabalixo.

LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAIS -LPM:
ELABORACAO DE METAIS

Forno de Feixe Eletrénico 10 k

Forno a Arci

PROCESSAMENTO TERMOMCANICO:

Forno tipo mufla Hev-Duty de 14kW e 1000°¢

Forno tipo mufla Hev-Duty de 18kW e 1000°

Forno Tubula

Sistema de Aguecimento Indutivo (adquirido com oiayla AEB
Laminador Duo FENN de 7,8 t

Laminador Bardell

Forja Rotativa FENN E

Forja Rotativa FENN 3

Trefila Monobloco (a ser substituit

Apontadeira (a ser substitui

Cortadeira

Esmeri

Competéncias

* Listagem dos ensaios, com precisdo e norma atendida

o] N&o se aplica.

* Processos laboratoriais relevantes:

o] O LPM atende as linhas de elaboracéo de ligas icetgbor fusdo em forng
arco e fusdo por feixe de elétrons e processoouf®ronacdo termomecanica for forjame
rotativo, laminacdo de chapas e trefilacdo de fiosim Laboratério Multiusuario atender

instituicbes académicas e industriais.

* Linhas de Pesquisa funcionando/ atendidas pelosdaiyios.

As principais Linhas de Pesquisa estéo listadas@leadirecionados principalmente p
0 setor aeroespacial:
o] Materiais metélicos de alto desempenho: Ligas tealtropia, acos maragi
acos duplex, ligas aeronduticas, etc.;

o] Processos de fabricagéo: Fusao por feixe de efgthaséio a arco, fusdo em fa

de inducéo, forjamento rotativo, laminacgéo e taghlo, CAF (Creep Age Forming) para pai
305

2nto

ndo

ara

ng,

o

néis




aeronauticos, etc.;

o] Ligas com efeito de memdria de forma: desenvolabme aplicacdes atuadares

(ex. asas morficas).

Informacdes para Contato

* Responsaveis pelo laboratério/André da Silva Antunes, Jodo Pedro Valls Tosetti e
Jorge Otubo

* Telefone:3947-5873

* E-mail: Antunes@ita.br, tosetti@ita.br, jotubo@ita.br; almezio@ita.br
* Ezio Castejon Garcia— Chefe IEM, telefone: 3947-5800

* Nome da Instituicdo: ITA

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50; 12.228-900)J&#®dos Campos, SP

306




LABORATORIO DE CARACTERIZACAO DE MATERIAIS (LCM)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

Descricdo:
Principais Atividades e Servigos Prestados

CM-PCM e apoia as pesquisas e desenvolvimentos i@el académico e industrial

relacionadas principalmente ao setor aeroespacial.

o
A\

BEM HY. 200 AV et 5E el
WD 1288 mm BEM MAG: 381 ke 3 e

Laboratorio de Caracterizagdo de Materiais — LCM — Imagem de MEV (dentrita de

LCM — Ensaios Mecéanicos TiC em matriz de NiTi)

O LCM oferece infraestrutura basica relacionadaraaterizacdo fisica, mecanica, quimica
microestrutural, etc, apoiando as atividades degysa e inovacdo desenvolvidas nos

demais Laboratdrios Multiusuarios e instituicdetemas ao ITA.

Infraestrutura Laboratorial
» Os principais equipamentos estéo listados na tafelixo.

O LPM faz parte do Centro Multiusuério de Processame Caracterizacdo de Materiais +

\*Z

LABORATORIO DE CA RACTERIZACAO DE MATERIAIS -LCM

LABORATORIO DE ANALISE TERMICA:

DSC 404 C/1/G da Netzsch com forno de baixa tenpexri-120 a 700°¢

DMA — Dynamic Mechanical Analyz
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Cortadeira de Precis= ISOMET

LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

Maguina Universl Instron 5500 R com Camara Ambiental e forno 2@0PC

Maguina de Microindentac

Maquinas de dure

Maquinas de ensaios de fac

Maguina de embutimento/estampax

Maquina de Torcé

Maquinas ensaios de impacto Ch:

Maguina de tracao Tin-Olser

Vibrometros a laser com unidade decodificadora pel@cidade e deslocamer

Sala Limpa Classe 1SO 10000 para fabricagcdo de @sitog, montagem e integragéo de
temas aeroespaci

5iS-

Camera de alta velocidade para eventos dinai

LABORATORIO DE MICROSCOPIA OTICA

Microscopio optico Union com platina que

Microscopio Optico Carl-Zeiss com camara e prograara aquisicao de imagens

Estereomicroscopio Olimpus (AE

LABORATORIO DE PREPARACAO DE AMOSTRA METALOGRAFIC/

Polimento Mecanico Automizado Allied modelo PH 3 (FINE-Proinfra

Polimento e ataque eletroliti— Buhler (FINEF-Proinfra

Politrizes e cortadeiras de amostras mal

LABORATORIO DE MICROSCOPIA ELETRONICA E VARREDUR;

Microscopio Eletronico de Varredura Tescan, modédga : XMU acoplado com EDS d
Oxford Instrumentsmodel x-Act SDD EDS detectc

LABORATORIO DE DIFRACAQO DE RAIOS X e OUTRC

Difratbmetro de raios X modelo URD -Seifer

Competéncias
* Listagem dos ensaios, com precisdo e norma atendida

Os ensaios realizados no LCM geralmente seguemasomacionais e internacionais.
entanto, ndo sao laboratérios creditados com psé@mipara emissao de certificados de an
A listagem dos equipamentos na tabela acima, @1, flemonstra as possibilidades de ens

* Processos laboratoriais relevantes:

Metalografia Optica e eletrbnica, analise térmicansaios mecéanicos (dureza, trag
impacto) e difracdo de raios X

* Linhas de Pesquisa funcionando/ atendidas pelosdaiyios.

As principais Linhas de Pesquisa estdo listadasc@lea direcionados principalme
para o setor aeroespacial:
0 Nanotecnologia e compdésitos avancados;

o] Materiais metélicos de alto desempenho: Ligas tieailtropia, acos maragi

acos duplex, ligas aeronduticas, etc...;
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o] Processos de fabricagéo: Fuséo por feixe de efgthaséio a arco, fusdo em farno
de inducédo, forjamento rotativo, trefilacdo, langi@éa, usinagem de pecas com geometria
complexa, prototipagem rapida, obtencdo de congmisitn infusdo de resina (RTM, VARTM,

Prensagem a quente), CAF (Creep Age Forming) pmnreis aeronauticos, etc...;

o] Estruturas e Materiais Inteligentes: Ligas comtegeide memoéria de forma,

materiais piezoelétricos, fluidos magneto-reolégjcnateriais viscoelasticos, etc...;

o] Materiais para desenvolvimento de sensores e coenpeseletronicos;

o] Materiais biocompativeis, polimeros e ceramicos;

o] Inovacdo na area de Manufatura.

o] Produtos e solucdes nas areas de: a) Process@bdeaEao (Usinagem 5 eixos,

Manufatura Aditiva); b) Automacédo (Robdtica, Meéaica, Controle); c) Metrologia; |d)
Manufatura Digital (Otimizacdo da fabrica e reduchocustos); e) Analise Estrutural. Além
disso, sdo empregados conceitos para aumento d&nefa e qualidade, tais como
Desenvolvimento Integrado de Produto (DIP) e MatuéEnxuta (Lean Manufacturing).

Informac6es para Contato
* Responsaveis pelo laboratério:André da Silva Antunes, Jodo Pedro Valls Tosetti,

Wellington Alves, Inacio Regiani, Maria Margaretha Silva e Jorge Otubo

» Telefone: 39475873 e 3947-5904;

* E-mail: Antunes@ita.br, tosetti@ita.br, jotubo@ita.br, wesl@ita.br, meg@ita.br,
regiani@ita.br

* Ezio Castejon Garcia — Chefe IEM telefone: 3947-5800; e-mail: ezio@ita.br
* Nome da Instituicdo: ITA

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50; 12.228-900)J&#®dos Campos, SP
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CENTRO DE COMPETENCIA EM MANUFATURA (CCM)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laborat6rio

O Centro de Competéncia em Manufatura
(CCM) é um laboratério de pesquisa e desenvolvian
(P&D) de produtos e processos de fabricacéo do
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA.
E um ambiente multidisciplinar composto por :
professores e alunos de graduagéo e pos-graduacg |
de diferentes disciplinas da Divisdo de Engenharia
Mecanica Aeronautica. O CCM mantém sua estruty
equipe técnica por meio de projetos de pesquisas
financiados por agéncias de governamentais e por
empresas parceiras em acordos de cooperacao
técnica-cientifica.

7 de Agosto de 2015

Infraestrutura Laboratorial

* Centro de Torneamento Romi E280

* Fresadoras CNC Romi (D800 + DCM-5X) e Hermle C600 U
» Kuka robots (KR500 + KR210 + KR1000 + IWA + KR16)

» Equipamento solda MIG/MAG Lincoln Eletric

» Maquina de Medigéo por Coordenadas Mitutoyo CRYSBEPEX C7106
» Metrologia de grandes volumes IGPS, Laser RadéngFametria
» Microscoépio Confocal: Cyber CT 100

* Impressoras 3d Sthi,

» Camera térmica portétil Flir

* Torno e fresadora manual Atlasmaq

* Prensa mecanica 45t

* Suite de aplicativos Siemens (NX)
310




Competéncias

* Usinagem de pecas complexas
O CCM tém competéncia na fabricacdo de pecas examl por exemplo, pas de rot

de turbinas e compressores. Dispfe de um centasidagem capaz de operar em 5 ¢

simultaneos.

» Usinagem de novos materiais
O CCM desenvolve processos para a usinagem de nwatesiais, tais como CGl e Al
Também séo feitos teses e simulacdo de diversosegmos de fabricacdo: torno, fr

moldagem, conformacéao e tratamento térmico.

* Fluido de Corte

CCM analisa, testas e qualifica diversos tipoduidds.

» Automacao de Montagem Estrutural de Aeronaves
Utilizando robds industriais, o sistema é capazalilghar grandes segmentos cilindri
fuselagem, fazer furacdes precisas e aplicar pdemds (rebites).

* Efetuador de Furacéo e Insercédo de Prendedores

posicionar corretamente.

» Metrologia de pequenos volumes

A Maquina de Medir Coordenadas (CMM) é utilizadanmedicdo de pecas de
volumes para a conferéncia das medidas. Neste ocasa,peca pontiaguda é uti
medicdo, através do contato.

* GPS indoor

menos 3 emissores.

O fluido de corte é 6leo utilizado no resfriamedtoante os processos de usinage

Desenvolvimento de um sistema de Automacao paabracéicao de fuselagens de avi
cos de

Projeto e construcdo de uma ferramenta automéaiexinemidade de um robd indust
O EFIP é capaz de, automaticamente, furar chapticas, inserir prendedores (rebites) e se

GPS indoor € um sistema utilizado para o rastrefm@posicionamento na manufat
Séao instalados emissores (satélites) fixos no ded@brica. Os receptores, instalados
pelo

equipamento que queremos rastrear, calculam acsigép desde que consigam visualizar
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* Andlise estrutural e Otimizacao

Fazemos a analise estrutural (de componentes owet&iu compdsitos), considerando
diversas condicbes de carregamento mecanico ectérimmbém sdo aplicadas novas téchicas
de otimizacdo de componentes, principalmente nzsind aeroespacial.

» Estruturas Inteligentes

Chamamos estruturas inteligentes quando acoplaomyganentes eletrdnicos a estruturas
mecéanicas, para o controle de suas vibragcdes osedoformato. Esta ponte entre a parte
eletrdbnica e mecanica é feita pelos materiais [@g&Ds, que atuam como sensores ou
atuadores.

» Manufatura Digital

A Manufatura Digital tem o objetivo de aumentarfigiéncia das empresas e identificar
melhorias relacionadas a custos. Nao € uma tamefal,t principalmente quando envolve a
tomada de deciséo para o investimento na estrptadativa.
Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioAnderson V. Borille

* Telefone:12-3947-6949

* E-mail: borille@ita.br

* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnologico de Aeronautica

* Endereco:

* DCTA - Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeraeisf

* ITA — Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* [IEM - Divisdo de Engenharia Mecéanica Aeronautica

* CCM - Centro de Competéncia em Manufatura

*Praca  Marechal Eduardo  Gomes, n° 50 - Via das iAsac
CEP: 12.228-900 - Sao José dos Campos, SP
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LABORATORIO DE MAQUINAS - FERRAMENTA (LABMAQ IEMO)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratériode Maquinas-Ferramentd=EMO, pertence a Divisdo de Engenharia

Mecéanica do ITA. No Departamento sdo desenvolvalagdades de Educacdo e Pesd
visando abordar os processos convencionais dddrare;do utilizados na industria mecan
metallrgica, através de praticas industriais camadas por abordagens tedricas, apreset
pelos técnicos responsaveis no decorrer das @atica

Proporcionar ao aluno o contato com 0s equiparsetdavencionais, e algumas técnica
manufatura atuais pertinentes, bem como, promoveelacionamento entre o aluno
engenharia e o técnico, pois da eficiéncia deseeiomamento dependem, as realizagbe
progresso tecnolégico do setor.

No laboratorio além das atividades de pesquisgp@oa € ministrado o curso
Tecnologia Mecéanica aos alunos do 2° ano Profissairdo curso de Engenharia Mecanic
Aeronautica, cujo objetivo basico do curso € apresentar aonoals maquinas-ferrame
convencionais e 0s processos de usinagem usuaigdal@ossibilitar o contato com as técn

basicas de fabricacdo e medicdo utilizadas natindisetal-mecanica.
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Infraestrutura Laboratorial

* Equipamentos:

Quantidade Equipamento Modelo
2 Fresadora Vertical Brown & Sharpe
1 Serra Fita DOALL V-36
1 Fresadora Vertical VF 24 CSPEL
1 Furadeira Radial American Hole Wizard
1 Furadeira Vertical Amtea Corporation
1 Compressor de Alta Poténcia Peerless
1 Guilhotina Peck. Stow & Wilcox USA
1 Méaquina de Solda TIG EutecArc 24/40
2 Esmeril 2HP Belli
10 Torno Convencional South Bend
1 Torno ROMI TORMAX 20
1 Torno IMOR Oficina 420
1 Franho Tipo M15
1 Disco de Corte
2 Pallete Tipo: BYGL300
1 Retifica Ferdimat
2 Fresadora Horizontal GREAVES
1 Fresadora Horizontal Barber Colman
1 Prensa Niagara Machine

Competéncias

e dar suporte ao curso de Tecnologia Mecéanica guoenistrado aos alunos do 2° ano
Profissional do curso de Engenharia Mecanica-Aanices

 dar suporte as atividades de pesquisa de grameagis-graduacdo da Divisdg de
Engenharia Mecéanica-Aeronautica;
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* Corpo Técnico

o0 Técnicos:

Wilson da Cunha Lara Jr.;

Ulisses Haber Canuto;

Mario Rodolfo Dias;

Carlos Alberto Carneiro Manhéaes;

Marcelo de Castro e Almeida;

o Engenheiros:

Mestrando José Pio Cintra;

Jodo Pedro Valls Tosetti.

Informacdes para Contato

SP.

* Responsavel pelo laboratérioProf. Lindolfo Aradjo Moreira Filho

» Telefone: 12 3947-5865

* E-mail: lindolfo@ita.br

* Nome da Instituicao: ITA

» Endereco: Praga Marechal Eduardo Gomes, 50, CEP: 12228 José dos Camp
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LABORATORIO DE COMPUTACAO CIENTIFICAAVANCADAE MOD  ELAMENTO
(LaCCAM)

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laborat6rio

O Laboratorio de Computacdo Cientifica Avancadi:
Modelamento (LaCCAM) visa suprir 0S mei
computacionais que as varias linhas de pesquis:
Divisdo de Ciéncias Fundamentais do ITA demand
Também objetiva a possibilidade de relacionar e r
futuro proximo criar condi¢cdes para integrar aseias
atividades de pesquisa do PG-FIS, com o intuito
fortalece-las, visando a proficua cooperagdo easr
diversas areas de atuacao da Divisao.

Diversos professores das areas de Fisica Funddm
Fisica de Nanotecnologia e Materiais, Quimic
Matematica da Divisdo de Ciéncias Fundamen
trabalham com computacdo cientifica, faze
simulagcbes e modelamento computacional para t
diversos problemas nas areas de pesquisa da di
Muitas destas simulagcbes exigem uma gra
capacidade de calculo numérico, permitindo assim
elas possam ser desenvolvidas em muito menos tempo
computacional se forem executadas num servidor ooulti-processadores e resolvi
utilizando computacéo paralela.

Infraestrutura Laboratorial

* 1 “cluster” com 12 servidores AMD Opteron com tatal512 nucleos, 1TB de RAM,

cada;
* 1 “cluster” com 3 servidores SGI com total de 180leos e 128 GB de memdria por

* 1 servidor SGI OCTANE Il com 5 nds, totalizando ddres e 24 GB de memodria
no;

* 1 “cluster” com 2 servidores, cada um com 2 praasg@®es Xeon de 10 nucleos, 256
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TB de HD, rede Infiniband, UPS de 15kVA, 2 aparsliie ar condicionado de 30.000 BTU

por

GB




de RAM, 4 HDs (RAID 10) de 3.0 TB SATA, UPS de 5k\é condicionado de 30.000 BTU

SATA;

SATA;

SATA,;

» 1 servidor PowerEdge Dell 2 processadores Xeon mgcheos, 32 GB de RAM, HD
1.0 TB;

* 1 servidor PowerEdge Dell 2 processadores Xeon mgcheos, 16 GB de RAM, HD
1.0 TB;

* 2 servidores com 2 processadores Xeon de 4 nu@«sB,de RAM, HD de 500 MB;
* 4 servidores com 2 processadores Xeon de 4 nudédsB de RAM, HD de 250 MB;
* 2 UPS de 5 kVA;

» Codigos computacionais: COLUMBUS, MOLPRO, GAUSSIAN?OLYRATE
GAUSSRATE, NWCHEM, VANT, GEANT4, MCNPX.

Competéncias

em linguagens de alto nivel, tais como FORTRAN,Cte.

como BLAS, LAPACK, OPENMP e MPI, e os aplicativaerttificos listados acima.

* Simulacdes nas areas de plasmas para aplicac@eftgicas, visando a compreensa

aplicabilidade em fusédo podem ser aplicadas ens &mao plasma espacial.

» Obtencdo de parametros termodinamicos de reacdescgs (calor de formacgao, ca3
de combustéo, entalpia, entropia, energia livig, et

reacionais (equacao de Arrhenius).
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1 servidor com 2 processadores Xeon de 10 nluc&b$B de RAM, 1 HD 2.0 TB

* 1 servidor com 2 processadores Xeon de 10 nucl@&GB de RAM, 2 HDs de 1.0 TB

» 2 servidores com 2 processadores Xeon de 8 nu@d4dsB de RAM, 2 HDs de 1.0 TB

» Desenvolvimento de aplicativos de alto desempetifivamdo computacdo em paralelo

» Conhecimento e utilizacdo de pacotes matematicapieimacionais de alto nivel, tais

o de

diversos tipos de descargas elétricas para apésagi areas como a industria aeronautica e na
area de fusdo controlada, possibilitando estudosade e dindmica nao-linear, que além da

lor

» Obtencdo de parametros cinéticos de reacdes elemgnpresentes em mecanismos




» Espectroscopia eletrbnica e vibro-rotacional de ésdhs (espectro UV-VI
infravermelho e micro-ondas).

* Reatividade e estrutura de: moléculas com potenera@rgético, de aglomera
moleculares e de nanomateriais com potencial sewhittor.

* Obtencédo de espectros e fluéncias de radiacaotieyb@s na atmosfera devido a r:
cosmicos.

* Estimativas dos efeitos de radiacdo em dispositletsdnicos.

* Célculos teodricos “estado da arte” na ciéncia bap@ara a sele¢cdo e optimizacac
materiais com aplicagdes em novos dispositivos gimetetronica e spintronica.

* Obtencdo das propriedades eletronicas, estrutwaiermodinamicas de mater
semicondutores, suas ligas e heteroestruturas.

» Obtencéo das propriedades eletronicas e de trdagpmisensores baseados em mat
bidimensionais com aplicac6es ambientais e bio&&gic

* Desenvolvimento de metodologia para obtencdo dadestexcitados em mater
semicondutores.

* Simulacdo de materiais bidimensionais com aplicaede optoeletronica.
* Estudo de isolantes topoldgicos.

» Simulacdo e modelagem de sistemas fisicas compihasadreas da Fisica Nuclear e
Particulas, Fisica do Estado Sodlido, Fisica Quinfiésica de Nanotecnologia e Materia
Fisica de Plasmas.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioBrett Vern Carlson
* Telefone:(12) 3947-6881
* E-mail: brett@ita.br

* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Campos SP
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* Endereco: Praca Mal. Eduardo Gomes, 50; Vila das Acaciag282000 Sao José dos




LABORATORIO DE ESPECTROSCOPIA DE LUMINESCENCIA
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laborat6rio

Este laboratdrio tem por objetivo a analise e
caracterizacdo de materiais soélidos e liquidos o p—
da espectroscopia de excitacdo e de emissao de
luminescéncia em modo estacionario. Esta técnic
sensivel e ndo destrutiva e permite a analise eeh r
molecular.

representativa

Infraestrutura Laboratorial

Instruments Ltd) apresenta a seguinte configura@dampada de xendnio (Xe900 — 450
Osram Lamp), (b) monocromadores de excitacdo evies@&o do tipo Czerny-Turner provi
de dupla grade holografica de difracao, (c) fotdiplitador no modo de contagem de féton
regido de 200 a 670 nm (S300 - Single Photon Phdtminer Detection System), (d) progra
computacional FS 920 em ambiekndows

Competéncias
* Obtencao de espectros de excitacdo e de emisshmascéncia.

* Estudo de materiais compositos poliméricos.
 Estudo de materiais poliméricos.

« Estudo de materiais luminescentes.
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O espectrometro de luminescéncia em modo estamof$920 — Edinburgh Analytic
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProfa. Deborah Dibbern Brunelli
* Telefone:55 12 3947-5917

* E-mail: deborah@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: Pr. Mal. Eduardo Gomes, 50 — Vila das Acéciase-J®&e dos Campos - SP
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LABORATORIO DE MONITORACAO DE RADIACAO ATMOSFERICA
(ATMOSRAD)

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do

. . . . Laboratério
1- Realizar medidas dadiacdo ionizante e ndo ionizante

na baixa atmosfera da regido de Sao José dos CaBios
Brasil.

2- Estudar as possiveis correlagbes existentes esgas ea-
diagbes e fenbmenos atmosféricos na regido, pahcip
mente na presenca de relampagos e descargasaslédric
presenca do gas radonio, locais.

3- Formacéao de pessoal (IC, M e D) no ITA sobre o &sse
ma.

Detectores de radiac&mnizantes

a) Um cintilador 3"x 3” de lodeto de Sdédio ativado cd&-
lio [Nal(Tl)] acoplado com uma fonte de alta tenséo
(1400 VDC) e fotomultiplicadora(PM) com eletronda
aquisicao de dados para monitoramento de sériémnee
go tempo. Esse detector esta funcionando desder2010
sala baixa e alta da torre ACA pertencente ao Mdja(
foto). Um analisador de espectro de raios gama aom
mentacao e aquisicdo de dados automatico e patatil
plado a um laptop Dell VOSTRO para realizar medidas
da radiacao local (inclusive proveniente do ga®man)
em funcéo da energia (0,30 keV a 10,0 MeV).

b) Quatro contadores Geiger RM-60, dois contadoregései
RM-80 e um contador Geiger STS-100 de origem russa_,
em monitoramento na sala da torre ACA e na saldAo
no Departamento de Fisica da Divisdo Ciéncias Funda
mentais.

c) Trés detectores para medir néutrons térmicos,repiés
e rapidos com alta tenséo e eletrénica associatfip),
sendo um funcionando na torre ACA, um idénticoala s
do Departamento de Fisica do ITA e outro pronta par
voar a bordo de avido ou baldo estratosférico. §qdo
funcionando desde 2009
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Detectores de radiac@do ionizantes

a) Um analisador espectral de FpectranNF com inicio em 1Hz e fim em 1000kHz

com 0,3Hz de intervalo de varredura e precisdo emomtempo de amostragem de 5
ms.

b) Um analisador espectral de F¥pectranHF com inicio em 1000kHz e fim em 9,4

GHz com passo de 1Hz de intervalo de varredurarmniempo de amostragem de 50
ms podendo detectar poténcia de até — 170 dBm.

c) Ambos analisadores de espectro (spectranNF e Spki¢t)
Sao portéteis e funcionam alimentados por redeicaéu bateria propria com 8 haras
de duragdo. A aquisicdo de dados é feita por sodtwtadicado com um laptop Dell
VOSTRO acoplado.

Detectores de radiacdo ndo ionizantes de nuveimdragermelho:
a) Um radiébmetro IR (8-12um) com quatro sensores disa8¥ em relagdo ao Zenith
local com monitoramento minuto por minuto de nebidlade e altura média de nu-

vens tanto de dia como noite que passam atrav€sCd@ até altura de 8000 me-

tros. Esse radibmetro esté instalado no teto da ACA do IAE e com monitora-

mento continuo desde 05 de maio de 2014 até hejegR016).

Infraestrutura Laboratorial

* Listagem dos principais equipamentos do ATMOSRAD ma torre da ACA/IAE
0 Vista da torre ACA/IAE com 25 metros de altura,
o0 Vista do container com instrumentos e eletrniaa@ndicionado,
0 Vista do radidbmetro no alto (teto) da torre ACAHA

0 Vista da sala alta da torre ACA/IAE onde se loealitm detector de néutrons, jum
detector de raios gama e dois contadores Geiger@RBSTS-100 russo).

Informac(")es para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProf. Dr. Indcio Malmonge Martin
* Telefone: 12 3947 5784

* E-mail: martin@ita.br

* Nome da Instituicaa Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: Pca Mal Eduardo Gomes, 50 Vila das Acacias, S&e dos Campos, SP.
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LABORATORIO DE OPTICA E ESPECTROSCOPIA
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Optica e Espectroscopia do De
de Fisica do Instituto Tecnoldgico de Aeronautit
tem por objetivo principal o estudo de plasmassfr
e quentes, que sdo fontes luminosas produzidas
laboratorios através de descargas elétricas. Alc
plasmas séo produzidos no proprio laboratorio, s
do os mais importantes os plasmas de baixa pre
em gas argonio, nitrogénio ou a mistura destes.
tros gases, como 0 oxigénio e o hidrogénio séo
corporados na descarga elétrica para fins actino
tricos ou como elementos de sondagem Opt |
Plasmas na presséo atmosférica, como microplas
do tipo microcatodo oco e microjato no modo CC uu
RF também sao produzidos e estudados, para finsoddicacdes de superficies (corrosaq

técnicas empregadas para o diagnostico sdo: sehetagstaticas de Langmuir, espectrosg

resolucdo de 1/1000nm, que opera do IV ao UV. Eamrpas atmosféricos, a distribuicéo,
sidade e temperatura das espécies ativas do p(at#trans, ions, metaestaveis e atomos e
dos) também é foco de estudo através do empreggcdieas de alargamento de linhas es
trais (Stark microcampo, van der Waals, Dopplerjesperatura de elétrons, do gas e a d
dade de elétrons nestas descargas sdo obtidagsattavalargamento das linhas de Balmgé
atomo de hidrogénio, das linhas de argdnio exctaden elevado nimero quantico efetivo €
linhas do OH (temperatura rotacional). O laboratéambém pode auxiliar na caracterizac
plasmas frios (catodo oco, RF, micro-ondas, MagneBputtering e outros) e quentes (plas
térmicos, jatos de plasma) produzidos no Labomatdei Plasmas e Processos do ITA, atrav
emprego destas técnicas espectroscopicas. Estasateopticas sdo nado-intrusivas e, port
ndo alteram a descarga elétrica durante o proaeEssondagem sendo, deste modo, exce
para a caracterizacdo completa dos plasmas. O atdhior de Optica também estuda a 6y
geomeétrica e fisica para fins educacionais e dgyiss.
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Infraestrutura Laboratorial

* 1 — Monocromador Princeton f = 0,50 m.

* 2- microcomputador com programa de aquisicdo deslaspectrais
* 3 — monitor 17 polegadas

* 4 — bomba mecénica de vacuo Edwards

* 5 - Microretifica com base e maleta

» 6 — 5 garrafas de gas: Ar, 02, H2

7 — 3 fluximetros MKS para gases

* 8 — caixa de ferramentas Gedore com ferramentassais
* 9 - Conjunto de lentes convergente e divergentes

* 10 — conjunto de espelhos

* 11 — microscopio 6ptico médio

» 12 — 1 aparelho de laser pequeno

* 13 - 4 fotbmetros

» 14 — 2 miliamperimetros digitais Keithley

» 15 — tubos e conexdes metalicas com oring paraovacu
* 16 — 1 fonte para lase spectra physics

» 17 — 1 interferometer driver spectra physics

* 18 — fonte DC de 0 a 3Kv

* 19 — estabilizador de tenséo alternada

» 20 — mesa optica com 5m2

* 21 — 4 cadeiras de madeira

* 22 — 2 mesas

» 23 — 4 bancos opticos lineares
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* 27 - 1 banco optico linear de 1m da Pasco e sigponi@ntados
* 28 - Fonte dc e picoamperimetro Keithley

» 29 — aparelho de ar condicionado

* 30 — registrador V-I

* 31 — Interferdmetro

» 32 —resistores e capacitores

» 33 — tubos de vidro, fios e conectores para gases

Competéncias

» Obtencéo de espectros desde o infravermelho préxomdtravioleta.
* Producéo de microplasmas atmosféricos.

* Estudo de emisséo de radiacao eletromagnética (luz)

* Estudo de alargamento de linhas espectrais.

» Obtencéo de imagem Schlieren.

* Estudo de plasmas.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioProf Bogos Nubar Sismanoglu
* Telefone:12 3947 5943

* E-mail: bogos@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: P¢ca Mal Eduardo Gomes, 50 Vila das Acacias, S&e dos Campos, SP
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LABORATORIO DE PESQUISA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Departamento de Quimica do ITA possui um Laboiatie Ensino de Quimica que
atende as atividades de Quimica Geral oferecidaalanos do primeiro ano da graduacao (¢
ITA.

Além disso, o Departamento de Quimica
conta com laboratérios de pesquisa que atuam e
atividades de pés-graduacgédo, junto aos Program:
de Poés-Graduacdo em Fisica, em Engenhari
Aeronautica e Mecénica e em Ciéncias €
Tecnologias Espaciais.

Em especial, atua na formacéao de recurso
humanos na Area de Quimica dos Materiais dc
Programa de Po6s-Graduacdo em Ciéncias
Tecnologias Espaciais (PG/CTE-Q), o qual é un
programa por Associacao de IES, sediado no ITA
em parceria com o IAE e o IEAv.

Competéncias

competéncias para o desenvolvimento de projetoseamsntes linhas de pesquisa:

» Materiais Coloidais e Nanoestruturados (responsakebfe. Dr. Elizabete Yosh
Kawachi)

* Eletroquimica e Corrosdo (responsaveis: Prof2, Blizabete Yoshie Kawachi
colaboracao da Prof? Maria Auxiliadora da Silva)

Deborah Dibbern Brunelli)

 Estudo Tedrico de Estrutura Eletronica e Reatived@dsponsaveis: Prof. Dr. Franci
Bolivar Correto Machado e Prof. Dr. Luiz FenandoAdaujo Ferréo e Prof. Dr. Thiago Ca
Ferreira Gomes)

(responséaveis: Prof. Dr. José Atilio Fritz FidecRo e Koshun Iha)
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Além das atividades comuns de laboratério de QuinucDepartamento de Quimica tem

e

» Espectroscopia de Fotoluminescéncia em Estado i&@séaio (responsavel: Prof2. Dr.

SCO
sta

» Materiais Energéticos e Simulacdo de Escoament@diide em Propulsdo Quimica




Infraestrutura Laboratorial

Os seguintes equipamentos sédo de uso comum adsdaloratorios do Departamento de
Quimica:

» Balancas analiticas e semi-analiticas

* Banhos de agua (com aquecimento e resfriamento)
* Banhos de ultrassom para limpeza

» Medidores de pH e condutividade

* Glove box

* Processador ultra-sonico Hielscher UP200S

* Moinhos de bolas

* Centrifuga Cientec CT 6000 (até 10.000 RPM)

« Estufas de secagem com e sem circulacéo de ar

* Estufa a vacuo

* Fornos elétricos de aquecimento horizontal, vdrtaza tubular, de aquecimento até
1100 °C

* Viscosimetro Saybolt

* Viscosimetro Brookfield

» Banho para viscosimetro de Ostwald

» Microscoépio optico Zeiss (luz refletida e transohadi

* Lixadeira/Politriz Motorizada Arotec/mod. APL-04

» Camara salina para ensaios de corrosao

* Potenciostato Autolab

» Espectrofotdbmetros UV-VIS

* Calorimetro Diferencial Exploratério Shimadzu DSC-6

« Cromatdgrafo de ions Dionex ICS-2500
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo Departamento de Quimic&lizabete Yoshie Kawachi
* Telefone: (12) 3947-6955

* E-mail: bete@ita.br

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: P¢ca Mal Eduardo Gomes, 50 Vila das Acacias, S&e dos Campos, SP
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LABORATORIO DE PESQUISA EM EDUCACAO CIENTIFICAE TE CNOLOGIA
(LPECT)

Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnolégico de Aeronautica

Descricdo do Laboratério

O laboratério apresenta, em sua proposicao geral,
iniciativas voltadas a pesquisa em Educaca
Cientifica e Tecnolégica, com énfase em Educag
Digital, atendendo a expectativas institucionais ¢
Pro-reitoria de Graduacdo e do Programa de P
Graduacédo do Instituto Tecnolégico de Aeronautid
(ITA). O eixo integrador das acbes refere-se
pesquisa e investigacdo de tecnologias educacio
dedicadas ao ensino da engenharia e modelos
ensino-aprendizagem que serdo elaborados e testa
no préprio ITA, e em instituicbes parceiras
colaboradoras.

Infraestrutura Laboratorial

* Sala inteligente

» Computadores, notebooks, cameras, tablets

* Softwares para desenvolvimento de objetos educaisidligitais
* Projetores

* Laborat6rio de acesso remoto (weblab)

Competéncias

S&o quatro os eixos estruturados que norteiamsagiisas pelo LPECT:
* Eixo | — Ciberarquitetura e Educacéao Digital [CED]

o] Concepcédo de modelos de ensino-aprendizagem queewcem ambient
arquitetdnicos que apresentam convergéncia looadtee de midias analdgicas e digitais ('
Inteligente’).
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* Eixo Il — Educacéo por Projetos Tecnoldgicos [EPT]

o] Investigacdo de resposta dos estudantes cursagmeoias fundamentais, a
modelos de ensino-aprendizagem voltado a educaggwqetos tecnologicos.

* Eixo Il — Ambientes digitais dedicados a EducacafADE]

o] Concepcdo de modelos de ambientes digitais dedicadeducacdo e sua
investigacdo no ambito docente-discente-institadion

* Eixo IV — Laboratorios experimentais com gestao rewta por Internet [LEI]

o] Concepcéo de tecnologias que permitem a criacatlizagcbo por docentes e
discentes de laboratorios, com gestao remota pemiet.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioProf. Dr. José Silvério Edmundo Germano
* Telefone: (12) 39475847

* E-mail: silverio@ita.br

* Nome da Instituicaa Instituto Tecnologico de Aeronautica

* Endereco: Praca Mal. Eduardo Gomes, 50; Vila das Acacias28200 Sao José dos
Campos SP
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LABORATORIO DE PLASMAS E PROCESSO (LPP)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

As aplicagcbes tecnolégicas de plasmas tiverar
sua origem no LPP, em 1994 com o emprego de plasn_m—1
frios no tratamento de materiais carbonosos pal
melhoramento de suas propriedades estruturais. &ago
seguida, varios reatores foram desenvolvidos com
objetivo de aplicar esta tecnologia em processamaat
materiais para microeletrénica, com destaque parak : g
sintese e tratamento de filmes de carbono tipo atiten Laboratorio de Plasmas e
empregados na confeccdo de TFT’s (thin film trémss Processos — LPP
e nanopontas para uso como emissores de elétnoms,
possibilitaram o ITA participar do Plano Naciona d
Microeletronica, iniciativa do CNPq que visou intear
a formacado de RH nesta area.

Esses trabalhos foram ampliados com estudog
respeito do desenvolvimento de metodologias
fabricacdo de sensores de pressao e células sola
ambos baseados em filmes finos nanoestruturad
obtidos por plasmas frios. Cabe ressaltar queabsltios
desenvolvidos durante este periodo deram origem
varios artigos internacionais, capitulos de liverstye os
quais um deles foi acessado mais de 2000 vezes,daé
formacdo de véarios mestres e doutores, que es
empregados tanto em universidades quanto em eraprds
particulares. Mais recentemente, essas aplicagiamf
ampliadas para o setor espacial com o estudo
producdo de lubrificantes solidos para uso em pdeas
satélite e no tratamento de borracha de uso ncefegu
VLS. Como consequéncia desses trabalhos, o LRP t
a oportunidade de incluir, com destaque, entre Iguzes
de pesquisa a area da salude, onde varios projetos O
filmes finos de diversos materiais focados para ésta LPP —Reator PECVD
estdo sendo desenvolvidos.

Todos esses trabalhos tém possibilitado uma
grande visibilidade do ITA perante a comunidade
cientifica nacional e internacional, sendo freqeemnte
convidado para divulgar seus resultados em eventos
académicos e empresariais.
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Recentemente foi inaugurado no ITA o Laboratério Rlasmas Térmicos (608
destinado a realizacdo de pesquisas na area desposcde materiais em escalas de poténcia da
ordem de MW. O que traduz a possibilidade de opegaipamentos visando processos em
escalas industriais e por consequéncia aporteg®sipos de fomento por parte de empresas e

aguecimento de uma apropriada espécie de matartzse de carbono e nas reacdes quimicas
em equilibrio térmico. Os processos conhecidos ideese destes materiais sdo, em geral,
descontinuos, impedindo a possibilidade de proddednanoestruturas em escalas adequadas
para a realizacdo de estudos cientificos mais @pdafios e desenvolvimento de novas
tecnologias de aplicagéo.
O objetivo do Grupo de Plasmas do ITA a médio gdoprazo € dar continuidade a
implementacado do principal Centro de ExcelénciaG@mcia e Tecnologia de Plasmas do pais,
gue atue em &reas estratégicas do conhecimento,destaque para suas aplicacdes em
nanotecnologia. Para isso, seus lideres vem tratddhexaustivamente para atrair recursos
tanto de agéncias de fomento quanto de empresisufaes ou estatais. Desde o ano de 2010
foram investidos cerca de 20 milhdes de reais nB, [dPque sem duvida propiciou grande
avango nessa meta, incluindo a construcdo de unemrmodaboratério de 1600%m(sendo que
um prédio de 600Aja esta em funcionamento e o segundo prédio c@@nfOesta na fase final)
além de alguns equipamentos de alto custo.
Em um contexto geral, o desenvolvimento tecnolégaovolvendo plasmas tem
fundamental importancia nas industrias eletréniearoespacial, metallrgica, biomeédica,
saneamento béasico e de tratamento de residuostesdeilguns resultados obtidos na industria
moderna s6 foram possiveis gracas a utilizaca®dechs que utilizam plasmas e que foram
desenvolvidas, em sua maior parte, nas Ultimasddéc®iversas aplicacdes de plasma tém se
tornado cada vez mais importantes por reduzir, arntoscasos, a producdo de residuos e o
consumo de energia em Varios processos industriais.
Neste cenario, este documento tem por objetivantaniens representantes legitimos do
ITA quanto a relevancia de apoio aos trabalhosmiededos pelo Grupo de Plasma atualmente
e também sob um ponto de vista estratégico panéucofdentro do cronograma tracado para o
Plano de Desenvolvimento Estratégico do ITA. Aahi@imente, com 0 progresso no processo
de cooperacdao e integracdo dos grupos de pesglaif2isisao de Engenharia Mecéanica na area
de Materiais, Engenharia Aeroespacial na area @jgufgdo, combustdo e energia, Engenharia
Eletrdnica na area de sensores, Engenharia civisistamas de saneamento com o grupo de
pesquisa do Laboratério de Plasmas e Processos,daiémportante fato de ter-se adquirido
novos equipamentos de testes e caracterizacaaddegporte com financiamentos oriundos de
orgaos de fomento a pesquisa e com a colaboracddEJJAEV e IFI do DCTA, permiti
justificar, em ambientes internos e externos atuigiio, a necessidade da criacdo de toda uma
nova infraestrutura fisica e predial para compoowo Laboratério de Plasmas, cuja expansao
em andamento prevé area total Gtil de 16G0para o ano de 2017, com poténcia elétrica
instalada de 1,5 MW. Recursos Humanos existentd”io - 03 Professores, - 01
Pesquisador, - 02 Pesquisadores Visitantes, - 8<DBatorados.
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Infraestrutura Laboratorial

* Além da Infraestrutura Predial de 600m2, com mal0in2 (com previsdo de térm
para 2017), o LPP conta com a seguinte infraestrale equipamentos:

» Ponte rolante de 10 toneladas
* Fonte DC de 750 KVA

* Sistema de sputtering DC dedicado a deposicdo ldeedi de ligas metalicas ¢
magnetron de 2 polegadas

« Sistema de sputtering DC dedicado a deposicaoldesfioxidos com magnetron d
polegadas

* Sistema de sputtering RF dedicado a deposicadrdesfinitretos com magnetron d
polegadas

* Sistema de sputtering multipropésito com fontes BE,e HIPIMS com 2 magnetrg
de 4 polegadas

* Sistema PECVD com fontes DC e pulsada, temperatii¢a300°C

» Sistema de corroséo por ions reativo (RIE) comef&®f

» Sistema de tratamento pds-descarga de plasma par-aridas com fonte de 1 KW
* Forno tubular com atmosfera controlada até 1000°C

» Torno Mecanico - AtlasMagq TMX 510 Premium

 Furadeira de coluna - Magnum Cut MDP-32/SD

* Reator a plasma encamisado de 50 litros, encamitadperatura de até 1200°C
» Sistemas de plasma-spray

* TUnel de plasma com camara de 1,8m x 2,0m

* Perfildmetro mecénico KLA Tencor P7

» Microscépio de forca atbmica Shimatzu (AFM)

* Elipsdmetro espectrofotométrico Horiba Uvisel 20202.200 nm)

» Gonibmetro — analise de energia de superficie
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» Sistema de 4 pontas para medida de resistividade
* Difratdmetro de raio X PanAlytical
* Espectrofotometro FTIR Frontier Dual Range

* Espectrometro Raman Horiba

limpa para instalacao)
» Espectrometros de massa para alta vazao
» Espectrometros de emisséo optica

» Analisador de gases

Competéncias

O LPP possui competéncia em aplicacbes de plasénascos e plasmas frios p
desenvolvimento de novos materiais, tratamentasigerficies e ensaios de materiais utiliz
em sistemas de protecao térmica aeroespaciais.

O laboratério de Plasmas Térmicos trabalha no desgmento de técnicas pq
processamento de materiais de barreira térmica lmedi absorvedores de radia

de nanotubos de carbono, de Oxidos especiais vsaedtre outras aplicacdes,

térmica de artefatos aeroespaciais.

Possui um banco de ensaio (Tunel de Plasma) pieade materiais utilizados em esc
de protecao térmica de sistemas aeroespaciaisc@pacidade para gerar jatos de plasma d
entalpia com velocidade hipersdnica para simulandigdes do ambiente de reenti
atmosférica de veiculos espaciais e ser usadorgaliaacdo de ensaios e sintese de mat
constitutivos de escudos de protecao térmica eéasws aeroespaciais.

Com relacdo aos Laboratérios de Plasmas Frios, & kfim competéncias
desenvolvimento de materiais com caracteristicasobnpativeis, processos de filmes f
aplicados a microeletronica e sensores para apksaem saude, aeronautica e aeroesf

materiais nanoestruturados para aplicacdo em ceftegnateriais compdésitos termoestruty
desenvolvimento e producdo de materiais e sistel@mgsotecao térmica testados em tane
plasmas, desenvolvimento de novos materiais metalor processos de metalurgia de
(plasma spray).

Além destas areas voltadas para desenvolvimentognaleriais e tratamentos
superficies, o LPP também trabalha no desenvoltordm estudos e de processos inovador

334

* Fotoalinhadora manual MIDAS-system MDA400M (aguandia finalizacdo da sala

ara
ados

ara
cao

eletromagnética com a utilizacdo do aparato deatdelhplasma. No caso especifico de pesquisas
em nanotecnologia, o grupo de plasma térmico atudesenvolvimento de técnicas de sintese

o

desenvolvimento de materiais compositos termoestist utilizados em sistemas de protecao

udo
e alta
ada
eriais

no
nos
acial,

processos de producdo de nanoparticulas para@@Eaa bioengenharia, desenvolvimento de

rais,
is de
pos

de
es de

gaseificacdo, combustdo e propulséo, assistidtessenp térmico, contando com a infraestrytura




laboratorial de alta poténcia elétrica além de agstrutura fisica compartilhada com os
laboratorios de Combustéo, Propulsdo e Energia H)GPde Processos e Caracterizacdo de
Materiais da Divisdo de Engenharia Mecanica.

Informacdes para Contato

» Responsaveis pelo laboratoricArgemiro Soares da Silva Sobrinho e Gilberto Reina
* Telefone: (12) 3947-5940, 3947-5914
* E-mail: argemiro@ita.be petra@ita.br
* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

* Endereco: Praca Mal. Eduardo Gomes, 50; Vila das Acaciag282000 Sao José dos
Campos SP
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LABORATORIO DE INSTALACOES HIDRAULICA E PREDIAIS
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laborat6rio

O Laboratério de Instalacbes Hidraulicas
Prediais ocupa area de aproximadamente 26 m
visa apresentar aos alunos os principais materizg
e componentes utilizados em instalacte:
hidraulico-sanitarias prediais. Adicionalmente, o"i
Laboratorio permite apresentar aos alunos urgss
exemplo de instalagdo hidraulico-sanitaria (agu. *
fria, Agua quente, esgoto e aguas pluviais) de ug
banheiro, uma cozinha e uma area de servico.

Infraestrutura Laboratorial

» Mostruario de tubos e conexdes de PVC, PPR PBtre fundido para instalacdes de
agua fria, agua quente, esgoto e aguas pluviais

» Mostruario de loucas e metais sanitarios
* Vélvulas e bombas centrifugas em corte
* Dois Painéis com vistas apresentando instalacoeggda fria, &gua quente, esgoto e

aguas pluviais de um banheiro, uma cozinha e &esamico.

Competéncias
« Efetuar aulas prévias / posteriores as visitasdasrem obras de instalacfes prediais;

* Apoio didético as aulas de instalacdes prediai®{#3)

Informacdes para Contato:
» Responsavel pelo laboratérioTen Cel Eng Marcio Antonio da Silva Pimentel - PhD

* Telefone: (12) 3947-6835

* E-mail: pimentel@ita.br
* Nome da Instituicdo: Instituto Tecnolégico de Aeronautica - ITA

* Endereco: ITA - Divisao de Engenharia Civil. Praga Mareckaluardo Gomes, 50 Vila
das Acécias, Sao José dos Campos/SP
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LABORATORIO DE DINAMICA E VIBRACOES (LVD)
Forca Aérea Brasileira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica

Descricdo do Laboratorio

O Laboratorio de Dinamica e
Vibracbes dedica-se ao ensino e a

pesquisa voltados a simulagéo
numérica e caracterizacao

mecanicos.

As atividades de pesquisa séo
de mestrado, teses de doutorado €
estagios de pos-doutorado, e d
projetos de pesquisa e
desenvolvimento financiados por
agéncias governamentais de fomentd

(CNPg e FAPESP) e empresas
(EMBRAER).

As linhas de pesquisa desenvolvidas no LDV-ITA sé&o:
» Controle de vibragoes;

* Controle aeroelastico;

» Modelagem estocéstica e confiabilidade estrutural;

» Dindmica de materiais compostos;

* Monitoramento de integridade estrutural,

* Dindmica de estruturas espaciais.

Infraestrutura Laboratorial

O LDV-ITA localiza-se nas salas 1336 e 1338 do HAlispbe de: microcomputado
acelerdbmetros piezelétricos, células de carga Igiemas, excitador eletrodindmico ¢
amplificador de poténcia, martelo de impacto, sistele aquisicdo de dados/analisador esp
de 24 canais, amplificador de poténcia para atesd@iezelétricos, gerador de fung
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osciloscopio, multimetros digitais, base inercialgsa inercial, suportes para fixacdo de
estruturas, bancadas didaticas lineares e rotasiona

Competéncias

O LDV-ITA tem capacidade para realizar a modelag@mmica de estruturas de pequeno,
médio e grande porte pela técnica de elementowdireé caracterizar experimentalmente o
comportamento de estruturas de pequeno porte. Tanels& apto a investigar solugdes para
problemas de controle de vibragdes e monitoramamiotegridade estrutural.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioProfessor Domingos Alves Rade, Dr.
* Telefone: (12) 3947-5863

* E-mail: rade@ita.br

» CV Lattes: http://lattes.cnpq.br/3356131637634546

* URL: http://www.ita.br/~domingos

* Nome da Instituicao: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica — ITA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 - Vila das Asa8ao José dos Campos
- SP, 12228-900, Brasil
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INSTITUTO DE AERONAUTICA E ESPACO

3.5.1 _ _LABORATORIO DE AQUISICAO E PROCESSAMENTO DE DADOS DE

TELEMETRIA

3.5.2 _LABORATORIO DE TESTES AMBIENTAIS DE BAIXA F REQUENCIA (LABF)

3.5.3 _LABORATORIO DE DESENVOLVIMENTO DE ALTA FREQ UENCIA (LDAF)

3.5.4 __LABORATORIO DE DESENVOLVIMENTO DE ELETRONIC A EM BAIXA

FREQUENCIA (LDBF)

3.5.5 _ LABORATORIO DE MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS

ELETROELETRONICOS (LMEE)

3.5.6 _LABORATORIO DE SISTEMAS DE TELEMETRIA (LSTM )

3.5.7 __LABORATORIO DE TESTES DE ALTA FREQUENCIA (L TAF)

3.5.8 _LABORATORIO DE CONTROLE DIMENSIONAL (LCDI)

3.5.9 LABORATORIO DE INSPECAO NAO DESTRUTIVA (LIN D)

3.5.10 _LABORATORIO DE CALIBRACAO (LCAL)

3.5.11 _LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS (LEAC)

3.5.12 __LABORATORIO DE ENSAIOS CLIMATICOS (LECL)

3.5.13 __LABORATORIO DE ENSAIOS HIDRAULICOS (LEHI)

3.5.14 _LABORATORIO DE ENSAIOS DE VIBRACAO (LEVI)

3.5.15 _LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO DE BANCO DE PROVAS (LIBP)

3.5.16 LABORATORIO DE PREPARACAOQ E INTEGRACAO (LP IN)

3.5.17 __LABORATORIO DE PROPRIEDADES DE MASSA (LPMA)

3.5.18 __LABORATORIO DE REGISTRO DE IMAGENS (LRIM)

3.5.19 __LABORATORIO DE BAIXA FORCA (LBFO)

339




3.5.20 __LABORATORIO DE BAIXA PRESSAO (LBPR)

3.5.21 TUNEL DE VENTO SUBSONICO (TA-2)

3.5.22 _TUNEL DE VENTO (TA-3)

3.5.23 _TUNEL DE VENTO TRANSONICO PILOTO (TTP)

3.5.24 __LABORATORIO DE ANALISE DE COMBUSTIVEIS E L UBRIFICANTES

(LACL)
3.5.25 LABORATORIO DE ANALISE DE FILTROS DE AR (L AFA)

3.5.26 _LABORATORIO DE ENSAIOS DE MOTORES A PISTAO (LEMP)

3.5.27 _LABORATORIO DE ENSAIOS DE TURBINAA GAS

3.5.28 LABORATORIO DE COMBUSTAO

3.5.29 _LABORATORIO DE ENSAIOS HIDRAULICO E PNEUMA TICO (LEHP)

3.5.30 __LABORATORIO DE ENSAIO E PROPULSAOQ LIQUIDA

3.5.31 __LABORATORIO DE PIROTECNIA

3.5.32 _LABORATORIO DE ANALISES

3.5.33 __LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS (LAAQ)

3.5.34 _LABORATORIO DE BORRACHAS

3.5.35 __LABORATORIO DE ADESIVOS

3.5.36 __LABORATORIO DE OXIDANTES

3.5.37 __LABORATORIO DE PROPRIEDADES MECANICAS

3.5.38 __LABORATORIO DE PROPELENTES

3.5.39 LABORATORIO DE SINTESE

3.5.40 _LABORATORIO CENTRAL DE FORCA

3.5.41 __LABORATORIO DE ENSAIOS ESTRUTURAIS
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3.5.42

3.5.43

3.5.44

3.5.45

3.5.46

3.5.47

3.5.48

3.5.49

3.5.50

3.5.51

3.5.52

3.5.53

3.5.54

3.5.55

3.5.56

3.5.57

3.5.58

LABORATORIO DE ENSAIO DE IMPACTO (LEIM)

LABORATORIO DE ENSAIOS DE TRENS DE POUSO ECOMPONENTES

LABORATORIO DE IDENTIFICACAO, NAVEGACAO, C ONTROLE E

SIMULACAO

LABORATORIO DE CARACTERIZACAO ELETROMAGNET ICA (LCEM)

LABORATORIO DE CARACTERIZACAOQ FiSICO-QUIMI _CA

LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS

LABORATORIO DE FiSICA COMPUTACIONAL

LABORATORIO DE FLUORESCENCIA E DIFRACAO DE RAIO-X

LABORATORIO DE FUSAO E REFINO

LABORATORIO DE MATERIALOGRAFIA

LABORATORIO DE MICROSCOPIA ELETRONICA DE V ARREDURA

LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAIS POLIMERICOS

LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE POS (LPPO)

LABORATORIO QUIMICO DE CARACTERIZACAO DE M_ATERIAIS

LABORATORIO DE SINTERIZACAO (LSIM)

LABORATORIO TRATAMENTOS TERMICOS

LABORATORIO DE COMBUSTAO
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LABORATORIO DE AQUISICAO E PROCESSAMENTO DE DADOS D E
TELEMETRIA

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Ao Laboratério de Aquisicdo e Processamento de ®atk Telemetria (APDT)
compete realizar a aquisi¢cao, tratamento, redugharenazenamento de dados de telemetr
em ensaios de solo e em voo dos sistemas embareadesiculos espaciais. A recepcao d
dados em microondas € em banda S, a demodulacéavacg§o de dados codificados en
PCM e imagem TV séo compativeis com o padrdo IRIGaboratorio fornece acesso ao
dados de telemetria em tempo real para os testegoene também para pos-voo, usand
diferentes midias e formatos.

Infraestrutura Laboratorial

» Todos os equipamentos do laboratério de APDT se@spacificacbes da norma IR
106.

* Receptores de radio frequencia em banda S
* Registradores digitais para sinal PCM e imagem\de T

* Sincronizadores de bit e Decomutadores PCM

Competéncias
* Monitoramento de parametros embarcados para afalidg testes elétricos, em ter
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real, em veiculos de sondagem e lancadores déestél
* Registro de dados para pos-processamento.

* Vizualizacdo de dados em tempo real e pds-procesgamtilizando diferentes midia
formatos.

* Filtragem de dados e imagem.

» P6s-processamento de dados de telemetria.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioAlison de Oliveira Moraes — Tecnol.
* Telefone: (12)3947- 4960

* E-mail: alisonaom@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015, Brasil
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LABORATORIO DE TESTES AMBIENTAIS DE BAIXA FREQUENCI A (LABF)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Ao Laboratorio de Testes Ambientais
Baixa Frequéncia (AEL-LABF) compete apoia
realizacdo de testes ambientais climaticos
desenvolvimento, qualificacdo e aceitacéo
equipamentos eletro-eletrbnicos embarcadosj
veiculos espaciais ou utilizados nos meios elé
de solo.

Infraestrutura Laboratorial
* Camara Climatica Weiss.

» Sistema de Aquisi¢ao de Dados (HBM e Keisight).
* Fontes de Alimentacéo DC.

» Cargas Eletronicas.

* Osciloscopios.

* Multimetros.

* Miliohmimetros.

Competéncias
* Testes ambientais climéticos, tais como testesctie térmico, umidade e de temperatura

(calor/frio), baseados em norma interna.

Informacdes para Contato
» Responsavel pelo laboratérioMassanori Sato.

* Telefone: (12)3947-4932.

* E-mail: massanorims@iae.cta.br
* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA
» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sdo José dogoSanSP CEP 12228-

015 — Brasil
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LABORATORIO DE DESENVOLVIMENTO DE ALTA FREQUENCIA ( LDAF)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Desenvolvimento de Al
Frequéncia (LDBF) é voltado, principalmente, pe .
0 projeto e desenvolvimento de dispositiv. -
passivos de RF e micro-ondas, com énfase ¢
antenas de microlinhas embarcadas em foguete
sondagem e veiculos lancadores.

Infraestrutura Laboratorial

» Analisador de Redes Vetorial,
* Analisador de Espectro;

» Analisador de Sinais;

* Gerador de Sinais Vetorial;

» Gerador de Sinais.

Competéncias

« Caracterizacao de Parametros S (reflexéo e trasda)is

» Caracterizacdo de diagramas de radiacdo e ganhant®as, tanto em elemer
isolados quanto em rede (em conjunto com a camadia do laboratério CMA do IFI);

» Construcao e caracterizacdo de desempenho de cabrisis para uso laboratoria
para voo;

* Producdo e caracterizacéo eletromagnética comgdestantenas de voo para o0s veic
VS-30, VSB-30, VS-40, SARA, VSISNAV e VLS.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioJodo Paulo Hasmann
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* Telefone: (12)3947- 4950
* E-mail: joaojph@iae.cta.br
* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, S&o José dopdSamSP - CE
12228-015 Brasil
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LABORATORIO DE DESENVOLVIMENTO DE ELETRONICA  EM BAIXA
FREQUENCIA (LDBF)

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Desenvolvimento de Eletronica eaix® Frequéncia (LDBF)
possui equipamentos que possibilitam uma amplaedade de testes, incluindo os teste
funcionais e a montagem de protétipos, visandoaoapo desenvolvimento dos modulos
eletrénicos utilizados em veiculos espaciais printhszpelo I1AE.

Infraestrutura Laboratorial

» Osciloscopios;

» Geradores de funcao;
» Multimetros Digitais;
* Megbmetros;

* Miliohmimetros;

» Cargas eletronicas;

* Fontes de Alimentacéo;
» Medidores de LCR;

» Maquina de Prototipagem de PCB.

Competéncias

* Desenvolvimento dos modulos eletrénicos;
» Testes funcionais;

* Producdo de protétipos.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioEduardo Asaka
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* Telefone: (12)3947-4923

* E-mail: eduardoea@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sdo José dopdSamSP

12228-015, Brasil

348

Ck




LABORATORIO DE MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS ELETROELETR  ONICOS
(LMEE)

Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricdo do Laboratorio

O Laboratério de Montagem de Equipamen
Eletroeletronicos (LMEE) € um laboratério ¢
pesquisa especializado na montagem, inspecé
teste de equipamentos eletroeletronicos, utiliza
em foguetes de sondagem e veiculos lancadores

Infraestrutura Laboratorial

Estacdo de solda com temperatt
controlada;

 Estacao de solda para retrabalho;

 Soprador térmico;

» Desencapador térmico;

» Exaustor de fumaca;

* Pote para solda com controle de temperatura (caginh

» Maquina de inspecdo de componentes.

Competéncias

* Montagem, inspecdo e teste de equipamentos dbkzam foguetes de sondage
veiculos lancadores.

Informacdes para Contato
» Responsavel pelo laboratérioRafael Ribeiro D’Angelo

* Telefone: (12)3947-4906

* E-mail: rafaelrrd@iae.cta.br
* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 - Brasil
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LABORATORIO DE SISTEMAS DE TELEMETRIA (LSTM)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Ao Laboratério de Sistemas de Telemetria (LSTM) pete projetar e testar sistemas de
telemetria, a serem utilizados nos ensaios deesdlarante o voo dos sistemas embarcados em
veiculos espaciais.

Infraestrutura Laboratorial

» Multimetros Agilent 34401A (04 unidades)

» Multimetros HP E2373A (02 unidades)

» Osciloscopios Agilent E2373A (03 unidades)

* Osciloscopios Tektronix TDS2014 (03 unidades)

» Analisador de espectros Agilent E4402B (01 unidade)

 Analisador de espectros Anritsu MS610B (01 unidade)
* Analisador de espectros HP 8560E (01 unidade)

* Fontes de tensao ajustaveis Agilent E3634A (04adsd)

* Fontes de tenséo ajustaveis Agilent E3649A (04adsd)

» Gerador de funcdes Agilent 33220A (08 unidades)

» Gerador de RF Agilent 8648D (01 unidade)
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* Gerador de RF Rohde & Schwarz SML 03 (01 unidade)
» Magnetbmetro analégico de referéncia (01 unidade)

* Bobina de Helmholtz (01 unidade)

» Sincronizador de Bit PCM L-3 MBS720 (03 unidades)

« Calibrador de pressao pneumatico SIKA P-60 (Oladedl

Competéncias

* Implementacéo e testes de sistemas de telemetria

» Testes de sensores e condicionadores de sinais

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMarcio Barbosa Lucks — Tecnol.
* Telefone: (12)3947-4949

* E-mail: marciombl@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE TESTES DE ALTA FREQUENCIA (LTAF)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Ao Laboratério de Testes de Alta Frequé
(AEL-LTAF) compete apoiar na realizacdo de tesg
alta frequéncia realizados durante o desenvolvi
de equipamentos eletro-eletrénicos embarcado
veiculos espaciais ou utilizados nos meios elé&ras
solo. :

Infraestrutura Laboratorial

* Geradores de Sinais Rohde & Scharwarz modf
SMR27 e SMA100.

» Medidor de Poténcia Rohde & Scharwarz mod NRP.
* Osciloscopio Digital Tektronix mod. MDO4104.

* Receptor Rohde & Schawarz ESL mod.6 e ESPI.

* Analisador de Rede Agilent (Circuitos) N5230A.

Competéncias
* Testes ambientais de alta frequéncia baseadosaa®adimentos internos.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioMarco Antonio Teodoro da Silva.
* Telefone: (12)3947-4928.

* E-mail: marcomats@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227

015 — Brasil.
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» Analisador de Espectro Rohde & Schawarz FSU modF36 mod. 18 e FSH8 mod. 8.
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LABORATORIO DE CONTROLE DIMENSIONAL (LCDI)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Controle
Dimensional (LCDI) presta apoio aaq
projetos da Subdiretoria de Espaco
demais éareas do IAE nas éareas
inspecdo metrolégica dimensional, line
e angular, dureza e rugosidade de pec:
conjuntos, acabadas ou em processo.

]

| ACcuRa

Ao Laboratério de Control
Dimensional (LCDI) compete realizar
avaliagao de conformidade dos requisit
especificados, envolvendo  contro
dimensional, em apoio as equipes
projeto ao longo do processo
desenvolvimento, fabricacdo e ensaios de compamentastemas utilizados em veiculo
espaciais ou nos meios de solo relacionados.

O Laboratorio possui procedimentos internos paeg@do de suas atividades.

Infraestrutura Laboratorial

* Bracos de Medicéao

» Maquina de Medicao por Coordenadas
« Medidor Optico (projetor de perfil)

* Tragcador Tridimensional

* Laser Tracker

* Durémetro Brinell

* Durémetro de Impacto Poldi

» Durébmetro Brinella — Portatil

* Rugosimetro
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» Além dos instrumentos convencionais: paquimetrosometros, calibres entre outros.

Competéncias

* Inspecdes metroldgica dimensional, linear e angular
* Medicao da dureza
* Verificagdo da rugosidade

* Tragcagem

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratorioJosé Hernandes de Oliveira Fernandes
* Telefone: (12)3947-4885

* E-mail: hernandesjhof@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco -IAE

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015, Brasil
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LABORATORIO DE INSPECAO NAO DESTRUTIVA (LIND)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Inspecdo N&ao Destruti
(LIND) presta apoio aos projetos da Subdiretoria
Espaco e demais areas do IAE nas areas de insg
nao destrutiva.

Ao Laboratorio de Inspecdo Nao destruti
(LIND) compete realizar a avaliacdo de conformidg
dos requisitos especificados envolvendo inspecao
destrutiva em apoio as equipes de projeto e
desenvolvimento, fabricacdo e  ensaios
componentes e sistemas utilizados em veicl
espaciais ou nos meios mecanicos de s
relacionados.

O Laboratorio possui procedimentos internos
para execucao de suas atividades.

Infraestrutura Laboratorial

* Analisador de Ligas Portatil
» Aparelho de Raios X - 450 kV
» Aparelho de Raios X - 225 kV

* Aparelho de Ultrassom

Competéncias

» Radiografia Industrial
* Ultrassom
* Liquido Penetrante

* Particulas Magnéticas
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 Andlise de Ligas

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioAntonio Cesar Orozco

* Telefone: (12) 3947-4987

» E-mail: orozcoaco@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco IAE

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantSP, CEP 12228-
015, Brasil
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LABORATORIO DE CALIBRACAO (LCAL)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realiza calibragdo em sensores para medicdo dacéibr(choque) mecanico, pres|
forca, acustica e torque. Realiza também a cabloragm instrumentos para medicaa
grandezas elétricas, tempo, frequéncia e radia&mcja.

Competéncias

 Calibracdo de Transdutores de Vibracdo e Choque

o] Calibragcdo de acelerbmetros tipo ICP, Carga, TER®zoresistivos
capacitativos. Levantamento de sensibilidade e stapem frequéncia. Calibragéao
acelerdmetros de choque até 10000g.
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 Calibracdo de Transdutores de Forca

o] Calibracéo de células de carga e anéis dinamomgtric
» Equipamentos disponiveis:
0 Maquina universal de teste e anel dinamométricoADERSTE.

o] Faixa de Medicao: até 200 kN.

« Calibracdo de Transdutores de Pressao e Mandmetros

» Equipamentos disponiveis:
o] Balanca de Peso Morto Desgranges ET Huot, Modéd6-53.D.

o] Faixa de Medicéo: de 0,14 MPa a 275 MPa.
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 Calibracao de Microfones

o] Calibracéo de Microfones de 1/8" a 1" (IEC 6109%nhanedicdo de sensibilida
e levantamento de reposta em frequéncia.

» Equipamentos disponiveis:
o] Sistema de Calibragdo de Microfones B&K, ModeloR72

o] Faixa de Medic&o: de 20 Hz a 100 kHz.

 Calibracdo de Torquimetros

» Equipamentos disponl’ve-i-s:
o] Torquimetros (3), Norbar,
o] Faixa de Medic&o: 0-100 N.m.
o] Software Peta.
0 Sistema E-5000, Facom,

o] Faixa de Medicdo: 0-1100 N.m.
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 Calibracdo de Equipamentos de Radio-Frequéncia

» Equipamentos disponiveis:

o

o

Geradores de Sinais.
Analisadores de Espectro.
Contadores de Frequéncia.
Power Meter.

Faixa de Medicéo: de 10 MHz a 26 GHz.

 Calibracdo de Grandezas Elétricas

Calibracéo de Fontes de enséo AC - DC.
Calibracédo de Décadas Resistivas.
Calibracéo de Multimetros Analégicos.
Calibracéo de Multimetros Digitais.
Calibracéo de Sistemas de Aquisi¢do de Dados.
Calibracéo de Osciloscépios.
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o

e 5440B.

o

o

o

0
alicate).

Calibracéo de Registradores.
Padrées DC FLUKE-732A e 732B.

Calibradores FLUKE-5700A, 5720A, 5500A-SC 300 MI3520A-SC, 1,1 GH

Calibrador AC FLUKE-5200A.

Calibrador de resisténcia FLUKE 5450A.
Resistores Padrdo FLUKE: 742A-1K e 742A-10k.
Divisor de referéncia FLUKE 752A.

Voltimetro detector de nulo FLUKE 845AR.
Multimetros HP 3458A

Multimetros FLUKE 8506A e 8508A

Multimetro HP 34401A

Shunt de corrente FLUKE Y5020 e A90.
Amplificador de transcondutancia FLUKE 5220A
Amplificador FLUKE 5205A

Carga Eletrbnica HP 6063B.

Décadas resistivas YEW e GenRad 5500/ Coil (Cajdwvade Amperimetr

Obs.: Todos os equipamentos séo rastreados petaBRasileira de Calibracéo.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioEng. Oswaldo Sprovieri Junior

* Telefone: (12)3947-4429

* E-mail: oswaldoosj@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227

015 Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS (LEAC)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realiza a predicdo de ambients
acusticos e vibro-acusticos, assim cor
executa a medicdo, processamento
andlise de dados obtidos de ensaios
acustica e vibro-acustica em sistem
dinamicos. Realiza também
caracterizacdo de materiais porosos
visco-elasticos.

Infraestrutura Laboratorial

» Microfone de Presséo 1/4" (4 Hz - 100 kHz), (4 HDkHz).
» Microfones de Pressao 1/4" (3,15 Hz - 10 kHz).

* Microfones de Campo Livre 1/2" (3,15 Hz - 40 kHz).

» Microfones de Campo Livre 1/4" (3,15 Hz - 40 kHZ) Hz - 100 kHz), (4 Hz - 70 kHz).
* Microfones de Campo Difuso 1/2" (3,15 Hz - 10 kHz).
 Pré-amplificadores de 1/2" e 1/4".

* Alimentadores de Poténcia (Microfone Power Supply).

 Fontes Sonoras de Baixa, Média e Alta Frequéncia.

* Calibradores de Nivel de Presséo Sonora.

* Geradores de Ruido (seno, varredura senoidal, huéwo e ruido rosa).
* Sistema de Aquisi¢do e Andlise de Dados Larsond)aw 4 canais).

* Sistema de Aquisicao e Analise de Dados Pulselfieanais).
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* Sistema de Aquisi¢cdo e Analise de Dados Pimenéo4(aanais).

* Tubo de Impedancia e Software Material Testing Eamdeterminacdo de impedar
acustica e coeficiente de absor¢do sonora de auateri

Competéncias

* Pesquisa e desenvolvimento de métodos de medicaacaica e vibro-acusti
aplicados a sistemas dinamicos.

» Caracterizacao de materiais porosos e visco-ebastic

* Medicdo de nivel de pressdo sonora e modelagem rivamge sistemas acustico
vibro-acusticos.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDr. Rogério Pirk

* Telefone: (12)3947-4433

* E-mail: rogeriorp@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS CLIMATICOS (LECL)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Prepara e realiza ensaios de experimentos, dis@ssié sistemas em camara climdj
O laboratério também executa ensaios combinadedEgdo, temperatura e/ou umidade.

- T

g

Infraestrutura Laboratorial

« Camara Climatica VOTSCH Modelo VCV 7220-15

o0 Volume do espaco interno: 2160 L (1,10 m x 1,35 ip30 m)

o0 Temperatura - Faixa de Medicéo: de - 70°C a + 180°C

o Temperatura/Umidade - Faixa de Medic&o: de 10°6°@ 9de 10% a 95% UR
« Camara de Choque Térmico VOTSCH Modelo VCV 7030 S2

0o Volume do espaco interno: 300 L/ (0,60 m x 0,68 €375 m)

o Camara Quente - Faixa de Medicao: de 50 °C a 220 °C

o Camara Fria - Faixa de Medicéo: de -75 °C a +70 °C

Competéncias

 Ensaios Climaticos: Temperatura/Temperatura e uisida

 Ensaios de Choque Térmico.
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 Ensaios Climaticos combinados com vibracao.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDr. Rogério Pirk

* Telefone: (12)3947-4433

* E-mail: rogeriorp@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantSP, CEP 12228-
015 Brasil

365




LABORATORIO DE ENSAIOS HIDRAULICOS (LEHI)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realiza ensaios hidrostaticos em vasos de pressao.
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Infraestrutura Laboratorial

3000 psi.

20000 psi.

10000 psi.

20000 psi.

* Sistema de Aquisi¢cdo de Dados National Instrumémbslelo SCXI

Competéncias

* Realiza Ensaios Hidrostaticos de qualificacdo ebiegento de itens que necessiten
submetidos a pressao.
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» Unidade Hidraulica FLUTROL de Baixa Presséo e Atiado, Modelo 660, Capacidade

» Unidade Hidraulica FLUTROL de Alta Pressao e BaMagdelo DSHF-202, Capacidade

« Unidade Hidraulica ACOE de Alta Presséo e Baixa@daModelo BTC-01, Capacidade

« Unidade Hidraulica ACOE de Alta Presséo e Baixa@daModelo BTC-01, Capacidade

N Ser



» Capacidades Nominais:
0 Pressao de até 3000 psi, a vazdo maxima de 38r.. / m
o Pressao de até 2000 psi, a vazdo maxima de 2,68l /

o Sistema automatico de aquisicdo de dados com I#isca armazenamento dig
de dados.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioEng. Adelmo Fernandes de Oliveira Junior
* Telefone: (12)3947-4464

» E-mail: adelmoafoj@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sdo José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS DE VIBRACAO (LEVI)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realizar ensaios e medicdes de vibracio
mecanica, choque mecéanico e analise mo
bem como a analise dos dados.

Infraestrutura Laboratorial

* Vibragdo Mecanica:
o Vibrador Eletrodindmico UD, Modelo T-1000, Capacid&0 kN.
o Vibrador Eletrodindmico LDS, Modelo V824, Capacidéb kN.
o Vibrador Eletrodindmico LDS, Modelo V850, Capacidat kN.
o Vibrador Eletrodindmico LDS, Modelo V726, Capaciddj6 kN.
o Vibrador Eletrodindmico LDS, Modelo V994, Capacid&80 kN.
o Vibrador Eletrodindmico LDS, Modelo V8, CapaciddiekN.

* Anélise Modal Experimental:
o0 Sistema de Aquisicao de Dados Padréo VXI com CaAgdient, Modelo E1432A
o Transdutor de Forca Endevco, Modelo 2311-10.
0 Acelerdbmetro Bruel&Kjaer , Modelo 4507.

0 Acelerdmetro Bruel&Kjaer , Modelo 4508.
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* Analise Modal Operacional:
o Sistema de Aquisi¢do de Dados Bruel&Kjaer, Mod€l6BA-060, 50 kHz.
o0 Sistema de Aquisicao de Dados Bruel&Kjaer, Mod&l6(B
o Transdutor de Forcga - Impact Hammer Bruel&Kjaer,délo 8206.
0 Acelerdmetro Bruel&Kjaer, Modelos 4514,4517, 45045€0.
» Choque Mecénico:

o] Maquina de Choque Mecanico MRAD, Modelo 1616 (5p03m, Capacida
100 G, 11 ms.

Competéncias

* Ensaios de Vibracdo Mecanica.
* Ensaios de Choque Mecénico.
» Anélise Modal Experimental.

» Andlise Modal Operacional.

» Andlise Estrutural Dindmica usando o Método de Elsms Finitos.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDr. Rogério Pirk

* Telefone: (12)3947-4433

* E-mail: rogeriorp@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

» Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, S&o José dgsoSansP
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LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO DE BANCO DE PROVAS (L IBP)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realiza e supervisiona
instalacdo  e/ou  operagcdo ©
equipamentos  eletrbnicos e
aquisicdo de dados nos ensaios
gueima de motor foguete, corn
propelente solido, em Banco d
Provas.

Infraestrutura Laboratorial

* Sistema de Aquisicdo de Dados National Instruméntgielo SCXI - Chassis de 4 sl
com cartdes.

» Sistema de Aquisicdo de Dados National Instrumelisdelo PXI com placa ¢
aquisicao de dados.

 Fonte Programavel mV-DC Yokogawa, Modelo 7651.

* Fonte de Tenséao Agilent, Modelo N6700B e HP 6673A.

* Voltimetro Digital HP, Modelo 3457A.

» Termocamera Digital Flir, Modelo PRISM DS S360, iteraté 2000° C.
» Gerador de Sinais Agilent, Modelo 33220A.

* Pistola para Medida de Temperatura por Infraverm@&haytec, Modelo Raynger M
Faixa de -30° a 900 °C.

* Sistema MGC HBM, Modelo MGM-Plus, Capacidade 1M2e Ponte Completa.

» Sistema 5000 VISHAY, Capacidade 80 canais e 1/2 e Ponte Completa.
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» Software LabView.

* Transdutor de Pressao Relativa e Células de Carga.

Competéncias

* Instala e supervisiona a operacdo de equipameatasaguisicdo e reducao de dado
ensaios de queima de motor foguete com propeléhtitoem Banco de Provas.

* Realiza medicdes de temperatura, presséo, empefarnthcdo e emissao acustica.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioEng. Ailson Nogueira Campos

* Telefone: (12)3947-4462

* E-mail: ailsonanc@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantSP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE PREPARACAO E INTEGRACAO (LPIN)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realiza a integracdo e montagens mecanicas de sistemas e subsistemas de foguetes.
Realiza também a operacdo e manutencao dos bancos de provas para ensaios de queima de
motores foguete com propelente sélido.

Competéncias

* Integracéo de Propulsores em Banco de Provas.
* Integracdo de Propulsores para Langcamento.

* Integracéo de Subsistemas Espaciais.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioEng. Luciano Tomassoni Coelho
* Telefone: (12)3947-4406

* E-mail: tomassoni@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE PROPRIEDADES DE MASSA (LPMA)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realiza a medicdo de mass
momento de inércia, balanceamentc
coordenadas de centro de gravidade

Infraestrutura Laboratorial

» Para medicao de massa:

o Dinambmetro Eletrénico Toledo, Modelo ChallengerIM360, Capacidade 150
kg.

o Dinamémetro Eletrénico UMC, Modelo UMC-600, Capaad 4500 kg.

o Dinamémetro Plataforma Filizola, Modelo 360.2816&p&cidade 750 kg.

o Dinamémetro Plataforma Toledo, Modelo 2180 3T1/lM@pacidade 250 kg.

 Para balanceamento, medicdo de momento de inéceiat® de gravidade:

o] Méaquina para medi¢cdes de momento de inércia (MO&ngro de gravidade (C
Space Electronics, Modelo KSR 1320, Capacidadekg50

=  Maximo Momento de Inércia (MOI): 117 kg?m
373

o] Dinamdmetro Eletrdnico Toledo, Modelo Challenger IN260, Capacidade

o Dinamémetro Eletrénico Toledo, Modelo Challengerl®360, Capacidade 125 kg.

o Dinambémetro Bancada Ohaus, Modelo TP4KD, Capacida¢le00 kg.
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» _Minimo Momento de Inércia (MOI): 0,102 kggm

o] Maquina para medi¢cdes de momento de inércia (M@&ngro de gravidade (C
Chamberlain, Modelo Mark 9-6000 - MRC Airdyne, Ceidade 2700 kg.

» Maximo Momento de Inércia (MOI): 1235 kg'm
* Minimo Momento de Inércia (MOI): 1,18 kg?m

o] Maquina para balanceamento vertical (POIl) a babi@céo (30-300 rpnm
medicdes de momento de inércia (MOI) e centro devigade (CG) Space Electron
Capacidade 3200 kg.

» Maximo Momento de Inércia (MOI): 1463 kg#m

= Minimo Momento de Inércia (MOI): 1,4 kg3

Competéncias
» Medicdo de massa.

» Determinagéo do centro de gravidade.
* Medi¢do de momento de inércia.

» Balanceamento dindmico vertical a baixa rotacac G rpm).

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioEng. Wanderley Pires Cunha

* Telefone: (12)3947-4423

* E-mail: wanderleywpc@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE REGISTRO DE IMAGENS (LRIM)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Realiza, controla e preserva o registro
imagens em foto, video e filmagens e
alta velocidade, solicitados pelc ¢
diversos setores do IAE.

Infraestrutura Laboratorial

« Cameras de Video Digitais.

» Cameras Fotogréficas Digitais.

* Tele objetivas de: 10, 25, 50, 300, 500, 1000 & 1a@th.
* llhas de Edicdo Linear e N&o Linear (midia 100).

» Cameras Digitais de Alta Velocidade, modelos I-8dée I-Speed llI.

Competéncias

* Video:
o] Edicao de filmes utilizando ilha de edicdo ndodme
o] Edicao de trilhas sonoras e locucéo.
o] Cobertura em video e sonoriza¢éo de eventos.
o] Trabalho com imagens, legendas, logotipos e anione@d qualidade digital.

o] Converséo de fitas de video VHS e S-VHS para odtordigital.

o] Registro de ensaios e campanhas.
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» Alta Velocidade:

o] Filmagem técnica com camera de alta velocidadétgligom variacdo de 10(
33000 quadros por segundo.

o] Registro de ensaios estéaticos e dindmicos.
o] Rastreio de misseis, aeronaves e foguetes.
* Fotografia:

0 Registro de ensaios, campanhas e eventos.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioTen. Renato Cesar Coelho

* Telefone: (12)3947-4467

e E-mail: renatorcc@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE BAIXA FORCA (LBFO)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Baixa Forca foi projeta

para suprir as necessidades de calibracdo

transdutores da balanca do Tunel Aerodinamicc
Para isso foi desenvolvido um sistema de estojo
adapta o transdutor de forgca, garantindo
paralelismo entre a maquina de calibracédo de cé

de carga do LBFO e a balanca de medicéo

esforcos aerodinamicos do TA-2. Um sister

mecanico permite a aplicacdo de cargas de até

kgf no transdutor de forga, tanto no sentido

tracdo quanto no sentido de compressao, sem asitsms de desmonta-lo. A automatizacao
deste sistema, em curso na Divisdo, garantird nsgiguranca aos técnicos que o operam e

uma melhora significativa no tempo de estabilizag@e diminuird diretamente o tempo d

(4%

execucao da calibragao.

Infraestrutura Laboratorial

O LBFO possui 0s equipamentos:

» Maquina de Calibragéo de Células de Carga — MCCC;
» Multimetro digital, resolucdo 0,1 microvolts;

* Fonte de Alimentacéao;

» Balanca Digital de 0 a 30 kg resolucéo 0,1 g;

» Balanca Digital de 0 a 4209 resolucdo 1 mg e

» Jogo de massa padrédo, Classe F2.
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Competéncias

Calibracdo de Transdutores de Forca dentro deoess&pecial utilizado no tunel

aerodinamico.
* Faixa de medicao:
o Calibracdo de Transdutores de Forca: £ (5 a 2009kg: (50 a 2000) N.
* Incerteza de medicéo:
o = (50 a500) N: £1000 ppm

o (500 a 2000) N: + 600 ppm

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo LBFODaniel Siméo Alves de Lima
* Telefone: (12)3947-6491
* E-mail: danieldsal@iae.cta.br

* Endereco: LBFO-ALA/ Instituto de Aeronautica e Espaco / DGTRraca Marech
Eduardo Gomes, 50 S&o José dos Campos — SP,22E8-015 Brasil
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LABORATORIO DE BAIXA PRESSAO (LBPR)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Baixa Presséo es*
preparado para realizacdo de calibracbes
sensores de pressdo, mono ou multicanal
mandmetros até as pressdes de 500 mbar. Exe
também tarefas de auxilio em calibracdo
verificacdo do funcionamento dos sensol
instalados para medicdo da pressédo dinamica
tineis TA-2 e TA-3. O LBPR atua, ainda, r

preparacdo de ensaios aerodinamicos

necessitem de utilizagdo de sensores de pres

realizando a calibracdo desses sensores e vediichg funcionamento dos mesmos.

Infraestrutura Laboratorial

O LBPR possui 0s equipamentos:
» Balanca digital;
* Dois conjuntos de cilindros - até 100 mbar - até Bbar;

* Controle de pressao programado.

Competéncias

* Calibracao de sensores de pressao multicanal;
* Calibracao de sensores de pressao e calibracaard@matros.

* Incerteza de medicao:

o +/-500 ppm
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Informacdes para Contato

* Responsavel pelo LBPRClaudio Fogaca Truyts
* Telefone: (12)3947-6503
* E-mail: claudiotruytscft@iae.cta.br

* Endereco: LBPR-ALA/ Instituto de Aeronautica e Espaco / DGTRraca Marech
Eduardo Gomes, 50, S&o José dos Campos — SP, QE®-025 Brasil
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TUNEL DE VENTO SUBSONICO (TA-2)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricdo do Laboratorio

O TA-2 é um tunel de vento subsbnico
circuito fechado. As dimensdes da secao de ens
sdao 3 m x 2,1 m x 3 m. A velocidade maxima
escoamento é de 127 m/s e a intensidade
turbuléncia é da ordem de 0,7 %. Abaixo de ¢
secdo de ensaios situa-se a balanca aerodinar
capaz de medir 3 forcas e 3 momentos atuante
modelo submetido ao ensaio.

Infraestrutura Laboratorial
» Balanca externa multicomponente, Taller&Cooper.

* Sistema de aquisi¢cao de dados National Instruments®

* Faixa de medicao de velocidade: 5,0 a 127,0 mésrteza associada + 0,2 %.

» Faixa de medicéo de Forcas aerodinamicas: 8 a 1hkbBiteza associada + 0,2 %.
* Faixa de medicdo de Momentos aerodinamicos: 1.680Ihcerteza associada + 0,3 ¢
Competéncias

* Ensaios de for¢cas e momentos aerodinamicos.

* Ensaios de distribuicdo de pressao.

* Visualizacdo de Escoamento, Velocimetria por ImaderRarticula, Fio-quente.

Informacdes para Contato
» Responsavel pelo laboratérioMarcos da Silva e Souza

* Telefone: (12)3947-6502

* E-mail: marcossouzamss@iae.cta.br
* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

« Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
381
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TUNEL DE VENTO (TA-3)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricdo do Laboratorio

O tunel aerodindmico TA-3 é um tung
subsoénico. A secao de ensaios possui dimensao
m x 0,47 m e o escoamento atinge velocidades
até 100 km/h. O TA-3 é utilizado em pesqui
aplicada, onde se utilizam diversas técnicas, e
as quais a Velocimetria por Imagem de Particu
Anemometria por Fio-Quente e o0s métod
classicos de visualizacdo de escoamentos c(
tufos e aplicacéo de 6leo. E utilizado também p
analise de anemdmetros para a Forca Aé
Brasileira e como um laboratério didatico para
cursos de graduacao e de pos-graduacéo do ITA

Infraestrutura Laboratorial
* Sensores de pressao.

* Tubos de Pitot.

* Fio-quente.

Competéncias
* Ensaios de verificacdo de anemdmetros.

* Laboratorios didaticos para cursos de graduca@pd-graduacao do ITA.

* Velocimetria por Imagem de Particula.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioCayo Prado Fernandes Franciso
* Telefone: (12)3947-6502

* E-mail: cayocpff@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1222
015 Brasil
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TUNEL DE VENTO TRANSONICO PILOTO (TTP)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricdo do Laboratorio

O Tunel Transbnico Piloto € um tlng
transbnico em escala 1/8 do projeto industi
original. A secdo de ensaios tem 0,25 m de altui
0,3 m de largura e possui paredes longitudinalme
fendidas. A faixa de nimero de Mach pode variar
0,2a1,3. O TTP é adequado para fins académic
para ensaios de veiculos de geometria simp
dando suporte para o IAE, EMBRAER |
universidades. Modelos de veiculos espac
desenvolvidos no IAE s&o ensaiados no TTP.

Infraestrutura Laboratorial

* Balancgas internas.

Imagem representativa

* Modelo padrédo AGARD.

* Instrumentacéo de presséao.

Competéncias

* Ensaios de forcas e momentos aerodinamicos.
» Ensaios de distribuicdo de pressao.

* Visualizacdo Schlieren, Tinta Sensivel a Pressétmcimetria por Imagem de Partic
Fio-quente.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioJo&o Batista Pessoa Falcdo Filho
* Telefone: (12)3947-6498

» E-mail: falcaojbpff@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1222
015 Brasil
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Descricao do Laboratério

LABORATORIO DE ANALISE DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICAN TES (LACL)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Laboratorio de Combustiveis
Lubrificantes (LACL) tem como atividades:

convencionais e alternativos; e

Il - participar de atividades de investigacé
de acidentes aeronauticos, no contexto de f:
material.

| - planejar, coordenar e executar atividad
relativas a analise de combustiveis e lubrificant §

'LABORATORIO de ANALISE de COMBI e LUERIFICANTES (LCL)
0

Infraestrutura Laboratorial

* Banho Cinematico Marconi;

* Placas de Cobre;

* Aparelho de Ponto de Fulgor Cleveland;

* Analisador de Gasolina GS-PPA.

Competéncias
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* Destilador de Produtos de Petréleo Manual Herzog;

» Conjunto indicador de temperatura FLUKE Modelo 2A76

* Analisador de Densidade Digital Anton Parr DMA 38;

» Aparelho de Ponto de Ponto de Fulgor Herzog. HER 38

» Aparelho de Ponto de Fulgor Pensky Martens;

* Analisador de Combustivel QAV Turbine Fuel Analy$er-PPA; e

* Densidade Digital - ASTM D 4052 - faixa de 1 a 8g3

* Ensaio de Corrosividade ao Cobre - ASTM D 130xdale 1 a 4;




* Ensaio de Ponto de Fulgor TAG - ASTM D 82 - faixa3® a 60 °C;

* Ensaio de Ponto de Fulgor Pensky Martens - ASTMBD faixa de 60 a 150 °C,;

* Ensaio de Ponto de Fulgor Cleveland - ASTM D 9&ixd de 100 a 300 °C;

» Ensaio de Destilacdo de Produtos de Petroleo - ABT88 - faixa de 30 a300°C; e

» Ensaio de Viscosidade Cinematica - ASTM D 445xdale 5 a 200 cSt.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDalmo Gongalves Gomes

* Telefone: (12)3947-5234

* E-mail: dalmodgg@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
904 Brasil
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LABORATORIO DE ANALISE DE FILTROS DE AR (LAFA)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Filtros do Ar (LAFA) prest:
servico de ensaio nos segmentos de filtracdo tkisar
como: filtros utilizados em motores de combust
interna e compressores geralmente utilizados
aplicacbes automotivas e industriais em conformad. _
com a norma ABNT NBR ISO 5011 - Equipamento
fitragem do ar de admissdo para motores
combustdo interna e compressores - Ensaio
desempenho, e para filtros de sistemas de vertikag
conforto, usados em escritorios, escolas, aerapo
museus; processos limpos em hospitais, alimenta
microeletrénicos; farmacéuticos e sistemas de ene
como protecdo das turbinas a gas estacion
utilizado por termoelétricas esses em conformid;
com a norma ABNT NBR 16101 - Filtros pai
particulas em suspensdo no ar — Determinacac
eficiéncia para filtros grossos, médios e finosN
779 Particulate air filters for general ventilatier
Determination of the filtration performance.

O laboratério é acreditado n
Cgcre/INMETRO sob n° CRL 250.

Infraestrutura Laboratorial

O Laboratério dispde de uma bancada de ensaio mroafaorma ABNT NBR ISO
5011.

Principais equipamentos da Bancada de Ensaio:

» Medidor de vazéo tipo fluxo de ar laminar na faiea7 a 1800 m3/h

* Pulverizador de poeira automatizado com dosageitinc@nna faixa de 0,1 g/min a 2
g/min

* Poeira de ensaio fina e grossa em conformidadeacoonma ABNT NBR I1SO 12103-
Veiculo rodoviarios automotores - Poeira de enpai@ avaliacdo de filtros Parte 1: Poeir
ensaio do Arizona
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O Laboratério dispde de uma bancada de ensaioosnsamforme norma ABNT NBR
16101 e EN 779.

Principais equipamentos da Bancada de Ensaio:

» Medidor de vazdo tipo fluxo de ar térmico na faiea800 a 6000 m3/h

* Pulverizador especifico para poeira ASHRAE com dgesacontinua na faixa de 0
350 g/h

* Poeira de ensaio ASHRAE em conformidade com a n&B8IRAE 52.2 Method
Testing General Ventilation Air-Cleaning Devices Removal Efficiency by Particle Size

 Contador de particulas para fluxo de ar na faix@,dgim a 10 um
* Pulverizador de aerossol liquido DEHS com bico dgkin

* Aerossol liquido DEHS (Dietilhexilsebacato)

Competéncias

de vida plena.

de pressao inicial com acreditacdio no CGCRE/INMETR@saio de eficiéncia inici

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioEng. Valdeci Laurindo
* Telefone: (12)3947-5207
» E-mail: valdecilaurindovli@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

015 Brasil
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* Os ensaios baseados na norma ABNT NBR ISO 50El¢ctano ensaio de restricdo e de
pressao diferencial com acreditacdo no CGCRE/INMBTERensaio de capacidade e eficiéncia

» Os ensaios baseados na norma ABNT NBR 16101 e BNt&ig como ensaio de perda

al,

capacidade de retencédo de poeira, arrestanciei@efa para tamanho de particula de 0,4 um.

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-




LABORATORIO DE ENSAIOS DE MOTORES A PISTAO (LEMP)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Ao Laboratério de Ensaios de Motor
Pistdo (LEMP) compete planejar, coordenar
executar atividades relativas ao ensaio de motc
a pistdo para combustiveis convencionais
alternativos aplicados em propulsdo aeronautic
automotiva, e para a geracao de energia elétrica

Infraestrutura Laboratorial

O LEMP estd aparelhado com todos os equipamerdtsiinentos de medic&o
necessarios, em conformidade com os descritos maegimentos, de forma a garantir o

niveis de exatiddo requeridos em suas respectivasas a de ensaio. Tais

referente ao seu uso e manutencéo, incluindo easismanuais fornecidos pelo fabricante.

* Dinambmetro EC - com capacidade de absorcéao deiBpfbtacdo 1000 / 7000 RPM

rotacdo de 2000 / 7000 RPM,;

* Dinambémetro DR - com capacidade de absor¢cdo d¢H808 5000 RPM e acioname
de 50 HP a 3400 RPM;

* Termopares tipo J e K;
» Sistema de aquisicao de dados (digital);
» Motor para ventilagdo - 1 HP, 1800 RPM trifasic0 tz);

* Pick-up magnético para aquisi¢cado de velocidade.
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equipamentos/instrumentos de medicdo estdo devidaraeompanhados da documentaca

* Dinambémetro DC - com capacidade de absorcao deH®48 acionamento de 225 HP,

nto




Competéncias

» Testes de motores alternativos de combustdo inténgmicdo por centelha ou por
compressao), exceto motores de pistéo livre - NBR 1585.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioCarlos Alberto dos Santos Vasconcellos
* Telefone: (12)3947-5206

* E-mail: carloscasv@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS DE TURBINAA GAS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Ensaio de Turbina a G
(LETG) foi construido como um dos objetivos (¢
projeto Turbina Aeronautica de Pequena Potér
(TAPP), financiado pela FINEP com recurso
fundo CT-AERO, tendo como interveniente

empresa TGM Turbinas, como convenente

Fundacédo Casimiro Montenegro Filho — FCMF, <

TR5000, projetado e fabricado nesse projeto.

O LETG, realiza ensaios estéticos de pesquisadesknvolvimento em Turbina a Ga

turborreatores com até 15 kN de empuxo.

E uma infraestrutura composta por uma sala de@neaie se situa a célula de ensa

suporte do motor a ser ensaiado e seus sisteroas sala contigua onde estdo instalados

supervisdo e protecdo do banco de ensaios. Eleiposs configuracdo em “L” que possu
além dos sistemas auxiliares uma fonte de ar comgwi para giro do motor a frio. Ha
também uma infraestrutura auxiliar para armazenagemistribuicio de combustiveis
composta por tanques subterraneos, bombas, vihaitasde fontes de fornecimento de &
comprimido para acionamento e partida do motori@amento de valvulas e de um sistem

de fornecimento de dgua para uso no resfriamengasies de exaustao.
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executores os institutos do DCTA IAE e ITA, paranater o desenvolvimento do motor

[v2}

do tipo turborreator (turbojatos e turbofans) dgusmo e médio porte, podendo atender

propriamente dita, com 0s seus principais equip&seimstrumentacdo e uma estrutura de

sistemas de controle e de aquisicdo de dados armnsaios, incluindo o sistema de
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rewmsemeae | Vista do Banco de Turboreatores

Escape

| Estruturs Suportz do Motor | Motor I',

| Insonorzacio da Entrada |

Imagem com olayout da sala de ensaios.

Sala de controle do LETG, incluindo os sistemas gwotecao e de

aquisicdo de dados.

Infraestrutura Laboratorial

Ele conta com 0s seguintes recursos:

» Sistema de aquisicdo e processamento de dados BEAMDRE, destinado
acompanhar os parametros de vibracdo do motor. ddlmbina um equipamento
processamento de sinais dindmico da BENTLY comftwace de aquisicdo de aquisicag

dados da ADRE;

» Scanning Valve system para pressao e temperatura;
391
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» Medicdo de vazao de combustivel da Metroval;
« Sistema de alimentacdo de combustivel de altagoess

* Fonte de ar comprimido para partida pneumatica dtomou acionamento a frio
motor;

compensacdo dos esforcos devido as conexdes cams eddricos, tubos, suporte e etc.
impedem o livre deslocamento do motor durante eaies;

* Trés sistemas de alimentacdo de Oleo lubrificardm s parametros de vaz
temperatura e pressao de 0leo controlados;

* Sistema para medicdo de vazao de ar tipo bellmaypth, atende o motor TR5(
(diametro de 360 mm e vazao de 8 kg/s);

« Sistema de acionamento elétrico para icamento dormo

* Sistema da Rotadata para posicionamento de sondapantas de prova para med
da presséao e temperatura do escoamento;

* Infraestrutura para fornecimento de combustivel aapacidade maxima de 60.0(
para atender os ensaios de turborreatores.

Competéncias

» Atualmente o LETG esta operando dedicado aos pmjsistema de Propulséo [
Defesa (SPD) e Turborreator de 5.000N (TR5000),csnfimanciados pela FINEP, que vis
entre outros objetivos o desenvolvimento do mofRbd00, derivado dos prototipos propo
pelo projeto TAPP.

* A infraestrutura permite a realizacdo de algunsiessde turborreatores, tais comg
desempenho do motor, de durabilidade (endurante éesprego de combustiveis alternati
efeito da distorcdo do escoamento na entrada dorreotliversos outros ensaios de pesg
mas desde que as adequacdes necessarias sejarmentplgas para atender o motor &
ensaiado e a especificidade do ensaio desejado.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioHelder Fernando de Franca Mendes Carneiro

* Telefone: (12)3947-5213
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* E-mail: helderhffmc@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227

015 Brasil
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LABORATORIO DE COMBUSTAO
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Combustdo da
Divisdo de Propulsdo Espacial tem F
como finalidade realizar estudos
experimentais e numéricos de
combustdo aplicados a Motores
Aeroespaciais, notadamente Motores
Foguetes e Turbinas a gas. Entretanto sk
seus 0s conhecimentos e 0s estudosg
que podem ser obtidos e realizados séogs
extensiveis a aplicagbes industriais
como fornalhas, caldeiras, motores
diesel e motores de ignicdo por
centelha. O Laboratério de Combustéo
esta envolvido diretamente no presente
momento com estudos de combust&o
em meios monofasicos (gas-gas),
combustdo em meios bifasicos (Spray-
gas, spray multi-componentes), |
instabilidade de combustéo, interacéo |
acustica-turbuléncia-combustao, e
caracterizacdo e estudo de formacéo del
spray. Estes estudos estdo no momentg
relacionados com motores foguetes a
propelente liquido.

Na érea de estudo de combustéo
e instabilidade de combustdo o
Laboratorio conta com um Banco de
Estudo de Instabilidade de Combustéo
(BEIC) com céamara de combustao
com acesso Otico, acesso para
microfones e excitadores acusticos,
alimentacdo com soprador de ar com
capacidade de 180 g/s @ 0,7 bar. A
camara de combustdo é removivel e
pode ser substituida por outras
camaras que represente melhor certa
configuracdes de motores aeronauticos
ou fornalhas industriais.

Os sistemas de diagndsticos lasers ndo intrusivo\@ocimetria por PIV e PIV Estér
394
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spray.

caracterizagdo de injetores.

Infraestrutura Laboratorial

com capacidade de 180 g/s @ 0,7 bar e camara dsustin com acesso 0tico e substituive
» Sistema de Velocimetria a laser por Imagem deddat{P1V) 2D e 3D (Estéreo)
+ Sistema de Velocimetria e medicdo de particulasex por Interferometria (PDI)

» Sistema de Florescéncia induzida a Plano LaserFjPpara medicdo dinamica
concentracao de radicais

» Camera de alta velocidade de 20.000 FPS

temperatura

1.2 TB de Memodria RAM para modelagem numérica

Competéncias

* Estudo experimental de combustdo monofasica eidatas

* Estudo de instabilidade de combustéo, interacaobustéo-turbuléncia e combust
turbuléncia-acustica

* Estudo e caracterizacéo de spray
* Estudo de formacéao de spray

» Modelagem numérica de combustédo turbulenta mormaf&sbifasica com spray

motores

395

* Banco de Estudo de Instabilidade de Combustao (B&d€G camara de combustao ¢
acesso 0tico, acesso para microfones e excitadoregicos, alimentacdo com soprador de ar

Phase Dopler Interpherometry (PDI), Planar Lasduded Fluorescence (PLIF) e Camera de
Alta Velocidade permitem investigacfes de divefeo®menos que ocorrem dentro da camara
de combustdo que tenha acesso 6tico apropriadonpoctamento de injetores e formacéo de

O laboratorio esta implantando um sistema de agwrde descarga para eliminacap de
particulas, sistema de aquisicdo de dados e centfigital e uma bancada de estudo e

om

de

* Sistema de aquisicdo de dados e controle digited dazenas de canais de pressao,

» Computacgdo de Alto Desempenho (HPC) com Clusterc®@l 30 nds (> 300 nucleos) e

ao-

* Modelagem numérica de escoamentos em turbomaqgeirieensferéncia de calor em



Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioWladimyr Mattos da Costa Dourado
* Telefone: (12)3947-4717

* E-mail: wladimyrwmcd@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS HIDRAULICO E PNEUMATICO (LEH P)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Ensaio Hidraulico
Pneumatico (LEHP) presta apoio aos processos
montagem e testes de sistemas e compone
hidraulicos e ou pneumaticos necessarios par |
realizacao dos projetos do IAE. :

Infraestrutura Laboratorial

maxima de 30 I/s (a 100kPa e 25°C), fluido de fradagas nitrogénio.

» Compressor de pressurizacdo, pressdao maxima deMR2z) fluido de trabalho: ¢
nitrogénio.

* Bomba de pressurizacdo de testes hidrostaticossgmemaxima 100MPa, agua c(
fluido de pressurizacao.

» Sala com paredes reforgadas para testes com righétinga sob pressado de compone
agua como fluido de pressurizagao.

» Unidade hidraulica, pressdo maxima de 15,0 MP&wazadxima de 19 I/min, fluido
trabalho 6leo hidraulico conforme MIL-PRF-5606H.

Competéncias

* Testes hidraulicos, pressdo maxima de 15,0 MP&ovarmxima de 19 I/min, fluido
trabalho 6leo hidraulico conforme MIL-PRF-5606H.

* Testes pneumaticos, pressao maxima de 32,0 MRdoFla trabalho, gas nitrogénio.
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* Testes de Pressao de Prova, pressdo maxima 106MRIm. de trabalho agua.

* Testes de Pressdo de Ruptura e de Ruptura sold®rpesssdo maxima 100MPa. Flu
de trabalho agua, componentes com até 10 | (0,&)@envolume interno.

* Testes de Deteccdo de Vazamento, pressdo maxiB@ @& Pa, fluido de pressuriza
gas nitrogénio.

* Teste de Determinagédo de Cd de Componentes; pressdma de 7,0MPa, agua, 6le
gas nitrogénio como fluido de trabalho.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioLeonardo Pinheiro Loureiro

* Telefone: (12)3947-4676

* E-mail: leonardolpl@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sdo José dogoSanSP,CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIO E PROPULSAO LIQUIDA
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

* O Laboratério de Ensaio de Propulsé
Liquida tem como objetivo gerenciar e execu
ensaios de sistemas e subsistemas de mot |
foguetes a propelente liquido e hibrido, be ¢
com elaborar e especificar facilidades
métodos de ensaios. O laboratorio é constitu
basicamente pelo Banco de teste de Propu
Liquida de 20 kN, Banco de Teste de Propuls
Liquida de 1 kN, Banco Hidraulico e Banco ¢
Teste de Bombas Hidraulicas.

* O Banco de teste de Propulsdo Liquida
de 20 kN foi utilizado no desenvolvimento do mdtmuete a propelente liquido L5, que voc
como carga util no foguete de sonda VS30 V13, napaaha denominada Operacdo Rapos
01 de setembro de 2014.

 Atualmente os meios de ensaios do laboratério estado utilizando nos ensaios
qualificacdo do motor foguete a propulsédo liquid® le de seus subsistemas como gerag
gas, turbobombas e valvulas de controles.

Infraestrutura Laboratorial

* Banco de Teste de Propulséo Liquida de 20 kN (BTN2OK
» Banco Hidraulico (BH)
* Banco de Teste de Propulsao Liquida de 1 kN (BT1KN)

* Banco de Teste de Bombas Hidraulicas (BTBH)

Competéncias

*BT20KN - Foi projetado para ensaiar motores fogetepropulsdo liquida e s
componentes em condi¢des atmosférica, foi utilizzm®ensaios de qualificacdo do motor
L15, atualmente esta sendo adaptado para realeasasos a quente do gerador de gas do
L75, além dos ensaios a quente de motores fogeem@m®pelente liquido de até 20 kN
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empuxo. O banco utiliza tanques de propelentes tdeole e oxigénio liquido (LOX)
pressurizados com nitrogénio gasoso a pressacedHatbar e vazdes de 5 Kg/s por linha. A
refrigeracdo com agua destilada é fornecida numzdovade 3 kg/s, e também sé&o
disponibilizados os sistemas de ignicdo gas din@roic pirotécnico. O sistema de comando,
controle e aquisicdo de dados € baseado na platafblational Instruments e programacao
Labview.

*BH - Foi desenvolvido para caracterizacdo a frio mgime permanente de motor
foguetes a propelente liquido, valvulas, regulasloeegerador de gas do projeto L75. E
constituido de um sistema de acionamento por borabamtores elétricos, tanque de agua
destilada, filtros, sistema de refrigeracéo, sistele comando e monitorado por CLP e aquisi¢ao
de dados via programacdao Labiew, o qual tem capaeide vazdo de até 30 Kg/s e pressao de
35 bar.

* BT1KN — Foi projetado para ensaiar motores foguatpsopulséo liquida e hibrida em

condicOes atmosférica até 1 kN de empuxo, e colnjetieo de desenvolver pesquisas na|area
de propulsdo espacial e treinamento de pessodtéédo Laboratério. O banco utiliza como

combustivel etanol e como oxidante oxigénio gag@soXxX) com as respectivas vazdes de 150
g/s e 300 g/s. A refrigeracdo com agua € forneoud®a vazao de 1 kg/s, e também| sdo
disponibilizados os sistemas de ignicdo gas dimam@ sistema de comando, controle e
aquisicao de dados é baseado na plataforma Natiwtaiments e programacao Labview.

*BTBH — Foi projetado para caracterizacao a frio dosiponentes da turbobomba do
motor L75 constituida pelas bombas de combustixédiante e pela turbina. O banco de teste a
frio de bomba e turbina, ainda em fase de impl&@aaé constituido de motor elétrico de 380
kW, mancal, tacometro, caixa de engrenagens, abegarova com rotacdo da pas na ordem de
24.000 RPM, e pela instrumentacdo de controle esig§o de dados. O objetivo principal deste
banco € a determinacdo das caracteristicas de pleskbm vibracdo e estanqueidade da
turbobomba do motor L75.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioWilton Fernandes Alves

* Telefone: (12)3947-4739

* E-mail: wiltonwfa@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE PIROTECNIA
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laborat6rio de Pirotecnia (APE-XLPIR
tem como missao especificar, desenvolver, mor
qualificar e ensaiar dispositivos e sistem
pirotécnicos para atender os projetos de veic
aeroespaciais.

Infraestrutura Laboratorial

* Salas especiais para manusear pirotécnico e expjosi

» Banco de ensaios de pirotécnicos (ensaio funcional)

* Prensas pneumatica - 0,7 MPa e hidraulica - 20 Nfffensagem de composicp

pirotécnicas e explosivos);
» Macerador — volume: 0,5 L (mistura de composicdegdgrnicas);
» Maquina de ensaios de tracdo e compressao 50 MPaige de propriedade mecanic
* Bomba Calorimétrica (ensaios de calor de combustior de explosédo);
» Camara climética, faixa de trabalho -70°C a 18@tGdios ambientais);
* Equipamento para ensaios de descarga eletrostatica;
» Equipamento para ensaio de isolacdo de pirotégnicos
* Equipamento para ensaios de nao funcionamentcsgestiivos eletropirotécnico;

» Equipamento de deteccédo de vazamento por hélio
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* Equipamento de sensibilidade ao impacto (ensaicsilibdade de explosivo
composi¢ao pirotécnica);

* Equipamento de sensibilidade a friccdo (ensaio eesikilidade de explosivo
composicao pirotécnica.

Competéncias
Ensaio de descarga eletrostatica em eletropiraésiiMIL-STD-1576)

* Ensaio de isolacdo de eletropirotécnicos (MIL-STH74)

* Ensaio de ndo funcionamento de eletropirotécnigbs-STD-1576)
* Ensaio de ciclo térmico (MIL-STD-1576)

* Ensaio de deteccdo de vazamento por hélio (MIL-35D6)

* Ensaios de sensibilidade ao impacto, ao atrito scatga eletrostatica em mater
energeéticos (AOP-7 ed. 2)

 Ensaio de calorimetria de materiais energéticos
* Fabricacao de pastilhas de ignicdo e composicOesaigcao

» Montagem de componentes e sistemas pirotécnicasvpaulos aeroespaciais

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratoérioJulio Hisashi Miyoshi — Eng.

* Telefone: (12) 3947- 4724

* E-mail: juliojhm@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE ANALISES
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio Instrumental (AQI-LAAI)
tem por atribuicbes pesquisas na area aeroesps
atendendo aos projetos vigentes no IAE ¢
envolvem técnicas instrumentais nas areas
espectrometria no infravermelho, analises térmig
granulométrica. Atualmente, entre outros ensa
estdo sendo realizados ensaios para definigac
especificagbes de materiais envolvidos ¢
protecbes térmicas aplicadas a motores-fogu
Esses Laboratorios também atendem as solicita
do ITA contribuindo com o desenvolvimento ¢
seus programas de pés-graduacao.

Infraestrutura Laboratorial

O LAAI possui 0s equipamentos:

* Espectrofotometros de infravermelho PERKINELMERIRTSpectrum One e Spectr
Frontier, operando no infravermelho proximo e medio

* TA 5000. (TA Instruments) / MDSC-Q100(-80 a 5009C3DT-Q600 (25 a 1000°C
DMA-Q800 (25 a 500°C)

* Peneiras ABNT de 74 a 841 pum com maquina vibratiaiemarca Produtest.

0,02 — 2000 um. A analise pode ser feita a secenomeio liquido utilizando-se dispersant
ultrassom para desaglomeracéo das particulas.

Competéncias
Espectroscopia no infravermelho (IR):

» Andlise qualitativa de amostras liquidas e soldagsompostos organicos, inorganic
poliméricos; (fibras, plasticos, resinas e borraghanalise qualitativa de superficie de mate
por reflexdo total atenuada (ATR), refletancia sifUDRIFT) e deteccdo fotoacustica (P.
analise quantitativa do indice de Hidroxila emmesiPBLH.
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Andlise térmica (AT):

* DSC (calorimetria exploratoria diferencial): det@ratdo de temperatura de trans

comportamento dinamico-mecanico de materiais.

Andlise Granulométrica (AG):

» Determinacgéo do diametro médio de particula e deacde distribuicdo do tamanho

som para desaglomeracao de particulas. Resultadmsseos em porcentagem em volume

» Andlise Granulométrica por peneiramento a secoerehacdo do diametro médio
particula e distribuicdo granulométrica expressopercentagem em massa.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo LAAI:Silvana Cassu

* Telefone: (12) 3947-4537

* E-mail: silvanasnc@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: LAAI-AQI/ Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS (LAAQ)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Analises Quimicas
LAAQ tem por atribuicbes o estabelecimento
métodos e a realizacdo de analises quimicas pe
controle de qualidade de produtos quimic(
utilizados no VLS e foguetes de sondagem.

Infraestrutura Laboratorial

Competéncias

» Tituladores Karl Fischer (Teores de Umidade del00%)
* Viscosimetros Brookfield (cP 15 — 6.000.000) cospdsitivo para pequenas amostrag
* Refratdmetro tipo ABBE

* Forno tipo Mufla TERMOLYNE (Temp. ambiente — 10TD)
* Aparelho Buchi Totolli 510 (det. ponto de fusao pemmbiente — 300 °C)
» Titulador potenciométrico Titrando 836 Metrohm

* Laboratorio climatizado (25 * 2)°C, umidade (5004%

» Determinacgéo do percentual de umidade (Ex: respiastificantes, 6leos, Perclorato
Amonio e outros soélidos).

» Determinacdo do indice de refracdo em substarigaisids e transparentes.

» Determinacgéo da densidade em substancias solldpsdas
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bico de Bunsen (Ex.: plastificantes, 0leos e oustasstancias liquidas com ponto de fu
acima da temperatura ambiente até temperatura raddnchama).

poliois).

Informacdes para Contato

« Determinac&o da viscosidade pelo viscosimetro deksield (Ex.: resinas, Oleos etc).

» Determinagcdo do ponto de fulgor em copo abertoatiolaquecimento em chama

* Determinacgé&o do indice hidroxila em poliois.

L de
Igor

* Determinagcdo do indice de acidez (Ex.: resinasokididas, plastificantes e outros

» Determinacgéo do indice de saponificacdo de pleatifes e Oleos.

» Determinagéo da pureza e principais contaminarméedclorato de Amonio.
» Determinacgéo do percentual de NCO em isocianatas TPBI, IPDI, etc).

» Determinacgao da pureza do agente de ligacdo MAPO.

« Determinacéo da pureza do Acido 12-Hidroxiestearico

» Determinacgéo dos teores de cinzas e volateis Br.achas, compaositos etc)

015

» Responsavel pelo laboratérioChristiane Bueno Dall’Agnol
* Telefone: (12)3947-4512
* E-mail: christianecrb@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantSP, CEP 12228-

Brasil
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LABORATORIO DE BORRACHAS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Borrachas, LABO
tem por atribuicdo pesquisa e desenvolvime
de protecdes térmicas para aplicag
aeroespacial.

Infraestrutura Laboratorial

» Calandra Luxor para laminados de borracha de 6,ihen com 50 cm de largura
» Misturador Aberto Luxor Modelo BML 150

» Autoclave Ferlex Modelo 2296 — aproximadamente Ildendiametro de 1,5 m
comprimento (Pmax.: 5 kgf/lcm2 e Tmax: 16D

* Prensas Luxor com 1 e 2 cavidades de prensagenx(PiBa kgf/cm2 e Tméax: 17Q)

« Misturador fechado COPE, modelo Lab Mix 1600, paistura com volume de até
L, aproximadamente

* Redbmetro Monsanto R 100 S (ODR) , com programagée €00 e 200C e tempo d
ensaio 3 a 600 minutos

* Rubber Process Analyzer (RPA 2000) - Alpha Techgiek

* Goniébmetro RAME-HART, Inc — modelo 500-00-220 — &wetinacdo de energia
superficie

» Camara Climatica — Modelo: MT600 Atlas CI3000+/XeiWeather-Ometer
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Competéncias

* Pesquisa e Desenvolvimento de formulagfes de @eddérmicas

» Acompanhamento de revestimento interno de motoegalitos (VLS)
» Acompanhamento de revestimento de ignitores do VLS

» Acompanhamento da Fabricacéo de juntas flexiveis

» Acompanhamento de fabricacdo de domos/protecGascts flexiveis

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioAlexandre Salgado Reis Pecanha — 10 Ten
* Telefone: (12)3947-4522 (escritorio) e (12)3947-4520 (labimia)

* E-mail: pecanhaasrp@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE ADESIVOS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Adesivos, LADE, ten
por atribuicdo pesquisa e desenvolvimento
adesivos para colagem de materiais utilizac
como protecBes térmicas rigidas e flexive
com aplicacdo aeroespacial.

Infraestrutura Laboratorial

* Equipamento de ablacdo (ASTM E 285): avaliacdo dmcidade de ablacdo
protecdes térmicas

* Viscosimetro Brookfield LVDV (temperatura de utdiio: 60° C)

200° C

Competéncias

* Pesquisa e desenvolvimento de adesivos, com basmterfaces utilizadas no se
aeroespacial

* Preparacédo de ensaios de adeséo com interfacesadivenetal, borracha, liner, prote
térmica rigida, propelente

* Ensaios de ablacdo (ASTM E 285)
* InsercOes e selagens diversas (motores diversos)

* Preparo de blanks de material composito (tecidcadeono+resina fendlica)
409
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* Colagens diversas

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioMaria Aparecida de Souza Oliveira — 10 Ten

* Telefone: (12)3947-4490 (escritorio), (12)3947-4488 e (12)834486 (laboratérios)
* E-mail: mariamaso@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE OXIDANTES
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O LAOX faz parte da Divisdo de Quimic
do Instituto de Aeronautica e Espaco — IAE.
laboratério ocupa uma area de 350earse situa no
campus do DCTA na cidade de S&o José
Campos em Sé&o Paulo. A sua atividade esta voli
para a pesquisa, desenvolvimento e processam
de componentes para formulagbes de propele
para foguetes. O laboratorio adotava o sistema
gestdo 15100 até 2013 e a partir de 2014 pass
adotar a norma ISO 9001. O laboratorio partici
atualmente da pesquisa e desenvolvimento
componentes utilizados nos propelentes
veiculos lancadores e misseis desenvolvidos
IAE, tais como: VLS, VSISNAV, VSB-30 e doy
motores-foguete S40 e S50. O LAOX també.
realiza pesquisa e desenvolvimento de componeatasap‘ormula(;ao de grados-combustive
para motores-foguete hibridos, cuja aplicacdo éndela ao motor H1 do IAE. O LAOX
ainda realiza pesquisa e desenvolvimento na arefrdaulacbes de propelentes para
gerador de gas da turbobomba do propulsor liguittodm desenvolvimento no EA

Infraestrutura Laboratorial

bomba seringa dosadora, pH-metro, turbidimetroutador Julabo (-80 a 200°C) e softwar
controle.

 Spray dryer Buchi B-290 com circulador de resfriatoepara ar (~7°C) e reservato
funil para melting spray (até 150°C), utilizado gasecagem, cristalizagdo e m
encapsulamento.

reacao.

* Bomba calorimétrica C-2000 para alta pressao cetarsa de resfriamento, apenas
calor de combustéo.

» Microscoépio Stereo-Discovery V12 da Carl-Zeiss, do@s objetivas com ampliacéo
até 230x e software de imagem.
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encapsulamento de particulas.

litros.

Competéncias

formulacbes de propelentes solidos.

» Cristalizacdo por emulsdo de materiais combusticaiglisadores e materiais oxida
em reator batelada.

hibridos por Spray Chilling.
» Microencapsulamento de particulas cristalinas poaysWurtz em leito fluidizado.
» Microencapsulamento de particulas cristalinas poaysdryer.
» Secagem por leito fluidizado e duplo cone.

* Modelagem e simulagcao de processos e equipamentos.

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioMarcio Yuji Nagamachi

* Telefone: (12)3947-4497

* E-mail: marciomyn@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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* Sintese inorganica de materiais energéticos dsadates para propelentes de foguete.

* Leito fluidizado VFC equipado com spray-Wurtz parstalizacdo, secagem e micro-

» Secador duplo-cone rotativo a vacuo com aquecimei®0°C) e capacidade para até 80

* Pesquisa e desenvolvimento de componentes paralém@o de propelentes de foguete

* Cristalizacdo com controle de forma, tamanho etbat® cristalino de componentes de

ntes

* Cristalizacdo de oxidantes por spray dryer e pa&sc combustiveis para motores
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LABORATORIO DE PROPRIEDADES MECANICAS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O LAPM possui a atribuicdo de realizg
ensaios mecanicos de materiais elastoméricos
espaco fisico do laboratorio apresenta
dimensdes 5,40 m x 6,50 m e as condic(
ambientais sdo controladas, monitoradas
registradas.

Os ensaios realizados sdo de: durg
Shore A e Shore D, resisténcia a tragi
resisténcia ao rasgo, resisténcia a compres
relaxacdo e adesdo em temperaturas
velocidades variadas.

O Laboratério atende aos requisitos d
normas do SISMETRA e da ABNT NBR IS(
17025. Ademais possui certificado ¢
proficiéncia em ensaios de tracdo e dureza

3

elastdmeros pelo SENAI/CETEPO-RS.

Infraestrutura Laboratorial

* Durédmetro Shore A Instron - digital

* Durédmetro Shore A Zwick - analdgico

» Durémetro Shore D Zwick - analégico

» Maquina Universal de Ensaios Zwick — extesdmetiaot
» Maquina Universal de Ensaios Instron — video extersro

» Camara Climatica

Competéncias

* Ensaio; intervalo de medicéo; capacidade de medingima
413




e Dureza Shore A; 0-100 ShA; 0,1 ShA; ASTM D2240
e Dureza Shore D; 0-100 ShD; 0,1 ShD; ASTM D2240

* Resisténcia a Tracdo; 0-1000 mm, 0-100 kN; -4020+2C, 0-500 mm.min-1; 0,00
mm, 0,001N, 0,1 °C; 1 mm.min-1; STANAG 4506, ASTMI2

0,0001 mm, 0,001IN, 0,1 °C; 1 mm.min-1; ASTM C695

* Relaxacéo; 0-100 kN; -40 - +120 °C, 0-500 mm.mir3,001N, 0,1 °C; 1 mm.min-
STANAG 4507

D897; ASTM D1876; ASTM D 6862, Manual ICRPG.

* Resisténcia ao Rasgo; 0-100 kN; -40 - +120°C, 0-500.min-1; 0,001N, 0,1 °C;
mm.min-1; ASTM D624.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioLucas Sousa Madureira
* Telefone: (12)3947-4519
* E-mail: lucaslsm@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

015 Brasil
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* Resisténcia a Compressao; 0-1000 mm, 0-100 kN;--4020 °C, 0-500 mm.min-1;

* Adesao; 0-100 kN; -40 - +120°C, 0-500 mm.min-10aM, 0,1 °C; 1 mm.min-1; ASTM

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-




LABORATORIO DE PROPELENTES
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Ao Laboratorio de Propelentes (LAP
compete realizar pesquisa e desenvolvimento
area de propelente soélido compésito, de formi
atender projetos institucionais e de pesquisa o |
Neste contexto, o LAPR presta apoio a Divisédo
Producdo de Motor (APM) nas atividades
carregamento de motores-foguete, realizandg
scale-up das formulacbes de propelentes e ¢
parametros operacionais do processo de fabrice
dos mesmos, bem como a qualificacdo das maté
primas a serem utilizadas. Para tanto, o labomt
conta com cerca de 2202nile area construids
composta dos seguintes ambientes principais,
condi¢bes controladas: Boxes para misturadores
Sala de Balancas, Sala C

Viscosimetros/Durémetros, Laboratdrios (2) e Areddtufas.

Infraestrutura Laboratorial

A infraestrutura laboratorial do LAPR €& dotada doseguintes

intrumentos/equipamentos

* Agitadores mecéanico e magnético.

» Balancas eletronicas, analiticas e de precisao.
» Banho termostatico.

* Bombas de Vacuo.

 Data-loggers.

e Durédmetro Shore A ZWICK - analdgico.

* Durdmetro Shore A INSTRON - digital.

* Estufa a vacuo.

* Estufa de secagem.
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» Medidor de véacuo digital.
» Mesa Vibratoria.

» Misturador IKA modelo HKD 2,5 VHV capacidade 2,5 ¢om sistema de vacuo e
aguecimento.

 Misturador IKA modelo HKD 0,75 VHV capacidade 0,Z5com sistema de vacuo €
aguecimento.

» Misturador IKA modelo HKV 5 VHV capacidade 5 L, cosistema de vacuo e
aguecimento.

» Misturador horizontal INCO SIGMA 6 capacidade étiL, com sistema de vacuo €
aguecimento.

* Viscosimetros Brookfield HBT-DV I.

Competéncias
* Processos laboratoriais relevantes:

o 1. Processamento e carregamento de propelente sdficescala até 4,2 kg;

o 3. Ensaios de inchamento em solvente de bindeespeophelente compasito;
0 4. Ensaios de envelhecimento acelerado em propedétitio e binders.

O Sistema de Gestdo da Qualidade do laboratorineseg principios da Norma
Padrdo NBR ISO 9001.

* Linhas de Pesquisa desenvolvidas no Laboratorio:
o 1. Estudos aplicados a propelente sélido
» Responsavel: Dra. Denise Villela Barcza Stockletdi
0 2. Envelhecimento e degradacdo de materiais apkcagropulsdo quimica
= Responsavel: Dra. Luciene Dias Villar

Telefone: (12)3947-4991
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioTecnl Denise Villela Barcza Stockler Pinto
* Telefone: (12)3947-4499

* E-mail: denisedvbsp@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE SINTESE
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Sintese tem co
atribuicdo realizar pesquisas, desenvolvimer
analises e servico de atendimento aos projetos -
area de sintese organica de compostos utilizados | ¥
propelentes e protecdes térmicas. |

O laboratério atua na  pesquis
desenvolvimento e produgdo de ligant |
energéticos, agentes de ligacdo, catalisadore
outros compostos utilizados em propelentes solii |
compostos.

Atua, ainda, na realizacdo de analises

determinagdo de conteddo e de pureza de
compostos.

Infraestrutura Laboratorial

* Banho termostético com circulagéo;

* Bomba de véacuo;

* Estufa para secagem a vacuo até 2000C;

* Destilador de agua,;

* Freezer vertical,

* Agitador mecanico;

* Estufa de secagem até 1800C;

* Aparelho evaporador rotativo;

* Placa de aquecimento com agitagdo magnética;
 Balancas analiticas e semi-analiticas;

» Capelas (com circulagéo e exaustédo de ar).
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Competéncias

 Linhas de Pesquisa em Sintese de Aditivos Pagelme Solido Compdésito e Sint
de Polimeros Energéticos

e “Sintese do polimero energético azoteto de gl@idGAP) e seu precurs
poliepicloridrina”.

* Sintese de agentes de ligacdo para propelentd®s@ompadsitos e seus intermedié
de sintese.

» Sintese de catalisadores de cura e de queima payalgntes solidos compositos,
como acetilacetonato férrico e cromito de cobre.

* Sintese de pré-polimeros a base de isocianatos.

* Purificacdo (de reagentes, produtos acabados erdes).

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioJairo Sciamareli

* Telefone: (12)3947-4543

* E-mail: jairojs@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO CENTRAL DE FORCA
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio Central de For¢ca - LCFO | -
compete realizar a atividade de calibracéo,
modo a atender aos regulamentos pertinentes
orientagbes normativas em vigor, e atuar |
prestacdo de servigcos de calibragdo na éaree
transdutores de forca aplicados na lin
aeronautica, visando a apoiar 0s proje
tecnologicos de interesse do COMAER, bem co
dar suporte ao desenvolvimento tecnoldgico
pais, dentro de suas respectivas areas de atu
técnica

Infraestrutura Laboratorial

» Maquina Universal de Testes Zwick Roell 600, cageae em tragcdo e compressap de
600 kN, &rea de ensaio: 2100 x 740 mm, velocidagleapmlicacdo de carga: 0,001 a |200
mm/min., precisao de posicionamento: 0,5 um;

» Aquisicdo de dados: software Zwick testExpert

* Anel Dinamomeétrico de 500 kN - menor divisdo 10 N

Competéncias
» O escopo do laboratério é a calibracéo de transshitte forca (padrdes) na faixa de|200

kN a 500kN
* Procedimentos aplicaveis: PrQ ASAE/016 e PrQ A3

Informac6es para Contato
* Responsavel pelo laboratérioJosé Calixto Farah

* Telefone: (12) 3947- 4027

* E-mail: farahjcf@iae.cta.br
* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 - Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS ESTRUTURAIS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Por mais de 50 anos, o Laboratério de Ensaios tdstis do DCTA / IAE vem
realizando ensaios estaticos e de fadiga.

O laboratério é destinado a montagem
execucao de ensaios estruturais possui dimen
de 13 metros de largura por 25 de comprimento
metros de altura. Estruturas rigidas compostas !
colunas de aco fixadas em pisos com trilh
reforcados permitem a fixagcdo de corpos de pr
para a execucdo de ensaios estaticos e de fadig &
estruturas completas, ou simplesmet
componentes dos mais diversos tamanhos e forn

Nos ensaios realizados podemos obter da
como carga aplicada, tensbées maximas e minin
deslocamento, deformacdo especifica ou pres
possibilitando uma analise detalhada
comportamento estrutural durante ou depois
ensaio.

Infraestrutura Laboratorial

Aplicacéo de carga:
* 1 — Equipamento MTS (Material Test System) Aero90

o] O equipamento possui 70 canais independentes delambs hidraulicos cc
capacidade de 5 a 250 kN e capaz de simular canegas simultaneos estaticos ou de fa
em varios pontos de uma estrutura. A carga geradaagla canal é obtida por meio de

sistema de correcdo automatica "Closed Servo Lompiandado por um software de controle.

* 2 - Maquina Universal de Testes MTS 810.25

o] Equipamento com capacidade méaxima de 250 kN, adiizna execucao
ensaios estaticos ou de fadiga em cdp’s e compmmnesdtruturais. O carregament
programavel atraveés do software de controle MTS g&&ndo uma sequéncia pré-estabel
de carregamentos.

» 3 - Maquina Universal de Testes MTS Landmark
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o

o

Equipamento com capacidade maxima de 25 kN, ulibizea execugdo de ens

* 4 - Aquisicao de Dados

A aquisicdo de dados é realizada utilizando hardwaro software gréfi

Competéncias

Nosso Laboratério tem amplas instalacdes e pes$Soaico com conhecimento em
ensaios estruturais estaticos e de fadiga.

Atuadores hidraulicos, servo-controladores paracagdo de cargas, projeto e

métodos disponiveis para auxiliar o desenvolvimeotproduto.

Multiplos atuadores, células de carga e “arvoresateegamento” (mecanismos d

distribuicdo de carga) sao usadas para aplicargasno item ensaiado.

Sistemas de controle e seguranca para acompantmadesenarga aplicada para evitar
deformacdes excessivas ou erros de aplicacdo da.c@s dados podem ser registados

continuamente ou instantdneamente aos carregamentos

Informacdes para Contato

015 Brasil

» Responsavel pelo laboratérioJosé Amaro de Souza Romero
* Telefone: (12)3947-4093
* E-mail: amarojasr@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA
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aios

estaticos ou de fadiga em cdp’s e componentestiesiss O carregamento é programavel
através do software de controle MTS MPT gerando wequéncia pré-estabelecida de
carregamentos.

CO

Labview da National Instruments. O sistema posgQidanais de leitura para strain gages e 100
canais para leituras de outros transdutores (0\§,1®taxa de aquisi¢do de até 100 kHz.

instalacdo de ensaios, aquisicdo de dados de terdgideflexdo estdo entre as ferramentas e

11°)

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-




LABORATORIO DE ENSAIO DE IMPACTO (LEIM)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Executa ensaios de impacto de projéteis ¢
sdo lancados em uma determinada estrutura.

E muito utilizado na inddstria aeronautic
para simular a colisdo de passaros e objetos n
aeronave em pleno voo.

O equipamento utilizado é basicamente U
canhdo de ar comprimido que impulsiona o proj¢
pela expansao do gas.

Capacidade do canhao de impacto:

» Massa do projétil de 0,45 até 3,63 kg;

* Velocidade do projétil de 55 a 264 m/s.

Infraestrutura do Laboratério

» Reservatério pneuméatico com tubo acelerador détirajravés de expansao de gas
» Compressor de ar comprimido de 150 psi

* Sistema de aquisicdo de dados composto por: unurgongle cinco sensores a la
computador com placa de aquisicao de dados comarfdisce frequéncia de 500 Hz e softy
gue mede o tempo de passagem do projétil entreseadar.

« Estrutura de trilhos e metalica para fixacdo dopa®de prova

* Pértico de 5 ton para movimentacao dos corposae@ estruturas de fixagao.

Competéncias

» Ensaio de impacto de passaros e outros projéteestaturas aeronauticas

* Ensaios de impacto de projéteis diversos em eshsituariadas (para brisa de tr
concreto, etc)

423

Ser,
jyare

ens,




Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioVanderlei de Oliveira Gongalves

* Telefone: (12) 3947-3494

* E-mail: vanderleivog@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco IAE/DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 - Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS DE TRENS DE POUSO E COMPONENTES
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Ensaios de Trens de Pous
Componentes (LETP) tem como finalidade principadagar
trens de pouso, rodas, sistemas de freios e pnaws P
indUstria  aeronautica brasileira. A versatilidadeos ¢
equipamentos permite aplicagcbes em uma grandededeede |
outros produtos da indastria nacional, como exem@I(_--
industria automobilistica.

Os tipos de ensaios executados no laboratorio |
principais caracteristicas sdo:
- Ensaio de rolagem em rodaSimula os esforgos dlnamlc

(fadiga) em cubos de roda durante a utilizacdocarmmento
de uma aeronave ou no deslocamento de um veiculo.

- Ensaio estatico em rodas:Simula os esforgcos estaticd
agentes na roda durante o estacionamento e cuovsalonde
uma aeronave.

- Ensaio de torque dindmico em freios e rodasSimula os esfor¢os agentes no freio e na
durante as frenagens de uma aeronave.

- Ensaio de queda livre de trens de pousd:em por finalidade simular os esfor¢cos agente
trens de pouso e em suas fixacdes durante operde@tsrrissagem de aeronaves.

- Ensaio de estouro de pneus e de rodaSimula os esfor¢cos agentes em rodas quandd

rantir a seguranca dos envolvidos, quando ocorestauro do pneu ou da roda.

Infraestrutura Laboratorial

gira a uma velocidade constante, e 0 conjunto sessaiado (roda e pneu) € montado

caracteristicas do equipamento séo:
o Carga maxima (radial) de 122.625 N
0 \elocidade constante de 36,7 m/s

0 Rotagdo constante do volante 30 rpm

425
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sem

estas

sdo submetidas a um aumento de pressdo no pnawsa® € executado em um fosso para ga-

* Ensaio de rolagem em rodaO equipamento utilizado € composto de um volao& q

num

cabecote ajustavel e pressionado ao volante concarga previamente definida. As principais



o Diametro maximo do pneu a ser ensaiado de 1,4 m

s

* Ensaio Estatico em rodas:O equipamento utilizado € basicamente uma prensa
constituida de uma base rigida com um suporte @dibeacdo do conjunto roda e pneu € um
carro movel que se desloca entre duas colunasp sapéz de aplicar carga no sentido vertical
(radial) e horizontal (lateral) sobre o conjuntosaado. As principais caracteristicas do
equipamento sao:

o Carga maxima radial de 196.200 N
o Carga maxima lateral de 156.960 N
0 Deslocamento radial total de 0,6 m
o Deslocamento lateral total de 0,4 m
o Diametro maximo do pneu de 1 m

» Ensaio de torque dindmico em freios e rodas:O equipamento utilizado é
composto de um conjunto de aplicacdo de cargaitddst de um carro ajustavel com um
atuador hidraulico que aciona um cabecote bas@jlantle é acoplada uma ponta de eixo
em balanco para se montar o conjunto a ser ensdadsui também um conjunto rotativc
constituido por um eixo, volante e discos de i@gracionados por um motor de corrente
continua que permite variar a velocidade do ensAm. principais caracteristicas dg
equipamento séo:

o Carga maxima de 66.708 N

A4

o Torque maximo de frenagem de 13.665 N.m
0 Velocidade maxima de 98,9 m/s
o Diametro maximo do pneu de 1,25 m

» Ensaio de queda livre de trens de pous® equipamento de queda livre € composto de
duas colunas verticais com guias, pelas quaiszdeslicarro onde é fixado o conjunto trem de
pouso. A queda livre do corpo de prova (trem desppypode ser realizada com as seguintes
configuracoes:

0 Queda sobre volante rotativo, com medicdo de es$on@s fixacoes do trem|de
pouso.

0 Queda sobre mesa dinamomeétrica com pré-rotacaoddaea medigbes simultaneas
de esforcos nas fixacOes do trem de pouso e nusdtrtores de carga da mesa.

o Queda sobre superficie rigida (solo), com medigiessforcos nas fixacbes e a
pressdo nas camaras do trem de pouso.
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o0 As maximas reacdes admissiveis sao:

Vertical 490.500 N

Longitudinal 392.400 N

Lateral 98.100 N

Sustentacao 122.625 N

* Ensaio de estouro de pneus e de roda® equipamento utilizado neste ensaio é

composto de uma bomba hidraulica com capacida@@éar de pressdo e vazao de 100
utiliza agua para amenizar o impacto de um eveetalro do pneu ou da roda.

Competéncias

* Realizacdo de atividades de ensaios de trens ds mogeus componentes, de mo
atender aos regulamentos pertinentes as orientagd@stivas em vigor;

* Atuacao na prestacdo de servicos de ensaios des ttenpouso e componen
objetivando apoiar projetos tecnolégicos; e

I’h, e

do a

tes,

* Prover suporte ao desenvolvimento tecnolégico ds, jpientro de suas respectivas areas

de atuacéo técnica.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratoriolvanil Elisiario Barbosa
* Telefone: (12) 3947-4026
* E-mail: ivanilieb@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-

015 — Brasil.
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LABORATORIO DE IDENTIFICACAO, NAVEGACAO, CONTROLE E  SIMULACAO
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Identificacao
Navegacdo, Controle e Simulagdo (LIC
executa testes, identificacdes e simulacdes |
sensores inerciais e sistemas, para clier = —
internos e externos.

O Laboratério também testa e valic
algoritmos GNC (Guiamento, Navegacao
Controle) desenvolvido para as atividades &
pesquisa da Subdiviséo de Controle (ASE-C g

E também possivel neste Laboratorio
identificacdo de sistemas aeroespaciais, como tantkeéatuadores, visando a identificacs
de caracteristicas importantes de seu modelameat&mmatico.

Infraestrutura Laboratorial

* Simulador de um eixo, com outro eixo basculantea(umdade).

» Simulador de dois eixos (duas unidades).

* Simulador de trés eixos (duas unidades).

» Cabeca Divisora (Dividing Head) para testes decagsietros.

» Ambiente SICA (Sistema de Controle de Atitude), coesa de mancal a ar.
» Ambiente PISA (Plataforma de Identificacdo de Siste Aeroespaciais).

» Ambiente SEA (Sistema de Teste de Atuadores).

» Duas bancadas para montagens eletrénicas.

Competéncias

» Teste de girbmetros com identificacdo de caratiEatsdos sensores.

* Teste de acelerébmetros com identificacao de cafstitas dos sensores.
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* Teste de sistemas inerciais e identificacdo dectafaticas de IMUS/INS.

* Simula¢des Hardware-In-The-Loop, para analise tibiislade e desempenho.
* Teste e validacao de algoritmos de guiamento, raep&ege controle.

* |[dentificacdo de sistemas aeroespaciais.

* [dentificacdo de atuadores.

Informacdo para Contato

» Responsavel pelo LaboratériofFausto de Oliveira Ramos.
* Telefone: (12) 3947-5129.

* E-mail: faustofor@iae.cta.br

* Empresa: DCTA / Instituto de Aeronautica e Espaco.

* Enderecgo: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acéci&sio José d
Campos — SP

» Webpage:http://www.iae.cta.br/index.php/laboratorios .
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LABORATORIO DE CARACTERIZACAO ELETROMAGNETICA (LCEM )
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

@) Laboratorio de Caracterizacd
Eletromagnética (LCEM) realiza medidas ¢
propriedades eletromagnéticas (permissivide |
elétrica e permeabilidade magnética) de mater
sélidos e homogéneos na faixa de frequéncias
8,2 GHz a 12,4 GHz. O LCEM possui uma cam: =
anecoica onde sao feitas medidas de secéo reta | :
(RCS —Radar Cross Sectignde alvos simples € =
modelos de alvos complexos. Na camara anecoi
possivel avaliar a eficAcia de materiais ¢
absorvem micro-ondas. O laboratorio possui
também um arco NRLNaval Research Laboratorypor meio do qual é possivel medir
perda por reflexdo de materiais planos em diveasogilos de incidéncia e frequéncias d
8,2 GHz a 12,4 GHz.
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Infraestrutura Laboratorial

* \ector Network Analyzer HP 8510C (100 MHz a 18 GHz)

* Vector Network Analyzer Anritsu MS 4642B (100 MH2a GHz).

» Spectrum Analyzer Anritsu MS2668C (9 kHz a 40 GHz).

 Synthesized Sweeper Agilent 83752A (10 MHz a 20 \5Hz

» Analog Signal Generator Agilent E8257D (250 kHZ0aGHZz).

» Microwave Amplifier Amplifier Research (AR) 20ST1&20 W (0,8 GHz a 18 GHz).
» Antenas piramidais ETS-Lindgren (1,7 GHz a 18,0 5Hz

» Camara anecoica com motor para rotacionar alvos.

» Sala com arco NRL com o piso recoberto com absoresdcpiramidais.

Competéncias

* Medidas de permissividade elétrica e permeabilidadgnética de materiais solido
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homogéneos na faixa de frequéncias de 8,2 GHz4aG127.

* Refletividade de onda eletromagnética (sinal derovondas) em guia de ondas com

placa metélica, na faixa de frequéncias de 8,2 &H2,4 GHz.

* Refletividade de onda eletromagnética (sinal derovimdas) realizada por meio
metodologia do arco NRL, na faixa de frequéncia8,de5Hz a 12,4 GHz.

* Refletividade de onda eletromagnética em camareo@® na faixa de frequéncias

da

de

8,2 GHz a 12,4 GHz de alvos simples e de model@vies complexos metélicos revestidos ou

ndo com material que absorve micro-ondas.

* Caracterizacdo de materiais baseados em ferrigggo rde fumo, polimero condutg
compostos com grafeno.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDr. Guilherme Gomes Peixoto

* Telefone: (12)3947-6434

* E-mail: guilhermeggp@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantP, CEP 1227
015 Brasil
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LABORATORIO DE CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Caracterizacdo Fisic
Quimica (LCFQ) realiza ensaios fisico-quimicos, I
areas térmica, eletroquimica e espectrofotomeétr,
predominantemente voltados a pesquisa cientifica

No que tange a éarea térmica, € possi
estudar o comportamento térmico de uma série
fendbmenos (fuséo, cristalizacdo, temperatura
transicao vitrea, cura, degradacao, oxidacao walut
entre  outros) para diversas  substanci
adicionalmente os fenbmenos térmicos, podem
acompanhados de variagbes no comportame
mecanico (viscosidade, ponto de gel, cura) de
materiais fluidos e sdlidos, em funcao de tempesatieformacéo e frequéncia.

Na area eletroquimica, sdo realizados processoslekeossintese, ensaios de
comportamento eletroquimico de eletrodos condu@gmmicondutores. Além disso, atua n
area de estudo de espectros de impedancia eleticgué determinacdo quantitativa d
concentracdo de componentes quimicos em misturened

Com relacdo ao Sistema de Gestdo da Qualidade, F)L§2gue a norma NBR

ISO/IEC 17025, segundo a qual é auditado anualmeete Sistema de Metrologia
Aeroespacial (SISMETRA) da Forca Aérea Brasileira.

Infraestrutura Laboratorial

* Sistema de Reatores Pré-piloto para sintese degol$ condutores, de 5 e 10 L,
refrigeracdo por banho de recirculagéo de etileoaigiie 40 L.

* Estufa a vacuo
» Mesa agitadora para 25 erlenmeyers, com velocidadetacéo de até 250 rpm

* Analisador Térmico DSC Perkin Elmer, Pyris | costaina de resfriamento (intracog
de até — 50 °C e aguecimento até 600 °C

* Analisador Térmico TGA Perkin Elmer, 7 HT com atfeoa de ar sintético e nitrogé
e aguecimento até 1000 °C
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» Analisador Térmico Dindmico-Mecanico DMTA Marca TAstruments modelo 2980,

Faixa de temperatura -120 °C a 600 °C, taxa dedratyya maxima 10 °C/min Frequéncia
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a 200 Hz.

a 500 rad.3, tensdo cisalhamento 0,320 a 1,6x104 Pa, e tareciamento 1 a 20 °C/min.

interferéncias eletromagnéticas.

* Espectrofotometro UV-Vis Perkin Elmer, Lambda 3fndendo os comprimentos
onda de 200 a 1100 nm.

de ar sintético e argbnio e aquecimento até 1570°C

* Dilatbmetro Netzsch modelo Dil 402 PC, faixa de penatura ambiente até 160(
espessura da amostra até 6mm e comprimento até,2esado no porta amostra 25 cN.

Competéncias

* Linha de pesquisa em materiais compaésitos carboliowricos condutores eletroativ
* Sintese de polimeros condutores por rotas quinetet®quimica

» Estudo de superficie de crescimento de filmes polocos condutores

» Obtencéo e caracterizacdo de polimeros condugnafeno e carbono vitreo reticulad

* Ensaios de espectroscopia de impedancia eletrotpyinpolarografia, técnicas cron
impedancia dielétrica

* Andlise térmica de polimeros e metais: fuséo, alizstcdo, temperatura de trans
vitrea, cura, degradacgéo e oxidacao indutiva

* Andlise térmica dindmico-mecanica (ensaios de trag@mpressao e flexdo) de mate
s6lidos com variacdo de temperatura de — 100 W &G

* Analise de propriedades viscoelasticas de mateftidos na faixa de temperatura
25 °C a 350 °C em atmosfera ambiente ou inerte

* Ensaio de determinagdo de estruturas sensiveisa@cab molecular nas faixas
ultravioleta, visivel e infravermelho proximo, além sua quantificacéo

« Ensaios de viscosimetria capilar Ubbelohdde e siswetria Brookfield
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* Re6metro Rheometrics, SR5, possibilitando trabd#@0 a 350°C, frequéncia 0,00001

» Potenciostato Autolab PGSTAT 302 equipado com gail@ Faraday para prote¢cédo de

de

* Analisador Térmico DTA-TG, modelo Setsys 1600, daca SETARAM, com atmosfera
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Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioDr. Emerson Sarmento Gongalves
* Telefone:(12) 3947-6438

* E-mail: emersonesg@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
904 Brasil
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LABORATORIO DE ENSAIOS MECANICOS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Ensaios Mecanic
(LEME) realiza ensaios para a caracterizacao
propriedades mecéanicas de materiais. Da apo
diversas linhas de pesquisa da AMR e IAE, t '
como: Materiais Resistentes a Impacto Balisti
Ligas de Titanio, Materiais Compositos de Carba
reforcados com Fibra de Carbono, entre outros.

Infraestrutura Laboratorial

» Maquina de ensaio INSTRON 43034 § kN)

* Maquina de ensaio INSTRON 3882 %0 kN) com extensometros (x 2,5 mm e + 12
2,5 mm)

» Maquina de ensaio MOHR & FEDERHAFF A& 20 kN)
* Maquina INSTRON 1131 com aquisicdo de dados KRATOS

» Durémetros Wolpert HT 1a, Wilson 1JR e Pantec RAIR]ital

Competéncias

* Ensaio de tracdo, compressao, cisalhamento, fler@onateriais metalicos, ceramic
poliméricos e compaositos

* Ensaio de tracdo em amostras de monofilamertoge kN)

em materiais metalicos, ceramicos, poliméricosrep@sitos
* Ensaio de dureza Rockwell e Rockwell superficial
* Ensaio de dureza Brinell (carg&50 kgf, esfera @ 2,5 mm)

* Ensaio de dureza Vickers (carg®0 kgf, objetiva 20 x)
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* Ensaio de tracdo, compresséao e flexdo em tempasatigima do ambientg (450 °C)
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Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratoérioDr. Olivério Moreira de Macedo Silva
* Telefone: (12)3947-6432

* E-mail: oliverioomms@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE FiSICA COMPUTACIONAL
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Fisica Computacion
(LFCO) atua na area de simulagdo computacia
de materiais.

O LFCO tem como objetivo a
desenvolvimento e a aplicagdo de métoc
tedricos e computacionais para a descri¢
modelagem e simulacdo de materiais, visand
estudo de materiais absorvedores de radia
eletromagnética, a investigacdo de nov
materiais, a compreensao de sua estrutur
propriedades, assim como a predicdo de
comportamento.

oooooooo

Infraestrutura Laboratorial

* Servidor Sunfire X4600 M2, com seis processador&#DADual Core de 2,8 GH
memoria RAM total de 192 GB, dois Hard Disk Driv#)) com capacidade de armazenam
de 300 GB, e Sistema Operacional Windows Serv@8its4Enterprise.

CST possui varios pacotes para analise eletromagresh bandas de alta frequéncia em ce
3D, com opcéao de dois métodos de célculo (solitxemtes.

Competéncias
* Estudos de predicdo e reducdo de Secdo Reta RRAOS) (

* Superficies Seletivas de Frequéncia (FSS)
» Desenvolvimento de aplicativos na area de ciénusandhteriais
* Principais linhas de pesquisa:

0 Materiais absorvedores de radiacao eletromagnética

o Simulagéo de propriedades fisico-quimicas de naageri
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» Software CST Microwave Studio 2011, aplicativo psimulacdes eletromagnéticas.
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDra. Christine Cordula Dantas

* Telefone: (12)3947-6440

* E-mail: christineccd@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE FLUORESCENCIA E DIFRACAO DE RAIO-X
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratoério de Fluorescéncia e Difragéo de Ra™ ;.
X (LFDR) é geralmente usado para identificacdo
composicao quimica por fluorescéncia de raios XXF&
analise cristalografica por difracdo de raios X ¥)Rle
materiais de pesquisas dos setores aeroespaatdsad

O Laboratério da apoio a diversas linhas de peaq
da AMR e IAE, tais como: Materiais Resistentes pdato
Balistico, Ligas de Titanio, Materiais Compositog
Carbono reforcados com Fibra de Carbono, Matedais
Alta Temperatura, entre outros.

Com relacdo ao Sistema de Gestdo da Qualidac
LFDR segue a norma NBR ISO/IEC 17025, segundo A ¢
€ auditado anualmente pelo Sistema de Metrolg §&
Aeroespacial (SISMETRA) da Forca Aérea Brasileira.

Infraestrutura Laboratorial

* Espectrometro de fluorescéncia de raios X: PANayitiAxios Advanced.
* Difratbmetro de raios X Marca: PANalytical, X"Péno MPD.

» Software de identificacéo de fases: PANalyticaR&tt High Score Plus.

JCPDS (the Joint Committee on Powder Diffracticangards).

Competéncias

» Andlise semi-quantitativa de composicédo quimicaldenentos do sddio (Na) ao urj
(U) por espectrometria de fluorescéncia de raiae Xhateriais sélidos ou pos prensados.

* |[dentificacdo de fases cristalinas de materiaigg@gicos por difracdo de raios
(método do pd), por comparacao entre os picostalifos com os padrdes de um banco de
cristalografico internacional.
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* Banco de dados: PDF2 (2013) do ICDD (Internatiddahtre for Diffraction Data) do
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Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioDra. Miriam Kasumi Hwang Yassuda
* Telefone: (12)3947-6449

* E-mail: miriammkh@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE FUSAO E REFINO
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Fuséo e Refino (LFR) pres
apoio aos projetos realizados no IAE e entidad
externas na area de processamento de mate
metalicos (acos inox, superligas e ligas de tidanic
ceramicos (SIC, AlI203, ZrB2) e carbonosos. O LAY
tem atuado no apoio a varios projetos importanteke o

para obtencdo de esponja de titanio, materiais pj
blindagem balistica de aeronaves, ceramicas estisitu
ferramentas de cortes, ligas de titanio para al|
temperaturas e material para barreira térmica.

LFR dispde de um forno de fusado por feixe de ehétrg
capaz de fundir qualquer tipo de metal em condidées
alto vacuo permitindo sua purificacdo via evapavac
de elementos contaminantes com elevada pressac
vapor.

Na area de elaboracdo de ligas metélicas o LFRupass forno de fusdo a arco ¢
atmosfera controlada para a elaboracdo de amasfpasimentais de ligas metalicas espec
um forno de fusdo por inducdo a vacuo (VIM) capazethborar lingotes de ligas metal
complexas com elevada homogeneidade quimica.

Na area de filmes finos 0o LFR produz recobrimempels técnica de deposicao fisica
vapores por feixe de elétrons (EB-PVD) com espasderl a 30 um, com possibilidade
evaporacdo de materiais metalicos e ceramicos.olepso também permite a produca
recobrimentos multicamadas com diversos materiagpessuras.

Na érea de materiais particulados o LFR possubfde sinterizacdo de alta tempera
(até 2000°C), com atmosfera controlada e alto vacajazes de elaborar materiais cerami
ligas metélicas de elevada complexidade. Nessamsegto, o LFR possui também uma pré
a quente principalmente usada para a densificag@oaderiais ceramicos.

O LFR atua também na producado de pés de metasdedrs e reativos (Ti, Zr, Nb e ]
com diversas granulometrias 0 que permite a elgborde pecas de diversas ligas meté
pela técnica de metalurgia do po.
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Infraestrutura Laboratorial

» Forno de sinterizagdo a vacuo (10orr). Trabalha com atmosfera inerte ou g
(argbnio, nitrogénio e hidrogénio) com temperatugxima de operacdo de 2000°C.

ases

* Prensa a quente para materiais particulados. Trab@m vacuo e atmosfera inerte

(gases utilizados: argbnio e nitrogénio). Tempesatoaxima: 2100 °C.

e Forno de sinterizacdo de materiais ceramicos eonadws. Trabalha com vacu
atmosfera inerte (gases utilizados: argénio e géni). Temperatura maxima: 2100 °C.

* Forno de fusédo a arco com atmosfera controlad@r{ar)] com eletrodo de tungsté
para fusdo de amostras de ligas metélicas de @ 10

* Forno de fusdo por indugdo a vacuo (VIM), operalta sacuo (1GTorr) corm
Temperatura maxima de trabalho de 1800°C e pradgates de até 1Kg.

* Forno de fusao por feixe de elétrons com tens&xdieracao de 25 KV, 1A de corre
e pressao de vacuo de®ITorr.

nio

N

nte

« Forno de tratamento térmico com alto vacuc®Torr) com carcaca, suporte e elementos

resistivos de materiais metalicos, com temperatié@ma de trabalho de 1600°C.

Competéncias

* Producédo de po6s de titanio, nidbio, tantalo, zikleGm de outros metais reativos
hidrogenacdo com didmetro médio de 1 a 30 um.

* Sinterizacdo de pecas de titdnio e de outros megatsvos a altas temperaturas
1800°C) e alto vacuo (10Torr).

por

(até

* Sinterizacdo de materiais ceramicos a elevadasetatypas (até 2000°C) em vacuo e

atmosfera controlada (nitrogénio e argonio).
 Tratamento térmico de materiais carbonosos em teltageraturas (até 2000°C)
* Fuséo a arco de amostras de ligas metélicas (&t).10
« Fus&o por indugéo a vacuo CIorr) de lingotes de ligas metéalicas complexas 1#ig)

 Tratamento térmico (alivio de tensdes, recozimesahybilizacdo e envelhecimento)
alta temperatura (até 1600°C) e alto vacud (Ifir) ou atmosfera controlada (argénio).

* Fusdo por feixe de elétrons de materiais refraafiongsténio, molibdénio, nidbig
titnio) para obtencao de lingotes de até 1kg.
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» Recobrimentos por deposicao fisica de vaporesgratcdo de camadas de 1 a 30 |

Informacdes para contato:

» Responsavel pelo laboratérioVinicius André Rodrigues Henriques, Tec. Sr.
* Telefone:(12) 3947-6427
* E-mail: viniciusvarh@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco - Departamept&igncia
Tecnologia Aeroespacial

* Endereco: Praca Mal. Eduardo Gomes, 50, Vila das Acéacias J8&¢é dos Campos
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LABORATORIO DE MATERIALOGRAFIA
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Materialografia (LMAT) atua n
area de ensaios de caracterizacdo microestrutueal
materiais por microscopia Optica, analise de siperide
fratura por microscopia éptica estereoscopica 8&&) e
ensaio de microdureza Vickers.

Com relacdo ao Sistema de Gestdo da Qualidad
LCFQ segue a norma NBR ISO/IEC 17025, segundo b
€ auditado anualmente pelo Sistema de Metrolc
Aeroespacial (SISMETRA) da Forca Aérea Brasileira.

Infraestrutura Laboratorial

» Microscépio Optico Leica DMRXP

» Microscoépio optico Olympus BHM

» Microscépio Optico Zeiss Axio Imager A2m

* Estereoscopio Zeiss STEMI-SV 11

* Estereoscopio Zeiss Discovery V8

» Microdurébmetro Futuretech, modelo FM —7

» Microdurometro Galileo Isoscam HV1

* Lixadeiras e politrizes rotativas, com diametrqdsto de 200 mm

« Cortadeira metalografica com disco de carbetolagos(SiC)

Competéncias

» Andlise microestrutural de materiais ceramicos aiieets, poliméricos e compdsitos por
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microscopia optica na faixa de 25x a 1600x. An&dljgantitativa de imagens: quantificacdo de
fases, medidas de espessuras de camadas e tamneagnido JASTM E112)

* Andlise de superficie de fratura e de amostrasretewo

» Ensaio de microdureza Vickers com cargas de 5@abQdSO 6507-1)

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDr. Christian Frederico de Avila Von Dollinger
* Telefone: (12)3947-6402

* E-mail: christiancfavd@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSantSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Microscopia Eletronica
Varredura possui dois microscopios eletrénicos
varredura (MEV). Nosso objetivo é realizar ensa
de caracterizacdo microestrutural de materi
sélidos aeroespaciais e de defesa, bem c(
analises quimicas por espectroscopia de ene
dispersiva de raios-X (EDS).

O Laboratério da apoio a diversas linhas | |
pesquisa da AMR e IAE, tais como: Materia
Resistentes a Impacto Balistico, Ligas de Titan
Materiais Compositos de Carbono reforgados ¢
Fibra de Carbono, Materiais de Alta Temperatura,
entre outros.

Com relacdo ao Sistema de Gestdo da Qualidade, BVLMegue a norma NBR
ISO/IEC 17025, segundo a qual é auditado anualmeete Sistema de Metrologia
Aeroespacial (SISMETRA) da Forca Aérea Brasileira.

Infraestrutura Laboratorial
» Microscopio Eletrénico de Varredura, modelo LEO 485 — ZEISS, integrado com
sistema INCA (EDS);

* Microscopio Eletrénico de Varredura, modelo DSM S5(0ZEISS, integrado com
sistema ISIS (EDS).

Competéncias
» Andlise microestrutural de materiais ceramicos afiwts, poliméricos e compdésitos
superficies de condutores e isolantes com andb& demi-quantitativa de elementos.

Informacfes para contato

» Responsavel pelo laboratérioDr. Rafael J. Port

* Telefone: (12)3947-6445

* E-mail: rafaelrjp@iae.cta.br

* Nome da Instituicao: Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE) / AMR

* Endereco: Praga Marechal Eduardo Gomes, 50, 12228-015, &®odbs Campos —
Brasil
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE MATERIAIS POLIMERIC OS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Processamen
de Materiais Poliméricos (LPMPO
presta apoio aos projetos realizados p
DCTA/IAE nas areas de: processamer
de materiais compositos de matr
polimérica, processamento de materii
compositos aditivados e carbonizacéo
pré-formas multidimensionais.

Na é&rea de processamento
materiais compédsitos de  matri
polimérica, o LPMPO atua na fabricacé
de placas do material compdsito
utilizadas na caracterizacao do material. A placalyzida pode ser cortada nas dimensd
solicitadas pelo requisitante, de acordo com oiemacaracterizacao desejado.

Com relacdo aos materiais compdésitos aditivadosaboratério LPMPO produz
corpos de prova em moldes com geometria compativeéécnicas de caracterizaca
eletromagnética.

Na area de carbonizacdo de pré-formas multidimeasp o LPMPO realiza a
carbonizacéo da fase polimérica deste tipo deqréds.

Infraestrutura Laboratorial

* Prensa com aquecimento com placas de prensageg®oe®2x 220mm com capacid:
de 15ton

* Prensa com aquecimento e resfriamento com placpsedeagem de 400mm x 400
com capacidade de 20ton

» Maquina de corte para compdsitos de matriz polcaécom mesa movel manual
* Forno tipo pogo de panela

» Balanca semi-analitica

Competéncias
* Preparacéo de corpos de prova de material compiesiteatriz polimérica
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* Preparacéo de corpos de prova de matriz polimaditvados

 Carbonizacao de pré-formas multidimensionais

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioMauro Henrique Lapena

* Telefone: (12) 3947-6435

* E-mail: mauromhl@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE POS (LPPO)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O laborat6rio tem quatro fornos com a capacidadecdkzar operacdes em materiai
ceramicos em temperaturas variando da ambienterafgeratura de 1700°C. Consta també
com moinhos e agitadores para preparacéo de asosté@nicas.

Infraestrutura Laboratorial

* Forno marca EDG, modelo EDG 3000 para temperaaéa$1000C (2 unidades).
» Forno marcaNaberthermpara temperaturas até 17000C (2 unidades).

» Moinho para preparacao de barbotina.

* Spray dryer para secagem de pos.

* Moinho de alta energia para preparacao de pos.

* Agitador mecanico marca Quimis.

* Agitador mecéanico marca FISATON.

* Agitador com aquecimento FISATON.
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* Prensa Uniaxial para 20 Toneladas, marca EKA.

* Prensa isostatica para 450 MPa, marca WEBER.
 Estufa marca FANEN, modelo 515.

» Balanca mecanica para 10 kg.

* Balanca analitica para 5 quilos marca KEHAKA.

* Prensa uniaxial para 12 Toneladas.

» Moinho planetario marca Fritsch.

* Moinho em Y marca TREU.

» Moinho de bolas (fabricacdo prépria).

Competéncias

» Os equipamentos prestam servigcos aos projetossdgisa do DCTA.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioDr. Eng. Nicélio José Lourenco

* Telefone: (12) 3947-6409

* E-mail: nicelionjl@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO QUIMICO DE CARACTERIZACAO DE MATERIAIS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratodrio Quimico de Caracterizagao
Materiais (LQCM) realiza ensaios de anali
quimica de ligas ferrosas e nao-ferrosas
enquadramento de ligas. Além disso, realiza ens
de caracterizacéo fisico-quimica de nano particu

O laboratério da suporte a pesquisa nas ai
de materiais resistentes a impacto balistico, litgas
titanio, entre outros.

Com relacdo ao Sistema de Gestao
Qualidade, o LQCM segue a norma NBR ISO/IE
17025, segundo a qual é auditado anualmente peru
Sistema de Metrologia Aeroespacial (SISMETRA) dec&@\érea Brasileira.

Infraestrutura Laboratorial

 Espectrometro de Absor¢ao Atémica

* Espectrofotdmetro UV/Visivel

» Analisador de C e S LECO CS200

* Analisador de N e O LECO TC500

* Eletrolizador

* Analisador de Tamanho de Particula e Potencial -AdemoPlus

* Analisador Elementar CHNS/O — Perkin Elmer

Competéncias

* Determinacgao dos teores de metais (Cr, Ni, Mn, ®g,Mo, Fe, Al, V, Co, Zn) em lig
ferrosas e ndo-ferrosas por espectrometria de gmsatomica

* Determinagé&o do teor de fosforo por fotometria

* Determinacdo dos teores de carbono e enxofre @aofula amostra e deteccao
infravermelho
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* Determinacao dos teores de nitrogénio e oxigéniofys#io da amostra e deteccéo por
termocondutividade e infravermelho

» Determinacgéo dos teores de chumbo e cobre em hria@e ou cobre eletrolitico por
eletrogravimetria

» Determinacédo do teor de cromo em a¢co comum e ag@déwvel por volumetria
» Determinacédo do teor de niquel em aco inox porigretvia

* Determinacdo do teor de silicio em ligas de alumiaico inox e ferro fundido por
gravimetria

* Determinacgao do teor de zinco e estanho em lighsateze ou latdo por gravimetria
» Determinagéo do teor de tungsténio em acgo por igevia

* Determinagédo de distribuicdo de tamanho e de palereta em dispersdes de nano
particulas por espalhamento dindmico de luz (DLS)

* Determinacgao dos teores de C, H, O, N e S em aasastganicas

Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioDr. Sergio Luis Graciano Petroni
* Telefone: (12)3947-6442

* E-mail: sergioslgp@iae.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE SINTERIZACAO (LSIM)
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O laboratorio tem cinco fornos e trés estuf
com a capacidade de realizar sinterizacOes
materiais ceramicos até a temperatura de 1600°C

Infraestrutura Laboratorial

 Forno da marca Lindberg, modelo BLUE, para tempesataté 15000C.
» Forno marca Termolab, modelo Termolab para tempematé 16000C.
* Forno marca EDG, modelo EDG 3000 para temperatiéas1000C.
* Forno marca EDG, modelo EDG 1800 para temperatiéa$1000C.
* Forno marca EDG, modelo EDG 7000 para temperatiéa$1000C.

 Estufa marca FANEN modelo 315 SE, para temperaatéa$000C, duas (2) unidades

U

* Estufa marca MARCONI modelo MA 030 a vacuo parageraturas até 1000C.
Competéncias

» Os equipamentos prestam servicos ao DCTA e tambiastituicdes de pesquisa como
por exemplo, INPE e UNIFESP.
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Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratorioDr. Eng. Nicélio José Lourencgo

* Telefone: (12)3947-6409

* E-mail: nicelionjl@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO TRATAMENTOS TERMICOS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

O Laboratério de tratamento
térmicos (LTT) presta apoio aos projetc
realizados no IAE e entidades externas
area de tratamentos térmicos em met
ferrosos (agos e ferros fundidos) e n
ferrosos (ligas de aluminio, cobre, lata
bronze e titanio). O LTT tem atuado n
apoio a varios projetos importantes ong
pode ser destacado o tratamento térmico
pecas para o Projeto VLS (Veiculo lancad
de satélites), Projeto Sara (Satélite
Reentrada Atmosférica) e desenvolvime
de ligas de titanio para altas temperaturas

Infraestrutura Laboratorial

* Forno BRASIMET FCA 40/60, tipo po¢o com aquecimemti@étrico efetuado por
resisténcias elétricas alojadas no material cedammafratario que recobre seu interi

Temperatura nominal maxima de 500°C.

*Forno Brasimet KOe 40/25/65, tipo camara industri@ aplicacdo univers
Temperatura nominal maxima de 1000°C.

*Forno KOe 25/15/40, tipo forno cémara industrial dplicacdo universal pg
tratamentos térmicos convencionais. Temperaturanamaxima de 1000°C.

* Forno BRASIMET K-400 é um forno camara industriahc aquecimento elétrico
aplicacao universal. Temperatura nominal maxima0eiC.

* Forno FORTLAB ML 1400, tipo mufla laboratorial corlementos de aquecime
constituidos por resisténcias tubulares de cartbetsilicio. Conta com um controlador pa
programacéo de ciclos térmicos (tempo e tempejaduapresenta entrada para gases (atm
de argbnio ou nitrogénio). Temperatura nominal méxile 1400°C.

e Forno FORTLAB FT 1700/H, laboratorial tubular paratamento térmico de mater
ceramicos. Este forno foi desenvolvido para pesqdis materiais em alta temperatura
atmosfera controlada (argénio ou nitrogénio). Tenapea nominal maxima de 1700°C.
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*Forno JUNG LFO0713, tipo mufla laboratorial com agjoento elétrico. Perm
tratamentos térmicos com atmosfera controlada mtxlia uso de argbnio ou nitrogéni
Temperatura nominal maxima de 1300°C.

*Forno EDG F-1800 tipo mufla laboratorial com aquoesmto elétrico. Perm
tratamentos térmicos com atmosfera controlada mtxlia uso de argbnio ou nitrogé
Temperatura nominal maxima de 1200°C.

» Term6metro digital Omega 2165A € utilizado paraiaf@ temperatura no interior @
fornos durante os tratamentos térmicos. Este eopgp# utiliza um termopar tipo K e a fai
de temperatura nominal € de - 200°C a 1250°C.

* Durbmetro Wilson Rockwell Hardness Tester, utilzgzhra medir a dureza do mate
apos o tratamento térmico.

Competéncias
» Tratamentos térmicos de materiais ferrosos e naosfes:

o Alivio de Tensoes;
o0 Recozimento;
o Témpera (ar, Oleo, agua)
o0 Revenimento;
o Normalizacgao;
0 Solubilizacéo;
o Envelhecimento; e
o Cementacéo (via sélida).
» Tratamentos térmicos em materiais ceramicos:
o Desenvolvimento de materiais ceramicos para attpeeaturas;
o Sinterizacao; e

o Calcinagao.

Informacdes para contato:

» Responsavel pelo laboratérioJodo Guilherme Jacon de Salvo, Tec. Jr.
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* Telefone: 12 3947-6464

* E-mail: joaojgjs@iae.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Aeronautica e Espaco - Departamept&igncia

Tecnologia Aeroespacial

* Endereco: Praca Mal. Eduardo Gomes, 50, Vila das Acéacias J8&8¢é dos Campos
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LABORATORIO DE COMBUSTAO
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Aerondautica e Espaco

Descricao do Laboratério

Ao Laboratério de Combustdo (AQI-LC
compete realizar ensaios balisticos de propelent
pirotécnicos. Para tanto, 0 LACO disple de Ul g
area util de 360 A na qual sdo realizados ¢
seguintes ensaios:

- Ensaio de queima em Bomba Crawfostrgnd
burnen: permite determinar a velocidade de queir #&
em funcao da pressao da camara de combustdo L&
amostras de propelente sélido;

- Ensaio de queima em Bomba de Presséo: per
determinar a pressédo gerada pela queima de al
tras de propelente ou material pirotécnico.

Ao Laboratorio de Combustdo compete ainda apoiatiadslades de ensaio de queim
em banco de provas (100 kN) realizados pela Divis@idntegracdo e Ensaios (AIE), po
meio da confec¢do de ignitores, analise dimensidoal motores-teste e do tratamento ¢
dados para determinagcédo da equacao da velocidayiesaea.

Infraestrutura Laboratorial

» Bomba Crawford;
* Bomba de pressao;

 Sistema de aquisicdo de dados para ensaio de @deipropelentes.

Competéncias

* Realizacdo de ensaios de Bomba Crawford (strandebue Ensaio de queima
Bomba de Pressao.

» Confeccao dos ignitores para ensaio de queima aoole provas.

* Linhas de Pesquisa: Propulséo solida.
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioTecnologista Bruno Cesar Christo da Cunha
* Telefone: (12) 3947-4498

* E-mail: brunobccc@iae.cta.br

* Nome da Institui¢cdo: Instituto de Aeronautica e Espaco / DCTA

* Endereco: Praca Marechal Eduardo Gomes, 50, Sao José dosdSanSP, CEP 12228-
015 Brasil
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LABORATORIO DE MICRO E NANOINDENTACAO
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Estudos Avancados

Descricao do Laboratério

O Laboratorio de Micro e Nanoindentacéo prestaaf
aos projetos realizados pelo IEAv e por entidadéseas, na
area de Caracterizacdo de Propriedades Mecanicasnde
ampla gama de materiais entre metais, cerami
semicondutores e polimeros.

O laboratério tem capacidade para realizar ensigo:
micro e nanodureza instrumentada em diferentess tigbm
materiais, além de testes de riscamei@ordch Te$t para
analise de revestimentos quanto a qualidade déé@ad€&s
equipamentos (micro e nanoindentador) fornecemglaai
medidas do mddulo de elasticidade dos materiais.

O laboratério conta, ainda, com um microdurdme
para a realizagdo de ensaios de microdureza cduoral
manual das medicdes.

Infraestrutura Laboratorial

* Microindentador instrumentado Anton Paar MHT comitiés de forca entre 10mN e

30N, e profundidade maxima de 100

* Nanoindentador instrumentado Anton Paar NHT2 comitdis de for¢ca entre 0,1mN e

500mN, e profundidade méxima de 60
» Micro Scratch Tester Anton Paar MST com limitedatea entre 20mN e 30N.

* Plataforma Amortecedora Compacta CPX da Anton Rsam acoplamento d
indentadores micro e nano, microscépio optico cojetivas de ampliagcdo 5x, 20x, 50x e 1
e porta-amostra com controle automatizado de mowion@os trés eixos (X, Y, z).

» Software de PC para aquisi¢cdo, armazenamento iagd@lde dados.

» Microdurémetro Future Tech FM-700 com limites degéoentre 50mN e 5N.

Competéncias

* Ensaios de micro e nanodureza instrumentados b@Esaemd normas ISO 14577,
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6507, ASTM E2546, ASTM E384, entre outras.

ASTM C1624, ASTM G171, entre outras.

E140.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioGetulio de Vasconcelos

* Telefone: (12) 3947-5441

* E-mail: getulio@ieav.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos Avancados (IEAv)

* Endereco: Trevo Coronel Aviador José Alberto Albano do Anmea n°1, Putim, Sé
José dos Campos — SP.

462

* Ensaios de riscamento (Scratch Test) baseados arasas: ISO 20502, ISO 1071-3,

* Ensaios de microdureza com leitura manual basessaormas ASTM E384 e ASTM
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LABORATORIO DE MEDICAO DE SUPERFICIES OPTICAS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Estudos Avancados

Descricao do Laboratério

O LMSO é parte da subdivisdo de Optiea——
Aplicada (EFO-O). Foi criado para atender
necessidade de quantificar a qualidade
componentes 6pticos de precisdo produzidos
adquiridos para serem utilizados nas pesqui
desenvolvidas no IEAv e em outras instituicd| = s
do COMAER.

Devido a capacidade instalada pa
analise de superficies, parametros de rugosid
e planeza, € também laboratério central
SISMETRA (Sistema de Metrologie
Aeroespacial) desde 1999 e desde 2001 .
Laboratorio acreditado pela
CGCRE(INMETRO): CAL 178.

Atende a clientes internos ao IEAv bem como ao CERAex: PAMA-LS, PAMA
SP, PAMA-GL, CELOG, IAE e outros).

recursos financeiros suplementares.

Infraestrutura Laboratorial

» Rugosimetro Taylor Hobson, modelo- Form Talysurf P@O;

* Interferdmetro Zygo; modelo — Mark GPI — XPS

Competéncias

* Form Talyurf PGI 1000: Podem ser emitidos certdiws de calibracdo RBC p

rugosidade Ra, Rz, Rzmax a melhor capacidade decéioe@ de 4 % e para Pt me
capacidade 0,07 micrometros. Procedimentos utdizakbO 4287, 4288, 5436-1.

Melhor capacidade de medicdo para PV = 10 nanometpara angulo 2 minutos.
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Atende a clientes externos (Ex: Embraer, SENAIukiyo, etc) conseguindo com isso

ara

amostras, para padrdoes de rugosidade e padroempéicacao vertical. Para parametros de

hor

* Interferometer Zygo: Podem ser emitidos certificade calibracdo de RBC para planos
ou paralelos oOpticos, ou padrdes com diametro @d.@ mm, PV menor que 4 micrometros.




Informacdes para Contato

* Responsavel pelo laboratérioMarcia Aparecida Fogarin Destro
* Telefone: (12) 3947-5414

* E-mail: LMSO@ieav.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Estudos Avancados

* Endereco: Trevo Coronel Av. José Alberto Albano do Amarar@&, Putim, C.E.R.:
12228-001, S&ao José dos Campos, SP.
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LABORATORIO MULTIUSUARIOS DE SISTEMAS ELETROMAGNETI COS
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Estudos Avancados

Descricao do Laboratério

O Laboratorio Multiusuario de Sistemas
Eletromagnéticos (LSE) tem infraestrutura d
apoio para pesquisa e desenvolvimento (
materiais eletromagnéticos avancados, micro-
nano-estruturados, aplicados em blindager
sensores e atuadores. Sua capacitacdo permi
desenvolvimento e a analise de estruturas cc
ferramentas de CAD eletromagnético
caracterizacdo eletromagnética de materia
dispositivos e  sistemas no  espectr
eletromagnéticos: DC até 3 THz. Além d¢
ferramentas CAE/CAD, realiza ensaios d
caracterizacdo eletromagnética de materiais €
dispositivos, além de ensaios de Compatibilidade
Eletromagnética (EMC/EMI) em campo.

Apoia o IFI na calibragcdo de sensores para o COMAERmM reconhecimento

internacional na area de atuacdo pela sua infudiestrpioneira em avaliacdo de micro- e

nanoestruturas com técnicas inovadoras na fab@Fdeicro-ondas e, ainda, ser capacitad
em realizar ensaios na faixa de terahertz.

Infraestrutura Laboratorial

* Analisadores de Impedancias de precisdo na faiX® dez até 2 GHz
* Analisadores de Redes na faixa de 300 KHz a 40 GHz

» Sistema de calibracdo de sensores magnéticos DC

* Tracadores de Curvas de Histereses DC a 2 kHz

« Sistema de Avaliacdo de Transmisséo e Reflexaaixa fle 300 GHz a 3 THz

o

« Microscopios Optico (MO) e de Forca Atdmica (AFMra ensaios diversos em micrp- e

nanoestruturas, inclusive na faixa de RF (2 a 7GHz)
» Analisadores de EMC/EMI e ferramentas de ensai@srdeentes eletromagnéticos

« Camara Térmica com controle ambiental de Temperawumidade (-3 a 150C, 0 -
100 % umidade)
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» Gaussimetros e fonts de campo magnético DC

» Ferramentas CAE/CAD eletromagnéticos com aplicaghassimulacbes de Camaras
Anecodicas, Blindagens eletromagnéticas, EMC/EMégedvolvimento de materiais avancados.

Competéncias

* Calibracdo de sensores magnéticos

» Desenvolvimentos de materiais avangados

* Avaliacdo Térmica de materiais e pequenos dispositi

» Medidas de propriedades eletromagnéticas de miateddaixa DC — 3 THz
* EMC/EMI em campo

» Desenvolvimento de materiais e dispositivos mieraanoestruturados

» Desenvolvimento de blindagens eletromagnéticas

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioPesq. Dr. Antonio Carlos da Cunha Migliano
* Telefone: (12) 3947-5515/5564/5562

* E-mail: migliano@ieav.cta.br ou accmigliano@gmail.com

* Nome da Institui¢ao: Instituto de Estudos Avangados

» Endereco: Trevo Coronel Aviador José Alberto Albano do Anmaear? 1, Bairro: Putim,
S&o José dos Campos — SP, CEP 12228-001, Brasil
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LABORATORIO DE RADIAGAO IONIZANTE
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Estudos Avancados

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Radiacac
lonizante (LRI) tem por finalidade ¢
realizacdo de ensaios de irradiacac
de pesquisa e desenvolvimento sot
os efeitos das radiacfes ionizantes «
dispositivos, componentes e sistem
eletrdbnicos e fotdnicos e outro
materiais para aplicacdo aeroespacie
defesa, com campos de radiacks
representativos da radiagdo cosmi;
espacial e atmosférica. 3

Componentes eletrbnicos dos

sistemas embarcados em satélites e em aeronavesperan em voos de grande altitude

estdo sujeitos aos efeitos danosos das radiag@ieantes de origem césmica, que reduzeni

a

vida util dos componentes, provocam erros e fatladastroficas dos sistemas aeroespaciais

embarcados, até mesmo, a sua completa inoperademial comprometendo a seguranca d
vOo e a vida util do equipamento.

Assim, os componentes de sistemas criticos devenpregiamente qualificados

e

guando a sua tolerancia e resposta a radiacaaieiatravés de ensaios de irradiacdo, de

forma a garantir a sua operacionalidade dentroydagens de seguranca especificadas, be

como, permitir que se apliquem, ja na fase de fwaje tais sistemas, medidas mitigadoras

dos efeitos nocivos das radiacdes ionizantes.

Infraestrutura Laboratorial

m

* Dois irradiadores de teleterapia (feixe colimadonconte de Cobalto-60 de atividade

nominal 4 kCi, com emissao de feixe de radiacdoagaenl,17 e 1,33 MeV.

» Gerador de néutrons do tipo D-T com emissao ismiadége néutrons de 14,1 MeV
taxa de 2E+08 néutrons por segundo.

na

* Irradiador de placas de circuito com 8 fontes d@ mCi de 241Am-Be, com fluxos |de

1%

7,5E+03 n/cras de néutrons rapidos (Energia média de 4,17 MeW),2E+03 n/chs dé
néutrons térmicos (Energia média de 0,023 eV).

* Sistemas de analise de parametros de semicondukeihkley 4200-SCS e Keusig
B1500A.
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* Analisador logico.

Competéncias

* P&D sobre os efeitos das radiacdes ionizantes empaoentes eletronicos, eletro-

opticos, fotbnicos e Opticos para aplicacdo aeameape defesa.

* Ensaios para determinagcdo dos efeitos de doseitotiabnte (TID) em componen

tes

eletrdnicos, eletro-opticos, fotbnicos e Opticosagbcacdo aeroespacial e defesa com radiacéo

gama do Cobalto-60.

* Ensaios para determinacdo dos efeitos transit§B8&E) da radiacdo neutrbnica

componentes, dispositivos e sistemas analogicagitaig para uso embarcado em aeronaves.

BN

* Ensaios de qualificacdo quanto a tolerdncia a g¢adiaonizante de componen
dispositivos e sistemas analdgicos e digitais paseembarcado em aeronaves e satélites.

* Testes da efetividade de técnicas de mitigacdaldad e erros provocados pela radi
ionizante em sistemas digitais com néutrons rapedadutrons térmicos.

* Estudos e experimentos sobre os efeitos da radeagabversos materiais e produtos
* Testes de materiais de blindagem a radiag&o icmizan

* Estudos e experimentos de dosimetros de radiagéaite.

Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratérioOdair Lelis Gongalez
* Telefone: (12) 39475501 e 39475600
* E-mail: odairl@ieav.cta.br

* Nome da Institui¢do: Instituto de Estudos Avancados

» Endereco: Trevo Coronel Aviador José Alberto Albano do Anmaega n°® 1, Putim - Sa

José dos Campos — SP — Brasil — Cep - 12.228-001
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LABORATORIO DE DOSIMETRIA AEROESPACIAL
Forca Aérea Brasileira
Instituto de Estudos Avancados

Descricao do Laboratério

Dosimetria € a ciéncia que tra
da medicdo da dose de radiacdo
materiais  ou  organismos. (O
Laboratoério de Dosimetrig
Aeroespacial (LDA) tem  por
atribuicdo efetuar ensaios, medicoe
acOes de radioprotecdo e simulacd
de campos de radiacdo de interes
aeronautico e espacial, que possu
por caracteristica o fato de sere
campos complexos e de alte
energias, exigindo instrumentaca
capacidades e expertise especific Medigép em aeronave, FantomaAntropomérﬁ?o,N
que ndo sdo encontradas atualme Z?\[;:rcstgzmetro de particulas e detectores de radiagdo
em nenhum outro laboratério d '
dosimetria ou radioprotecdo n
Ameérica Latina.

O acesso ao espaco e as aplicacbes aeronauticasecootogias recentes sofrem
inevitavelmente efeitos da radiacéo ionizante gtawt organismo humano (tripulagées) com
também nos circuitos embarcados em aeronaves Ktesatéara poder-se preparar o
dispositivos e efetuar progndésticos das doses dedemi em missdes €é necessar
conhecimento do ambiente radioativo aeronauticeespacial e seus efeitos e interacoe
internas as aeronaves ou veiculos espaciais. Masnacdes podem ser determinadas p
instrumentacdo de tecnologias especificas e poulag®o computacional de campo
aeroespaciais. No caso aeroespacial, eventos sofweasos impdem-se como desafios
novas tecnologias e a exploracdo espacial.

As competéncias criadas neste laboratorio, queuentl medicdo e simulacag
computacional de campos de radiacao, permitem, déénaplicacdes citadas, prover garant
de qualidade das doses empregadas nos ensaigadiac@io de sistemas e componentes
uso aeroespacial, conforme determinado nas noranapeas e americanas, efetuar medici
e simulagcéo de doses e atenuacao de radiacdo emamsale interesse tecnologico e també
a determinacgéo e simulagédo de doses em aplicagdesfdsa, mormente na area de DQBR
(Defesa Quimica, Biologica, Radioldgica e Nuclear).

Infraestrutura Laboratorial

ia
de
30
m
N

* Trés sistemas de dosimetria termoluminescentepgs&ibilitam a dosimetria de pessoal
e de materiais irradiados, incluindo distribuic&ddse interna em campos mistos de radiacao.
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» Espectrometros de particulas carregadas, que pemndtdeterminacdo de espectr
fluxos de particulas de interesse para a inducdalldas em circuitos integrados.

microdosimétricos da radiacdo ionizante em tecidess, com aplicacdo na determinacao
efeitos bioldgicos no organismo humanao.

 Simulador antropomorfico fisico que permite a deteacdo experimental da d
equivalente nos 6rgaos criticos radiosensiveigganismo humano.

a determinacdo da dose de radiacdo césmica a deraeronaves.

simulagcédo do espalhamento da radiacdo em aeroresps;onaves e outros objetos. O su
computacional € mantido em conjunto com o Laboiatfe Engenharia Virtual (LEV) do IEA

Competéncias

* Medicao e controle das doses de radiacaolem
materiais e dispositivos submetidos a testes|de
tolerdncia a radiacdo, bem como nos campos| de
radiacéo para tais testes.

* Medicdo de doses e fluxos de radiaggo
cosmica incidente em tripulacdes e avidnicos. :

* Simulagdo computacional do ambienf_e
radioativo espacial, atmosférico e do espalhamento
de radiagdo em estruturas de aeronaves.

 Simulacado e prognéstico da propagacao de plumasatags, nucleares e quimicas
atmosfera para cenarios DQBRN.

» Estudos de P&D na utilizacédo de VANTs para moniteato de radiacdo em ambie
DQBRN.

» Medicdo de doses de radiacdo em individuos expastadiacdo ionizante (depende
acréscimo de pessoal) em exposi¢cdes ocupacioreis exposices emergenciais em situg
DQBRN.
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» Contador proporcional tecido-equivalente (TEPCE parmite a determinacao de efeitos

dos

DSe

* Sistemas de medicao de dose equivalente calibraxlbaboratorio europeu CERN, para

» Sistemas de simulacdo computacional da radiacdizaimle, com capacidade para
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Informacdes para Contato

» Responsavel pelo laboratério: Claudio Antonio FedetProf. Dr.
* Telefone: (12) 3947-5493 / 98124-9377

* E-mail: claudiofederico@ieav.cta.br

* Nome da Instituicdo: Instituto de Estudos Avancados

* Endereco: Trevo Coronel Aviador José Alberto AlbalooAmarante, n° 1, Putim - S8o
José dos Campos — SP — Brasil — Cep - 12.228-001
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CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

3.7.1 __LABORATORIO DE CALIBRACAO
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LABORATORIO DE CALIBRACAO
Forca Aérea Brasileira
Centro de Lancamento de Alcantara

Descricao do Laboratério

O Laboratério de Calibracdo do CLA é responsavéspprocessos de calibracaa
parque de equipamentos do Centro, através da ae@tizde procedimentos locais, ou
encaminhamento para execucao externa.

O atendimento abrange as seguintes arepa

1. Metrologia Elétrica; |8

2. Metrologia de Temperatura; e

3. Metrologia Dimensional.

Infraestrutura Laboratorial

* Gerador de Sinais R&S SMA 100, com faixa de medidéo9 kHz a 6 GHz ((
Unidades)

» Multimetro Digital Agilent 3458A, com faixa de meéb de 1@ a 1 Q2

» Multimetro Agilent 34401, com faixa de medicdo @@ hAa 1 A

» Analisador de Espectro Tektronik 2712, com faixarglicdo ndo identificada
» Termohigrometro Dickson FH125, com faixa de meddde4 °F a +158 °F

» Analisador de Espectro Agilent 8563EC, com faixarglicdo ndo identificada

 Balanca de Pressao Mensor CPB5000, com faixa die@cede até 100 bar pneuméti
até 400 bar com separador gas/dleo

» Multicalibrador Fluke 5522A, com faixa de medi¢c&mndentificada
» Multicalibrador Fluke 5520A, com faixa de medi¢&@mndentificada

 Contador de Frequéncia Agilent 53181A, com faixangelicdo n&do identificada
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» Gerador de Funcao Agilent 33120A, com faixa de g@nao identificada

* Power Meter Boonton 4231A, com faixa de medicaoidéntificada

* Clinbmetro Digital Bosch DNM102L (02 Unidades), cofaixa de medicdo na

identificada

* Digital Protractor Mitutoyo pro 3600 (02 Unidadegipm faixa de medicdo n
identificada

* Forno de Calibracédo ECIL ECILBAT

Metrologia Elétrica:

» Carga Eletronica Dc, AGILENT 6063B, com faixa dedigéo de 3V a240V,0Aa
A, 250W, (02 unidades)

* Digital Oscilloscope, com faixa de medicao de 20GMH

» Gerador de Fase Variavel, com faixa de medicaa@EH2 a 100 kHz, (02 unidades)
» Gerador Funcdes, com faixa de medicédo de 30MHz

» Gerador Giga, com faixa de medicéo de 4 GHz a 8 GRIzinidades)
* Osciloscopio, com faixa de medi¢do de 100 MHz aM$8&

* Osciloscopio, com faixa de medi¢do de 200 MHz

* Osciloscopio, com faixa de medi¢cdo de 100 MHz

» Osciloscopio Digital, com faixa de medi¢do de 1082V

» Osciloscopio Digital, com faixa de medicdo de 2082M02 unidades)
* Osciloscopio Digital, com faixa de medi¢édo de 258V

* Pulse/Function Generator, com faixa de medicadb@ekRiz a 3GHz

» Signal Generator, com faixa de medi¢do de 9 kHG#B

* Signal Generator, com faixa de medi¢éo de 9 kH2 &B8iz

» Signal Generator, com faixa de medicdo de 5 kHG#B

» Spectrum Analyser, com faixa de medicao de 9 KBZ &5Hz
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» Spectrum Analyser, com faixa de medicao, nao itleatia

» Waveform Generator, com faixa de medic&o de, 30 MHz
Metrologia Dimensional:

* Nivel Micrométrico de Precisdo, com faixa de medigao identificada (02 unidades)
Torquimetros:

 Torquimetros, com faixa de medicao nao identifiqd@aunidades)

Competéncias

Realizar e gerenciar os processos de calibrac&i 4o
Atualmente, as atividades abaixo sao “n&o acreaftad
CALIBRAGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS

* Calibracdo de Resisténcias, com Medida diretajzamtitio o Multimetro AGILEN
3458A, com faixa de medi¢cdo de @ 1 Q2

* Calibracdo de Multimetros, com Aplicacdo de gramdeletrica a ser medida c
calibrador multifuncéo, utilizando o Multicalibrad&LUKE 5520A ou 5522A, com faixa
medi¢cdo conforme manual do fabricante

3458A e Carga Eletronica AGILENT 6063B, com faixardedi¢do de 0.1 V a 1000 V

3458A e Carga Eletronica AGILENT 6063B, com faixardedicdo de 100 nAa 1 A

* Calibracdo de Medidores, Atenuadores e Sensor@otémcia, com Aplicacdo de si
de RF, e com gerador de sinais, utilizando o Gerato sinais SMA100A ROHDE
SCHWARZ, com faixa de medicédo de 9 kHz a 6 GHz

» Calibracdo de Frequéncia, com Aplicacdo de sinaRBg e com gerador de sin

kHz a 6 GHz

CALIBRACAO DE EQUIPAMENTOS DIMENSIONAIS

clinbmetros padrdes, utilizando Clindmetro BOSCHNDNIO2L padréo, com faixa de medi
nao identificada
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* Calibracdo de Tensdo Continua, com Medida dirdtbzamdo Multimetro AGILENT

* Calibracdo de Corrente Continua, com Medida dingiizando Multimetro AGILENT

* Calibracdo de Lancador Universal do CLA, com Meddieeta de inclinacdo com

nal
&

ais,

utilizando o Gerador de sinais SMA100A ROHDE & SCARYZ, com faixa de medicao de 9

cao




CALIBRACAO DE INSTRUMENTOS DE PRESSAO

» Calibracdo de Diversos Instrumentos de Presséo ldd, Com Medida direta co
balanca de pressdo padréo, utilizando a Balangaedsdo MENSOR CPB5000 padréo,
faixa de medicdo de, até 100 bar pneuméatica e0&X®&r com separador gas/oleo

CALIBRACAO DE INSTRUMENTOS DE TEMPERATURA E UMIDADE

* Calibracdo de Termohigrometros, com Comparacao etiepdratura medida em
ambientes com o padrdo e com o instrumento a $ibrago, utilizando o Medidor padréao
temperatura e umidade DIKSON FH125, com faixa ddigd® de -4 °F a +158 °F

Informacdo para Contato

» Responsavel pelo laboratérioEng Ribamar
* Telefone: (98) 3311-9317
* E-mail: ribamarssa@yahoo.com.br
* Técnicos:Telefone: (98) 3311-9303
0 1°Sgt BET Marcos Guedes de Assis
0 3°Sgt BET Lucas Pereira Ravizzini

* Endereco: Centro de Langamento de Alcantara — CLA, ROD. M%-1 Km 7
Alcantara —-MA
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