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DESPACHO DECISORIO N° 37/GM-MD, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2024

Processo n°® 64535.117159/2024-92

Interessado: Comando do Exército

Assunto: Termo de Licitacao Especial n°® 02/2024.

Documento vinculado: Nota Tecnica n°® 19/SEC-CMID/CMID/MD/2024.

Submete-se ao MINISTRO DE ESTADO DA DEFESA, o Termo de Licitacao Especial n® 02/2024,
do Comando do Exército, para autorizacao do procedimento licitatério, em conformidade com o previsto
no art. 3%, § 1°, inciso |, da Lei n® 12.598, de 21 de marco de 2012, e nos arts. 12, 13 e 15, do Decreto n° 7.970,
de 28 de marcgo de 2013.

DECISAO

Autorizo o procedimento licitatério, com base no Termo de Licitagao Especial n® 02/2024, do
Comando do Exército, que tem como objeto a aquisicao de sistema gerador fotovoltaico BESS, com as
caracteristicas de produto estratéegico de defesa classificado pela Portaria GM-MD n° 4512, de 23 de
setembro de 2024.

A presente autorizacdao esta restrita a analise, sob o ponto de vista da defesa nacional, da
viabilidade da realizagao do certame na forma do art. 3°, § 1°, da Lei n°® 12.598, de 2012, nao abrangendo os
atos administrativos relativos as fases interna e externa da licitagao. Caberao as autoridades competentes
do érgao ou da entidade interessada o acompanhamento e a fiscalizagcao dos atos decorrentes.

JOSE MUCIO MONTEIRO FILHO
Ministro

Este conteudo nao substitui o publicado na versao certificada.




MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
COMANDO MILITAR DA AMAZONIA
22 GRUPAMENTO ENGENHARIA
Grupamento Rodrigo Octévio

TERMO DE LICITAGAO ESPECIAL N2 02/2024

Processo Administrativo n2

0O 22 GRUPAMENTO DE ENGENHARIA, subordinado ao COMANDO MILITAR DA
AMAZONIA, érgdo publico do Poder Executivo Federal, inscrito no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas sob o n2 07.624.790/0001-25, representado(a), neste ato, pelo Gen Bda RENATO FARIAS
BAZI, Comandante do 22 Gpt E, vem, apresentar & Comissdo Mista da Induistria de Defesa o
presente Termo de Licitagdo Especial, com o objetivo de obter autorizagao por parte do Ministro
de Estado da Defesa para promover procedimento licitatério nos termos do inciso |, do § 12 do
art. 32, da Lei n2 12.598, de 21 de marco de 2012, do Decreto n? 7.970, de 28 de margo de 2013,
e, subsidiariamente, da Lei n2 14.133, de 12 de abril de 2021.

1. DO OBIETO

O objeto a ser licitado trata-se do SISTEMA GERADOR FOTOVOLTAICO BESS,
Produto Estratégico de Defesa (PED), conforme PORTARIA GM-MD N¢ 4.512, DE 23 DE
SETEMBRO DE 2024.

O produto tem por finalidade suprir a demanda de energia elétrica do 22 Pelotao
Especial de Fronteira (22 PEF/Querari) da 22 Bda Inf SI, de Querari e de uma Comunidade Indigena
da etnia Kubeo, podendo também ser utilizado em outras dreas da regido norte.

O Sistema de Geracdo Solar Fotovoltaica BESS ¢, usualmente, composto por:
inversores, médulos fotovoltaicos, sistema de armazenamento de energia (Battery Energy
Storage System - BESS), estrutura metalica, cabos de conexdo, quadros de protecdo e outros
acessorios de instalacdo. O referido sistema poderd ser operado tanto de modo "on-grid"
(conectado a rede elétrica) como "off-grid" (desconectado da rede elétrica), dependendo da sua
aplicacdo (funcdo) e local de instalacéo.

Em geral, a principal funcio do referido sistema é a geracdo de energia solar para
diversas aplicagdes e finalidades distintas que necessitem de energia elétrica e, associadamente,
do armazenamento desta energia para suprimento em momento oportuno via BESS, sobretudo
para &reas remotas, como € o caso em tela.

Concernente s caracteristicas técnicas do BESS, este é composto por: baterias de
chumbo (Pb), sistema de monitoramento de baterias (BMS), conversor de energia bidirecional
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(PCS), sistema de arrefecimento e de combate a incéndio, sistema de controle e outros
componentes auxiliares. Ainda, é valido destacar que o BESS possui 4 mil ciclos de vida util (1
ciclo = uma recarga e descarga completa).

De fato, o sistema de geragdo solar fotovoltaica BESS é umas das solugbes
renovaveis de geracdo e armazenamento de energia mais eficaz para a redugdo de custos e
garantia de estabilidade no suprimento de energia elétrica no mundo, além de substituir e/ou
reduzir a poluicdo gerada pela queima de combustiveis fésseis em usinas termoelétricas e/ou
geradores a diesel, bem como proporcionando - em conjunto - uma maior seguranca energética
a rede elétrica.

Dentre as principais aplicagBes do sistema de geracdo, destacam-se:

a. redugdo da geracdo de energia elétrica via fontes ndo-renovaveis e
substituicdo e/ou reducdo do uso do gerador a diesel;

b. capacidade de reserva energética de poténcia, de modo a prover o
continuo fornecimento de energia; e

c. garantia de estabilidade a rede no suprimento de energia via BESS.

O emprego do sistema de geracdo solar fotovoltaica BESS nas Forgas Armadas,
principalmente em locais de dificil acesso, ira contribuir para o bom andamento das atividades
militares onde os equipamentos como os servigos de comunicagdes, rancho, engenharia e satde,
exigem o uso de energia. Efetivamente, a disponibilidade energética é de grande importancia
para a seguranca do territério resguardado pelo PEF, de modo promover a garantia da soberania
nacional.

O escopo do presente objeto consiste no fornecimento dos equipamentos que
compdem o SISTEMA GERADOR FOTOVOLTAICO BESS, basicamente composto por:

a. Sistema Fotovoltaico (SFV), e;
b. Sistema de armazenamento de energia em baterias (BESS).

A Tabela 1 abaixo apresenta as especificactes gerais do sistema aqui proposto.

Dados do SFV
Capac. nominal mdédulos (CC) 202 kWp
Capac. nominal inversor (CA) 207 kW

Dados do BESS
Poténcia CA 90 kw
Energia Nominal 549,48 kWh
Energia Util Inicial (PoC) 439,584 kWh
Eficiéncia Round-Trip CA (Plena 20%
Carga) .
Protocolo de Comunicagao Modbus TCP / Modbus
Vida Util (EoL) > 4.000 ciclos
Frequéncia 60 Hz
Umidade <95%
Altitude Maxima < 2.000m
Tensdo Nominal de Operacao 380V
Interface de Comunicacdo GPRS, R5485 e Ethernet

Emiss3o de Ruidos

o ’ 60 dB Medido nas intermediages da instalacdo
(50%/100% da Poténcia Nominal) = : : 5 G

Tabela 1: DADOS GERAIS DO KIT GERADOR FOTOVOLTAICO COM ARMAZENAMENTO

A Figura 1: DETALHAMENTO SIMPLIFICADOFigura 1 apresenta o detalhamento
simplificado da solucgo.
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Figura 1: DETALHAMENTO SIMPLIFICADO

1.1. Sistema de Geracdo Solar Fotovoltaica (SFV)

O sistema fotovoltaico proposto tem capacidade de 202 kWp, com 207 kW de
inversor FV, composto por todos os materiais e equipamentos necessarios para o funcionamento
da usina solar, incluindo médulos fotovoltaicos, inversores, cabos, conectores e estrutura. Os
equipamentos principais estdo descritos na Tabela 2 a seguir:

Detalhes do Kit Qtd:
Méddulo PAINEL JINKO JIKM555M-72HL4-V 364
Controlador de Carga Solar SMARTSOLAR MPPT RS 450 I 200-MC4 18

Tabela 2: MATERIAL DO KIT FOTOVOLTAICO

Na Tabela 3 est3o as principais caracteristicas do SFV, composto por 364 médulos
de 555 W, distribuidos em 18 inversores de 11,52 kW.

Poténcia CC do SFV ) 202 kWp

Tecnologia dos médulos Silicio monocristalino (m-Si)

Poténcia dos madulos 555 W

Fabricante | Modelo dos modulos PAINEL JINKO JKM555M-72HL4-V

Quantidade de mddulos . 364 unidades

Poténcia CA (Inversor FV) 207 kw

Frequéncia ' 60 Hz

Faixa de tensdo de conexdo CA 380V

Conexdo com a rede 3 X (1F+ PE, 380V)

Tipo de estrutura de suporte Estrutura metalica para fixacdo dos modulos fotovoltaicos
em solo

Tabela 3: DETALHAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

1.1.1. Controlador de Carga Solar

O controlador de carga solar é um dispositivo inteligente que gerencia o fluxo de
energia entre fontes de geragio (como painéis solares), bancos de baterias e cargas conectadas,
garantindo uma operag3o eficiente e segura do sistema de armazenamento de energia. A Figura
2 ilustra o controlador utilizado no SISTEMA GERADOR FOTOVOLTAICO BESS e na Tabela 4 as
especificagdes gerais dele.
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Figura 2: CONTROLADOR DE CARGA SOLAR

DADOS DE SAIDA — LADO C.C. DO INVERSOR
Poténcia nominal C.A.

Corrente Nominal de saida C.A.

Namevo de fases

Tens3o nominal CA. da rede elétrica

Faixa de tensdao C.A.

Frequéncia de operacio

DADOS DE ENTRADA — LADO C.C. DO INVERSOR
Quantidade de entradas MPPT por Tracker
Corrente maxima de entrada de cada MPPT
Corrente maxima de curto-circuito do array FV para cada MPPT
Faixa de tens3o de entrada C.C.

Tens3o nominat de entrada FV

EFICIENCIA

Eficiéncia mdxima

PROTECAQ

Sensor de tensdo de baterias

Relé programavel

Porta de-entrada analégica

Digital muititsos

INTERFACE DE COMUNICACAD

Conexdes

Comunicacio

DADOS GERAIS

Dimensdes (L*A*P)

Peso

Grau de Proteg3o

Categoria de sobretensdo (c.c./c.a.)

Faixa da temperatura ambiente

Unidade do ar admissivel

Certificados e cumprimento de normas

Tapeia 4: ESPECFICACOES DO NVERSOR FO

11.500 kw

200A

3F + N+ PE (trifasico)
380V

65—-450V

60 Hz

4

16A*4
20A*4
65—-450V
450V

96.%

Wi-Fi, Ethernet
VE.Direct, VE.CAN e Bluetooth SmartSolar

487*435%147 mm

13,7kg

P21

ovcl )

-40a 60 C (arrefecido por ventilador)
Max 95%

EM-IEC 62109-1, EM-IEC 62109-2

T

OVOLTAICT

1.2. Sistema De Armazenamento De Energia Em Baterias

O sistema de baterias é a unidade responsavel por armazenar e fornecer a energia
quando solicitado. Formado por células associadas em serie e em paralelo, este médulo
acompanha um sistema de gerenciamento que tem como principal funcionalidade garantir a
operagdo segura e otimizada das baterias, possibilitando aumento de eficiéncia, garantia da

capacidade e maior vida Gtil do sistema.

Um banco de baterias é um subsistema complexo, que envolve algumas varigveis
que necessitam ser monitoradas para garantir uma operagdo 6tima e segura do sistema de
armazenamento. O equipamento responsével por essa atividade é o BMS. Além de conter as
medig¢Ses especificas informadas na Tabela 6, apresenta o calculo de Estado de Carga e Estado
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de salide,

prote¢do contra sobrecorrente, protecdo contra subtensdo e sobretensdo, protecdo
para temperatura maxima e minima e balanceamento da tenso das células.

Para garantir todas as fungdes citadas, o BMS possui uma arquitetura de trés
estdgios, com cada nivel sendo responsavel por atividades especificas, descritas a seguir:

a. BMU (Battery Monitoring Unit — Unidade de Monitoramento das Baterias):

Equipamento responsével pela aquisicdio dos dados de tensio e
temperatura das células individuais e execucdo do balanceamento do
conjunto das células;

SBMS (String Battery Management System — Sistema de Gerenciamento de
String): Equipamento responsavel pelo monitoramento e protecio das
strings, realizando medicdes de tensdo, corrente e temperatura. Os
comandos de proteg3o sdo executados nesta camada do BMS;

BAMS Battery Array Management System — Sistema de Gerenciamento
Central das Baterias): Unidade responsavel pelo processamento das
informagdes aquisitadas pelo BMU e SBMS, incluindo os sistemas de
protecdo, controle da estratégia de balanceamento, calculo do SOC e SOH
e outros. Ademais, é também a interface entre o banco de baterias e 0 EMS
principal, fornecendo as informagdes de limitagdo do banco para operacgo
segura e otimizada. A topologia bésica da estrutura do BMS & apresentada
na Figura 3 abaixo:

i - mmzy e

Pcs

EMS - - BAMS

“"x"' - ros: Jomes - »4?;

e o u[ P - ..,r
Figura 3: TOPOLOGIA ILUSTRATIVA DO BMS

1.2.1. Sistema de baterias

1.2.2,

Formado por Racks de Baterias responsével pelo armazenamento de energia do
Moura Bess® e Battery Management System (BMS), responsével por obter informacGes sobre a
condi¢do do banco de baterias, clculo do estado de carga (SoC — State of Charge) do banco de
baterias, balanceamento das células e protecbes contra operagdo em condicdes extremas,
aumentando sua vida Gtil.

Sistemna de Poténcia

Formado por Power Conversion System (PCS): Trata-se de um sistema bidirecional
responsavel pela interface entre os elementos de corrente continua e corrente alternada. E
através dele que é possivel utilizar a poténcia fornecida pela rede ou por outra fonte (corrente
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alternada) para recarregar as baterias (corrente continua) e utilizar a energia armazenada por
elas para injec3o de carga na rede elétrica ou em um conjunto de cargas.

1.2.3. Sistema de Controle

Formado por Energy Management System (EMS): Unidade de processamento e
controle central do Moura BESS®, de modo que, através da comunicagdo com os demais
elementos que compdem o Sistema, informa em tempo real o status deles, seja status de
operacdo, pardmetros de operacdo, alarmes de anomalias, custo de operagdo do sistema e
andlise de performance do sistema. Toma as decistes de recarga e descarga das baterias.
Ademais, é através deste sistema que é realizada a operagdo remota e interface com o sistema
do cliente. Na Tabela 5 abaixo, as principais especificagdes do Bess do projeto:

ESPECIFICACOES GERAIS DO BESS
Quimica das Baterias Chumbo-Carbono (PbC)
Poténcia CA 90 kW
Energia Nominal 549,48 kWh
Energia Util 439,584 kWh
Eficiéncia Round-trip >80%
Protocolo de Comunica¢do Modbus TCP / Modbus
Sistema de extingdo de incéndio FirePro
Protecdo IP P54
Vida Util Baterias (EoL} 4000 Ciclos @80% DoD
Frequéncia 60 Hz
Aplicagbes ﬁi?::;s :g:t;g:zrd:ed:g:grrzgz, Arbitragem de Energia, Regulacdo de Tensdo e
Taxa de Distorgdo Harmonica <3%
Umidade <95%
Altitude Maxima <2000m
Tens3o De Saida de Linha 380 (3F+N+PE)
Iinterface de Comunicacdo GPRS, RS485 e Ethernet
Emiss3o de Ruidos < 60'dB Medido nas intermediagBes da instalacdo
Integragdo com equipamentos Usina Fotovoltaica (202 kWp)

Tabela 5: INFORMACOES GERAIS DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTUO DE ENERGIA

1.2.4. Tecnologia de Baterias Chumbo-Carbono

Devido as configuracdes estruturais e composicdo de elementos internos, as
baterias de Chumbo Carbono possuem alta poténcia de descarga e operam em estado parcial de
carga. Além de possuir uma quimica segura, essa tecnologia dispde de uma alta maturidade e
confiabilidade com mais de 150 anos de experiéncia no mercado. Tem seu processo de
manufatura integralmente nacional com 100% de seus elementos recicldveis. A tensdo CC do
banco de baterias do projeto foi selecionada para se adequar ao PCS do sistema, garantindo uma
operacdo otimizada e segura do sistema. A Figura 4 nos mostra o detalhamento do rack de
baterias e a Tabela 6 apresenta especificagdes das baterias usadas na solugao:
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Figura 4: IMAGEM ILUSTRATIVA DO RACK DE BATERIAS

Caracteristicas das baterias do Bess

Tecnologia Base Chumbo-Carbono (PbC)
Fabricante Maura

Tipo Placa plana

Tensdo Nominal 2v

Tensdo Minima 1,75V

Tens3o Méxima 257V

Capacidade 954 Ah

Peso 7okg

Dimensdes (LxAxPJ 198x470x227mm

Temperatura de Operac3o em Carga 10° a 45°C

Ciclo de Vida 4.000 Ciclos

EOL (End-of-Life) 80% da capacidade inicial
Profundidade de Descarga (Dob) ~ 80%

Método de refrigeracdo Refrigeracdo for¢ada (Ar-condicionado)

Informagdes do Rack de Baterias

Energia Nominal 549,48 kWh
Energia Util : 439,584 kWh
Auto-descarga < 5% 30 més
; BMS
Medicgo do BMS r;;dsitc:?::gde temperatura da célula, medicdo de corrente e tensao do elémento e total

Tabela 6: ESPECIFICAGCAO SISTEMA DE BATERIAS

1.2.5. Power Conversion System — PCS

O PCS é o equipamento responsdvel por realizar a conversdo bidirecional de
energia, atuando como retificador quando ha a necessidade de se recarregar o banco de baterias,
convertendo corrente alternada em corrente continua, e como inversor na descarga do banco de
baterias, convertendo corrente continua em corrente alternada. A Figura 5 apresenta uma
imagem ilustrativa de um modelo de PCS e a Figura 6, a topologia padrdo desse equipamento.
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Figura 6: DIAGRAMA SIMPLIFICADO DO PCS

Além de comportar funcionalidades de protecdo, como sub e sobre tens3o e sub
e sobre frequéncia, o equipamento vem com protegdo de anti-ilhamento, podendo esta opgao
ser desabilitada para operagdes de contingéncia. No modo de protegdo anti-ilhamento,
atendendo os requisitos de desconexdo da norma ABNT NBR 16149, o PCS interrompe a
reconexdo com a rede elétrica quando ocorrem falhas e interrupgBes na alimentac3o. Para os
sistemas propostos, sera utilizado um conversor com as especificacdes técnicas apresentadas na
Tabela 7.
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Entrada CC:
Poténcia CC Maxima 10 kVA
Faixa de Tens3o CC 38-66V
Saida AC (Conex3o com o Grid)

Poténcia CA Nominal 10 kVA
TensZo Nominal de Saida CA 380 kVA
Freguéncia 50/60 Hz
Fator de Poténcia Varidvel +#0,8

Informacdes Gerais:

Tipo de conexdo Conforme detathomento no unififar
Maxima Eficiéncia 96%

Temperatura de Operagdo -20°Cas50°C

Dimensdes (Lx AxP) 470x350x280mm

Protecdo IP minima 1P20, grau de contaminagdo 2, OVC Il
Peso 51kg

Emiss3o Acustica (50%/100% da <78dB

Poténcia Nominal)

Altitude maxima 3500 m

Humidade Relativa Max.: 95%

Normas EN-1EC 60335-1, EN-IEC 60335-2-29, EN-IEC 62109-1, EN 55014-1,

EN 55014-2, EN-IEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3, IEC 61000-6-1, IEC
61000-6-2, IEC 61000-6-3

Tabela 7: ESPECIFICACAD DO PCS

1.2.6. Energy Management System — EMS

O EMS é um sistema composto de hardware e software que é responsével por
controlar automaticamente a operacdo do sistema de armazenamento de energia. Cabe ao EMS
receber as entradas, avaliar suas condi¢cBes de operagdo, calcular o seu perfil timo de trabalho
e fornecer as saidas para garantir o melhor aproveitamento da energia armazenada, bem como
os momentos adequados para a recarga e seus limites.

Figura 7: GABINETE DO SEM

1.2.7. Centro de Comunica¢do

O centro de comunicagdo avancado que integra e monitora todos os componentes
de um sistema de energia, como inversores, controladores de carga, baterias, e até geradores e
medidores de energia. Ele coleta dados de todos esses dispositivos e exibe informagdes em
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tempo real sobre o consumo de energia, a geragdo (solar, edlica etc.), o nivel das baterias, e s
outras métricas importantes. Também permite o monitoramento remoto via internet, onde é
possivel visualizar e gerenciar o sistema a partir de qualquer dispositivo conectado. A Figura 8
ilustra o centro de comunicagdo fornecido nessa solucgo.

Figura 8: CENTRO DE COMUNICACAO

1.2.8. Sistemas Auxiliares

Sdo considerados sistemas auxiliares do BESS o sistema de aquecimento,
ventilagdo e arcondicionado (HVAC, Heating, Ventilation and Air-conditioning), o sistema de
combate a incéndio e o container. Todos os citados sistemas sdo alimentados por fonte de
energia externa.

1.3. Operacao e manutencdo

O produto contempla atividades de operagdo de todo o sistema, de modo a atingir
continua atividade e operagdo. Ademais, estd inclusa a manutenc3o preventiva de todos os
componentes, além da manutengao corretiva, quando necesséria.

2. DA FUNDAMENTACAO

2.1. DAS RAZOES DA OPCAO DE UTILIZACAO DO PROCEDIMENTO LICITATORIO ABRANGIDO
PELA LEI Ne 12.598/12

O PEF situa-se em regido de fronteira com a Colémbia, local de importancia
estratégica para a garantia da soberania nacional, exercendo diversas ag&es de vigildncia da area.
De fato, regides como essa sdo comumente vulnerdveis a atos ilicitos, como trafico de drogas,
contrabando de mercadorias e trafico de armas, além de possiveis ameacas de grupos criminosos
organizados. A presenca de um pelotdo especializado inibe essas atividades, impondo barreiras
a atuacdo de organizagdes criminosas e preservando a ordem publica. Em &reas isoladas, o papel
desses pelotdes torna-se ainda mais relevante, pois muitas vezes sdo a Unica presenca estatal em
locais de dificil acesso.

A participagdo continua das forcas armadas na fronteira também colabora para o
fortalecimento das relagdes entre o pais e seus vizinhos, reforgando tratados internacionais e
promovendo a cooperacdo para o combate conjunto a problemas comuns, como o trafico e o
desmatamento ilegal. Assim, o pelotdo especial se torna uma forca de apoio fundamental tanto
para a defesa do territério quanto para a promogao de préticas de seguranga coletiva.

Ademais, o PEF exerce uma fungdo estratégica na integragcdo do territério
nacional, contribuindo para a protecdo ambiental, a preservacdo de popula¢des indigenas e
tradicionais, e o desenvolvimento social de areas remotas. De fato, ha na localidade uma
Comunidade Indigena, da etnia Kubeo, de cerca de 180 pessoas.
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Desde o inicio da década de 1990, esse Pelotdo conta com uma Peguena Central
Hidrelétrica (PCH) que operava com uma turbina tipo francis de 29,44 kW e um gerador de 30
kVA, destinados a alimentar o PEF e a Comunidade Indigena. Na atualidade, devido aos
problemas com as maquinas a PCH parou de funcionar. Na Figura 9 é possivel observar um
extrato de um artigo publicado na revista A Defesa Nacional, em 1995, que demonstra a
relevincia do sistema gerador do PEF.

A PCH atualmente € a “menina dos

olhos™ do Pelotio, sendo dispensado a mes-

ma tm cutdado extremo. Somente quem con-

viveu com os “locomavels”, que requenam

cerca die guinze omens para Hrar lenha ¢

manté-1o operando por 8 horas/dia, sabe a

vantagem de dispor de enerpa elénea du-

rante 24 horas/dia, tendo apenas que engra-

xar 0% mancais da turbina uma vez por sc-

R

Figura 9: EXTRATO DE ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA A DEFESA NACIONAL (1995)

Atualmente um Grupo moto-gerador de 100 kVA fornece energia elétrica por um
periodo de 11 (onze) horas por dia apenas ao PEF, consumindo cerca de 75 litros diesel por dia.
A logistica de combustivel do diesel de SGC até Querari é exclusivamente aérea, feita por
aeronave fretada. Estima-se uma poténcia demandada na ordem de 54 kW, conforme a Tabela
8.

Quatidade | nstalagio | Poténcia () | Fator de cemanda.estimaity_Puténcia méx W
| % |  Racho | M8 o7 83
1 Pavithio de Comznde t,Sﬂi 85 .84
1 | seiodesaide | 078l o B
1 Alajamento B8Ot | a7 5.61
15 , PNR | . 17867 | 02/ 3593
1 ' Terzeiras | gy 0.3 o2t
1 Garagem ' 1.44| 03 0,43
Tatal < Ly 1 = 625 SA0E
PolénciaPrime(®) | 7020 A
PoferciaPrime@dy | 8258 i
Poténcia Stand-by (KVA) SC.85

Tabela 8: CALCULO DAS POTENCIAS DO GMG PARA O PEF DE QUERARI

Desse modo, haja vista a inatividade da PCH, ndo é possivel alimentar 2
Comunidade Indigena. Outrossim, como 0 transporte de combustivel do diesel de SGC até
Querari é exclusivamente aéreo, feito por aeronave fretada, ha uma grande necessidade de
empreendimentos de logistica, a fim de que no haja interrupg¢do no fornecimento de energia ao
PEF.

Cabe salientar que, devido as atuais condi¢Bes da pista de pouso do PEF, apenas
aeronaves de pequeno porte (helicopteros e C-98 Caravan) s3o capazes de realizar aterrissagem
no local.

Efetivamente, o continuo uso do grupo gerador também acarreta muitos custos
de manutencdo, sobretudo pelo fato de haver continuo uso. Certamente, 2 intensa atividade
desse sistema de geracdo prolongada por um grande periodo de tempo, mesmo com as devidas
manutencdes, pode ocasionar falhas inesperadas, fazendo com que o PEF fique sem energia
elétrica.
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Tal possibilidade é critica, principalmente pelo risco de perda de géneros
alimenticios por consequéncia do desligamento de equipamentos frigorificos, o que demandaria
a necessidade de agbes de logistica de emergéncia, as quais provocariam grandes custos.

Portanto, entende-se a relevéncia do fornecimento de energia ao PEF perante os
interesses estratégicos de defesa do pais, sendo, por isso, utilizado o presente procedimento
licitatério.

2.2. ANALISE ENTRE BENEFICIO E CUSTO
2.2.1.DOS BENEFICIOS

2.2.1.1. Do ponto de vista da contratacdo

a) Garantia de contratacio de solugdo com alto conteldo nacional, haja vista
que as baterias tem seu processo de manufatura integralmente nacional, com 100% de seus
elementos reciclaveis;

b) Geracdo de emprego e fluxo de investimento na indastria de defesa,
principalmente porque todo o servico de manutencao ficara a cargo da empresa;
c) Garantia de manutenc3o da capacidade produtiva da tecnologia adquirida

dos produtos e servigos de interesse da Defesa Nacional, que pode ser expandida para outros
PEF;

d) Seguranga das informagBes, pois, caso fosse utilizada uma solugdo
convencional, de modo a contratar uma empresa pelas vias da Lei 14.133/21, informagdes e
detalhes técnicos do PEF teriam de ser divulgados na internet, permitindo que qualquer pessoa
obtivesse acesso a tais informacoes;

e) Garantia da pesquisa e do desenvolvimento de novos produtos e de novas
tecnologias a serem aplicadas na inddstria de defesa, uma vez que, a partir da experiéncia a ser
adquirida no pleito em questdo, a empresa poderia desenvolver novas solugdes ao PEF e a outras
OM, de modo a contribuir com a defesa nacional;

f) Acessibilidade orcamentdria, porquanto nao haverd necessidade de
investimento inicial; por certo, o dinheiro a ser aplicado mensalmente é menor que o gasto de
diesel para alimentar apenas o PEF pelo periodo de 24 (vinte e quatro) horas por dia com o atual
grupo gerador;

g) Exclusio de gastos com a manutengdo preventiva do grupo gerador
atualmente instalado no local, além de exclus@o de gastos imprevisiveis elevados de manutengdo
corretiva consequentes do continuo uso desses equipamentos por um longo periodo de tempo;

h) Garantia do continuo funcionamento do sistema e excluséo de custos de
manutencio e de adequaggo, ja que essa € uma é responsabilidade da empresa contratada,
privando a administragdo de diversos custos; com efeito, outras experiéncias provaram que o
custo de manutencdo de sistemas fotovoltaicos nos PEF é muito elevado, especialmente devido
aos desafios de logistica do local, sendo que, mesmo ap6s a conclus3o da instalagdo do sistema,
com o passar dos anos, ha necessidade de grandes investimentos para a adequada operagdo do
sistema;

i) Garantia de previsibilidade orcamentdria, dado que 0 investimento sera
mensal e de valor fixo pelo periodo de 10 (dez) anos, sendo realizado apenas um reajuste anual;

i} Garantia de qualificacdo técnica de pessoal da regido;

k) Garantia da qualidade dos equipamentos utilizados no sistema, uma vez

que a proposta foi previamente analisada e conta com itens de grande relevancia tecnoldgica,
situacdo que seria muito dificultada em contrata¢des regidas pela Lei 14.133/21; de fato, as
peculiaridades da regido amazdnica acarretam necessidade de equipamentos de alta qualidade,
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a fim de que o sistema seja capaz de manter-seem funcionamento, sendo que, em contratacdes
convencionais, hd o grande risco de que, mesmo com as devidas exigéncias de especificacdes
técnicas do projeto bésico, a contratada faca uso de itens de qualidade n3o compativel com a
necessidade; portanto, tal situagdo & também risco para a defesa nacional, haja vista ser
imprescindivel que o servico seja exitoso; e

) Garantia da diminuicio de poluentes, haja vista a interrupcdo do
funcionamento do grupo gerador, que sera utilizado no sistema apenas como backup.

P

2.2.1.2. Do ponto de vista dos Produtos Estratégicos de Defesa
a) Beneficio operacional.

A aquisicdo, por meio de um PED, de um sistema de geracdo de energia para o PEF
favorece o aumento da operacionalidade das tropas empregadas naquela regido, além de
contribuir para o desenvolvimento de PED cada vez mais operacionais e de qualidade.

b) Beneficio estratégico.

A implantacdo do PED em tela d& sustentabilidade a manutencdo do PEF na regido.

2.2.2.DQOS CUSTOS
2.2.2.1. Do ponto de vista da contratac&o

a) N3o h& investimento inicial, sendo, portanto, desnecessario que a
administracdo desembolse grande capital para a instalagdo do sistema; efetivamente, estima-se
que o investimento necessério para instalar o sistema pelas vias da Lei 14.133/21 seja de cerca
de R$ 5.500.000,00 (cinco milhdes e quinhentos mil reais), além dos gastos com transporte, de
cerca de RS 2.000.000,00 (dois milhdes de reais), totalizando um montante de RS 7.500.000,00
(sete milhes e quinhentos mil reais);

b) Estima que o custo mensal sera de RS 90.000 (noventa mil reais), sendo
esse o Unico custo para implantagéo do produto durante a duracdo do contrato, havendo apenas
um reajuste anual; verdadeiramente, ao longo de 10 (dez) anos, o custo sem reajustes seria de
RS 10.800.000 (dez milhdes e oitocentos mil reais);

c) Haverd aumento do gasto mensal no momento presente, uma vez que,
atualmente, o grupo gerador, que alimenta apenas o PEF, gera um custo de cerca RS 58.107,38
(cinquenta e oito mil cento e sete reais e trinta e oito centavos) por més; porém, esse custo €
somente para alimentar o PEF por um periodo de 11 (onze) horas por dia; para alimentar o PEF
por um periodo de 24 (vinte quatro) horas por dia, o custo seria de cerca de RS 98.782,54
(noventa e oito mil setecentos e oitenta e dois reais e cinquenta e quatro centavos) por més,
conforme a Tabela 9;

Andlise econdmica da seguranca energética 2° PEF Querari
Consumo de Diesel em litros por dia (11 horas) somente com o PEF -1 gerador (cendrio atual)

Consumo de Diesel estimado em litros por dia (24 horas) somente com o PEF - 3 geradores_

Preco de hora de voo do Caravan em reais - pregdo novo RS 6.480,00

Quantidade de combustivel em litros por viagem : _ 1000

Preco do litro do diesel em Querari com transporte ac RS 25,83
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Tobela 9: CONSUNIO DE DIESEL DO GRUPO GERADOR

d) Cabe salientar que o custo mensal do produto atual &€ menor que o custo
para alimentar apenas o PEF pelo periodo de 24 (vinte e quatro) horas por dia, sendo que o
sistema alimentara o PEF e a Comunidade Indigena pelo periodo de 24 (vinte e quatro) horas por
dig;

e) N3o havera mais gastos com manuteng3o preventiva do grupo gerador;

f) N3o haverd mais gastos com manuten¢do corretiva do grupo gerador,
gasto esse que poderd ser elevado caso esse sistema mantenha-se em funcionamento, por
consequéncia do intenso uso e periodo de operacao;

g) N3o havera gastos de manuteng&o com o sistema fotovoltaico; e

h) Havera reducdo de gastos no processo licitatério, em razdo de ndo ser
necessario designar servidores publicos na elaboragdo de projetos, orgamentos € demais itens
demandados pelas contratagBes reguladas pela Lei 14.133/21; além disso, ndo haverd também
custos de transporte de pessoal para eventuais manutencoes do sistema nem posteriores
necessidades de contratacBes para manutengGes e/ou adequagdes;

2.2.2.2. Do ponto de vista dos Produtos Estratégicos de Defesa
a) investimento em Nacionalizagdo X Importagdo.

A nacionalizagdo de produtos e servigos é fundamental para fortalecer a economia
interna e reduzir a dependéncia de importacdes, que podem ser afetadas por crises externas,
variacBes cambiais e conflitos comerciais. Incentivar a produgdo local gera empregos, promove
o desenvolvimento tecnolégico e reduz os custos logisticos, resultando em produtos mais
acessiveis ao consumidor final. Além disso, ao priorizar o mercado interno, 0 pais aumenta sua
capacidade de inovacdo e competitividade, reforcando sua autonomia econdmica e
sustentabilidade a longo prazo.

2.3. OUTROS FATORES DE ANALISE
2.3.1.PERCENTUAL MINIMO DE CONTEUDO NACIONAL

N3o se aplica.

N3o estio sendo especificados requisitos especiais para 0s materiais aplicados, de
modo que as solu¢cdes importadas sejam a prioridade. Assim, as solugdes nacionais naturalmente
serdo mais econdmicas, independente do procedimento licitatorio especial da Lei n2 12.598/12
ou com o procedimento da Lei n® 14.133/21.

Assim, é suficiente a declaragdo das empresas ao Centro de Apoio a Sistemas
Logisticos de Defesa, por meio da Declaragdo de Contetido Nacional, a que se refere o art. 72 do
Decreto n2 7.970, de 2013.

2.3.2.CAPACIDADE INOVADORA EXIGIDA

Ao final do processo espera-se atingir as seguintes capacidades:
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5. Robustecer o sistema, de modo a aprimorar 0s equipamentos para
operag¢do no ambiente amazonico;

b. Desenvolver novas solucdes no ambito da geracdo de energia elétrica em
areas remotas;

c. Capacitar pessoal da regido;

d. A partir da experiéncia de implantag3o do produto em questdo, expandir
sua aplicagdo a outros PEF e outras OM.

2.3.3.CONTRIBUICAO PARA AUMENTAR A CAPACIDADE TECNOLOGICA E PRODUTIVA DA BASE
INDUSTRIAL DE DEFESA

O presente processo pode fomentar a fabricacdo de baterias de Chumbo Carbono
e de demais tecnologias envolvidas no produto, promovendo assim o crescimento da industria
nacional.

Com efeito, tal crescimento pode desencadear, por consequéncia, beneficios
como:

a. geracdo de empregos de qualidade na inddstria de defesa;

b. manutencdo do fluxo de investimento na industria de defesa;

c. contribuic3o para o desenvolvimento econdmico e social do Brasil, pelo
aumento do nimero de empregos de nivel técnico na linha de produgdo e
para a manutengdo preventiva ou corretiva durante a vida Util do produto;

d. contribuicdo com a balanga comercial, pela diminuigao das importagdes;
e. exportacdo desse produto de defesa desenvolvido nacionalmente.

Ademais, a aplicacdo da tecnologia pode propiciar desenvolvimento de novos
produtos nacionais, para atendimento de outras industrias com potencial de aumentar o valor
agregado desses produtos.

2.3.4.SUSTENTABILIDADE DO CICLO DE VIDA DO PRODE

A NBRISO 14001/2015, define que © ciclo de vida do produto envolve 0s
procedimentos de transformagdo da matéria-prima (input inicial) em um produto (output final).
A sustentabilidade no ciclo de vida do produto é essencial para as estratégias ESG
(environmental, social e governance).

Espera-se que, com 10 anos, 0 produto esteja ainda em devidas condi¢Bes, sendo,
portanto, condizente o tempo méximo de contrato, que é de 10 anos.

2.3.5.GARANTIA DE CONTINUIDADE DAS CAPACITACOES TECNOLOGICAS E PRODUTIVAS A
SEREM EXIGIDAS

A EED devera apresentar garantias para que, no caso de descontinuidade da
producdo de um PED ou na ocorréncia do encerramento da pessoa juridica sem sucessor
equivalente, seja assegurada a continuidade das capacitagdes que trata o art. 92 do Decreto n®
7.970 (garantias de continuidade das capacitagdes tecnolégicas e produtivas).

2.3.6.POSSIVEIS CONDICOES DE FINANCIAMENTO
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As EED terdo acesso a financiamentos para programas, projetos e agdes relativos,
respectivamente, a bens e servigos de defesa nacional de que trata o inciso | do caput do art. 82
da Lei ne 12.598/12, e a PED, nos termos da legislacdo especifica.

5.3.7.PARAMETROS PARA VALORACAQ DA RELACAO ENTRE BENEFICIO E CUSTO

Do ponto de vista da economicidade, a restri¢io do mercado é uma fraqueza em
relacdo a concorréncia. Por outro lado, ganha-se na diminuicdo de intermediadores/quantidade
de contratos simultaneos, que poderia ser um risco para o sucesso do empreendimento.

Porém, a simplificacdo do processo de contratacio permite rapidez da execugao,
desonerando diversos servidores piblicos da aplicagdo de tempo e esforgo em uma contratacdo
baseada na Lei 14.133/21. Além disso, conforme j& exposto, promove seguranca da informagao,
haja vista a ndo divulgacdo de dados técnicos do PEF.

Ademais, o fato de a empresa contratada ter responsabilidade sobre todo o
processo de instalagdo e posterior manutencdo, de modo a garantir o adequado e continuo
funcionamento do sistema, diminui os custos gque s€ teria em um processo convencional e
também os riscos inatos que acompanham esse tipo de empreendimento realizado em &reas
remotas.

Com efeito, o fato de ndo ser necessario aplicar um elevado montante de capital
para implantag3o do produto é de grande valia. Todavia, n3o ha diminuicdo do capital investido
mensalmente, sendo possivel haver dificuldades na descentralizacdo de recursos, alémdequea
usina fotovoltaica ndo pertencera a administragdo, uma vez que o objeto & o fornecimento de
energia. :
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Matriz de analise SWOT

Forgas

sGarantia de qualidade do
servico / produto

sDiminuicdo de
intermediadores

"

Fraquezas

eNz0 ha diminuicdo do
capital investido
mensalmente

eRestri¢do de mercado

sRapidez do processo 0 sistema n3o pertencerd
sSem elevados I administragdo
investimentos 1 ]
e Ny R
/" Oportunidades ./ Ameacas
eInovacao Tecnoldgica \ ' sDescentralizacdo dos
eCapacitacdo de pessoal | recursos
Seguranca da Informacgo l :

3. OUTRAS INFORMAGOES

Deverdo constar nos editais
seguir.

a) Transferéncia de conhecim
ne 12.598, de 2012):

Art. 32 § 12 O poder publico poderd realizar procedim

Il - que assegure G empresa nacional produtora de
e nos termos fixados no edital e no contrato,

e contratos, as cldusulas relativas aos subitens a

ento tecnoldgico (inciso il do § 12 do art. 32 da Lei

ento licitatorio:

PRODE ou d ICT, no percentual

a transferéncia do conhecimento tecnoldgico

empregado ou a participagéio na cadeia produtiva.

b) Garantias (art. 92 do Decreto ne 7.970, de 2013)

Art. 92. As ED e as EED, qua

garantias para que, no caso de descontinuidade da produ
encerramento da pessoa juridica relativa & drea estratégica
que garanta a sua perenidade, seja assegurada a con

produtiva no Pais, tais como:

| - transferéncia & Unido, guando requisitado,

11 - disponibilizagdo da capacidade tecnold

Il - autorizagdo da produgdo,
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IV - transferéncia da propriedade intelectual;
V - ressarcimento dos investimentos realizados pela Uniéo; ou

VI - apresentagdo de garantias reais.

c) Entrega do Relatério Anual de Resultados da Base Industrial de Defesa (art. 10
do Decreto n2 7.970, de 2013)

Art. 10. Resguardado o segredo industrial e para cumprimento de composi¢do dos
dados estatisticos do setor, as empresas credenciadas pela Lei n? 12.598, de 2012, deverdo
encaminhar ao Ministério da Defesa e ao Ministério da Economia, relatdrios anuais dos
resultados sobre a producdo, o comércio e o mercado de trabalho, e dos impactos sobre a cadeia
da base industrial de defesa, conforme ato conjunto dos Ministros de Estado da Defesa e da
Economia.

d) Cadastramento de ED a qualquer tempo, mesmo apéds abertura do processo
licitatério (art. 13 do Decreto n2 7.970, de 2013). Na hipétese de a empresa vencedora ndo ter o
produto objeto do certame licitatério classificado pelo Ministério da Defesa, devera iniciar o
processo de classificagdo até a assinatura do contrato.

e) Impedimento de contratacdo de empresas que possuam vinculo com servidores
envolvidos na Administracdo, nos termos do art. 14 da Lei n2 14.133/2021.

Art. 14. Ndo poderdo disputar licitago ou participar da execucdo de contrato,
direta ou indiretamente:

I - autor do anteprojeto, do projeto bdsico ou do projeto executivo, pessoa fisica
ou juridica, quando a licitacdo versar sobre obra, servicos ou fornecimento de bens a ele
relacionados;

Il - empresa, isoladamente ou em consércio, responsdvel pela elaboragéo do
projeto bdsico ou do projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja dirigente,
gerente, controlador, acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito
a voto, responsdvel técnico ou subcontratado, quando a licitacdo versar sobre obra, servigos ou
fornecimento de bens a ela necessarios;

Il - pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitag@o,
impossibilitada de participar da licitagdo em decorréncia de sangdo que Ihe foi imposta;

IV - aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial, econbmica,
financeira, trabalhista ou civil com dirigente do érgdo ou entidade contratante ou com agente
publico que desempenhe fungdo na licitagdo ou atue na fiscalizagdo ou na gestéo do contrato, ou
que deles seja cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por dfinidade, até o
terceiro grau, devendo essa proibi¢ao constar expressamente do edital de licitagdo;

V - empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termaos da Lei n2 6.404,
de 15 de dezembro de 1976, concorrendo entre Si;

VI - pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgagdo do
edital, tenha sido condenada judicialmente, com transito em julgado, por exploragéio de trabalho
infantil, por submissdo de trabalhadores a condicdes andlogas as de escravo ou por contratagdo
de adolescentes nos casos vedados pela legislagdo trabalhista.

§ 12 O impedimento de que trata o inciso Il do caput deste artigo serd também
aplicado ao licitante que atue em substituicdo a outra pessoaq, fisica ou juridica, com o intuito de
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burlar a efetividade da sancdo a ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou
coligada, desde que devidamente comprovado o ilicito ou a utilizacdo fraudulenta da
personalidade juridica do licitante.

§ 29 A critério da Administragdo e exclusivamente a seu servico, o autor dos
projetos e a empresa d que sé referem os incisos I e ll do caput deste artigo poderdo participar no
apoio das atividades de planejamento da contratacdo, de execugdo da licitagdo ou de gestdo do
contrato, desde que sob supervisdo exclusiva de agentes publicos do 6rgdo ou entidade.

§ 32 Equiparam-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo
grupo econdémico.

§ 42 O disposto neste artigo nio impede a licitagdo ou a contratagéo de obra ou
servico que inclua como encargo do contratado a elaboragdio do projeto bdsico e do projeto
executivo, nas contratages integradas, e do projeto executivo, nos demais regimes de execucdo.

§ 52 Em licitacdes e contratacdes realizadas no émbito de projetos e programas
parcialmente financiados por agéncia oficial de cooperagdo estrangeira ou por organismo
financeiro internacional com recursos do financiamento ou da contrapartida nacional, ndo

r

poderd participar pessod fisica ou juridica que integre o rol de pessoas sancionadas por essas
entidades ou que seja declarada inidénea nos termos desta Lei.

4. ANEXOS

1) Ato de nomeacdo da autoridade competente.

Manaus/AM, 4 de novembro de 2024.

General cé Bri ENAT§ FARIAS BAZI

Comandante do 22 Grupamento de Engenharia
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