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Aprova o0 Manual de Meteorologia e Oceanografia
de Defesa — MD32-M-04 (12 Edi¢ao/2020).

O MINISTRO DE ESTADO DA DEFESA, no uso das atribuicbes que |he
confere o art. 87, paragrafo Unico, incisos | e Il, da Constituicdo Federal, tendo em vista o
disposto no art. 19, incisos lll, V e VI, do Anexo | ao Decreto n® 9.570, de 20 de novembro
de 2018, e considerando o que consta do Processo n° 60310.000177/2019-52, resolve:

Art. 1° Fica aprovado o Manual de Meteorologia e Oceanografia de Defesa -
MD32-M-04 (12 Edicdo/2020), na forma do anexo a esta Portaria Normativa.

Paragrafo Gnico. O anexo desta Portaria Normativa estara disponivel, em
seu inteiro teor, na Assessoria de Doutrina e Legislacdo do Estado-Maior Conjunto das

Forcas Armadas e no sitio eletrénico do Ministério da Defesa.

Art. 2° Esta Portaria Normativa entra em vigor no dia 30 de abril de 2020.

FERNANDO AZEVEDO E SILVA

(Publicado no D.O.U. n°® 77, de 23 de abril de 2020, sec¢éo: 1, pag. 22)
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PREFACIO

Este Manual regulamenta as atividades de Meteorologia e Oceanografia
(METOC) no ambito do Ministério da Defesa, em complemento a Doutrina de
Meteorologia e Oceanografia de Defesa, no que diz respeito ao planejamento
(Estratégico, Operacional e Tético) e a execucao das Operacdes Conjuntas (Op Cj). Seu
conteudo caracteriza a influéncia ambiental das condicbes METOC nas operacdes,
demonstra o potencial de subsidios de informacdes METOC disponiveis e de suas
possiveis fontes, sistematiza a interoperabilidade dos Elos do Sistema de Meteorologia
de Defesa (SisMetDef) e indica as possiveis contribuicbes na sistematica de
planejamento de emprego conjunto das Forcas Armadas e nas operagbes METOC em

atendimento as Op Cj no ambito do Ministério da Defesa (MD).

Assim sendo, oferece uma compreensao da importancia do assessoramento aos
tomadores de decisdes e da sistematizacdo dos fluxos de informacdes METOC para
satisfazer as necessidades das operacfes navais, terrestres e aéreas nas Operacdes
Conjuntas. Adicionalmente, auxilia nas confeccdes dos Anexos de Inteligéncia dos
Planos Estratégico, Operacional e Tatico com informa¢cdes METOC adequadas e
propicia ao Elemento de Meteorologia uma participagdo mais objetiva no
assessoramento dos Estados-Maiores Conjuntos.

Portanto, ou consideramos a dinamica do Tempo e do Clima na caracterizacéo e
na exploracdo do ambiente no planejamento, ou seremos for¢cados a efetuar mudancas
inesperadas no planejamento e na tomada de deciséo.

“‘Nas operagdes militares, o Tempo é o primeiro passo no planejamento e o fator
determinante final na execugédo de qualquer misséo”. (General Carl Spaatz - Air
Force Chief of Staff, 1948)
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MD32-M-04
CAPITULO |

INTRODUCAO

1.1 Considerag®es iniciais

Esta publicacdo regulamenta as atividades de Meteorologia e Oceanografia
(METOC) no ambito do Ministério da Defesa, no tocante ao planejamento (Estratégico,
Operacional e Tatico) e a execucdo das Operacdes Conjuntas (Op Cj). Neste contexto,
serdo abordadas as influéncias das condicbes METOC nas operacfes; os sistemas de
observacdes e previsbes METOC; o Sistema de Meteorologia de Defesa (SisMetDef); a
METOC na sistematica de planejamento de emprego conjunto das Forcas Armadas; e as
operacdes METOC em atendimento as Op Cj no ambito do Ministério da Defesa (MD).

Também ¢é norteadora das acbes METOC nas Areas de Responsabilidade (ARP)
das OperacfGes Militares, visando a interoperabilidade e a obtencdo dos niveis de
seguranca almejados durante o planejamento, o preparo e o emprego das Forcas
Armadas (FA).

1.2 Finalidade

Estabelecer, com énfase nas Op Cj, a sistematizacdo das atividades METOC
desenvolvidas pelos Comandos da Marinha, do Exército e da Forca Aérea e pelo Centro
Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazonia (CENSIPAM), bem como do
atendimento das demandas de informa¢6es METOC. Ainda, no que couber, sistematizar o
auxilio de outras instituicbes governamentais afins, possibilitando a otimizacdo de
recursos humanos e materiais na obtencdo de dados, na geracdo de produtos e
informacdes ambientais, em concordancia com os principios elencados na Doutrina de
Meteorologia e Oceanografia de Defesa - MD32-M-03 (22 Edicdo/2017).

1.3 Aplicacéao

Esta publicacdo é orientadora, nos ambitos do Ministério da Defesa (MD) e de cada
uma das Forgas Singulares (FS).

1.4 Referéncias Bibliograficas

Para elaborar este Manual, foram consultados os seguintes documentos:

a) Portaria Normativa n°® 400/SPEAI/MD, de 21 de setembro de 2005 (aprova a
Politica Militar de Defesa - PMD);

b) Portaria Normativa n°® 578/SPEAI/MD, de 27 de dezembro de 2006 (aprova a
Estratégia Militar de Defesa - MD51-M-03);
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c) Instrugcdo Normativa n® 1/EMCFA, de 25 de julho 2011 (aprova as Instrucbes para
a Confeccdo de Publicacbes Padronizadas do Estado-Maior Conjunto das Forcas
Armadas - MD20-1-01);

d) Portaria Normativa n° 3.810/MD, de 8 de dezembro de 2011 (dispbe sobre a
Doutrina de Operacgdes Conjuntas, 1°, 2° e 3° Volumes — MD30-M-01);

e) Portaria Normativa n° 25, de 16 de abril de 2019 (aprova a Politica Setorial de
Defesa);

f) Portaria Normativa n°® 26, de 16 de abril de 2019 (aprova a Estratégia Setorial de
Defesa);

g) Portaria Normativa n°® 9/GAP/MD, de 13 de janeiro de 2016 (aprova o Glossario
das Forgas Armadas — MD35-G-01 — 52 Edicdo/2015);

h) Portaria Normativa n°® 18 /MD, de 2 de marco de 2016 (aprova o Conceito de
Operacdes do Sistema Militar de Comando e Controle (SISMC?) — MD31-S-02 — 12
Edicdo/2015); e

i) Portaria Normativa n° 52 /MD, de 27 de dezembro de 2017 (aprova a Doutrina de
Meteorologia e Oceanografia de Defesa — MD32-M-03 - 22 Edi¢cao/2017).

1.5 Defini¢cbes Basicas

a) Agente de campo — individuo que possui capacitacao para realizar a operagao e
leitura especifica de determinados instrumentos meteorologicos.

b) Area de Responsabilidade (ARP) — espaco sobre o qual um comando tem total
responsabilidade para conduzir e coordenar as a¢des necessarias ao cumprimento de sua
Missao.

c) Lista de Produtos e Servico METOC - é o documento que apresenta um rol de
produtos e servicos METOC disponibilizados pelos Elos do SisMetDef de forma a orientar
o solicitante quanto a antecedéncia minima para o atendimento, frequéncia de
fornecimento e o possivel produtor e outros parametros relevantes.

d) CIOp — é uma estrutura integrante do Sistema Militar de Comando e Controle
(SISMC?), componente do Centro de Comando e Controle do Ministério da Defesa
(CC2MD) e operado pela Subchefia de Inteligéncia de Defesa.

e) Clima — refere-se ao conjunto das condi¢cdes atmosféricas que caracterizam uma
regiao, na forma de um “comportamento médio” das condi¢gdes do tempo.

f) Elemento de Meteorologia — € o0 especialista de meteorologia que executa as
atividades METOC.

g) Fendmenos meteoroldgicos — sdo os objetos de estudo da ciéncia atmosférica.
Esses fendbmenos sdo mensurados pelos valores medidos de diferentes variaveis
meteorolbgicas (temperatura, pressao, umidade do ar, etc.).

h) Geoinformagdo de Defesa — € o conhecimento associado a uma referéncia
geografica, resultado do processamento de dados espaciais, que se destina a apoiar o
processo decisorio em prol da defesa e seguranca, agregando informacdes da atmosfera,
da hidrosfera, da litosfera e da biosfera.
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i) Matriz de Eventos METOC - é um conjunto de eventos meteoroldgicos,
oceanograficos e hidroldgicos distribuidos no espaco e no tempo.

j) Meteorologia — é uma ciéncia natural do ramo da Geofisica, que estuda os
fendmenos fisicos que ocorrem na atmosfera. Ela aplica leis da Fisica e da Matematica
para descrever, entender e prever o estado do tempo e do clima.

k) METOC - sigla utilizada para representar “meteorolégico (a) e oceanografico (a)”
ou “de meteorologia e de oceanografia”.

I) Observador meteorolégico — individuo com habilitacdo formal para realizar a
coleta de dados METOC.

m) Oceanografia — € a ciéncia que estuda os eventos fisicos, quimicos, bioldgicos e
geoldgicos, nos oceanos, e suas relacbes com a atmosfera, procurando compreender,
descrever e prever 0S processos que ocorrem nesse ambiente.

7

n) Portal de Inteligéncia Operacional (PIOp) — é um sistema computacional de
compartilhamento de dados e conhecimentos, que integra os elos do Sistema de
Inteligéncia Operacional (SIOp), através de uma base de dados, possuindo recursos de
georreferenciamento e um modulo de comunicacdes, para contato em tempo real.

7

0) Previsdo Numérica do Tempo (PNT) — é o processo de geracdo das
informacBes ambientais, em tempos futuros, utilizando calculos de algoritmos
matematicos, comumente conhecidos como modelos numeéricos, que podem ser
aplicados para a atmosfera e para 0 oceano.

p) Rede Operacional de Defesa (ROD) — é a infraestrutura por meio da qual o
Ministério da Defesa, em especial o Estado-Maior Conjunto das Forcas Armadas
(EMCFA), prové a capacidade de o Comandante Supremo exercer o Comando e Controle
sobre 0os meios empregados.

q) Secado de Previsdo METOC (SPMETOC) — é responsavel por coordenar a
estrutura METOC nas Operacdes Conjuntas (Op Cj), sendo recomendavel estar inserida
no Estado-Maior Conjunto (EM Cj) e/ou no Comando Operacional (C Op), uma vez
ativados.

r) Sensoriamento Remoto — é o conjunto de técnicas que possibilita a obtencéo de
informacBes sobre alvos na superficie terrestre (objetos, areas, fenbmenos), através do
registro da interacdo da radiacdo eletromagnética com a superficie, realizado por
sensores distantes, ou remotos.

s) Sistema de Geoinformacéao de Defesa (SisGEODEF) — consiste no conjunto dos
principais produtores de Geoinformacdo de Defesa e, ainda, no conjunto integrado de
tecnologias e normas concebidos para dar suporte a gestdo da geoinformac¢do no ambito
do MD.

t) Tempo — é o estado momentaneo da atmosfera, em um determinado local.

u) Unidade de Previsdo METOC (UPMETOC) — € uma célula que coleta e formula
previsdes especificas, que cubram estrategicamente sua ARP, sendo responsavel pelo
desenvolvimento de atividades METOC no Teatro de Operacdes (TO) ou Area de
Operacdes (A Op), em apoio presencial as Forcas-Tarefa Conjuntas (FT Cj) ou a fracdes
de tropa, durante as Operacfes Conjuntas ou Interagéncias.
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1.6 Informacao

Esta publicagdo complementa a “Doutrina de Meteorologia e Oceanografia de
Defesa” MD32-M-03 (22 Edicdo/2017), aprovada pela Portaria Normativa n°® 52/MD, de 27
de dezembro de 2017.

1.7 Sugestdes para Aprimoramento
As sugestbes para aperfeicoamento deste documento sdo estimuladas e deveréo

ser encaminhadas ao Estado-Maior Conjunto das For¢cas Armadas (EMCFA), via cadeia
de comando, para o seguinte endereco:

MINISTERIO DA DEFESA
Estado-Maior Conjunto das Forcas Armadas
Assessoria de Doutrina e Legislacéo
Esplanada dos Ministérios - Bloco Q - 72
Andar
Brasilia — DF
CEP - 70049-900
adll.emcfa@defesa.qov.br
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CAPITULO I

INFLUENCIA DAS CONDICOES METOC NAS OPERACOES

2.1 Introducéao

As condicbes METOC s&o cada vez mais importantes no contexto das atuais
operacdes, uma vez que podem dificultar ou impedir o cumprimento da missdo ou mesmo
imprimir grande fracasso em situacdes de emprego de pessoal, meios e de sistemas de
armas, sensivelmente vulneraveis as circunstancias atmosféricas e oceéanicas adversas.
Cada escaldo de comando necessita estar ciente da influéncia das condicdes METOC
nas operacdes, de modo a preparar-se para seus efeitos.

2.2 Variaveis METOC

As variaveis METOC sdo parametros atmosféricos e oceanicos que descrevem as
condicbes meteoroldgicas e oceanograficas para uma determinada area ou posicao
geografica.

As Operacdes muitas vezes sdo conduzidas em limites criticos de execucdo e o
sucesso estara em grande parte condicionado a incorporacao, no processo de tomada de
decisdo pelo EM, das variaveis METOC e dos limites operacionais criticos dos sensores,
meios, sistemas e pessoal. Nesse contexto, especialistas em METOC devem ter um
entendimento dos principais objetivos a serem alcancados durante as Op, para fim de
otimizar o processo de planejamento e o0 gerenciamento dos riscos associados as
condicbes METOC adversas. Para que este entendimento seja alcancado, o pessoal
METOC deve ser integrado proativamente no processo de planejamento da Operacéao,
desde seu inicio. Isto também permitira que os responséveis pelo planejamento sejam
alertados tempestivamente sobre as variAveis METOC criticas, maximizando a
probabilidade de sucesso da misséo.

Algumas variaveis METOC indispensaveis no processo decisoério:
a) nebulosidade;
b) precipitacéo;
c) descargas elétricas atmosféricas;
d) visibilidade;
e) temperatura e a umidade do ar;
f) vento;
g) estado do mar;
h) temperatura da superficie do mar (TSM);
i) correntes oceanicas;
j) maré e dados astronémicos; e
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k) pressao.

2.2.1 Nebulosidade

A nebulosidade é descrita em termos dos tipos de nuvens, altura da sua base e de
seu topo e sua cobertura. De um modo geral, a nebulosidade é relevante porque pode
inviabilizar:

a) as operacdes de pouso e decolagem;

b) o apoio aéreo;

c) reconhecimento de &rea e identificacdo visual de alvos; e
d) a navegacao astronémica.

2.2.2 Precipitacao

A precipitacdo pode apresentar-se em diversas formas, como chuvas, granizo ou
neve, em diferentes niveis de intensidade. Seu efeito pode impactar:

a) o alcance de sistemas eletro-Opticos e infravermelhos;

b) a visibilidade;

¢) o moral da tropa, gerando problemas fisicos e psicolégicos;
d) as operacdes aéreas, em especial 0s pousos e decolagens;
e) o apoio logistico;

f) o deslocamento das unidades; e

g) a persisténcia de alguns agentes quimicos.

2.2.3 Descargas Elétricas Atmosféricas

As descargas elétricas atmosféricas sdo descargas de grande intensidade que
ocorrem na atmosfera, entre regides eletricamente carregadas, e podem dar-se tanto no
interior de uma nuvem (intranuvem), como entre nuvens (internuvens) ou entre uma
nuvem e a terra (nuvem-solo/solo-nuvem). Seus efeitos podem:

a) reduzir ou impedir a permanéncia de tropas em terreno aberto;
b) danificar sistemas eletroeletrénicos;
c) comprometer o uso do espectro eletromagnético;

d) causar explosbées quando em contato com combustiveis ou municdes
depositados ou transportados por veiculos, aeronaves ou navios; e

e) provocar perdas de vidas humanas.
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2.2.4 Visibilidade

A visibilidade é a variacdo do alcance visual. Pode ser afetada pela diminuicdo ou
auséncia de luz direta, precipitacdes, nevoeiros, névoas, fumaca, poeira ou combinacao
entre estes agentes. Condigdes de baixa visibilidade podem impedir:

a) as operacoes de pousos e decolagens;
b) o deslocamento de unidades;

c) a concentracdo e a manobra das forcas;
d) o reconhecimento e vigilancia visuais; e
e) as comunicac0des visuais.

2.2.5 Temperatura e Umidade do Ar

A temperatura e a umidade do ar sdo fatores que, isolados ou combinados,
determinam, de forma sensivel, a grande parte dos eventos no teatro de operacdes.
Valores fora das faixas aceitaveis de operacdo maritimas, terrestres e aéreas podem
implicar:

a) interferéncias na capacidade de carga e combustivel das aeronaves, reduzindo
sua autonomia;

b) impactos na logistica (vestuario, alimentacdo, equipamentos, etc.) do
transporte de tropas;

c) impactos na identificacdo de alvos por meio de sensores que operam na faixa
do infravermelho;

d) alteracGes no alcance e na altitude de deteccdo de radares e equipamentos de
comunicacoes;

e) formacdo de gelo em sensores, sistemas e meios, levando ao
comprometimento de manobra e operacao;

f) desconforto térmico, podendo diminuir o poder de combate da tropa;
g) influéncia na recuperacdo médica, a exemplo da cicatriza¢éo de ferimentos; e

h) comprometimento na ocultagdo de aeronaves, por meio da formacao de trilhas
de condensacao.

2.2.6 Vento
A diregéo e a intensidade dos ventos, bem como sua variagcao temporal/espacial s&o
condicionantes de grande impacto:

a) no desempenho e autonomia do pessoal em combate, por comprometimento
da temperatura corporal, devido ao uso inadequado de vestuario de protecéo;

b) nas condicdes de trafegabilidade;
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C) na capacidade de combate, devido a acdo das nuvens de poeira, areia, fumaca
ou chuva carregadas pelo vento;

d) no emprego de armas convencionais e Biologicas, Nucleares, Quimicas e
Radiolégica (BNQR);

e) na seguranca, no tempo de voo e no consumo de combustivel de aeronaves;

f) no lancamento (impedindo ou restringindo) e aterragem de paraquedistas,
inclusive, provocando baixas; e

g) nas operacdes de pouso e decolagem.

2.2.7 Estado do Mar

O estado do mar é dado pelas condi¢cbes de ondas e pode impossibilitar:
a) as operacdes de pouso e decolagem em plataformas moveis;
b) a realizacéo de apoio de fogo naval com preciséo;
c) o reabastecimento no mar;
d) o emprego operacional da tripulagéo;
e) a condicdo de prontiddo dos sistemas, equipamentos e meios; e
f) o desembarque anfibio em situacfes de ressaca.

2.2.8 Temperatura da Superficie do Mar (TSM)

A TSM corresponde a temperatura de uma fina camada de agua na superficie e
indica a disponibilidade de energia para a geracdo de fendbmenos atmosféricos que
podem provocar:

a) alteracdes indesejaveis de rumo, em virtude de furacdes gerados em condi¢cdes
especificas na TSM,;

b) condi¢bes de baixa visibilidade associadas a nevoeiros;

c) interferéncia na navegacao, ao provocar a formacéo de gelo marinho;
d) reducéo do tempo de sobrevivéncia do naufrago;

e) interferéncia no rendimento de sistemas de propulséo; e

f) comprometimento no alcance de sonares, pela interferéncia da TSM e da
temperatura em toda a coluna d’agua, na propagacao acustica submarina.

2.2.9 Correntes Oceéanicas
As correntes oceanicas sdo 0os movimentos horizontais predominantes da agua do
mar que podem alterar:

a) a velocidade e a autonomia de embarcacdes e submarinos;
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b) o alcance de sonares, pela interferéncia na propagacgdo acustica submarina
devido a geracao de vortices em situacoes especificas;

c) o deslocamento de armamentos submarinos; e
d) a deriva de objetos flutuantes em operacgdes de busca e salvamento.

2.2.10 Maré e Dados Astrondmicos

A maré é a variacdo da altura da superficie do mar, decorrente de fenédmenos
astrondmicos ou meteoroldgicos. O nascer e p6r do Sol e da Lua, bem como, sua
luminosidade s&do dados astronébmicos de interesse para a Meteorologia. Essas
informagdes podem contribuir para:

a) aentrada em portos e aguas interiores, em determinados momentos do dia;
b) a entrada e saida de portos nas velocidades de evolugéo planejadas;

c) os desembarques anfibios;

d) a manutencéo das rotas planejadas de submarinos; e

e) a ocultacdo de meios operativos, em presenca de luz natural do Sol ou da
Lua.

2.2.11 Pressao

A variacdo do nivel de pressdo atmosférica, bem como de sua intensidade, é
importante para acompanhamento de sistemas meteoroldgicos e pode afetar varios outros
parametros, a exemplo da intensificacdo do vento

2.3 Consideracdes Gerais

O acompanhamento e a andlise das variaveis METOC, combinados com o apurado
conhecimento dos limites operacionais de sensores, sistemas e meios, sdo fundamentais
para a tomada de deciséo e 0 sucesso da missdo. A combinacgéo dos limites operacionais
usados em cada Op forma uma situacao especifica e Unica, que demanda apreciacdo e
andlise diferenciadas para as variaveis METOC. Nesse sentido, cada EM podera realizar
avaliacdo distinta das informacdes METOC que necessitar, em funcdo da fase de
planejamento, tipo de operacdo, unidades a serem empregadas, area de
responsabilidade, tipo de inimigo, estado do tempo e época do ano.
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INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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CAPITULO 1l

SISTEMA DE OBSERVACOES E PREVISOES METOC

A condicdo meteoroldgica € o Unico fator sobre o qual os comandantes né&o
possuem dominio, tornando-se, portanto, um dos fatores mais significativos a ser
considerado, tanto durante o planejamento como durante o controle da acéo planejada.
Porém, as condicbes de tempo reinantes e futuras na ARP, somente poderédo ser
previstas com precisdo mediante ampla, refinada e frequente coleta, armazenamento e
processamento dos dados METOC, por meio de Observacdo Direta, Sensoriamento
Remoto e Modelagem Numérica.

3.1 Coleta e Armazenamento de Dados Observacionais
3.1.1 Coleta

A coleta de dados observacionais, voltados para as atividades METOC de Defesa,
sera realizada pelos elos do Sistema de Meteorologia de Defesa (SisMetDef) e por meio
das redes de observacao existentes nas instituicdes civis ou diretamente pelo agente de
campo.

As informacdes METOC geradas pelos dados coletados, bem como as técnicas e as
metodologias empregadas por cada Forca Armada, podem ser compartilhadas no
SisMetDef.

Obs.: As informacdes METOC para apoio a Operacdes Conjuntas poderdo ser
compartilhadas por meio do PIOp, conforme a sensibilidade da informacéao.

As redes de observacao devem realizar medi¢cdes seguindo os padrbes de preciséo
e representatividade das variaveis ambientais conforme estabelecidas pela Organizacéo
Meteorolégica Mundial (OMM).

Os dados gerados pelas diversas estacfes, bem como os que forem produzidos na
ARP durante as Op Cj, serédo disponibilizados via PIOp, SisGEODEF ou outro meio na
INTERNET/INTRANET. Para as situacdes em que a estacdo de coleta de dados néo
possua conexdo direta, as informacdes deverdo tramitar, via comando da unidade mais
préxima da estacdo, para o banco de dados observacionais da Forca Armada a qual ela
estiver vinculada.

A rede de observagdo METOC é formada, dentre outros sistemas, por:
a) estacbes meteoroldgicas de superficie;
b) boias meteo-oceanograficas;
c) estacBes meteoroldgicas de altitude;
d) perfiladores verticais oceanicos; e
e) marégrafo.
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3.1.1.1 EstacOes Meteoroldgicas de Superficie (EMS)

Sdo0 estagcdes compostas por sistemas de observacdo e coleta de dados
meteoroldgicos na superficie e podem ser convencionais ou automaticas, fixas ou do tipo
portétil (de campanha).

3.1.1.1.1 EMS Convencional

Uma estacdo meteorologica convencional é composta de varios sensores que
coletam continuamente parametros meteoroldgicos que sao registrados e observados por
um observador meteorologico e enviados em intervalos preestabelecidos a um centro
coletor, tais como:

- cobertura de nuvens;
- tipo de nuvem;

- fendmenos significativos no tempo passado e presente (trovoada, nevoeiro,
chuva, etc.);

- visibilidade;

- pressao a superficie;
- precipitacao;

- temperatura,;

- umidade; e

- vento.

3.1.1.1.2 EMS Automatica (EMS-A)

As Estacdes Meteoroldgicas Automaticas ou Plataformas de Coleta de Dados (PCD)
sdo aparelhos eletrbnicos de alto nivel de automacdo que podem ser interligados
diretamente a um sistema de computadores ou transmitir suas informacfes por meio de
satélites de coleta de dados. As EMS-A podem ser instaladas em terra, navios ou boias,
fornecendo parametros meteorolégicos equivalentes as da EMS convencional.

3.1.1.2 Boias Meteo-Oceanograficas

Sdo estacbes automaticas maritimas, de deriva ou fundeio, que podem gerar
observacgfes de pressado atmosférica, vento, temperatura do ar, temperatura da superficie
do mar, além de altura significativa, direcdo e periodos das ondas. A transmissao dos
dados coletados é feita via satélite.
3.1.1.3 Estacéo Meteorologica de Altitude (EMA)

E uma estacdo de radiossondagem constituida por um radio transmissor, uma
antena de transmissdo, GPS, uma bateria e elementos sensores, transportados por um
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baldo, e de um receptor em terra ou embarcado. Destina-se a medir o perfil vertical nos
primeiros 30 km da atmosfera, disponibilizando os seguintes parametros meteoroldgicas:

a) pressao;

b) temperatura;
¢) umidade; e
d) vento.

3.1.1.4 Perfiladores Verticais Oceanicos

Sao equipamentos instalados ou lancados em uma determinada posi¢cao geografica
oceanica, destinados a sondar dados de temperatura da superficie do mar e de
profundidade, correntes verticais e horizontais médias, densidade e salinidade em
diversas profundidades. A transmissao dos dados coletados pode ser realizada ou néo via
satélite.

3.1.1.5 Marégrafo

E um instrumento que registra automaticamente o fluxo e o refluxo das marés em um
determinado ponto da costa. Registra a variacdo do peso da coluna d’agua provocada
pela acdo das marés e utiliza diferentes principios fisicos, mecanicos e eletrénicos, para
realizar as medicoes.

3.1.2 Armazenamento

O armazenamento dos dados meteorologicos histéricos, em Bancos de Dados,
possibilita a elaboracéo e disponibilizacdo de mapas e graficos climatol6gicos e de outros
produtos derivados, de interesse do SisMetDef.

3.1.2.1 Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO)

O BNDO, no CHM, armazena os seguintes tipos de dados e informacfes oriundos
de estacBes costeiras e maritimas: temperaturas do ar e do ponto de orvalho,
nebulosidade, umidade relativa, direcao e intensidade do vento, pressao ao nivel do mar,
estado do mar (vagas e marulhos), visibilidade, tipos de nuvens, temperatura da agua do
mar, composicdo fisica e quimica da dgua do mar, caracteristicas geolégicas do solo
marinhos, marés, correntes oceanicas, batimetria, magnetometria, gravimetria do oceano,
previsdo maregrafica, estatisticas meteoroldgicas.

3.1.2.2 Banco de Dados Climatoldgicos (BDC)

O BDC do COMAER, no Instituto de Controle do Espago Aéreo (ICEA), armazena
um conjunto de dados basicos, coletados pela rede de estacdes meteorologicas do
SISCEAB: temperatura, umidade relativa e vento de superficie e de altitude, precipitacao,
visibilidade, nebulosidade, pressao, entre outros. Esses dados sao utilizados para gerar
produtos climatolégicos, atender aos compromissos internacionais, apoiar as operacoes
aéreas e a infraestrutura aeronautica, bem como fomentar as pesquisas meteoroldgicas.
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3.1.2.3 Banco de Dados Operacionais de Meteorologia (OPMET)

O Banco Internacional de Dados Operacionais de Meteorologia Aeronautica se
destina ao armazenamento e disponibilizacdo, na Regido da América do Sul e Caribe, das
mensagens meteoroldgicas rotineiras e especiais, observacionais (METAR e SPECI) e
preditivas (TAF e SIGMET) dos aer6dromos e das regifes de vigilancia meteoroldgica
nacionais e internacionais. Visa atender as necessidades imediatas da navegacao aérea,
mantendo essas informagfes armazenadas por um periodo de 60 dias.

3.1.2.4 Banco de Dados Meteorolégicos do INMET

O Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) do INMET
abriga dados meteorologicos diarios em forma digital, de séries histéricas das varias
estacfes meteorolégicas convencionais pertencentes ao INMET, de acordo com as
normas técnicas internacionais da Organizacdo Meteoroldégica Mundial. Neste contexto,
estdo acessiveis as séries diarias a partir de 1961 dessas estacdes, em forma digital, que
possuem pelo menos 80% dos dados registrados naquele periodo. As variaveis
atmosféricas disponibilizadas para consultas no banco sdo: precipitagdo ocorrida nas
Gltimas 24 horas; temperatura do bulbo seco; temperatura do bulbo Umido; temperatura
méxima; temperatura minima; umidade relativa do ar; pressédo atmosférica ao nivel da
estacao; insolacédo; direcdo e velocidade do vento.

3.1.2.5 Banco de Dados do CPTEC

O CPTEC recebe, processa e armazena imagens de todos os satélites que atendem
a demanda da meteorologia no Brasil. Também gerencia um banco de dados com
mensagens meteoroldgicas SYNOP, SHIP, METAR, BUOY, AIREP e TEMP.

3.1.2.6 Dados armazenados no CENSIPAM

O CENSIPAM armazena dados brutos de radares, de satélite de orbita baixa, de
descargas elétricas, de estacbes meteoroldgicas de superficie e de saidas de modelagem
numeérica. Além disso, sdo armazenados por 90 dias dados de estacdes meteorologicas
de altitude, compartilhados com a FAB e informacdes oriundas das estacfes do INMET.

3.2 Sensoriamento Remoto

Considera-se Sensoriamento Remoto (SR) toda atividade de medicdo das
caracteristicas do ambiente, por meio de técnicas indiretas de coleta de dados, incluindo o
uso de sensores orbitais.

O SR é uma das ferramentas fundamentais para as atividades de meteorologia e
oceanografia utilizadas pelas FA, em especial, nas regides de interesse do SisMetDef,
com escassez de dados de observacéo.

S&o exemplos de Sistemas de Sensoriamento Remoto, usados na obtencdo de
informagdes METOC:

a) estacoes de recepcéao e processamento de dados orbitais;
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b) radares meteoroldgicos;
c) detectores de raios (descargas elétricas); e
d) perfiladores verticais atmosféricos

3.2.1 Estacfes de Recepcdao e Processamento de Dados Orbitais

As estacdes de recepcdo e processamento visam obter dados de satélites de érbita
quase polar (heliossincrona) e de 6rbita equatorial (geoestacionéria).

As estacOes receptoras de dados orbitais, distribuidas em pontos estratégicos do
territdrio nacional, sdo gerenciadas atualmente pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e o Centro Gestor e
Operacional do Sistema de Protecdo da Amazonia (CENSIPAM).

As imagens basicas Uteis para as atividades METOC s&o obtidas por meio do
processamento dos dados coletados nas faixas de radiagcéo do visivel, do “vapor d"agua”
e do infravermelho (IR).

Imagens complexas, Uteis a andlise e previsdo do tempo, obtidas por meio da
combinacdo dos dados de satélites processados com outras informacdes, estdo
disponiveis nos principais centros mundiais de previsdo do tempo e podem ser acessadas
pela INTERNET. Exemplo:

a) Quickscat — imagens que contém informacdes de intensidade e direcdo do
vento proximo a superficie do mar, obtidas a partir de radares com sensores de
baixa frequéncia (Scaterdmetros) instalados a bordo de satélites ou aeronaves;

b) Precipitacdo estimada — imagens que apresentam a taxa estimada de
precipitacdo em tempo real, por meio de um hidroestimador, que relaciona dados
de radares e satélites meteorologicos; e

c) Células Convectivas — imagens que apresentam a tendéncia, em curto prazo,
do ciclo de vida e da trajetoria das células convectivas, com base em imagens
de satélites meteorolégicos e de um aplicativo de visualizacdo, a exemplo do
FORTRAC desenvolvido pelo INPE/CPTEC.

3.2.2 Radares Meteoroldgicos

S&o radares que operam nas faixas de frequéncia e comprimentos de onda abaixo
especificadas, e que permitem rastrear, tridimensionalmente e em tempo real, formacoes
de nuvens, determinando sua localizacéo, intensidade e deslocamento. Possibilitam, com
base nestes dados, estimar a precipitacdo associada de chuva, neve e granizo, além de
identificar sistemas e a formacéo de fenbmenos meteoroldgicos severos, como linhas de
instabilidade e tornados, respectivamente.
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Banda Frequéncia (f) Comprimento de Onda (A)
X 8 - 12 GHz 2,8- 3,8cm
C 4 - 8GHz 39- 6,2cm
S 2— 4GHz 6,9-19,3cm

3.2.2.1 Radares fixos

Os radares fixos integram a rede nacional de radares e estdo instalados em
posicBes geograficas estratégicas, fornecendo os parametros de refletividade (intensidade
de precipitacao) e efeito doppler (intensidade e direcdo radial do vento).

3.2.2.2 Radares Mbveis

Sao radares instalados em plataformas moveis, terrestres ou maritimas, com a
finalidade de monitorar areas geograficas de interesses especificos de Defesa.

3.2.3 Detectores de Descargas Elétricas Atmosféricas

Sao sensores que permitem detectar, em tempo real, a localizacdo geografica e as
caracteristicas das descargas atmosféricas no interior de uma nuvem (intranuvem), bem
como entre nuvens (internuvens) ou entre uma nuvem e a terra (nuvem-solo/solo-nuvem),
utilizando as tecnologias denominadas “Sistema de Localizacdo e Rastreio de Raios”,
“Localizagao de Direcao Magnética” e “Sistema de Posicionamento Global”.

3.2.4 Perfiladores Verticais Atmosféricos

Sao equipamentos instalados em superficie, destinados a sondar, por meio de
radiofrequéncia, o perfil vertical do vento e da temperatura do ar, sendo apropriados para
a identificacdo de massas de ar, além do monitoramento de fenbmenos de mesoescala e
microescala, como rajadas e cisalhamento de vento de grandes magnitudes. Os perfis
verticais atmosféricos também podem ser coletados por meio de bal6es meteorolégicos,
radiossonda e dropsonda, ou mesmo por sensores embarcados em aeronaves.

3.3 Previsdo Numérica do Tempo

E o processo de geracéo das informacdes ambientais em tempos futuros, através de
célculos de algoritmos matematicos, comumente conhecidos como modelos numéricos,
gue podem ser aplicados para a atmosfera e para o0 oceano.

Os resultados dos parametros prognosticados pelos modelos numéricos formam os
estados do tempo e do mar, traduzidos principalmente em precipitacdo, vento, pressao,
nebulosidade e temperatura em diferentes niveis da atmosfera, altura, direcdo e periodo
das ondas, além de correntes oceénicas, temperatura e salinidade do mar.

Portanto, a previsdo numérica meteoroldgica e oceanogréfica, para atender as
necessidades da Meteorologia de Defesa, serd desenvolvida conforme as aplicacdes
operacionais especificas de cada elo do SisMetDef ou por meio de a¢gBes conjuntas com
instituicdes civis.
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CAPITULO IV

SISTEMA DE METEOROLOGIA DE DEFESA

O SisMetDef é o conjunto das estruturas permanentes METOC do Ministério da
Defesa (MD), das Forgcas Singulares (FS) e CENSIPAM, bem como das entidades
colaboradoras que porventura venham a participar de atividades meteorologicas e
oceanogréficas de interesse da Defesa. Neste contexto, o Sistema visa a integracao das
atividades METOC, no que couber, com as instituicbes governamentais afins,
possibilitando a otimizagdo de recursos humanos e materiais, a obtencdo de dados e a
geracdo de produtos e informacdes ambientais, em conformidade com a Estratégia
Setorial de Defesa (ESD) (Figura 1).

Area de
Responsabilidade

F Cte
UPMETOC

! Colaboradores E
| doSisMetDef |

EMC;
SPMETOC

UPMETOC
Isoladas

CIMAER

BANCO
OPMET

PTD

Aer

Figura 1 — SisMetDef

4.1 Elos do SisMetDef
4.1.1 Centro Integrado de Meteorologia Aeronautica (CIMAER)

Este Centro prepara e fornece previsbes de tempo significativo para fins
aeronauticos e executa a vigilancia meteorolégica dos aerédromos e das regides de
informacdes de voo (FIR). E dotado de uma Secdo de Meteorologia Aeronautica de
Defesa para apoiar tanto as operacdes singulares quanto as conjuntas.

4.1.1.1 Atribuicdes

Dentro da estrutura de Meteorologia de Defesa, o CIMAER possui as seguintes
atribuicoes:

a) elaborar e fornecer previsdo especifica para apoio a decisdo, com base nos
seguintes produtos: Previsdo Numérica do Tempo (PNT); Previsdo de Tempo
para a Defesa com o objetivo de apoiar Operacdes Aéreas (PTD-Aer); Previsdo
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de Tempo para a Defesa com o objetivo de apoiar Operagdes Terrestres (PTD-
Ter), quando solicitado previamente pelo Exército Brasileiro;

b) gerar produtos climatolégicos e informacdes meteorologicas para apoio ao
planejamento e execucdo das Op Cj e disponibiliza-los no PIOp, no
SisGEODEF ou outros meios de INTRANET/INTERNET;

c) manter atualizados os dados de meteorologia disponibilizados;

d) compartilhar dados e informacdes meteoroldgicas, provenientes de 06rgaos
meteoroldgicos do SISCEAB (ex. EMA, EMS e RADARMET), com os demais
elos do SisMetDef;

e) apoiar o MD na elaboracéo de instrucdes técnicas de Meteorologia de Defesa;
f) atuar quando necessario como UPMETOC; e

g) manter os recursos humanos capacitados para a coleta, o processamento, a
andlise, a interpretacdo e a avaliacdo de dados, bem como a geracdo dos
produtos com o objetivo de apoiar as Op Cj e manter em funcionamento o
SisMetDef.

4.1.1.2 Pessoal

O efetivo minimo para prover os produtos e servicos de Meteorologia de Defesa do
CIMAER sera estabelecido pelo Comando da Aerondutica.

4.1.1.3 Integracdo ao Sistema

O Centro devera ter acesso ao SisMetDef por rede segura, utilizando o PIOp,
SisGEODEF ou INTERNET/INTRANET, que permita o intercambio de dados e
informagdes METOC.

4.1.2 Centro de Hidrografia da Marinha (CHM)

Este Centro tem o propésito produzir as informa¢des ambientais necessérias para a
aplicacao do Poder Naval, para a seguranca da navegacao e para projetos nacionais de
pesquisa de interesse da Marinha do Brasil.

4.1.2.1 Atribuicdes

Dentro da estrutura de Meteorologia de Defesa, o CHM possui as seguintes
atribuicoes:

a) elaborar e fornecer previsdo meteoceanografica especifica para apoio a
decisdo, com base nos seguintes produtos: Previsdo Numérica do Tempo
(PNT); Previsao de Tempo para a Defesa com o objetivo de apoiar Operacdes
Navais e Aeronavais (PTD-Mar); Previsdo de Tempo para a Defesa com o
objetivo de apoiar Operagbes Terrestres (PTD-Ter), quando solicitado
previamente pelo Exército Brasileiro;
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b) gerar produtos climatolégicos e informacbes METOC para apoio ao
planejamento e execucdo das Op Cj e disponibiliza-los no PIOp, no
SisGEODEF ou outros meios de INTRANET/INTERNET;

¢) manter atualizados os dados METOC disponibilizados;

d) compatrtilhar dados e informacfes meteorolégicas, provenientes de Orgados
meteorolégicos da Marinha do Brasil (ex. EMA, EMS, BOIA), com os demais
elos do SisMetDef;

e) apoiar o MD na elaboracéo de instru¢cfes técnicas de Meteorologia;
f) atuar quando necesséario como UPMETOC; e

g) manter os recursos humanos capacitados para a coleta, 0 processamento, a
analise, a interpretacdo e a avaliacdo de dados, bem como a geragdo dos
produtos com o objetivo de apoiar as Op Cj e manter em funcionamento o
SisMetDef.

4.1.2.2 Pessoal

O efetivo minimo para prover os produtos e servicos de Meteorologia de Defesa pelo
CHM sera estabelecido pelo Comando da Marinha.

4.1.2.3 Integracgao ao Sistema

O Centro devera ter acesso ao SisMetDef por rede segura, utilizando o PIOp,
SisGEODEF ou INTERNET/INTRANET, que permita o intercambio de dados e
informagdes METOC.

4.1.3 Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazbnia
(CENSIPAM)

O Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazobnia tem por
objetivo promover a protecdo, a inclusdo social e o desenvolvimento sustentavel da
Amazobnia Legal. Suas atividades técnicas estdo centralizadas nos Centros Operacionais
instalados em Manaus, Belém e Porto Velho os quais, por sua vez, abrigam as Divisdes
de Meteorologia.

4.1.3.1 Atribuicdes

Dentro da estrutura de Meteorologia de Defesa as Divisbes de Meteorologia do
CENSIPAM possuem as seguintes atribuicdes:

a) prospectar, produzir, processar e compartilhar com os demais elos, dados e
previsbes meteoroldgicas destinados a constituir suporte as atividades
operacionais no ambito do SisMetDef;

b) manter atualizados os dados meteoroldgicos demandados, via os elos militares
do SisMetDef;
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c) manter a operacionalidade dos modelos de previsdo numérica de tempo que
rodam no CENSIPAM,;

d) analisar os dados e informacdes disponiveis visando a elaboracdo das
previsdes de tempo e clima;

e) monitorar as condi¢cfes atmosféricas e emitir alertas em tempo real quando da
possibilidade da ocorréncia de eventos meteoroldgicos severos; e

f) monitorar as condigcbes oceédnicas e 0 escoamento na troposfera tropical
visando a elaboracdo de previsbes sazonais (climaticas) com horizonte
temporal de longo prazo (trimestral).

4.1.3.2 Pessoal

O efetivo a ser disponibilizado para atender as ac¢des pretendidas no ambito das Op
Cj ser& estabelecido pela Direcao Geral do CENSIPAM.

4.1.3.3 Integracao ao Sistema

O Centro devera ter acesso pela INTERNET/INTRANET com os elos militares do
SisMetDef, a fim de permitir o intercambio de dados e informa¢cdes METOC.

4.1.4 Diretoria do Servigo Geografico (DSG)

Esta Diretoria tem a missdo de superintender, no ambito do Exército, dentre outras,
as atividades relacionadas as informacfes meteorologicas, bem como ao suprimento e a
manutencdo do material técnico de sua gestdo. Neste contexto, este 6rgdo tem o
propdsito de gerenciar as demandas do EB para o SisMetDef e concentrar e compartilhar
produtos meteorolégicos provenientes dos 6érgdos produtores, com os demais elos do
Sistema.

4.1.4.1 Atribuicdes

Dentro da estrutura de Meteorologia de Defesa da DSG possuem as seguintes
atribuicoes:
a) capacitar e manter os recursos humanos em Meteorologia de Defesa a fim de
permitir a selecédo de produtos de interesse nos 6rgaos disponiveis;

b) interpretar, disponibilizar e compartilhar dos produtos meteoroldgicos
selecionados no Banco de Dados Geografico do Exército (BDGEX);

c) gerenciar e informar as demandas do Exército Brasileiro para o SisMetDef; e

d) manter atualizados os dados de meteorologia disponibilizados ao EB, no PIOp,
SisGEODEF ou INTERNET/INTRANET.

4.1.4.2 Pessoal

O efetivo minimo para prover os servicos de Meteorologia de Defesa da DSG sera
estabelecido pelo Comando do Exército.
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4.1.4.3 Integracao ao Sistema

A Diretoria de Servico Geografico (DSG) do Exército devera ter acesso ao SisMetDef
por rede segura utilizando o PIOp, SisGEODEF ou INTERNET/INTRANET, que permita o
intercambio de dados e informacdes METOC.

4.2 Colaboradores do SisMetDef

Institutos de Meteorologia, Institutos de Pesquisa, Universidades, Centros e
Fundacdes Estaduais e Federais, que atuem em Meteorologia e possam contribuir com a
Meteorologia de Defesa, no que se refere aos objetivos da Politica Setorial de Defesa
(PSD) e as ac¢les da Estratégia Setorial de Defesa (ESD).

4.2.1 Acordos

A colaboracédo podera ser feita por meio de Termo de Compromisso, Acordo de
Cooperacgédo Técnica ou similar, considerando os seguintes aspectos:

a) amplitude do compartilhamento de dados e informacdes meteoroldgicas
demandadas pelos elos do SisMetDef; e

b) manutencéo do grau de sigilo adequado das informa¢cdes METOC solicitadas.

4.2.2 Integracao ao Sistema

Esses colaboradores deverao ter acesso pela INTERNET ou por rede privativa com
os elos do SisMetDef, a fim de permitir o fluxo de dados e informagées METOC.
4.3 Ferramenta de Integracao do SisMetDef
4.3.1 Portal de Inteligéncia Operacional (PIOp)

O PIOp, gerenciado pelo Centro de Inteligéncia Operacional (CIOp), é o principal
meio de tramitacdo das informacdes METOC sensiveis, entre os elos militares do
SisMetDef e as células SPMETOC e UPMETOC nas Opera¢cbes Conjuntas, conforme
descrito no Capitulo VI.

4.3.2 Sistema de Geoinformacédo de Defesa (SisGEODEF)

O SisGEODEF é um meio para o tramite e analise de informacdes georreferenciadas
do SisMetDef, preferencialmente a INTERNET/INTRANET.
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INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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CAPITULO V

METOC NA SISTEMATICA DE PLANEJAMENTO DE EMPREGO CONJUNTO DAS
FORCAS ARMADAS

5.1 Introducéao

A Sistematica de Planejamento do Emprego Conjunto das Forcas Armadas
(SiIsPECFA), em seu ciclo completo, contempla os niveis Politico, Estratégico,
Operacional e Téatico. Neste contexto, existe a participacdo efetiva do EIm de
Meteorologia no assessoramento e elaboracédo do Planejamento Estratégico de Emprego
Conjunto das Forcas Armadas (PEECFA), dos Planos Operacionais e dos Planos Taticos.

Observa-se que a divisdo estratificada dos niveis de planejamento é util e
necessaria a organizagdo das ideias e dos trabalhos, contudo os niveis de planejamento
nao devem ser entendidos como estanques entre si. A relacdo de tempo e espaco no
contexto vivenciado € que determinara o contelido que integra cada nivel.

Considera-se que a simultaneidade na execucdo dos planejamentos operacionais e
taticos tem por objetivo intensificar a sinergia entre os niveis, possibilitando que os planos
decorrentes estejam prontos e em condicbes de serem testados na situacado de
normalidade em adestramentos.

Outro ponto importante reside no fato de que a descricdo detalhada das condicdes
METOC, impactantes para o planejamento de determinadas operacdes, tende a
representar diferentes efeitos de carater relevante na ARP, o que demanda a adequada
caracterizacao e exploracdo do ambiente.

5.1.1 Caracterizagcdo do Ambiente

Trata-se de uma representacdo ampla, precisa e consistente do ambiente real que
possa influenciar nas informacdes METOC. O processo de construcdo dessa
representacdo compreende uso dos relatérios de Inteligéncia atualizados, do
Levantamento Estratégico de Area (LEA) e das informacgdes constantes em Banco de
Dados da Inteligéncia, bem como dos Elos e dos Colaboradores do SisMetDef.

5.1.2 Exploracdo do Ambiente

A exploracdo do ambiente tem como propédsito a identificacdo das vantagens e
desvantagens ambientais na conducao das operacgdes, permitindo que no planejamento e
na tomada de decisbes sejam buscadas a eficiéncia e a eficacia no emprego de
armamento, sensores, logistica, equipamentos e pessoas, conforme 0s seus limiares
METOC especificos. Além de minimizar ou mitigar quaisquer efeitos negativos do
ambiente sobre as forgcas amigas, aproveita as condi¢cdes para maximizar as vantagens
operacionais sobre as forgas inimigas.
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5.2 Niveis de Planejamento
5.2.1 Nivel Estratégico:

No nivel estratégico, as atribuicdes especificas do EIm de Meteorologia séo:

a) assessorar 0 Planejamento Estratégico Militar (PEM), analisando e
complementando as informagfes meteoroldgicas nos documentos gerados nas
etapas da “Avaliagao da Conjuntura e Elaboragao de Cenarios” e do “Exame de
Situagéo e Planejamento”;

b) contribuir na elaboracdo dos PEECFA e de seus Planos Estratégicos anexos,
guanto aos assuntos de Meteorologia e Oceanografia que possam estar
presentes na ARP, consolidando a consciéncia situacional e o apoio a decisao;

c) ter a capacidade de manter o acompanhamento das condicées METOC, em
escala global e regional, que sejam relevantes dentro do Territério Nacional e
em outras regides de interesse, preferencialmente de forma automatizada,

d) descrever o acompanhamento das atividades METOC na ARP, durante a
“Etapa de Controle das Operagdes Militares” do PEM,;

e) realizar andlise das informacdes climatologicas que influenciam na ARP;

f) levantar informacdes METOC que atendam as alteracdes no planejamento
estratégico, em decorréncia de mudancas na situacéo da ARP; e

g) subsidiar a elaboracdo da Lista de Necessidade Inicial (LNI), a fim de garantir
as condicfes basicas para a obtencéao e o fluxo de informac¢des meteorologicas
entre os elos do SisMetDef e colaboradores, com os Elm de Meteorologia das
células SPMETOC e UPMETOC, a serem ativadas nos EM.

5.2.2 Nivel Operacional

No nivel operacional, as atribui¢cdes especificas do EIm de Meteorologia sao:

a) assessorar o EMCj no Processo de Planejamento Conjunto (PPC), quanto aos
assuntos de METOC que possam estar presentes na ARP, contribuindo, assim,
com a consciéncia situacional e o apoio a decisao;

b) ter a capacidade de manter acompanhamento das condicbes METOC, em
escala global e regional, que sejam relevantes dentro do Territério Nacional e
em outras regifes de interesse, preferencialmente de forma automatizada;

c) realizar andlise das previsdes climatolégicas e dos produtos de modelagem
numeérica do tempo da ARP.

d) assessorar, durante a fase de Planejamento Operacional, na definicdo das
necessidades de material e pessoal (EIm de Meteorologia) nas células
SPMETOC e UPMETOC, a serem ativadas nos EM;

e) identificar aspectos inerentes a METOC para serem inseridos nas

Necessidades de Inteligéncia (NI), visando a elaboracdo de um Plano de
Obtencédo de Conhecimento (POC); e
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f) subsidiar a elaboracdo da Lista de Necessidade Complementar (LNC), a fim de
garantir as condicbes basicas para a obtencdo e o fluxo de informacdes
meteoroldgicas entre os elos do SisMetDef e colaboradores, com os Elm de
Meteorologia das células SPMETOC e UPMETOC.

5.2.3 Nivel Tético

No nivel Tatico, as atribuicdes especificas do EIm de Meteorologia sao:

a) assessorar 0 EM F Cte Cj no Processo de Planejamento Tatico, quanto aos
assuntos de METOC que possam estar presentes na ARP (no TO ou na A Op,
bem como na ZD e ZI), contribuindo, assim, com a consciéncia situacional e o
apoio a decisao;

b) ter a capacidade de manter acompanhamento das condicbes METOC, em
escala global, regional e local, que sejam relevantes dentro da ARP, tanto seja
em Territério Nacional como fora dele, preferencialmente de forma
automatizada;

c) definir os parametros METOC que deverdo estar disponiveis para atender as
necessidades dos EM, a fim de assegurar a devida assessoria, durante a fase
do Planejamento das Operacdes Militares;

d) incluir na NI a solicitacdo de produtos e informagcbes METOC que contemplem
os parametros identificados no item “c”, visando a elaboragédo do POC; e

e) subsidiar a elaboragéo da Lista de Necessidades Suplementares (LNS), a fim
de garantir as condi¢des basicas para a obtencéo e o fluxo de informacdes e
produtos METOC entre os elos do SisMetDef e colaboradores com os Elm de
Meteorologia das células SPMETOC e UPMETOC, a serem ativadas nos EM.

5.3 Recursos Humanos

A SisPECFA requer que os EIm de Meteorologia possuam capacidades especificas
para melhor assessorar nos planejamentos para Preparo e Emprego Conjunto das Forcas
Armadas.

5.3.1 Capacidades

Os Elm de Meteorologia devem ter as seguintes capacidades:

a) conhecer a climatologia e a dindmica climatolégica dos fendmenos que atuam
na ARP, uma vez que podem afetar o Planejamento das Operacdes;

b) reconhecer os Fatores Fixos relativos a METOC que podem afetar o
Planejamento das Operacgdes na ARP;

c) elaborar uma Matriz de Eventos METOC (Anexo A), a fim de permitir a
visualizagéo dos efeitos METOC no espago e tempo para o Plj;
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d) conhecer a Doutrina de Operac¢des Conjuntas e a Doutrina de Meteorologia e
Oceanografia de Defesa; e

e) ter o conhecimento da estrutura do SisMetDef, dos respectivos meios de
comunicacéo e dos possiveis aspectos METOC que possam influenciar nas Op
Cj, a fim de assessorar na confec¢cao dos PEECFA, dos Planos Operacionais e
dos Planos Téaticos.

5.4 Consideragdes Gerais

De acordo com a infraestrutura permanente constante na Doutrina de Meteorologia e
Oceanografia de Defesa e na Doutrina de Inteligéncia em Operac¢des Conjuntas, os EIm
de Meteorologia integrardo a formacédo basica da Secdo de Inteligéncia do EMCj e dos
EM F Cte Cj para o cumprimento de suas atribuicbes especificas nas Op METOC,
descritas no Capitulo VI.

As informagbes METOC relativas ao LEA e ao PEI, deverdo ser previamente
organizadas no Banco de Dados do PIOp, a cargo da Inteligéncia (EMCFA). Essas
informagbes poderdo ser complementadas pelos dados fornecidos pelos elos e
colaboradores do SisMetDef, visando a composicdo dos quadros climatoldgicos e de
METOC.

Durante as trés fases de Planejamento, devera ser elaborada e complementada uma
Lista prévia de Produtos e Servicos METOC disponiveis pelos Elos do SisMetDef, em
conformidade com a Lista de Necessidade Inicial (LNI), Lista de Necessidade
Complementar (LNC), Lista de Necessidade Suplementar (LNS) e Necessidade de
Inteligéncia (NI). Essa lista devera conter um rol de produtos METOC, apresentando a
antecedéncia minima para o atendimento de cada produto, sua frequéncia de
fornecimento, o possivel produtor e outros pardmetros relevantes. Um exemplo da Lista
de Produtos e Servicos METOC é apresentado no Anexo B deste Manual.

E importante elaborar e complementar, durante as fases do planejamento, uma
“Matriz de Eventos METOC”, conforme modelo do Anexo A. Essa matriz provera uma
rapida compreensédo dos eventos METOC possiveis de influenciar, de forma isolada ou
combinada, na ARP. Isto permitirA uma adequada assessoria do EIm de Meteorologia na
confeccao do Anexo de Inteligéncia dos planos nos Niveis Estratégico, Operacional e
Tatico, no que se refere a influéncia METOC no espaco e no tempo do Plj das Op C;j.
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CAPITULO VI

OPERACOES METOC EM ATENDIMENTO AS OPERACOES CONJUNTAS

Para atender as Op Cj nas fases de Adestramento e Emprego de Tropas e Meios, a
estrutura de METOC necessaria € a seguinte:

Cmt Op

Ch EMCj

C T T 1 [ 1 | I
(o1 J (o2 J((p3 J{(p4 J( (o5 J( o8 (o7 ]((o2 ) (oo |(on ) )

SPMETOC { __doSisMetDef _
_____ Wl __

__________________________________________________________________________

FNC FTC FAC [ g
(om])

; . v
[ EMOp H UPM:TOC ] [ EMOp H UPM:TOC ] [ EM Op H UPMETOC ] [ EMO

Canal Hierarquico
_______ Canal Técnico

v t
p H UPMETOC ] | DAL I

Figura 2 — Estrutura de METOC em Op C;.

As orientacOes e coordenacgdo-geral das atividades METOC devem ser realizadas
pela Secdo de Inteligéncia (D2/EMCj), por meio da SPMETOC, diretamente com as
UPMETOC dos demais Estados-Maiores na Op Cj, as UPMETOC isoladas e os Elos e
Colaboradores do SisMetDef.

6.1 Secdao de Previsdo de Meteorologia e Oceanografia (SPMETOC)

A SPMETOC integra a Secdo D2 e é responsavel pela orientacdo, coordenacéao-
geral e producéao da atividade METOC na Op C;j.

A Secdo é constituida por especialistas em meteorologia, podendo ser agregada por
especialista em oceanografia. Esses especialistas interagem constantemente com os Elos
do SisMetDef, integrando os conhecimentos de METOC recebidos de diversas fontes,
localizadas dentro ou fora da ARP. Ato continuo, analisam os cenarios das condi¢fes
METOC e difundem informagcdes assessorando o EMCj, em especial a Secdo D2 e
atendendo as demandas das diversas UPMETOC.
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6.1.1 Atribuicdes da SPMETOC
Séo atribuicdes da SPMETOC:

6.1.1.1 De carater geral:
a) atuar como ponto focal do SisMetDef na ARP;

b) avaliar as previsbes METOC e os produtos especificos de apoio a tomada de
deciséo;

c) assessorar o EMCj, em especial a Se¢cdo D2, com produtos e informagdes
METOC,; e

d) promover reuniées de coordenacado com as UPMETOC.

6.1.1.2 Relativas a analise e producéao:

a) contribuir para o estabelecimento de metas e de procedimentos, a fim de
explorar as fontes de dados mais apropriadas para apoiar a execucdo das Op
Cj;

b) propor que sejam criadas ou suprimidas UPMETOC, maximizando a
racionalizacdo dos meios materiais e humanos disponiveis;

Obs.: As propostas de ativacdo de uma UPMETOC e definicdo de suas
respectivas areas de atuacdo devem ocorrer ainda na Fase de Planejamento
das Op Cj. A partir dessa ativacdo, sdo designados os chefes de UPMETOC e
seus respectivos efetivos;

c) coordenar as NI, referentes a producdo do conhecimento METOC, e as demais
Listas de Necessidades (LN) da Secdo e das UPMETOC, levando em
consideracdo as solicitacbes das F Cte, realizadas ou ndo na fase de
planejamento, e as orientagbes do EMCj;

d) coordenar a distribuicdo dos produtos METOC, direcionados ao atendimento
das operacoes, conforme as necessidades da SPMETOC e UPMETOC,; e

e) propor a Secdo D2 a organizacao dos recursos humanos, das comunicacoées,
dos equipamentos e da logistica, pertinentes a atividade METOC.

6.1.1.3 Relativas a estatistica

a) prestar o assessoramento a Secdo D2, sobre o historico de ocorréncias
METOC na ARP;

b) elaborar e analisar a Matriz de Eventos METOC, conforme o Anexo A deste
Manual, na ARP; e

c) gerar o relatério METOC critico final, com base nos relatérios das UPMETOC,
para avaliacdo dos produtos e servi¢os prestados.
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6.1.2 Produtos e Servicos da SPMETOC

A assessoria da SPMETOC tera como principal fonte as previsdes especificas
METOC geradas pelas UPMETOC e/ou pelos Elos e Colaboradores do SisMetDef. Essa
assessoria € importante para que as informacdes oriundas das UPMETOC e dos Elos e
Colaboradores do SisMetDef possam ser compiladas em um quadro situacional geral no
Teatro de Operacdes (TO) ou Area de Operacées (AO).

A SPMETOC consome produtos, a exemplo dos listados no Anexo B, e gera a
Matriz de Eventos METOC, no Anexo A, dentre outros produtos, de forma a construir
cenarios meteoroldgicos significativos na area de interesse, a fim de assessorar o EMCj
sobre pontos especificos das condicdes METOC na ARP.

6.2 Unidade de Previsdao METOC (UPMETOC)

As UPMETOC integram as Secdes de Inteligéncia da F Cte Cj e sdo responsaveis
por sua orientacdo, coordenacao e producao da atividade METOC.

A Unidade é constituida por especialistas em meteorologia, podendo ser agregada
por especialista em oceanografia. Esses especialistas interagem constantemente com os
Elos e Colaboradores do SisMetDef, integrando os conhecimentos de METOC recebidos
de diversas fontes, localizadas dentro ou fora da ARP. Ato continuo, analisam os cenarios
das condi¢cdes METOC e difundem informacdes assessorando a SPMETOC e atendendo
as demandas dos diversos usuarios na ARP.

As UPMETOC devem manter constante comunicacdo e coordenagdo com 0S
respectivos Comandos e EM, devido a dinamica em que ocorrem as alteracdes METOC.
Para atender a essa necessidade, a UPMETOC devera ater-se as suas atribuicbes e
produtos especificos, a fim de cumprir o ciclo de produc&o do conhecimento METOC.

6.2.1 Atribuicbes da UPMETOC:

a) receber as necessidades dos usuarios na ARP e, baseada nas orientacfes
provenientes da SPMETOC, planejar e coordenar a obtencédo das informacdes
METOC especificadas;

b) receber e validar os dados coletados;
c) analisar e processar os dados disponiveis;

d) transmitir os dados coletados pelos observadores meteoroldgicos e/ou agentes
de campo aos Elos do SisMetDef;

e) demandar informac¢des METOC aos Elos do SisMetDef, quando necessario; e
f) disseminar produtos METOC demandados e gera-los quando for o caso.
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6.2.2 Produtos e Servigcos da UPMETOC

O produto de uma UPMETOC ¢ a previsao especifica METOC, elaborada com base
nos produtos e previsdes enviados pelos Elos do SisMetDef, destinada a determinada F
Cte ou Fracdo de Tropa para sua respectiva area de atuacao.

A UPMETOC, os observadores meteoroldgicos e os agentes de campo devem
despender uma atencdo continua para as condicdbes METOC e seus efeitos nas
Operacdes. Neste contexto, devem ser aperfeicoadas permanentemente as previsoes e
analises decorrentes e ampliada a flexibilidade, a fim de atender a cada uma das
necessidades operacionais dos usuarios.

Uma UPMETOC gera diversos tipos de produtos e servi¢os, dentre outros:
a) cenarios meteorolégicos significativos de ambito local e regional;

b) progndsticos de baixo e alto nivel de risco, referentes ao impacto dos
fenbmenos METOC na ARP;

c) servico de informacdo METOC divulgado por boletins, conforme previsto no
Anexo B deste Manual; e

d) assessoramento sobre pontos especificos das condicbes METOC na sua
respectiva area, mediante consumo e geracdo de produtos e servicos, a
exemplo dos listados no Anexo B deste Manual.

6.3 Fluxo e meios de tramitacdo de informacao METOC em Op Cj

Ao analisar as demandas e disseminacdo de dados e conhecimentos METOC e o
posicionamento dos diferentes elos do SisMetDef e 0s seus usuarios, a participacao da
SPMETOC apresenta papel central no fluxo de informagcbes METOC em Op Cj,
concentrando todo o trabalho de gerenciamento do SisMetDef. Nessa condi¢do, é a
responsavel por conduzir atividades de coordenacéo, orientacdo e integracdo de produtos
e servicos METOC.

O fluxo de informac6es METOC em Op Cj fluirh por meio de dois canais, o técnico e
o hierarquico. No canal técnico deve ocorrer um fluxo intenso de informagdes, entre a
SPMETOC, as UPMETOC, os Elos e Colaboradores (Colb) do SisMetDef, bem como o
observador meteoroldgico/agente de campo, devido a dindmica de producdo e das
alteracbes METOC. No canal hierarquico, fluirdo as informacfes de assessoria ao EMCj,
geradas pela SPMETOC, e aos EM F Cte, geradas pelas respectivas UPMETOC.

As coletas de campo deverdo ser transmitidas as UPMETOC regularmente, e a
SPMETOC, quando solicitadas, através de canal técnico seguro designado para este fim.

Na Figura 3 € descrito o fluxo geral de informacdes METOC da SPMETOC e
UPMETOC e suas ligacdes sistémicas:
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Figura 3 — Estrutura de funcionamento da SPMETOC e UPMETOC.
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As informacdes METOC poderéo ser sensiveis (de acesso restrito ou classificadas)
ou de livre acesso e seu tramite segue o fluxo descrito na figura 4.
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Figura 4 — Tramite de informacdo METOC.

6.3.1 Tramite de informagdo METOC sensivel

O tramite de informacbes METOC sensiveis entre a SPMETOC e os elos do
SisMetDef sera por rede segura, utilizando o PIOp, gerenciado pelo CIOp, ou por meio de
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correio eletrdnico (ZIMBRA), podendo-se, também, fazer uso do SisGEODEF ou por outro
meio seguro quando oportuno. As UPMETOC dos EM das Forcas Componentes fardo o
tramite de informacgdes sensiveis com os Elos do SisMetDef, por meio da SPMETOC,
utilizando a INTRANET, a HF (High Frequency) para textos curtos e o correio eletronico
(ZIMBRA), ou diretamente aos Elos pelo mesmo meio da SPMETOC, enquanto que as
Unidades de Previsdo isoladas utilizardo os meios disponiveis seguros com as
UPMETOC dos EM F Cte.

As informagbes sensiveis recebidas pela SPMETOC e UPMETOC oriundas do
CENSIPAM ou dos Colaboradores do SisMetDef serdo transmitidas por meio dos elos
militares deste Sistema, conforme figura 4 neste Capitulo e a figura 1 no Capitulo V.

6.3.2 Tramite de informagédo METOC de livre acesso

A SPMETOC e UPMETOC consultardo as informagées METOC de livre acesso
disponibilizadas nos sitios dos elos e colaboradores do SisMetDef via INTRANET,
INTERNET ou outros meios de comunicacdes definidos pelo C Cj. Informacdes adicionais
poderdo ser solicitadas aos Colaboradores via Elos do SisMetDef, uma vez que esses
lagos estejam ativados por meio de Termos de Execucdo Descentralizada ou de Acordos
de Cooperacao Técnica em vigor.

6.4 Recursos Humanos METOC

Os recursos humanos envolvidos na atividade METOC, normalmente organico as
unidades das Forcas Componentes, devem ser dimensionados para atender as
necessidades do C Op, considerando o EMCj, os EM das Forcas Componentes e 0 uso
de observadores meteoroldgicos e de agentes de campo, durante 24 horas por dia ou
conforme a necessidade da operacédo, de maneira que sejam produzidos conhecimentos,
de forma continua e adequada, para o planejamento das operacdes.

6.4.1 SPMETOC

O efetivo minimo da SPMETOC sera constituido por um Oficial Meteorologista que
acumulara a funcao de Previsor; e por um auxiliar (Técnico em Meteorologia ou da area
de Oceanografia).

6.4.2 UPMETOC

Preferencialmente, o efetivo da UPMETOC sera constituido por dois Oficiais
Meteorologistas, exercendo a funcdo de Previsor, e por dois auxiliares (Técnico em
Meteorologia e/ou da area de Oceanografia), conforme as necessidades operacionais.

Quando oportuno e necessario, de acordo com as demandas observadas, podera
ser solicitado ao C Op o aporte de pessoal para o atendimento adequado da misséo.
Preferencialmente, os Comandantes das Forcas Componentes devem coordenar,
antecipadamente com o EMCj, a cessao de especialistas e meios materiais METOC,
estes ultimos, provenientes das Forcas Singulares, 6rgédos publicos civis e entidades
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colaboradoras, para suprir deficiéncias conjunturais das UPMETOC, aplicaveis em cada
caso.

6.4.3 Observadores meteoroldgicos e agentes de campo

Os observadores meteoroldgicos e 0s agentes de campo possuem responsabilidade
técnica no que se refere ao fornecimento de informacées METOC as UPMETOC e as
SPMETOC, quando solicitados, e estardo distribuidos pela ARP ou em 6érgaos
colaboradores, que prestam servico ou fazem parte do SisMetDef.

O observador meteorologico possui habilitacdo formal para realizar a coleta de
dados METOC. A quantidade e a especializagdo destes profissionais devem ser
adequadas as missoes a eles atribuidas.

O agente de campo atua de forma mais restrita, possuindo capacitacdo para realizar
a operacdao e leitura especifica de determinados instrumentos meteorolégicos.
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CAPITULO VII

DISPOSICOES FINAIS

Conforme forem sendo identificadas novas aplicaces da estrutura do SisMetDef em
Operagdes Conjuntas especificas, poderdo ser publicados Instru¢des correspondentes,
em complemento a esse Manual.

Recomenda-se que este Manual seja atualizado pelo EMCFA, a cada quatro anos,
por iniciativa propria ou, ainda, por proposta de uma das FS, a qualquer tempo, desde que
submetida a apreciacdo da Comissédo de Meteorologia Militar (COMETMIL).
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ANEXO A
MATRIZ DE EVENTOS METOC
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ANEXO B
LISTA DE PRODUTOS E SERVICOS METOC
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