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ViaSat Inc. has demonstrated a high-performance
Ka-band satellite communication system that
delivers beyond line-of-sight (BLOS) broadband for
rotary wing aircraft ... data rates of 4Mbps from the

helicopter to a ground station and 8Mbps to the
helicopter ...
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 Amy Svitak Paris, Brussels and Berlin Chile has one. So do
Turkey and the United Arab Emirates (UAE). By the end of
April Vietnam could, too.

* Over the next decade more than 280 Earth-observation-
satellite systems are expected to be launched into orbit, with
roughly 30% lofted for developing space programs in Asia,
Latin America, Africa and the Middle East—regions where
technology transfer is key to fostering fledgling industries,
according to Paris-based Euroconsult.

* www.aviationweek.com/Article/PrintArticle.aspx?id=/article-xm|/AW 03 04 2013 p22-
554064.xm|&p=1&printView=true



http://www.aviationweek.com/Article/PrintArticle.aspx?id=/article-xml/AW_03_04_2013_p22-554064.xml&p=1&printView=true

Sapphire, Canada’s first dedicated operational
military satellite, was successfully launched Feb
25t from Sriharikota, India, by the Indian Space
Research Organization.
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- emse CARACTERISTICAS DO MERCADO E DA INDUSTRIA NACIONAL

MERCADO

> Aindustria nacional é altamente dependente do restrito mercado de encomendas
promovidas exclusivamente pelo PNAE

> A participacao das empresas ocorre fundamentalmente por meio de contratos de
fornecimento de equipamentos e subsistemas ou servicos de engenharia demandados
pelo INPE e DCTA.

> A participacao da industria nacional nos dispéndios globais dos projetos do PNAE, em
2011, foi de 32%, da ordem de RS 102 milhdes

> Para dinamizar o mercado interno é necessario o uso do poder de compra governamental
e maiores incentivos fiscais, bem como linhas de crédito especiais

ORGANIZACAO E ESTRUTURA PRODUTIVA

> Nao dispoe ainda de capacidade para projetar, desenvolver e fabricar sistemas complexos
e completos

> Ha necessidade de criacdo de empresas para atuar como “prime contrator”, como meio
de buscar o maior adensamento e agregacao de valor na cadeia produtiva e liderar a
insercao da industria nacional no mercado internacional

Fonte: Diagndstico do Setor Aeroespacial - 22 Reunido do Comité Executivo de Defesa, Aerondutico e Aeroespacial - Brasilia, 16 de Fevereiro de 2012



e CARACTERISTICAS DO MERCADO NACIONAL

TECNOLOGIA

A industria alcangou elevados patamares técnicos com engenheiros capacitados na
producao de cameras Opticas, painéis solares, sistemas de propulsao sdlida, poténcia,
estruturas mecanicas, controle térmico e telecomunicagdes

Sofre embargos internacionais na compra de pecas ou componentes , a exemplo dos
institutos de pesquisa governamentais.

Nao dominam as tecnologias consideradas criticas e sensiveis para satélites e veiculos
lancadores

Contam com recursos dos Fundos Setoriais e Subven¢ao Econdmica do FNDCT para a sua
capacitacao tecnologica

A distancia em relacao aos paises lideres mundiais, do ponto de vista tecnoldgica, é
muito grande

Fonte: Diagndstico do Setor Aeroespacial - 22 Reunido do Comité Executivo de Defesa, Aerondutico e Aeroespacial - Brasilia, 16 de Fevereiro de 2012



Andlise de Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas - SWOT

v' Centro de lancamento em localizacdo geogrdfica privilegiada

v' Existéncia de normas de sequranca e operagéo de lancamentos comerciais aprovadas

v' Dominio de vdrias tecnologias importantes relacionadas a foguetes e satélites

v' Empresas dos setores aerondutico e de defesa com grande potencial de participacdo no espacial
v' Sinergias econémicas e tecnoldgicas entre segmentos aerondutico, espacial e defesa

v' Disponibilidade de contingente de recursos humanos altamente qualificado em vdrias dreas do setor
espacial

v' Disponibilidade de dois centros de exceléncia em P&D espacial e interesse crescente das

universidades no programa

Implantagdo de diversos novos cursos de gradua¢do em engenharia aeroespacial

Dominio de tecnologia de langcadores a propulséo sdlida, incluindo envelopes motores bobinados

AN

Fonte: Diagndstico do Setor Aeroespacial - 22 Reunido do Comité Executivo de Defesa, Aeronautico e Aeroespacial - Brasilia, 16 de Fevereiro de 2012




Andlise de Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas - SWOT

AMPLIACAO DE MERCADO:

v’ Estrutura de governanca das atividades espaciais insuficiente
v Falta de dominio de tecnologias criticas

ADENSAMENTO PRODUTIVO E TECNOLOGICO

v' Obsolescéncia de infraestrutura em algumas dreas;
v' Industria com baixa capacidade para assumir projetos complexos e de grande porte

CRIACAO E FORTALECIMENTO DE COMPETENCIA CRITICAS:

v’ Priorizacéo de desenvolvimento de bens e servicos tecnologicamente maduros em detrimento de
novos desenvolvimentos

Fonte: Diagndstico do Setor Aeroespacial - 22 Reunido do Comité Executivo de Defesa, Aerondutico e Aeroespacial - Brasilia, 16 de Fevereiro de 2012



Andlise de Forg¢as, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas - SWOT

Oportunidades

Caracteristicas geogrdficas e econébmicas do Brasil favorecem o uso de tecnologias espaciais
Retomada do crescimento econémico do pais

Maior integracgéo regional com paises da América do Sul

Prioriza¢do da inclusdo digital (internet por satélite em dreas remotas)

Preocupagdo crescente com questdes ambientais e desastres naturais

AN NI NI NN

Paises interessados em estabelecer sitios de langamento em Alcdntara
Demanda externa por langadores suborbitais

S S

Deciséo governamental de contratar e langar satélites geoestaciondrios
END cria demandas para a industria espacial
Acordos bilaterais de cooperacgdo existentes

AR N

Fonte: Diagndstico do Setor Aeroespacial - 22 Reunido do Comité Executivo de Defesa, Aeronautico e Aeroespacial - Brasilia, 16 de Fevereiro de 2012



Andlise de Forg¢as, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas - SWOT

AMPLIACAO DE MERCADO:

v' Redugéio dos custos, no mercado internacional, dos bens e servicos espaciais

v' Proximidade geogrdfica do centro de lancamento de Kouru (comercializacéo)

v' Falta da maior utilizacdo do poder de compras do governo para dinamizar o mercado

ADENSAMENTO PRODUTIVO E TECNOLOGICO

v' Marco regulatdrio pouco adequado ao desenvolvimento da tecnologia espacial
v' Aquisicéo de empresas espaciais pelo capital estrangeiro

v' Recursos financeiros insuficientes e mecanismos de financiamento inadequados

CRIACAO E FORTALECIMENTO DE COMPETENCIA CRITICAS:

v' Embargos internacionais a compras de bens sensiveis

v' Atracdo de RH do pais por outros paises (exportagéo de cérebros) ou setores com melhor
remuneragdo no pais

Fonte: Diagndstico do Setor Aeroespacial - 22 Reunido do Comité Executivo de Defesa, Aerondutico e Aeroespacial - Brasilia, 16 de Fevereiro de 2012



CONCLUSOES (1/2)

> Exercicio pelo Estado brasileiro, de forma mais efetiva, do poder de compra
governamental, utilizando instrumentos e mecanismos que estimulem a
aquisicao e o uso dos servicos e produtos gerados pelo setor espacial nacional;

> Aperfeicoamento e fortalecimento da governanca e da capacidade de gestao das
atividades do setor, para garantir a consecucao das diretrizes de acao
estabelecidas;

> Constituicdo de empresa, publica ou de economia mista, que desempenhe o
papel de contratante principal (prime contractor) nos projetos de maior porte e
complexidade do programa espacial brasileiro;

Fonte: Diagndstico do Setor Aeroespacial - 22 Reunido do Comité Executivo de Defesa, Aerondutico e Aeroespacial - Brasilia, 16 de Fevereiro de 2012



CONCLUSOES (2/2)

> Estabelecimento de legislacao especifica para flexibilizar as regras de compras e
encomendas governamentais junto as empresas da cadeia produtiva espacial brasileira

> Estabelecimento de projetos de capacitacao em novas tecnologias, envolvendo a
industria e a academia, priorizando o dominio de tecnologias criticas e estratégicas para
o Brasil, segundo critérios que incluam:

A importancia para sistemas ou servicos espaciais de interesse para o Pais;
As dificuldades de importacao existentes em escala internacional;
O valor comercial potencial dessas tecnologias para empresas brasileiras;

As competéncias e facilidades disponiveis no Pais que permitam aspirar a
contribuicdes inovadoras na area espacial.

> Ampliacao das fontes de financiamento do programa espacial, mediante a revisao das
fontes de receita do Fundo Setorial Espacial e estabelecimento de parcerias, publicos ou
privados.



CARTEIRA DE SATELITES
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Implantaci@o de Sistemas Espaciais
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%) CONCEPCAO GERAL DO PROGRAMA

O PESE identifica quais séo os produtos que as FA e o MD querem
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CONCEPGAO GERAL DO PROGRAMA

Operacao Integrada e i
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 Modular e expansivel
* Funcoes
— Gerenciamento
— Telemetria
— Rastreio et
— Controle A
— Planejamento
— Distribuicao
— Monitoramento
* Emprego conjunto
— Telebras - Ka
— Defesa -X

COPE

CENTRO DE OPERAGOES ESPACIAIS

. FACOPE-CCISE\COPE-2\COPE - CCLgE_ DANILO 12-03-2013.dwg, 12/03/2013 22:33:31, DWG To PDF.pc3



Orbita polar sincrona com o Sol

e Cobertura global

e Mesma latitude = mesma hora
e |[luminacao fixa
e ideal para o sensor 6tico



* Eclipse constante (35%)

* Horas diferentes de passagem
e Alta revisita e
* |lluminacao variavel (0ptico apenas)

* Regional eSS

....................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................




CARPONIS
CARACTERISTICAS

Resolucao s o
Revisita Posicao

e Max 3 dias 3 m

e 1 m monocromatico
e 3 m multiespectral




CARPONIS
CARACTERISTICAS

Visada Largura da

lateral faixa
e Até 60 graus 15,2 km




CARPONIS
APLICACOES

Cartografia

e Nautica
e Terrestre
e Aeronautica

iIitar

Projetos Desastre ambientais

e |Infraestrutura
e Urbano

e Agricola

e Derramamento de 6leo
e Deslizamento de terra
e Enchente
e Seca

®

Incéndio
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CARPONIS

* Acordos de cooperacao

— Franca
* DGA
* Thales

— Omnisys
* Astrium
— Equatorial

I CE
* Alenia
* Telespazio



Aquila

LESSONIA B EE
B -5

Aplicacdes Militares

Monitoramento maritimo
Mapeamento sindtico sobre o mar
Rodovias e pontes

Pistas de pouso e aerddromos
Relevo

Planejamento de operacoes

Aplicacdes Civis

DETER

PRODES

Mapa de cultivo
Crédito de carbono
Monitoramento Urbano



Caracteristicas
— LEO (400 km ~ 900 km)
— Sensor ativo
— Visada bi-lateral
— Multipolarimétrico (HH, VV e HV)
— BandalLouX
— Orbita
* Polar
* Equatorial

— Multimodo
* Resolucdao:1m,10me25m
* Faixa: 10 kma 547 km

Constelacao
— 4 satélites
Empresas nacionais

— Mectron (PMM), Orbisat (radar) e
Compsys (atitude).




LESSONIA

* Constelacao
— 4 satélites

* Empresas nacionais
— Mectron (PMM)
— Orbisat (radar)
— Compsys (atitude)
— Atech (p6s-processamento)
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ATTICORA

» Orbitas ndo geoestacionarias
 Comunicacoes taticas
 Monitoramento de frotas

e Dados e voz
— UHF ou EHF

* Veiculos de superficie
* Aeronaves

* Terminais pequenos, leves e de baixo consumo
e Laténcia reduzida



ATTICORA

* Qutros sistemas LEO de comunicacoes

— QB50
* UHF
» Cientifico
* 50 nanosatélites

— O3B
* BandaKa
* Comercial
* Rede de banda larga entre os paralelos de 45°

* Mix entre satélites (8 @ 8.000 km) e fibra éptica
* Thales Alenia Space

— Iridium
* Rede telefbnica global
 ADS-B
» 81 satélites com 6 reservas em orbita e 9 no solo




qunla

CALIDRIS ---

e SISCOMIS
 Bandalarga
e Antenas diretivas
* Redes
— Operacional de Defesa
— RECIM
— EBNET
— INTRAER
Rede de dados TCP/IP (Rede Operacional de Defesa, RECIM, EBNet e INTRAER)
correio eletrénico
* Videoconferéncia
» Sistemas de apoio a decisdo (SIPLOM/Carta-SAGBD/C? em Combate/C*FAB)
 Telefonia VolP
« FTP
e Portal de Inteligéncia Operacional
e Sistemas logisticos do MD e das Forcas



Receitas estimadas para setores
beneficiados pelo PESE

Receita
Setores Beneficiados Melhoria Associada Estimada

(mi Reais)

Defesa e Sequranca Reducéo dos custos de violéncia associados ao 6797

narcotrafico em 2 p.p.

Novos contratos na inddstria espacial e crescimento
econémico induzido da ordem de 1,91 x o valor dos 22578
contratos

Desenvolvimento da
Industria

Aumento na velocidade de adocao da agricultura de 5 501

InovacOes da Agricultura e
precisdo em 1 p.p. ao ano

Fornecimento de 100 Gbps de capacidade Internet para o 2 625

Telecomunicacdes PNBL de forma a complementar o SGDC

Gestédo de Riscos e
Prevencao de Desastres Reducé&o dos custos com desastres naturais em 4 p.p. 828
Naturais

Reducéao da taxa de desmatamento levando ao nao- 3 035

Protecao Ambiental desmatamento de 655 mil hectares de mata amazdnica
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Sumario dos Retornos

* Investimento
* RS 8,455 Bilhdes

Valor Presente Liquido (VPL) Socioeconémico
* RS 12,310 Bilh6es
e Taxa Interna de Retorno (TIR) Socioecon6mica
e 25,2 % a.a
* Geracao de Empregos

* 870 mil empregos

(370 mil diretos e indiretos e 500 mil por efeito
renda)



ACOES

Criacao de acao orcamentaria do MD

Termo de cooperagao com a TELEBRAS

Termo de cooperagao com o INPE

Cooperacoes com a USAF ? DGA ? AMI ?
Ajuste da Legislacdo do SISDABRA/COMDABRA
Aquisicao do STK

Capacitacao de Recursos Humanos

Politica Espacial de Defesa

Seminario sobre emprego operacional do espaco



PROGRAMA ESTRATEGICO
DE SISTEMAS ESPACIAIS

Comissao de coordenac¢ao e implantacao ¢
sistemas espaciais




