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Tecnologias de acumuladores estratégicos 

Hydrogen and Fuel cells 

Arup - Five minute guide to electricity storage 

 

Reserva de lítio  Cadeia produtiva 
nacional Toda cadeia economia do H2 Níquel e Alumínio 

17 e 18 de maio de 2018 – Foz do Iguaçu 
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Cada tecnologia de acumulador vai ter seu mercado 

Entendemos as cadeias produtivas em base a conhecimentos  tecnológicos/econômicos/políticos 

e sociais (Afirmação inadequada “este é  o melhor acumulador”) 

Acumuladores tracionários 
(fornecem potência e energia em escalas variáveis) 
 
 
 
Acumuladores  estacionários  
(fornecem energia em escalas variáveis)   
 
 
 
Acumuladores de  usos variados  
com potência ou energia em escala reduzida 
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Laboratórios de Certificação: Regulamentação 

Cadeia Produtiva de baterias no  BR:  
Baterias de Chumbo-Ácido de tecnologia tradicional inundada –  

Baterias de arranque, estacionárias e tracionárias 
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 Ferramentaria de maquinaria e 
manutenção  

Empresas de equipamentos 
eletrônicos  
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Metalurgia na produção 
 de chumbo secundário  

Industrias poliméricas: caixas 
poliméricas e separadores 

Industria química de ácido 
sulfúrico  

Industrias químicas de  aditivo 

Produtores de carbono 

Distribuição Industrias de 
Baterias de Chumbo-

Ácido 

Varejistas 

Empresas de instalação 
e manutenção 
(estacionárias) 

Oficinas elétricas – 
Revendedoras e 

manutenção 
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Aproximadamente 100% de reciclagem 

Baixíssimo P&D 
associado 
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Cerca de 8.000 
trabalhadores 

diretos 



Fator determinante: Recursos Humanos 
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Projeto de baterias 
para submarinos 

Novas demandas para baterias de chumbo ácido avançadas  

 civis e militares 
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Entrada nas baterias de íons de lítio: O grande mercado e a reservas nacionais estratégicas 

7 



A problemática dos materiais  

No Brasil tem quase todos as matérias primas necessárias para a 
produção  bateria de íons de lítio . 
Possui pesquisas em andamento em nível internacional em 
eletrodos- positivos em especial - e eletrólitos 8 



Complexidade dos processos de produção- Projeto DCTA 
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Baterias de Níquel- Sódio – Não temos mercado e ainda pouco interesse , contudo é uma 

bateria de foco mundial. Especialmente para sistemas isolados estratégicos   
 
 
 

Na+ 

tampa e selagem do eletrodo positivo 

coletor de corrente eletrodo positivo: Ni 

material ativo eletrodo positivo:  

pó de Níquel, NaAlCl4(fundido) e aditivos 

separador de β´´ Alumina 

(condutor de  Na+) 

material ativo eletrodo negativo: Na(fundido)  

coletor de corrente eletrodo negativo 

e caixa da célula: aço  

NiCl2 + 2Na                2NaCl + Ni    Ecel = 2,58V 

 
Eletrodo positivo: NiCl2 + 2Na+  + 2e-                       Ni + 2NaCl 

Eletrodo negativo: Na                    Na+ + e- 

 
 
 
 

carregada descarregada 
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O Brasil possui em abundância as principais matérias primas 
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Entre as produções 
menos a mais 
automatizadas os 
materiais são de 50% 
a 70% dos custos 
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 Falha de Células 
reação química sem explosão forma Al e NaCl. 

 

Manutenção controlada 

A bateria permanece operacional  

mesmo quando uma célula falha  
 

 

 Produção 
materiais não inflamáveis durante a manufatura 
 (estado descarregado) 

 
Aplicação  
Sem necessidade de controle térmico externo         

 

 
 

100% fácil reciclagem  
Não possui materiais tóxicos  
 
 Sem Auto Descarga 
utiliza 10% da energia para se manter 
quente 
 
 Controle 
somente um BMS por bateria simplificado 
 

Características da Tecnologia e iniciativas Itaipu Binacional/PTI  

Testes com baterias 
comerciais , 30 
minutos de chamas 
sem romper as células 
MIRA 1992 

AM.GB 
Celso Novais 



 PRINCIPAIS ATORES DA ECONOMIA HIDROGÊNIO NO BRASIL – RH 

COPPE –RJ /IB-PTI 

Fonte;: Elaboração Própria 

UNIVERSIDADE DE CAMPINAS 

UNICAMP 

HYTRON 
EQUIPAMENTOS 

PARA CÉLULAS 

COMBUSTÍVEIS 

 

 

AQUAGENESIS 
IMPACTOS 

AMBIENTAIS DOS 

PROJETOS 

AGECOM 
CONSULTORIA EM 

HIDROGÊNIO 

LabH2 
LABORATÓRIO DO HIDROGÊNIO 

DA COPE - UFPRP 

MME 
MINISTÉRIO DAS MINAS E 

ENERGIA 

 

 

MCT 
MINISTÉRIO DA CIÊNCIA E 

TECNOLOGIA 

 

 

CGEE 
CENTRO DE GESTÃO E 

ESTUDOS ESTRATÉGICOS 

 

 

PETROBRÁS 

CPFL 

ELETRONORTE 

AES TIETÊ 

CEMIG 

EMTU 

CHESF 

BAESA 

LACTEC 
INSTITUTO DE TECNOLOGIA 

PARA O DESENVOLVIMENTO 

ELETROCELL 
EQUIPAMENTOS 

PARA CÉLULAS 

COMBUSTÍVEIS 

ENERCAN 

COPEL 

ITAIPU 

PTI - NUPHI 
PARQUE TECNOLÓGICO DE 

ITAIPU 

CENPES 

COMGÁS 

SHELL 

ELETROSUL 

UNITECH 
EQUIPAMENTOS 

PARA CÉLULAS 

COMBUSTÍVEIS 

LIGHT 
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Estímulos para a  criação de mercado 

502.457.143 

2.761.457.143 

17.823.632.287 

532.327.526 

15.460.407.273 

24.865.275 363.019.737 

37.468.166.384 

0

5.000.000.000

10.000.000.000

15.000.000.000

20.000.000.000

25.000.000.000

30.000.000.000

35.000.000.000

40.000.000.000

Hidrelétrica Itaipu
Binacional

Hidrelétrica
Tucuruí

Hidrelétrica Santo
Antônio

Hidrelétrica Ilha
Solteira

Hidrelétrica Jirau Hidrelétrica Xingó Hidrelétrica Furnas TOTAL

Produção de Hidrogênio pela Energia Vertida Turbinável  Total das Principais Hidrelétricas 
Brasileiras (Kg) - 2008 a 2018 

Fonte: Elaboração Própria 

 Estimativa de energia produzida por célula a combustível ~ 460 TWh ~ Consumo de energia no Brasil em um ano  

Aproveitamento da cadeia de produção do 
Etanol 
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Iniciativas Itaipu – Eletrobrás -PTI e MATÉRIAS-PRIMAS 

abundantes – Produzir H2 

Eletrodos Alcalinos a base de Níquel 
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Ecossistema de Inovação em acumuladores de energia  na 

Tríplice Fronteira: uma experiência para compartilhar  

Tríplice 

fronteira 

cerca de 

1milhão de 

habitantes. 

Itaipu 
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90.000 m2 

startups 

 Lei nº 3702, 2 jun 2010, o Programa de Desenvolvimento 
Econômico de Foz do Iguaçu – isenção tributária de 12 
anos para empresas de base tecnológica 
 
 Lei nº 283, de 26 de dezembro de 2017,  incentivo à 
inovação no Município de Foz do Iguaçu.  
 
Parceria Infraero e Itaipu Binacional – Ampliação do 
Aeroporto 
Investimento na ordem de R$ 70 milhões realizados pela 
empresa binacional.  
 
Segunda ponte Brasil – Paraguai em Foz do Iguaçu – 
recursos de Itaipu 
 
Criação de uma Zona Franca em Foz do Iguaçu (PR)  - em 
tramitação 

Ações já em andamento em diferentes frentes apontando a 

industrialização da região 
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FUNDAÇÃO PARQUE TECNOLÓGICO ITAIPU 


