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Acumulação de Energia
Parte do cotidiano e dos desafios da sociedade
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Universo em Transformação
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Universo em Transformação
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Universo em Transformação
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+ E-Commerce
+ Produtividade

+ Agilidade
- Custo

+ Segurança
+ E-commerce

CUniverso em transformação
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Universo em transformação

Oportunidade

29 projetos apresentados | Aprox. 30MW | Mais de R$ 500M | Maioria dos projetos com Lítio  

Chamada de Projeto Estratégico de P&D nº 21/2016: 

Arranjos Técnicos e Comerciais para a Inserção de Sistemas de Armazenamento de Energia no Setor Elétrico Brasileiro.
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Instituto de Tecnologia Edson Mororó Moura Associação Privada Sem Fins Lucrativos.

Negócio: P&D com foco em Projetos de Inovação.

Único ICT no Brasil focado exclusivamente em

Sistemas de Armazenamento de Energia em

baterias.

C
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ONDE ESTAMOS

UN Belo Jardim/PE UN São José dos Campos/SP UN Recife/PE

Pesquisa básica
Materiais / Aditivos / processo

Baterias avançadas de Pb
Novos pares eletroquímicos

Soluções de Íons de Lítio
Eletrônica Embarcada

Sensoriamento/Gerenciamento
IoT

BESS
P&D Aneel
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ESTRUTURA
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ROTAS TECNOLÓGICAS

Recomendada por 

Hibridização / 
Eletrificação veicular

Bolsistas 

Programa 

Inova 

Talentos 
(Governo Fedreal)

Desafios:

SISTEMAS DE ACUMULAÇÃO DE ENERGIA

BESS - Sistemas de 
Armazenamento de 
Energia em Baterias
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BESS – Battery Energy Storage System
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Contextualização
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Contextualização

• Mudanças climáticas

• Conscientização ambiental

• Acordos de clima

• Redução de emissões (energia)
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Contextualização

• Consumidor ativo e empoderado

• Engajamento social e ambiental

• Energia = Segurança & Informação

• Consumidores isolados
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Contextualização

• Redução vertiginosa nos custos 
associados à geração renovável

• Aumento no custo da energia pelo 
despacho de usinas termelétricas

• Soberania e segurança nacional
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• Equipamentos para controle e automação SEP

• Dispositivos elétricos inteligentes (IEDs)

• Medidores inteligente

• Painéis fotovoltaicos e aerogeradores mais eficientes

• Sistema de Armazenamento de Energia em Baterias - BESS

Econômico

Social

Ambiental

Desenvolvimento 
Tecnológico

Desenvolvimento Tecnológico - Vetor da Sustentabilidade

Contextualização
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Aplicações 

Distribuição

 Sistemas isolados e micro-redes

 Redução do pico de consumo

 Autoconsumo da GD

 Backup de energia

 Resposta à demanda passiva

 Gerenciamento energético/ 
arbitragem

Consumidores

Geração (& Transmissão)

 Redução da demanda de ponta

 Postergação de investimentos

 Balanceamento de carga

 Regulação de tensão em ramais longos 
ou redes com problemas sazonais

 Qualidade (DEC/FEC)

Qualidade, confiabilidade e  
eficiência na geração:

 Qualidade (regulação de 
frequência e suporte de tensão)

 Reserva de potência ativa

 Aumento da eficiência e redução 
da geração diesel

 Aumento de garantia firme 

 Postergação de Investimentos em 
Transmissão

 Deslocamento da geração

 Segurança Energética

Economia e responsabilidade socioambiental:

Gera economia e facilita a operação:
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Mas... O que é o BESS?

*Imagem meramente ilustrativa

Baterias

BESS



www.itemm.org.br

Principais desafios técnicos do BESS

BMS

Banco de Baterias + BMS

EMS

Controle da Aplicação

Conversão & Conexão

Sistemas e Componentes Auxiliares

Refrigeração        

Telemetria Container 

Proteção

• Bateria especifica para a aplicação 

• “Battery pack” e sistema de 
gerenciamento (BMS)

• Controle otimizado com foco na 
aplicação (EMS)

• Integração e suporte de uma 
solução completa

Essência do BESS Componentes 
Secundários
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Aplicações para BESS no Brasil

• Sistemas Isolados

• Horo-sazonalidade

• Qualidade de energia

• Emissões com queima de diesel

• Suporte à integração de Renováveis

• Suporte à Rede de T&D

• Segurança energética
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Suporte à Geração Intermitente Qualidade de Energia

 Armazena a energia produzida em excesso

 Maximiza a geração das fontes renováveis

 Maior eficiência dos sistemas solar e eólico

 Suaviza a produção das fontes renováveis

 Reduz a variabilidade injetada na rede

 Absorve variações rápidas

 Promove serviços ancilares

 Regulação de tensão

 Regulação de frequência

FUNÇÕES DO BESS
Aprimorando a performance das baterias de Chumbo
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Deslocamento de Energia Suporte à Transmissão & Distribuição

 Diminuição dos custos de energia

 Redução no consumo de ponta

 Deslocamento da geração fotovoltaica
para períodos de maior consumo

 Back-up de energia para condições de
falha na rede elétrica

 Alívio de alimentadores congestionados

 Regulação de frequência local

 Postergação de investimentos

 Gerenciamento dos fluxos energéticos
locais que excedem a capacidade das
linhas de transmissão e distribuição

FUNÇÕES DO BESS
Aprimorando a performance das baterias de Chumbo
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Capacidade Anual Instalada de Armazenamento de Energia para Transmissão e Distribuição 

PANORAMA GLOBAL DO EBSS
Aprimorando a performance das baterias de Chumbo
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Para dar conta do desafio...

Indústria Local 

Forte & Preparada

P&D / Inovação / ICTs / 
Universidades 

Profissionais Qualificados

Reciclagem

Assistência Técnica Local

Fábricas Nacionais

Regulação & Normas
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Hibridização / Eletrificação veicular
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ELETRIFICAÇÃO VEICULAR
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ELETRIFICAÇÃO VEICULAR
Venda Anual Global de Veículos Leves
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ELETRIFICAÇÃO VEICULAR

Mercado de baterias para partida (MWh)

source: ALABC
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ELETRIFICAÇÃO VEICULAR

source: AVICENNE

Mercado Global de veículos 
tipo micro híbrido Vantagens dos veículos micro 

híbridos vs híbridos completos
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START STOP START STOP

REGEN BREAK

START STOP

REGEN BREAK

MOTOR ASSIST

START STOP

REGEN BREAK

MOTOR ASSIST

EV DRIVE

Convencional Micro Híbrido Mild 48V Full

Em
is

sã
o
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e

 C
O

2
Pb ácido

EFB
AGM

AGM
UltraBattery

UltraBattery
Lítio

Lítio

TECNOLOGIA DE BATERIAS
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O que fizemos

• Ciclagem 2x superior a uma bateria ventilada

• Menor consumo d’água

• Melhor dissipação térmica (uso no vão do motor)

• Melhor custo/benefício

• Ciclagem 3x superior a uma bateria ventilada

• Maior poder de arranque

• Maior aceitação dinâmica de carga
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O que estamos fazendo
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O que estamos fazendo
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Nossa aposta – LSEV (urbano – baixa autonomia e velocidade

 16% do faturamento mundial em baterias de Pb é
proveniente das e-bikes

 400 ~ 600 ciclos de 100% DOD

 0,7 kWh

 1,7 milhões de LSEV vendidos em 2017

 60 km/h

 7 kWh
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Nossa Visão
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Sustentabilidade & Reciclabilidade

Química Segura (explosões / vazamentos)

Densidade de Energia (volume)

Custos Totais (“cradle-to-cradle”)

Vida em Ciclagem

Principais Características

Aceitação de Carga

PbA Tradicional            Li-íon                  Fluxo            PbC

Características 
Operacionais

Industrialização 100% Nacional (em curto prazo)

Viabilidade Econômica deve prevalecer
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Nossa visão – Desafios para cadeia do Lítio
O que deve ser levado em consideração?
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Nossa visão – Aplicações de curto prazo para Lítio
O que deve ser levado em consideração?

BESS

Ônibus 

Elétrico

Low Voltage

High Voltage

Transporte

Carro 

Elétrico

Caminhão

Elétrico

Moto 

Elétrica

Intralogística

Home 

BESS

Bicicleta

Elétrica

TRACIONÁRIO
Armazenamento 

de Energia

Estação 

Rádio Base

Telecom
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Nossa visão – Evolução do custo das bateiras de Lítio
O que deve ser levado em consideração?

Fonte:University of Kentucky Center for Applied Energy Research (CAER)
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Nossa visão
O que deve ser levado em consideração?

O que dá para fazer...
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Nossa visão
O que deve ser levado em consideração?
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Nossa visão
O que deve ser levado em consideração?
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Nossa visão
O que deve ser levado em consideração?
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Adalberto M. Campello

adalberto.moreira@itemm.org.br
+55 (81) 99187.5033 / 3411.4116
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