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JS$ 65 bilhoes de dolares (90% chumbo-acide

e O mercado de baterias de ions de litio, contudo, cresceu mais em
volume (22% a.a - 2006-2016) e recebeu mais investimentos entre
2011-2017: ~ US$ 18 bilhoes

e Esta tecnologia esta posicionada para atender a demanda crescente
de setores com faturamento da ordem de bilhoes de ddlares: (i)
eletronica de consumo, (ii) automotivo, e (iii) elétrico
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5 crescimento do mercado de baterias

e Em 2017 atingiu-se o estoque mundial de 3 milhdes de veiculos elétricos
leves, com 40% deste na China

e Atualmente, as baterias representam cerca de 40% do peso do veiculo
eletrico e cerca de 30% do preco total

e A performance e reducao continua de custos, contudo, colocam as
baterias de ions de litio como a tecnhologia dominante para a
mobilidade elétrica até 2030

e O setor e intenso em P&D&I, com grandes players liderando o
de patentes —
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veiculos sera elétrica em 2040
e 55% das vendas de carros
novos serao de veiculos
elétricos
e Mercado em 2030 - China
(39%), Europa (26%), USA
(20%), Japao (3% ) e india (2%
e Preco da bateria em USS




Ranking of patent assignees

(Source: NMC Lithiurm-ion Batteries — Patent Landscape Analysis, KnowMade, July 2017)

590+ patent applicants have

g LG Chem and Samsung
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fornecedores de matéria prima mineral e a industria de —

processamento quimico de litio

e Diversos paises tem incentivado esse movimento buscando
ampliar o valor agregado nas suas respectivas economias

e Também se observam movimentos de integracao para tras na

busca de garantia de suprimento e da qualidade (montadoras,

Mmanufatura de celulas etc)




Figure 1 Comparison of lithium carbonate price forecast with previous outlook ($/tonne)

-~ -Concentrado de espodumeénio - 920
- Carbonato de litio - 98,5% - 12.760 ~ 14X

- Hidroxido de litio - 56,5% - 17.753 ~ 20X

Figure 2 Lithium demand by end use, 2016-2025 (kt LCE)
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e Em médio prazo (2025), 80% da
producao do litio sera dirigida para
aplicacbes em baterias

e Desse percentual, a
mobilidade

e Para o carro elétri Bpa‘

mEVs

m Portable electronics

Other industrial B

applications

m Lubricating Grease

m Glass & Ceramics

e Para armazenamento de energia, 4% ;:ienﬁg,‘j?ni‘jﬁ;ﬂf;;atj;
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-~ Aatual demanda de
cerca de 700 mil
toneladas meétricas
para a fabricacao de
componentes das
células deve superar
mais de 7 milhdes em

2030
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Source: Electric Vehicle Outlook 2018, Bloomberg New Energy Finance. Note: Copper includes copper current collectors and pack wiring.
Aluminium includes aluminium current collectors, cell and pack materials and aluminium in cathode active materials.
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Metals and materials demand from lithium-ion battery packs in passenger EVs
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CATHODE

>260000Tin 2017

Revenues: 6.8 B$
CAGR O7/17:+12%

10%

CELL
MANUFACTURERS

PACK
MANUFACTURERS

Revenues:

ELECTROLYTE
40000T

Revenues: 1.8 B$

CAGRO7/17 - 23%

12%

~~

SEPARATOR
2 000 M m=2

Revenues: 1.9 B$
CAGROY7/17 - 15%

13%

ANCILLARY

Revenues: 2,6 B$

F-.

\ 18%

/ US$ 14,5 bi

Sources: AVICENNE ENERGY 2018
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Margin: < 0% (1)

Componentes - 19%
Células - 35%
Baterias - 46%
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CAGR 2016-2025 +13% a.a. em volume

o CAGR 15/25

Others 11%

¥ Industrial, 11% .
ESS =

M Auto, E- 12%
bus China

1 Auto, e- 89
bus Excl.
China

O Elegtrn nic 5o
devices

—

50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

Li-ion Packs
MS, Worldwide, 2000-2025

1,3%

2000

2005

2010

2015

2020

2025

e O mercado de baterias de
jons de litio em 2016, para
todas as aplicacbes, foi de

JS$ 25 bilhoes

e Desse valor, US$ 11
bilhdes foi derivado do
mercado automotivo, o
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Lithium value share by country 2017

Agientina (14%)_

e Plantas quimicas - predominio
da China (89%) e Chile (11%)

e Eletroguimica - predominio da
China (75%), Coréia do Sul (10% e
Japao (10%)

e Celulas - predominio da China
(50%), Coréia do Sul (20%) e
Japao (20%)

e Montagem de baterias




OEMs battery pack manufacturing strategy and control.

Per region:

Lower control ... [ > ... Higher control ——
- Cells and pack | Cells/modules Cells production | In-house
manufacturing manufacturing through joint | manufacturing of cells,
completely outsourced. | outsourced through | ventures/controlled pack design and
Tier 1 suppliers. subsidiary manufacturing.

In-house pack design | cCPanies. In-house

and manufacturing. pack  design and

manufacturing.
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ento De La Produccion [CL] | https://www.corfo.cl/sites/cpp/corfolitio
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Automotive Lithium-ion Battery (LIB) Supply
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Chile tiene el 52% DE LAS RESERVAS MUNDIALES de |

VENTAS. @ j
La produccion del Salar de Atacama (Albermarle y SQ) k )

El litio puede representar para Chile unos US$ 10.004
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Donald Chung

INDUSTRIALIZACION
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Andrés Castello y Marcelo Kloster

NUEVO CONTRATO

Las modificaciones permiten un MAYOR CONTROL DI

Lithium ion battery value chain
and related opportunities for
Europe
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Business | Innovation | Sustainability POSCO invests KRW 300 billion into the cathode materials business and acquires a 75.32% stake in PO

a company that produces cathode materials for rechargeable batteries.
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CONTEA

CORFOg e EMPRESA PRODUCTOS A DESARROLLAR EN CHILE

Litio Metalico; Material activo para
RUSIA  baterias de lon-Litio: LFP, LCO, NMC,
NCA, LTO

CORFO Y EL SALAR DE ATACAMA , Suchuam Fulin Industrial .\  Material de catodos del tipo LFP,
Group Co. Ltd. NMC, LMO, yLTO

3 Jiangmen Kanhoo CHINA Material de catodo del tipo LMO

Industry Co. Ltd.
4 Molymet CHILE thFaI;[)erlal de catodo del tipo LMO y

£ 2 o S T S S a5 O 1 3 Bl s ST Gansu Da}(iang Energy CHINA Material de catodo del tlpﬂ I_I.‘.."IIC).I| NMC
‘ Thecnology Co Ltd. y LFP

Material activo de catodos de Litio
basado en |la patente de NMC
Material activo de catodo del tipo
MLEHO R 7 SAMSUNG SDI Co. Ltd. COREA NMC; Material activo de catodo del
tipo NCA

TVEL Fuel Company of

1 Rosatom

La produccion del Salar de Atacama (Albermarle y SQM) puede suplir al menos un 40% DE LA DEMANDA MUNI

El litio puede representar para Chile unos US$ 10.000 millones al 2035; unos MIL EMPLEOS MAS para las regio 6 U M ICO RE B E LG | CA

Las modificaciones permiten un MAYOR CONTROL DEL ESTADO RESPECTO AL ACTUAR DE SQM EN EL SALAR.
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Lithium value-harvest roadmap

2017 2019 2021 2030
\ \ p o\ 4
Expand political and Commence Australian Commission multiple Supply 30% of global demand

commercial understanding
of lithium value chain

manufacture of battery cells
using partner technology.

/ \

Assemble  Australian  built
battery cells into energy
storage products for the
domestic market

commercial electro-chemical
and battery cell production
plants, delivering product for
both export and Australian
assemhlv of energy svstems

for lithium based batteries
from Australia

Pmduce first locally assemhled
consumer EV

2018 /

Encourage
industry

academic and
research

batteries; hi-tech processing;
EVs; recycling; BMS

Engage stakeholders to enable
continuous Iimprovement in
lithium value capture

Commence Local processing of
lithium concentrate to battery
grade LCE

Plan additional plants for
Australian concentrate
processing to battery grade LCE

U T \,
into 2020 2025

Target 60% local processing of
lithium concentrate to battery
grade LCE

Supply 20% of the domestic
consumer vehicle market
(~200,000 EV p.a.)

Commence commercialisation
of Australian battery design
technology.

100% local processing of
lithium concentrate to battery
grade LCE

Caso Australia

Future Smart Strategies

Business | Innovation | Sustainability

____oportunidades.do litio .
M —

Encorajar parcerias academia-
industria

Planejar acoes para
processamento de litio grau
bateria

Buscar parcerias tecnoldégicas
para manufatura de células
Definir percentual de
processamento lo
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Raw amd Cell — Batte
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e Mineracao - minerais de litio e demais minerais

 Materiais precursores - Carbonato e hidréxido de litio ?
e Fabricacao de componentes eletroquimicos - catodo, anodo etc ?

e Fabricacao de células?

O papel central da P&D&I - dos materiais para a manufatura

V 4

Montagem de baterias de ion
o ) " =
R Automotivo ? O



PROPOSTA DE CONSTRUCAO DE UMA ESTRATEGIA
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e Mobilizacao de competéncias de organizacoes publicas e privadas

e Aquisicao de bases de dados e de conhecimento

e Contratacao de consultoria especializada

e Realizacao de oficinas de trabalho tematicas

e Realizacao de dois seminarios técnicos (abertura e encerramento) .

e Elaboracao e validacao de documento técnico final
e Divulgar resultados para os tomadores de decisao no.ambi

-

(executivo e legislativo), ICTs e setor privado -



DO AMBIENTE DE NEGOCIOS

Decreto n° 2.413, de 4 de dezembro de 1997
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DECRETO N° 2.413, DE 4 DE DEZEMBRO DE 1997

adastrar sresas que atuem na indt
referidos no art. 1°;
Il - acompanhar a evolucao e o desenvolvimento tecnologico do processo
Industrial das empresas referidas no inciso | deste artigo;
Il - propor medidas de incentivo ao desenvolvimento e a consolidacao do
dominio tecnologico e industrial do setor;
IV - exigir das empresas referidas no inciso | deste artigo que assumam
compromissos de investimento, de desenvolvimento tecnoldgico e de :
suprimento do mercado interno no prazo a que se refere o art. 2° deste
Decreto;
V - adotar as medidas que |Ihe competem para assegurar O |

- cumprimento do disposto neste Decreto.
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PROPOSTA DE GT INTERINSTITUCIONAL DO LITIO
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longo prazo, por meio de:

e Construcao de consenso e sinergias em ambito publico e privado

e Avaliacao das oportunidades para atracao de investimento produtivo com potenciais
Investidores nacionais e internacionais

e Fortalecimento da estrutura de P&D&I para baterias de ions de litio e de
cooperacao técnica internacional

» Promocao da convergencia de acoes de adensamento produtivo com as de
Integragao nas cadelas globais de valor e

e Promocao da agregacao de valor no pais de produtos industriais qu
como matéria prima e o desenho de um plano de nacio'né'ﬁ%u;




Raw and cell Battery pack Batte
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PROPOSTA DE GT INTERINSTITUCIONAL DO LITIO

/ Segmentoll - Lacunas

= Refino / Quimica grau bateria

— Segmentol - Segmentollll
. o _ o = Componentes eletroquimicos : —
Matéria prima / Materiais = Citodo Fabricantes .
AMG, CBL, CBMM, SIGMA = Anodo * MOURA, ELECTROCEL, ITAIPU
e outros detentores de * Membrana/separador * WEG, ELETRA, ELETRONUCLEAR
Alvards de Pesquisa - Hetrolito = VOLVO, IVECO, FIAT, TOYOTA, CPFL
= Células de baterias
= Packing da Bateria * Outros
= Interfaces
Criagdo de Novos
Negocios

Instrumentos de Politica Industrial, Tecnologica e de Comeércio Exterior
(Tributarios, financeiros, regulatorios, defesa comercial, apoio técnico, poder de compra)

Segmento IV SegmentoV
Governo P&D&l

# MDIC, MME, MCTIC, ABDI, BNDES, CETEM, IPT, ITAIPU, COPPE/UFRJ,
FINEP, EMTU/SP, CNEN, outros CPqgD, ITEMMM, outros
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Muito obrigado pela atengao!

Jorge Luis Ferreira Boeira

jorge.boeira@abdi.com.br
(61) 3962-8755




