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Abstract. This article describes the experience of a volunteer student with the
GaiaSenses project, which aims to raise awareness about climate change
through interactive technologies. This experience was applied on developing
animations using the p35.js library, aiming to transform climate data into
accessible visual experiences. The work addressed technical challenges such
as graphics performance and real-time data representation.

Resumo. Este artigo relata a experiéncia de um aluno voluntario no projeto
GaiaSenses, que visa promover a conscientizagdo sobre as mudangas
climdticas por meio de tecnologias interativas. Essa experiéncia aplicou-se no
desenvolvimento de animagoes usando a biblioteca p5.js, com o objetivo de
transformar dados climdticos em experiéncias visuais acessiveis. O trabalho
abordou desafios técnicos, como desempenho grdfico e representagdo de
dados em tempo real.

1. Introducao

Ha um consenso de que ¢ preciso repensar a forma como sdo comunicadas as alteragdes
ambientais e que ¢ preciso trabalhar essa metamorfose com ideias, projetos, agdes e
atitudes (Haraway, 2016; Sangiorgio et al., 2024; Kraus & Cardoso, 2021; Aragon et al,
2021; Hawkins, 2028). Computadores e sistemas computacionais t€ém sido cruciais
nessas exploracdes. Na miriade de formas de engajamento dos artistas com esses
objetos digitais, a linguagem abstrata, estatistica e global da mudanca climatica ¢
transformada em uma gramatica de afeto, mais proxima da escala espacial e temporal
da capacidade perceptiva humana (Randerson et al., 2015; Randerson, 2018; Mammoli
et al., 2025). Nesse contexto, projeto GaiaSenses busca criar uma conexao emocional
com o planeta, utilizando técnicas artisticas e cientificas para tornar os fendomenos
climaticos mais tangiveis e compreensiveis para o publico em geral. GaiaSenses propde
o desenvolvimento de uma plataforma utilizando dados meteoroldgicos para gerar
composi¢des visuais e sonoras refletindo as condigdes climdaticas locais, composigdes
que serdo acessadas através de um aplicativo (Mammoli et al., 2025). As composicoes
sdo projetadas para despertar um sentimento de curiosidade, cuidado e responsabilidade
ambiental, incentivando agdes de prote¢do a biodiversidade e sustentabilidade. A Figura
1 apresenta a tela de inicio da plataforma GaiaSenses e a Figura 2, a interface.
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Figura 1. Tela de inicio do sistema GaiaSenses.
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Figura 2. Tela do menu principal do sistema GaiaSenses.

Este artigo descreve o desenvolvimento de animagdes que tem por objetivo
tornar os dados climaticos mais acessiveis € impactantes para o publico. A se¢do 2
descreve o processo de geracdo das composigdes audiovisuais. A se¢do 3 relata os
desafios e problemas encontrados durante o processo, comentando como foram
resolvidos. A seguir, sdo descritos os proximos passos ¢ finalmente sdo apresentadas a
conclusao e uma reflexdo sobre o trabalho.

2. As Composicoes Audiovisuais

As composicdes audiovisuais referem-se a representacao de fendmenos climéaticos. Para
uma rapida contextualizacdo, o GaiaSenses utiliza dados de satélite para serem
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inseridos nas animacgdes, entre elas estdo por exemplo: umidade, temperatura,
velocidade do vento, focos de incéndios, etc. As animac¢des mudam de acordo com os
dados, que por sua vez estdo sempre mudando com o clima, criando assim o efeito
dindmico das composi¢des audiovisuais, com o objetivo de representar graficamente
dados complexos sobre clima e meio ambiente de forma envolvente e compreensivel. O
problema abordado refere-se a necessidade de mais composi¢des diversificadas em
relagcdo ao tipo de dado que elas utilizam, pois, composi¢des semelhantes, repetidas
continuamente, podem reduzir o impacto estético e comunicativo do sistema. E
desejavel um nimero variado de composi¢des audiovisuais, ou representagcdes, para
cada fendmeno.

E necessério entfio, um processo de idea¢do no desenvolvimento das animagdes
para o GaiaSenses; um passo essencial para garantir que as representagdes dos
fenomenos climaticos sejam ndo apenas visualmente atraentes, mas também eficazes.
Ao conceber cada animacdo, buscou-se explorar como traduzir dados climaticos
complexos em composi¢cdes dindmicas e intuitivas, levando em consideragdo a
experiéncia do usuario e a compreensdo do conteido. A ideagdo nesse contexto
envolveu a escolha cuidadosa de cores, movimentos, e interagdes que pudessem
comunicar ndo apenas a informagdo em si, mas também as nuances e variagdes do
clima. A flexibilidade das animagdes, que se adaptam aos dados em tempo real, visa
oferecer ao usudrio uma compreensdo mais profunda e imersiva dos fendmenos
naturais, ao invés de apenas informar de um ponto de vista mais técnico.
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O projeto faz uso da biblioteca P5.js' para criar animagdes, que sdo
originalmente escritas na linguagem JavaScript (.js). Quando as animagdes estdo
prontas para serem adicionadas ao projeto, apos terem sido modificadas para receber os
parametros referentes aos dados climéticos, elas sdo convertidas para TypeScript? (.tsx),
para assim serem implementadas de acordo com a linguagem do projeto, que ¢ escrito
com TypeScript e React/Native®. As composi¢des podem ser acessadas assim que o
usuario entra na pagina inicial do GaiaSenses. Seleciona-se entdo a localizagdo desejada
com o pino, arrastando-o pelo globo e escolhendo uma das animagdes pela lista, que €
entdo ativada. Apos a visualizacdo da composi¢do, o usudrio pode tocar no centro da
tela para retornar ao menu principal. A Figura 3 mostra quatro das diversas animagdes
desenvolvidas para a plataforma GaiaSenses.

Figura 3. Animac0des burningTrees, lightningBolts, windLines, e riverLines.
3. Discussao

Enquanto algumas animacoes sdo produzidas desde o inicio, outras baseiam-se em
projetos ja feitos na plataforma OpenProcessing®. Os projetos sdo alterados de maneira

U https://pSjs.org/

2 https://www.typescriptlang.org/

3 https://reactjs.org/
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a assemelhar-se aos fenomenos da natureza ¢ do clima, como a chuva, vento ou o fluir
das 4aguas de um rio.

O maior desafio neste trabalho foi encontrar o equilibrio entre performance e
qualidade visual, j& que algumas animagdes tratam do movimento de objetos em telas
grandes.

Um bom exemplo dessa situagdo foi com a animagdo windLines, ela representa
diversas linhas na tela em movimento constante, com a intengdo de recriar uma
ventania. Porém percebi que durante a visualizagdo da animagdo, onde fiz testes com
diferentes valores da velocidade do vento, as linhas se tornavam tracejadas conforme a
velocidade aumentava.

Numa outra versdo dessa animagao, o problema foi tratado refazendo o cdédigo
para que as linhas se mantivessem sem o tracejamento durante a sua renderizagdo, nao
importando o valor da velocidade do vento. A contrapartida foi que a animag¢do passou
a demandar muito mais poder de processamento, perdendo quadros na maioria das
maquinas em que foi testada.

Outro problema que se apresentou, foi adequar as composi¢gdes a intencdo da
representacdo; quando escolhemos um tipo de dado para basear uma visualizagdo, ela
precisa representd-la de maneira adequada. Um desencontro entre a intencdo e a
representacdo foi a aplicacdo de uma animagdo que representava a umidade a uma
composi¢ao associada a chuva; umidade ndo necessariamente implica em chuva. Este
desencontro destacou a importancia de antecipar a o efeito da representagao antes do
desenvolvimento da animacdo. De modo geral, as composi¢des foram em geral bem
recebidas pelo publico ao qual foram apresentadas.

Para todas as animacdes que faziam o uso da temperatura, foi criado um sistema
que ligava a cor da 4gua com os niveis de temperatura. Quanto mais frio, mais perto de
tons de roxo e azul; ao atingir temperaturas mais elevadas, as cores passam pelo azul,
verde, amarelo, até o laranja e vermelho para os maiores valores.

Para o resto das animagdes, a logica de “densidade” ou “quantidade”, a criagao
de objetos na tela foi associada ao valor do dado de satélite®. Por exemplo, na animagio
que capta a ocorréncia de raios na regido do usuario, quanto maior o valor, mais
correntes de raios apareciam na tela, e em intervalos menores. Em outra animagao de
umidade, onde ela representava um rio, o fluxo fica mais pronunciado quanto maior o
valor da umidade. A Figura 4 representa um exemplo retirado dessa animacao, em dois
locais diferentes, no mesmo dia e horario. A esquerda, é apresentado um quadro da
animacdo riverLines em Chubut Province, Argentina - 1°C - 86% em umidade. A
direita, o local escolhido foi Bordj Badji Mokhtar, Argélia - 41°C - 10% em umidade.

4 OpenProcessing — https://openprocessing.org/
5 SatelliteFetcher API — https://satellite-fetcher.up.railway.app/
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Figura 4. Animacao riverLines em dois diferentes lugares no mundo.

4. Proximos passos

Atualmente, o trabalho est4 sendo desenvolvida uma conexao do projeto a um banco de
dados, onde sua tabela servird como registros de atividade de cada composic¢ao para fins
analiticos. Para tanto estdo sendo salvos os dados de satélite usados em cada animagao,
além de outros dados tais como a localizagdo da regido do usuario, das regides
selecionadas pelo usudrio no globo, o dia e horario em que a animacao foi ativada, bem
como a duragao.

5. Conclusao e Reflexao

Participar do projeto GaiaSenses como voluntario foi uma experiéncia transformadora
em variados aspectos. Ao contribuir com o desenvolvimento de composi¢des visuais
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interativas, houve um aprofundamento do conhecimento em bibliotecas como p5.js, no
uso de dados climaticos em tempo real, e na adaptacdo de ideias criativas para
contextos com restrigdes técnicas.

O aprendizado sobre o equilibrio de performance com expressividade visual foi
enriquecedor, bem como a reflexdo sobre como o design pode contribuir na
comunicagdo sobre temas urgentes como as mudancas climaticas.

Além das habilidades adquiridas, a vivéncia em equipe € o contato com 0s
membros dedicados mostraram como a tecnologia pode ser usada de forma sensivel e
artistica para engajar o publico em questdes ambientais, uma visdo inovadora. Os
desenvolvimentos narrados acima contribuiram para um esfor¢o coletivo de
conscientizagdo, fortalecendo a percepcdo individual das mudangas climaticas e
contribuindo com iniciativas que unem arte, ciéncia e tecnologia em prol de um futuro
mais sustentavel.
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