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Palavras do Diretor

E com muito orgulho que apresento o relatério
de atividades institucionais do CTl Renato Archer
para os anos 2021 e 2022. Este relatdrio consolida
as principais atividades, conquistas e interagoes
institucionais com a sociedade, como uma
pratica da gestao que assumi para o periodo de
2018-2022. Escolhido por um comité de busca
em 2018 e com um plano de gestdo voltado a
quatro eixos principais: Industria 4.0, saude
avangada, tecnologias habilitadoras e governo
digital, buscamos naquele momento fundir
e otimizar o que o CTI tinha de melhor com a
melhor visao de futuro para os meus 4 anos de gestdo. Foram tempos de muita
provacao, desafios, mas também de dedicacdo, incluindo um periodo nefasto de
pandemia, algo pouco esperado nas melhores previsdes.

Mesmo com um cenario desfavoravel mundialmente e internamente no Brasil,
conseguimosiradiante no CTlecrescer;aumentar aautoestima institucionaleados
seus servidores e colaboradores e continuar tendo, no final, a sociedade brasileira
como beneficiaria de entregas relevantes. Apesar de or¢camento extremamente
limitado, perda de pessoal em massa por aposentadorias e instabilidades politicas
e financeiras no Pais, conseguimos seguir adiante com altivez e propdsito de fazer
o melhor com o minimo disponivel. Conseguimos montar equipes altamente
competentes e entusiasmadas, otimizar processos de gestdao, inaugurar Nnovos
laboratdérios, aumentar o nimero de bolsistas, estabelecer todos os instrumentos
legais que tinhamos pendentes ou desatualizados e atender as novas legislacdes,
além de outros que julgamos fundamentais, como o Nosso programa de incentivo
ao poés-doutorado. Montamos um Conselho Técnico Cientifico com membros
de destaque da comunidade cientifica e tecnoldgica, conveniamos uma nova
fundacdo de apoio (Funcate) e fomos credenciados como “Unidade Embrapii em
Tecnologias 3D”, uma demanda antiga da instituicao. Estabelecemos, mesmo com
as restricdes e em plena pandemia de Covid-19, um farol institucional, nosso Plano
Diretor da Unidade (PDU 2021-2025) que tem ajudado o CTl a navegar por aguas
mais tranquilas e previsiveis, integrando competéncias internas e atraindo outras
externas com propdsitos extremamente nobres, como o nosso Programa de
Capacitacgao Institucional (PCl), apoiado pelo MCTI e o Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagao Cientifica (PIBIC), apoiado pelo CNPq, oxigenando sobremaneira
a nossa instituicdo com jovens dedicados e competentes.

Do ponto de vista estrutural, ndo somente afinamos nNossos processos
administrativos e de gestdo, como investimos fortemente na modernizagao da
infraestrutura e facilidades que de certa forma estavam negligenciadas, sanando
problemas de base com melhorias significativas na seguranca, na iluminagao, em
sistema de monitoramento por cameras, na mitigagao constante de riscos a vida
e a saude das pessoas, na manutencao do patrimoénio publico, com melhorias e
modernizagdes no sistema de abastecimento de agua, de energia elétrica e uma
nova pintura predial gue mMmuda até mesmo o estado de espirito de nossa forca de



trabalho e colaboradores, dando ao visitante a ideia de uma instituicdo viva e de
gue o publico nao significa abandono. Tudo isso certamente deriva de uma gestao
inteligente de recursos nobres como nossas equipes contratadas de colaboradores
terceirizados na manutencao, infraestrutura computacional, limpeza, jardinagem,
recepcao, jornalismo cientifico, apoio administrativo, contabilidade e vigilancia
que, trabalhando de forma integrada, ndo somente formam um corpo produtivo
e comprometido, mas também um conjunto de pessoas altamente agradaveis no
convivio diario.

Mesmo com poucos recursos, priorizamos e otimizamos investimentos na
modernizacdo da infraestrutura computacional, com uma rede computacional
mais robusta e confiavel, disponibilizando equipamentos corporativos atualizados
tais como storages, switches de rede, roteadores, estacdes de trabalho, bem como
a disponibilizacao de infraestrutura computacional de grande capacidade como
as duas Unidades de Processamento Grafico (GPUs) instaladas (2020 e 2022)
mantendo o parque computacional no estado-da-arte. Muitos recursos foram
investidos na aquisicao de equipamentos especiais para os varios laboratérios e
também na manutencao de equipamentos existentes.

Fomos contemplados, por mérito, em editais de agéncias de fomento com varios
projetos de infraestrutura para equipamentos altamente especializados de
laboratérios, projetos de pesquisa e projetos de desenvolvimento com empresas.
Somos laboratério de referéncia do sistema SisNano e recebemos recursos, também
por meio de edital, para operacionalizar o CTl-Tec, uma proposta de integrar
laboratérios abertos altamente especializados com uma capacitagcao de pessoal
Unica, oferecendo para empresas, em especial as startups, uma “plataforma”
inovadora no Brasil. O CTI-Tec tera administracao privada para imprimir agilidade,
sem perder de vista a responsabilidade e missao do CTl que sera no final o definidor
das politicas desta plataforma.

As minhas palavras de agradecimento sdo dirigidas a todos os nossos servidores,
colaboradores, parceiros, empresas, agéncias de fomento e MCTI que, sem as suas
existéncias o CTl estaria comprometido no seu objetivo precipuo que é a missao de
“Gerar, aplicar e disseminar conhecimentos em Tecnologia da Informacado e areas
correlatas, em beneficio da sociedade brasileira”. Sintam-se todos representados
neste relatorio.



Comemoramos em 2022 os nossos 40 anos com muito orgulho e determinagao
para que o CTl seja cada vez mais resiliente e comprometido com um pais mais
justo e socialmente desenvolvido.

Por fim, como pessoa e cidadao, tenho também muita gratidao e orgulho por ter
sido acolhido, por quase 2/3 de minha vida, num estado que é a locomotiva do
Brasil, Sdo Paulo. No entanto, lembro sempre as minhas origens e repito para os
colegas mais proximos o lema inspirador da bandeira do Estado do Espirito Santo,
de onde vim: “trabalha e confia”

Uma boa leitura e tenham o CTl Renato Archer como sua casa.
Abracos,

Jorge Vicente Lopes da Silva
Diretor do CTl Renato Archer




Rotas Tecnolodgicas

A partir da reestruturagao das agdes do CTl Renato Archer promovida pela ges-
tao iniciada em dezembro de 2018, as atividades da Unidade de Pesquisa pas-
saram a ter como foco as tendéncias e necessidades de desenvolvimento do
Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao.

Desde entao, e ao longo dos Ultimos dois anos, as atividades finalisticas do CTI
foram organizadas oficialmente por meio de seu Plano Diretor da Unidade (PDU)
em quatro grandes Rotas Tecnoldgicas: “Tecnologias para a IndUstria 4.0", “Tec-

nologias Avancadas para a Saude”, “Tecnologias para Governo e Transformacao
Digital” e “Tecnologias Habilitadoras”.

No processo de planejamento estratégico institucional, concluido em 2021 com
o PDU, foram consolidadas as areas tematicas compreendidas em cada uma
das Rotas Tecnoldgicas anteriormente citadas. Estas quatro rotas consolidadas
estao em total alinhamento com as areas prioritarias posteriormente definidas
pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI), por meio da Portaria
MCTI n° 5109/2021.
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Missao, visao e valores

Missdo: Gerar, aplicar e disseminar conhecimentos em Tecnologia da Informacé&o
e areas correlatas, em beneficio da sociedade brasileira.

Visdo: Ser reconhecido nacionalmente e internacionalmente pela relevancia de
suas contribuicdes para o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e socioecon6-
mico.

Valores: Compromisso com a inovagao; Exceléncia na producgdo cientifica e tecno-
l6gica; Comprometimento, eficiéncia e integridade; Valorizagcao das pessoas e do
desempenho coletivo; e Responsabilidade socioambiental.




Orgaos colegiados do CTI

CTC - Conselho Técnico Cientifico e CPS - Comité de
Projetos e Servicos

No periodo coberto por este relatério, o CTl contou com um Conselho Técnico
Cientifico — CTC bastante atuante, constituido por profissionais de renome nacio-
nal e internacional, com larga experiéncia em nossas areas de atuacgao, os quais
se destacaram pela orientacao balizada e grande apoio na definicdo da estratégia
institucional. A partir de 2022 esse conselho que, em sua origem, contava com 11
integrantes, dentre os quais representantes do proprio CTl, mereceu uma revisao
em sua composigao, visando privilegiar a participagdo mais intensiva de conse-
Iheiros externos. Assim, atualmente, o CTC conta com 6 especialistas (oriundos de
outras Unidades de Pesquisa ou Organizag¢des Sociais do MCTI e da comunidade
cientifica, tecnolégica ou empresarial), um representante eleito dos servidores da
unidade, além do proprio Diretor do CTl, totalizando 8 membros.

Merece realce a participacao intensiva do CTC nos processos de revisao regimen-
tal, de analise de politicas e planos institucionais e de orientagdo técnica para ala-
vancagem de novos projetos e para o aperfeicoamento de processos. O CTC de-
bateu importantes temas da instituicao, tais como o Plano Diretor da Unidade, o
Programa de Gestdo para adog¢ao de novas praticas de teletrabalho, o plano para a
retomada gradual das atividades presenciais pos-pandemia, a Politica de Inovacao
do CTI, a norma interna de mecanismos de incentivo aos servidores do CTlI, a revi-
sao de seu proprio Regimento Interno, questdes relativas a reposicao de pessoal,
entre outros.

Especial reconhecimento é enderegcado ao Prof. Oswaldo Luiz Alves, falecido em
julho de 2021, em pleno exercicio de seu mandato, que, com sua ampla experiéncia
e tendo colecionado atuagcdes como avaliador em varios processos dos institutos
de pesquisa por demanda do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, pre-
miou o CTl com valiosas intervencdes em favor da melhoria das praticas de pesqui-
sa cientifica e tecnoldgica da instituicao.

Adicionalmente ao CTC, O CTl inovou em sua estrutura de governanga ao aprovar
a constituicdo do Comité de Projetos e Servigcos — CPS, 6rgao colegiado interno,
cujo papel é o de apreciar todas as propostas de projeto e manifestar-se quanto ao
meérito, conveniéncia, oportunidade e aderéncia dessas propostas ao referencial
estratégico da instituicao.

Esse Comité, composto pelas principais autoridades de gestao, tecnologistas e
pesquisadores do CTl, exerce, ainda, o papel do colegiado académico requerido
pelo Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, ao qual se sujeita o CTl no es-
forco de cumprimento de sua responsabilidade regimental de apoiar a geracao de
inovacdes no ambiente produtivo.



Membros do CTC do CTI

Prof. Dr. Adalberto Fazzio

Diretor da escola de ensino superior interdisciplinar em Ci-
éncia e Tecnologia (llum), professor aposentado do Instituto
de Fisica da Universidade de Sao Paulo (USP) e ex-diretor do
Laboratério Nacional de Nanotecnologia (LNNano), do Cen-
tro Nacional de pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM).

Prof. Dr. Arthur Joao Catto

Consultor em Tl com vasta experiéncia. Foi executivo de Pes-
quisa e Inovacao do Instituto Eldorado e professor do Institu-
to de Computacao da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). Foi diretor do CTI Renato Archer.

Prof. Dr. Fernando Cendes

Professor da Faculdade de Ciéncias Médicas da Universi-
dade Estadual de Campinas (Unicamp), membro titular da
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e da Academia Bra-
sileira de Neurologia (ABN). E membro associado da Ameri-
can Academy of Neurology e da American Epilepsy Society.

Dr. Fernando Cosme Rizzo Assungao

Presidente do Centro de Gestdo de Estudos Estratégicos
(CGEE), ¢ membro Titular da Academia Brasileira de Ciéncias
(2003), da Academia Pan Americana de Engenharia (2008) e
da Academia Nacional de Engenharia (2011). Ocupou o cargo
de Diretor do Instituto Nacional de Tecnologia (INT).

Prof. Dr. Jacobus Willibrordus Swart

Consultor na JW Swart, ex-presidente da Sociedade Brasi-
leira de Microeletrénica (SBMicro), representante do IMEC
Brazil. Professor aposentado da Faculdade de Engenharia
Elétrica da Universidade Estadual de Campinas e ex-diretor
do CTI Renato Archer.



Prof. Dr. Jefferson de Oliveira Gomes

Diretor de tecnologia e inovacao da Confederagao Nacional
da Industria - CNI, ex-Diretor-Presidente do Instituto de Pes-
quisas Tecnoldgicas — IPT e professor do Centro de Compe-
téncia em Manufatura, do Instituto Tecnoldgico de Aeronau-
tica (ITA). Diretor da Fraunhofer Project Center FPC@ITA.

Dr. Rodrigo Bonacin

Tecnologista sénior do Centro de Tecnologia da Informacao
Renato Archer (CTI) e professor do programa de mestrado
em ciéncia da computacao da UNIFACCAMP. Exerce a fun-
cao de chefe da DIMEC (Divisao de Metodologias da Compu-
tagao) e coordena do programa PIBIC no CTI.

Membros do Comité de Projetos e Servicos do CTI

A partir de uma votagao eletronica realizada junto a todos os servidores do CTl,
foram eleitos como membros do CPS:

Thebano Emilio de Almeida Santos

Servidor e pesquisador do CTl, membro representante do
Coordenacdo-Geral de Projetos e Servigos no comité.

Guilherme Cesar Soares Ruppert

Servidor e pesquisador do CTI, membro representante
do Coordenacao-Geral de Competéncias Institucionais -
CGCIl no comité.

Além destes, foram eleitos como suplentes, os servidores: Josué Junior Guimaraes
Ramos, Anténio Carlos Da Costa Telles e Luis Eduardo Seixas Junior.



A FUNCATE

Em 2020, a Fundacao de Ciéncia, Aplicacdes e Tecnologias Espaciais (Funcate) foi
autorizada a atuar como fundagao de apoio ao CTI.

Contando com a vasta experiéncia da Funcate no apoio a instituicoes de P&D&l, o
CTI tem exercitado uma proficua relacao institucional com a referida entidade, a
qual tem permitido a execucao de relevantes projetos, com a agilidade e eficiéncia
usualmente exigidas pelos resultados de natureza inovadora deles decorrentes.
Nesse periodo a Funcate vem apresentando excelentes resultados em sua ativida-
de de apoio a projetos, todos devidamente relatados e aprovados pelo Conselho
Técnico Cientifico do CTI.

Mais sobre a Funcate

A FUNCATE - Fundacao de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais foi instituida
em 02 de dezembro de 1982, por iniciativa do INPE - Instituto de Pesquisas Espa-
ciais (hoje, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), como entidade de direito
privado, sem fins lucrativos, com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia no pais.

Nessa condicao, goza de autonomia patrimonial, financeira e administrativa na
forma da lei. Conforme seus documentos institucionais, e dispositivos legais apli-
caveis, suas acdes estao sujeitas ao controle e fiscalizagdo do Ministério Publico
Estadual, dos 6rgaos de controle e dos 6rgaos financiadores em projetos especi-
ficos, além de avaliacao anual das unidades de pesquisas por ela apoiadas e de
reavaliagao periddica do seu credenciamento por parte do Ministério de Educagao
e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.



FUNCATE

Solucoes

Colaboradores da Fundacéo de Ciéncia, Aplicagdes e Tecnologia Espaciais - Funcate




Planos e Politicas Institucionais

A atual gestdao do CTl se dedicou fortemente a estruturar sua estratégia institucio-
nal por meio de planos e politicas para orientar a sua atuagao e prover melhores
condicdes para o cumprimento da missao inscrita em seu Regimento Interno.

Assim, em julho de 2021, o CTI publicou seu Plano Diretor - PDU para o periodo de
2021 a 2025 . Esse documento busca nortear as agcdes da instituicao e foi o resulta-
do de um amplo processo de Planejamento Estratégico, iniciado nos anos ante-
riores e que, a despeito das dificuldades impostas pela pandemia de Covid-19 em
sua fase mais aguda, contou com o efetivo envolvimento de toda a comunidade
do CTI. O Plano Diretor, que deve ser revisto e atualizado anualmente conforme a
regulamentacgao vigente, teve sua versao inicial atualizada em margo de 2022, para
ajustes na legislacao de referéncia.

Da mesma forma, foi aprovado em 2022 o Plano Diretor de Tecnologia da In-
formacao e Comunicacgao (PDTIC) do CTl para o periodo de julho de 2022 a de-
zembro de 2025, documento de gestao que permite direcionar e acompanhar a
atuacdo da area de TIC da instituicdo, definindo estratégias e o plano de ac¢ao para
implementa-las. O PDTIC observa fielmente as orienta¢des de elaboracao emana-
das do SISP (Sistema de Administracdo dos Recursos de Tecnologia da Informacao
da administracao publica federal), adaptadas as necessidades e as praticas de go-
vernanca e de gestao do CTI. Adicionalmente, por ser uma instituicao de pesquisas
em TIC, o CTl Renato Archer tem que considerar fortemente as demandas relativas
as suas atividades na area que demandam infraestrutura altamente especializada.

Neste mesmo ano, o CTl publicou a primeira edicdo de seu Plano de Dados Aber-
tos (PDA), referente ao periodo de outubro de 2022 a setembro de 2024, apds con-
sulta publica e a aprovacao e autorizacao do Nucleo de Dados Abertos da Contro-
ladoria-Geral da Uniao (CGU) e do Comité de Governanca Digital do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao. Esse Plano foi elaborado com base nas orientagdes
e nos modelos contidos no Manual de Elaboracao de Planos de Dados Abertos, pu-
blicado pela CGU. O propdsito do PDA é estabelecer um planejamento das acdes
a serem executadas pelo CTI para tornar acessiveis a populagdo em geral dados e
informacgdes em formato aberto, em funcao de seu potencial interesse publico. No
més de janeiro de 2023, o CTl inicia a publicagcao mensal de suas bases de dados,
em formato aberto, no Portal Brasileiro de Dados Abertos e em seu portal institu-
cional na internet, conforme cronograma definido no PDA.

No campo de suas politicas internas, desde 2020, o CTI dispde de uma Politica de
Inovagao cujo objetivo é orientar as acdes institucionais de incentivo e gestao da
inovagdo, em consonancia com sua missao € com o novo Marco Legal de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao.

Além disso, foram aprovadas em 2021 a Politica de Governanca de Tecnologia da

Informagao e Comunicagao e a Politica de Seguranga da Informacgao, seguindo
orientacdes dos 6rgaos proprios do Governo Federal.
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Atividades em Destaque



Atividades em Destaque

Rota 1 - Industria 4.0

)

Recuperacao de materiais nobres e economia circular
na cadeia reversa de produtos eletroeletronicos

Os residuos de equipamentos eletroeletrénicos (REEE) sdo considerados perigosos
para a saude publica por conterem materiais toxicos, razao pela qual seu descarte
é regulamentado na maior parte do mundo, assim como no Brasil, conforme a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Em contraponto a essa periculosida-
de, os REEE também contém materiais de alto valor agregado que, no ambito da
economia circular, podem resultar em ganhos econémicos, sociais e ambientais
significativos, desde que tratados dentro das melhores praticas.

Nesse contexto, o CTl Renato Archer desenvolve tecnologias inovadoras de mine-
ragao urbana para viabilizar economicamente a reciclagem industrial dos REEE,
além de criar oportunidades de inclusao socioeconémica por meio de materiais
reciclaveis dentro da cadeia reversa dos produtos eletroeletrénicos.

Nessa tematica destacam-se os seguintes Projetos:

Projeto Recuperacao de Materiais Eletroeletronicos (REMATRONIC), finalizado em
2021, contou com o apoio do Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES), desen-
volveu processo inovador para recupera¢cao de ouro e outros metais de alto valor
agregado de placas eletrénicas de equipamentos descartados e encontrando-se
em fase de transferéncia da tecnologia para a inddstria.

O Projeto LICoBAT, que atualmente encontra-se na etapa de operacionalizagao
da planta piloto, é coordenado pelo CTlI Renato Archer e desenvolvido no ambito
do Programa Europeu ERA-MIN 2 (rede pan-europeia de pesquisa e inovagao em
matérias-primas criticas para o desenvolvimento da Economia Circular mundial).
Engloba iniciativa inédita para caracterizagdo e analise critica da logistica reversa
dos eletroeletrénicos e a viabilizagdo econdmica de processo industrial de recupe-
ragao dos elementos litio e cobalto contidos em baterias de ion-litio descartadas.
O Projeto nasceu de estudos preliminares realizados pela Eco Recycling (spin-off
da Universidade La Sapienza (Roma) e envolve, no Brasil, a parceria da Empresa
Biosys e, na Italia, da Empresa Ecosistem, além de suporte financeiro da Finep e
Regione Calabria na Italia.

Recuperagao de
Litio e Cobalto:
Elementos e

fases iniciais do
processamento das

baterias de baterias

de computador.
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Circuitos Integrados Tolerantes a Radiacao

O Projeto de Circuitos Integrados Tolerantes a Radiagao (CITAR) visa a realizacao
do ciclo completo de desenvolvimento de Circuitos Integrados de Aplicagcao Espe-
cifica (ASICs) tolerantes a radiacao ionizante, para uso nos satélites cientificos bra-
sileiros. Projeto coordenado pelo CTl Renato Archer, redne também pesquisadores
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Instituto de Fisica da Universi-
dade de Sao Paulo (IFUSP), o Instituto de Estudos Avancados do Departamento de
Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (IEAv-DCTA), a Agéncia Espacial Brasileira (AEB/
MCTI), o Instituto Maua de Tecnologia (IMT) e o Centro Universitario da Fundacgao
Educacional Inaciana Pe. Sabdia de Medeiros (FEI), com recursos da Financiadora
de Estudos e Projetos (Finep/MCTI).

O projeto atua em duas linhas principais: a primeira delas € o desenvolvimento da
tecnologia de projeto e fabricacdo dos componentes eletrénicos tolerantes a radia-
¢ao e e asegunda, o estabelecimento de uma infraestrutura necessaria para testes
de radiagcao. Dentre as atividades mais recentes estao os testes de radiagao em
componentes eletrénicos projetados e produzidos, cujos resultados atendem as
especificagcdes funcionais e os niveis de tolerancia a radiagao previstos para o pro-
jeto. Além disso, também foi entregue para o INPE o SIMUCAM, um equipamento
simulador de trafego de dados SpaceWire, utilizado intensamente no desenvolvi-
mento de satélites europeus. Para validacao do sistema, o SIMUCAM passou por
mais 26.000 horas de testes realizados por dezenas de especialistas europeus.

O “ASICs Telecomando”! e o “Cl Chave de Poténcia com limitagdo de corrente”?,
dois componentes desenvolvidos na primeira fase do projeto, passaram por testes
funcionais no INPE e por testes de radiacao ionizante no IEAv, FEI e no IFUSP, cujo
laboratérios foram otimizados ao longo dos anos para tais atividades.

Circuitos Integrados Tolerantes a Radiagao

A tecnologia de componentes eletrénicos resistentes a radiacao € utilizada na area
espacial como, por exemplo, em satélites e sondas; na area de defesa (motores
Nnucleares em submarinos); na area médica (tratamento oncoldgico) e na pesquisa
em fisica de particulas (detectores).

Os componentes desenvolvidos pelo Projeto CITAR serdao utilizados para compor a
protecao de subsistemas de poténcia de satélites em ambientes sujeitos a radia-
¢ao, representando um salto tecnoldgico altamente estratégico para a area espa-
cial brasileira, ja que hoje poucos paises dominam essa tecnologia. Além de muitos
resultados na forma de publicacdes e patentes, o projeto também desenvolveu
uma enorme massa critica no Pais, com formacao de pessoal em varios niveis de
graduacao e pos-graduacao.

Atividades em Destaque



Placa SpaceWire
desenvolvida pelo
Projeto CITAR.
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1CI Chave de Poténcia com limitagao de corrente: que consiste em um Cl mixed-
mode, capaz de controlar correntes in-rush em equipamentos e mitigar o efeito de

latch-up em componentes sensiveis a radiacao.

2ASICs Telecomando: interface entre a unidade de controle para os atuadores que

operam em alta tensao
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Sensores de neutrinos

O entendimento da natureza dos neutrinos representa um dos maiores desafios
da fisica contemporanea e pode contribuir para o entendimento do universo como
as supernovas, buracos negros, matéria e energias escuras e complementacao do
modelo padrdo e a unificagao das forgas. Por conta da complexidade, os experi-
mentos com 0s neutrinos estao sendo construidos em importantes colaboracdes
internacionais como nos programas Short-Baseline Neutrino Program (SBN) e
Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE).

O CTI tem colaborado com ambos os experimentos por meio da parceria iniciada
em 2015, com o Laboratdrio de Léptons da Unicamp, no projeto Argon R&D Advan-
ced Program @UniCAmp (ARAPUCA). Com financiamento da FAPESP pesquisa-
dores da Unicamp, CTl Renato Archer e outras ICTs vém desenvolvendo detecto-
res do tipo “Armadilhas e Luz” chamados de ARAPUCAS, que operam sob argdnio
liguido e permitem a obtencao de mapeamento paramétrico tridimensional da
passagem de neutrinos em detectores do tipo time projection chamber (TPC).

Em 2019, a SBN Collaboration recomendou a utilizagao das inovadoras X-Arapucas
no Short-Baseline Neutrino Detector (SBND) em montagem no Fermilab (Chica-
go/EUA). O SBND possui dimensdes de 4x4x5metros e utilizaréd 112 toneladas de
argoénio liquido. Com tecnologia nacional, foram desenvolvidos e fabricados os
192 detectores tipo X-Arapuca (U.V. e Visivel) tendo os diversos materiais e compo-
nentes opto-mecanicos passado por qualificagcao, purificagao, testes funcionais e
montagem no CTl Renato Archer e Unicamp. Entre 2021 e 2022 equipes das duas
instituicdes estiveram no FERMILAB para a finalizacao, integracao e testes das X-A-
rapucas e eletrénicas diversas no SBND. Em dezembro de 2022 o detector de 50
toneladas foi finalizado e transportado até o prédio onde esta instalado.

Ao longo de 2023, o detector sera preenchido com argdnio liquido e serd iniciado
0 comissionamento e coleta de dados. Os pesquisadores do CTl Renato Archer e
da Unicamp continuarao dando suporte técnico-cientifico ao comissionamento
dos experimentos no SBND e no desenvolvimento dos gigantescos detectores do
DUNE Collaboration que também utilizam as X-Arapucas em fase de construcao
no CERN/Suica.

Atividades em Destaque



Detectores
X-Arapuca
instalados no SBDN
do Fermilab, nos
EUA.

IIIIJJI

Al

|

—— . s t—

e

lIII

T ———— ﬁ-‘

|
!
l
I
I

—

= =IllIIIIIIIIII o |

”” WM'WHUI

Neutrinos

O neutrino, também conhecido como particula fantasma, é a segunda mais abun-
dante particula subatémica no universo (a primeira posi¢ao é ocupada pelos fo-
tons). Possui carga elétrica neutra e interage com outras particulas apenas por
meio da gravidade e da forca nuclear fraca. E conhecida por suas caracteristicas
extremas: leve, pequena e possui massa desconhecida até o momento. A existén-
cia do neutrino foi confirmada em um experimento conduzido pelos norte-ameri-
canos Clyde Cowan e Frederick Reines em 1956. Em 1995, essa descoberta experi-
mental foi contemplada com o Prémio Nobel, que Reines recebeu, em seu nome e
no de Cowan, falecido em 1974. (Fonte: Agéncia FAPESP)
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Rota 2: Saude 4.0

Ha quase trés décadas, pesquisadores do CTI desenvolvem solucdes tecnoldgicas
com aplicagao na area da saude. Hoje, a impressao 3D ou manufatura aditiva € um
dos pilares da Industria 4.0 e do trabalho realizado pelo Centro de Tecnologia da
Informacao Renato Archer que, desde 1997, investe em solucdes para o Sistema
Unico de Saude (SUS).

Por meio do Programa de Aplicagdes de Tecnologias 3D para a Saude (ProMED),
um programa amplo que tem o CTl Renato Archer como pioneiro e a referéncia
no Brasil, com relevante destaque internacional o CTl Renato Archer ja superou a
marca de 6 mil solugdes de engenharia aplicadas a cirurgias de alta complexida-
de. Desenvolveu proteses customizadas e de baixo custo para cranioplastia, entre
muitas outras solucdes aplicadas e cientificas como a ferramenta computacional
InVesalius para a visualizacao, reconstrucao e tratamento de imagens médicas;
modelagem e simulacao computacional de propriedades mecanicas e interacao
de proteses e Orteses com sistemas bioldgicos, além da simulacao do crescimento
de tecidos e 6rgaos e desenvolvimentos na area estratégica de biofabricacao como
pioneiro na Ameérica Latina.

Modelos impressos em 3D
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Biomodelagem

A Biomodelagem é uma das acdes dentro do Programa de Tecnologias Tridimen-
sionais Aplicadas a Saude (ProMED). O Programa aporta solu¢des para o setor de
salde por meio da pesquisa, desenvolvimento e aplicacdes das tecnologias 3D
fisicas e virtuais, notadamente para auxiliar o planejamento de cirurgias de alta
complexidade, com destaque para a regido craniomaxilofacial. Inicialmente o pla-
nejamento, por meio de técnicas de biomodelagem, inclui a geragao de réplicas
computacionais e fisicas (impressas em 3D) das regides doentes, lesionadas ou
com anomalias. Sao os chamados biomodelos, sobre os quais os cirurgides reali-
zam discussdes com equipe e paciente, além de ensaios cirdrgicos, tais como mar-
cacobes, cortes, moldagem, fixacao de proteses, entre outros. Associados aos bio-
modelos sao também desenvolvidos, em carater de pesquisa, artefatos cirdrgicos
personalizados, tais como moldes para préteses cranianas, guias cirdrgicos e ferra-
mentais customizados para a transferéncia do planejamento cirdrgico digital (vir-
tual) para o centro cirdrgico, com precisao, reducao de custos e riscos, e melhores
resultados. O CTl colaborou por mais de 10 anos, por meio de quatro projetos-piloto
com o Ministério da Saude na pesquisa, desenvolvimento, aplicacdes e inovacdes
nas tecnologias 3D para a reducao de custos para o Sistema Unico de Saude (SUS).
Além de atender politicas publicas o CTl inova com o setor privado, notadamente
nas empresas de base tecnolégica. As colaboragdes incluem mais de 300 hospitais
de todo o Brasil, cujos resultados de custo-efetividade demonstrados propiciam
excelente integracao social e ao mercado de trabalho dos pacientes, seguranca
para o cirurgido e consequente reducdo da pressdao sobre os custos do sistema
previdenciario.

Placas customizadas
impressas em

3D metalico

para osteotomia
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Bioengenharia

Desde 2005, o ProMED desenvolve agdes em bioengenharia por meio de métodos
de simulagdo computacional como uma area estratégica para estudos e aplica-
¢coes de modelos 3D em areas como projeto e otimizacao de dispositivos como
préteses e drteses, como uma ferramenta para avaliar o comportamento e a inte-
ragcao entre estruturas como 0ssos, dentes e outras, com dispositivos odontoldgi-
cos e ortopédicos, por exemplo.

Andlise estrutural
osso implante
utilizando métodos
dos elementos

finitos

Além do comportamento biomecanico anteriormen- Material

te citado para o entendimento cientifico e projetos de
proteses e orteses, também sao estudadas as areas de
sélidos celulares e metamateriaisl obtidos por impres-
sao 3D, buscando a utilizacao de materiais Unicos com
células projetadas visando uma melhor resposta meca-
nica e o desenvolvimento de dispositivos que melhor se
adaptam a anatomias de pacientes, bem como a oti-
mizagao do seu comportamento para criar dispositivos
mais eficientes e leves ou reproduzir comportamentos
dindmicos complexos esperados, por meio de técnicas
de biomimetismo?.

impresso em 3D

em poliamida
customizado

ao paciente e
otimizado com base

no biomimetismo.

Metamateriais

De uma forma simplificada, sédo materiais projetados e produzidos artificialmente,
em funcao de sua estrutura interna e ndao somente dos materiais dos quais sao
compostos. A impressao 3D permitiu um grande avango nesta area por meio da
reproducgao de estruturas mecanicas projetadas com propriedades desejadas.

Biomimetismo

E uma forma de utilizar conceitos para o desenvolvimento de projetos baseados
nas solucdes e respostas otimizadas oferecidas pela natureza para demandas di-
versas.
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Moldes para a cranioplastia de precisao

A reconstrucao de grandes defeitos cranianos € um procedimento desafiador,
restaurando funcionalidades do paciente que vao além de questdes estéticas.
As reconstrucdes normalmente sao oriundas de craniectomias descompressivas,
motivadas por edema cerebral, traumas, tumores e infecgdes, por exemplo. Quan-
to maior o defeito nos casos de reconstrugao craniana, maior a complexidade do
projeto em termos de resisténcia, estabilidade mecanica e requisitos estético-fun-
cionais. Devido as dimensdes envolvidas no trauma, nem sempre a reconstru¢cao
autdloga, usando o proprio osso do individuo, é utilizada. Sao necessarios materiais
sintéticos como o poli(metacrilato de metila) (PMMA), amplamente utilizado na
ortopedia e de custos significativamente menores, se comparados a outros mate-
riais sintéticos. Desde 2019, o ProMED em parceria com a Fiocruz (R3J), ja produziu
mais de 110 casos de reconstrugao craniana em varios hospitais publicos, utilizando
como base imagens de tomografia computadorizada do defeito e o software InVe-
salius, desenvolvido no CTI. Os hospitais recebem um “Kkit cranioplastia” impresso
em 3D em Poliamida 12. O kit é enviado aos cirurgides para a preparagao da prote-
se com cimento 6sseo em PMMA durante a cirurgia, conforme o processo ilustrado
na figura a seguir.

Processo de obtencao de kit cranioplastia: (A-G), Segmentacgdo de arquivos DICOM usando o InVesalius,
desenvolvido pelo CTI; (A-D), Modelo do cranio do paciente da regido com defeito; (D-E), Molde
bipartido customizado paciente especifico e modelo da prétese da regido com defeito do cranio para
checagem de encaixe no modelo do cranio (F-G), Tomografia pds-cirurgia de cranioplastia do paciente
usando protese de PMMA confeccionada por meio do molde (H). Cirurgia realizada pelos médicos

Barbara Contarato Pilon e Lucas de Santos no Hospital Estadual Alberto Torres, Sdo Gongalo, R3J.

Detalhes desta técnica estdo disponiveis na forma de um proto-
colo de acesso livre publicado na Protocol Exchange, suportado
pela Nature Portfolio (A Comprehensive 3D-Molded Bone Flap
Protocol for Patient-Specific Cranioplasty.)
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InVesalius - processamento de imagens
médicas

InVesalius € um software livre e de cédigo aberto para processamento e analise
de imagens médicas, desenvolvido desde 2001 pelo CTlI Renato Archer como uma
solucdo para a necessidade de integrar scanners médicos e a impressao 3D. Foi
pioneiro no mundo ao disponibilizar, ja em 2003, na sua primeira versao, uma fer-
ramenta computacional de uso livre com essas caracteristicas, quando mesmo
as solugdes proprietarias eram em numero reduzido e economicamente inviaveis
para um grande numero de licengas. Hoje o InVesalius € uma solucao profissional
gue pode ser executada em sistemas operacionais Windows, Linux e Mac OS (x86
e M1). Atualmente o InVesalius incorpora as técnicas mais modernas de compu-
tacao grafica, algoritmos especiais e inteligéncia artificial para atingir resultados
precisos, rapidos e seguros. Alguns desmembramentos do InVesalius em pesquisa
e inovagao podem ser observados mundo afora, com destaque para o Neuronave-
gador InVesalius, desenvolvido pelo Departamento de Fisica da USP, em Ribeirao
Preto, em parceria com o CTl, utilizado como uma solugao combinada para a téc-
nica de estimulagao magnética transcraniana. Atualmente, além do CTl e USP, o
Neuronavegador InVesalius também é codesenvolvido com a Universidade Aalto
na Finlandia.
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Visualizagdo de ressonancia magnética do cérebro em conjunto com as fibras do cérebro (tractografia).

O pontovermelho representa ositio cortical de intersecgdo do conjunto de fibrasilustrados naimagem.
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InVesalius - Criacao automatica de moldes para
cranioplastia usando técnicas de aprendizagem de
maquina

Mais recentemente, tem sido desenvolvido como um madulo adicional ao InVesa-
lius como uma ferramenta computacional para a produg¢ao automatica de moldes
para cirurgias de cranioplastia. O projeto estd sendo desenvolvido no CTl Renato
Archer utilizando técnicas de aprendizado de maquina com base na experiéncia
e base de dados institucional. A Fiocruz e Instituto de Computacao da Unicamp
também participam do projeto. A etapa de modelagem 3D para a produgao de
moldes para cranioplastia requer profissionais capacitados e um conjunto de fer-
ramentas computacionais integradas e conhecimento interdisciplinar. Mesmo
considerando profissional experiente, o método é lento e ainda rudimentar. Em
alguns casos a modelagem pode ocupar até 5 horas deste profissional, depen-
dendo da complexidade envolvida. Pode também necessitar o uso integrado de
softwares proprietarios de alto custo.

Esse mdodulo em desenvolvimento no InVesalius emprega redes neurais profun-
das para selecionar automaticamente de um conjunto de imagens de tomografia
computadorizada a regido da lesao. Apds a selecao da lesao, as imagens resul-
tantes sao utilizadas num pds-processamento para se obter, também automatica-
mente, o modelo 3D do implante especifico para a lesao. Para o treinamento das
redes neurais foram utilizados 160 casos modelados pelos especialistas do projeto
ProMed durante varios anos. O método, ainda em desenvolvimento, foi avaliado
em 16 casos nao utilizados para o treinamento das redes neurais, obtendo-se, até
o0 momento, uma taxa de similaridade de 70% entre o modelo criado automati-
camente e o criado pelos especialistas do ProMED. Este ja € um grande avanco,
pois 0 modelo obtido automaticamente, ja pode ser processado por um especialis-
ta reduzindo significativamente o trabalho manual. Espera-se a finalizagdao deste
modulo ja em 2023.
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Cranio com implante virtual criado automaticamente no InVesalius por técnica de aprendizado de

maquina baseada em redes neurais profundas
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Processamento de imagens para
multiplas finalidades

O InVesalius esta em constante desenvolvimento, dessa forma com aquisicao e co-
missionamento em 2022 do equipamento de microtomografia pelo CTl Renato Ar-
cher foram realizadas melhorias no software com objetivo de manipular de forma
mais fluida esse tipo de imagem com alta definicdo de detalhes microscopicos,
porém demandante de alta carga computacional. Adicionalmente, nesse periodo
foi configurada uma infraestrutura que permite desenvolvedores inserirem plu-
gins no InVesalius, com isso foi desenvolvido o plugin Porous Creator que permite
a criacdo de estruturas porosas. Essas estruturas sdo geradas por métodos como
Schwarz, Gyroid e Neovius, entre outras. Elas sao Uteis também para a criagcao de
scaffolds? para engenharia tecidual, utilizando a biofabricagcdo como uma variante
da impressao 3D.
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InVesalius - destaque mundial e inUmeras aplicag¢ées

Desde 2013 sdao contabilizadas as instalagcdes do software InVesalius. De acordo
com dados de dezembro de 2022, dentre as universidades com ndmero de usua-
rios do InVesalius estao sete instituicdes do Brasil, quatro dos EUA, trés da Alema-
nha, duas do Japao, duas do Reino Unido, duas da Franca, uma da Africa do Sul,
uma de Singapura, € uma de Taiwan, com destaque para renomadas instituicoes,
tais como a Universidade de S&o Paulo, Universidade Federal de Minas Gerais, Uni-
versidade Estadual de Campinas, Universidade Estadual Paulista, Georgia Tech,
University of Maryland, University of California - Los Angeles, National University of
Singapore, Kyoto Prefectural University of Medicine, Universitat Hamburg, Ludwig
Maximilians University of Munich, National Yang-Ming University e Loughborough
University.

Até dezembro de 2022, registra-se o numero de 180 paises e mais de 100 mil ins-
talagdes do InVesalius mundo afora. Entre os paises com mais de 1000 usuarios,
destacam-se: Brasil, EUA, Italia, Alemanha, Russia, Espanha, Franga, Polénia, Reino
Unido, Coréia do Sul, Argentina, México, india, Japdo e Taiwan.

O uso de imagens médicas 3D, tendo o InVesalius como base, € utilizado para inu-
meros desenvolvimentos na area da saude como destacado em alguns projetos
anteriormente. Isso torna esta ferramenta computacional extremamente atrativo
para diversos usos com a pesquisa, desenvolvimentos e inovagdes.

A

Distribui¢do dos usudrios do InVesalius no mundo

2 termo em inglés para arcabouco ou estrutura temporéria. E usado na engenharia tecidual como

estrutura temporaria para a colonizagao celular e regeneragao de tecidos.
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Biofabricacao

A Biofabricacdo, uma variante da impressao 3D, € uma area em franca expansao
no CTl e tem ganhado destaque entre a comunidade cientifica nacional e inter-
nacional. O CTI foi um dos pioneiros do tema no mundo e lider em publicacdes e
estudos sobre bioimpressdo na América Latina®.

Biofabricagcao de Estruturas Osteocondais

Em 2021, os pesquisadores do CTI finalizaram o projeto “Estudos em Biofabrica-
¢ao de Estruturas Osteocondrais”, que recebeu financiamento da FAPESP. Como
resultado, foram obtidos por manufatura aditiva arcaboucgos ceramicos de alta
biocompatibilidade, que permitem o cultivo de células, visando a recuperacao de
defeitos dsseos. Protocolos para a produgao e caracterizagao de esferoides celula-
res foram otimizados, como uma importante estratégia para a bioimpressao 3D.
Ainda, foram desenvolvidas biotintas a base de PEG-Laponita, com boa fidelidade
de forma, possibilitando a manufatura aditiva de formas complexas. As figuras a
seguir ilustram as etapas do projeto. Adicionalmente, o projeto colaborou parcial-
mente com a estruturacao do Laboratério Aberto de Biofabricagao do CTI.

Reconstrugao
topografica 3D de
esferoides de células
mesenquimais
sobre placa de

cultivo.

Impressao 3D

de filamento

para avaliagao

de fidelidade de
forma de potencial

biotinta.

Arcabougo ceramico obtido por impressao 3D e povoada por
células mesenquimais.
Shttps://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32596548/
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Otimizacao de arcaboucos ceramicos
para enxertia 6ssea

Aprovado em 2022, na chamada CNPq Universal, o projeto visa a obtencao por im-
pressao 3D de estruturas otimizadas de Biosilicato, na forma de arcaboucos, com
caracteristicas mecanicas e biocompativeis adequadas para 0 Uso como enxertos
6sseos. Para isso, estd sendo realizado um estudo para determinar possiveis hidro-
géis com potencial como tinta sacrificial, que devem apresentar comportamento
pseudoplastico adequado para impressao 3D, degradabilidade controlada, facili-
dade de remocdo e baixa toxicidade. O estudo esta sendo desenvolvido em cola-
boracao com a Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Universidade Federal do
ABC (UFABC), Universidade de Araraquara (UNIARA), e Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (UERJ).

Bioimpressao 4D: biotintas

O projeto “Avaliagao das respostas reoldgica e térmica de uma biotinta inteligen-
te baseada em alginato/gelatina/PNIPAM”, iniciado em 2021, estd desenvolvendo
formulagdes que possam ser veiculos de sistemas celulares, e assim gerar uma
biotinta “inteligente” e que possa ser utilizada em um processo de bioimpressao
3D/4D, conforme figura que segue. Este estudo conta com a expertise e exceléncia
do pesquisador visitante Marco Antonio Sabino Gutiérrez, da Universidad Simon
Bolivar (USB), Venezuela, que com o apoio da FAPESP executa atividades no Labo-
ratério de Biofabricagdo do CTl, junto com servidores e bolsistas da equipe.

Avaliagdo de géis para impressao 4D
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Plataformas experimentais open-source para a
biofabricacao

Desde 2005, consignado no Plano Diretor da Unidade (2006-2010), o CTl Renato Ar-
cher vem desenvolvendo plataformas de hardware e software abertos, integradas
a outras solucdes igualmente abertas para o estudo da biofabricagao, visando a fle-
xibilidade e otimizacao no uso de biomateriais nas suas diversas formas (materiais
termoplasticos, compdsitos, géis, hidrogéis, pastas, tintas, biotintas, material com
carga ceramica e carga metalica etc.). Um exemplo disso é a plataforma experi-
mental denominada Fab@CTI, que entrou em uso ja em 2006, como uma variante
da proposta Fab@home, desenvolvida na universidade de Cornell.

No decorrer dos desenvolvimentos foram varias parcerias nacionais e internacio-
nais, 0 que mMmotivou varias instituicdes no Brasil a trilharem o caminho da biofabri-
cacao, além de startups que tiveram origem na instituicao. Algumas das parcerias
estabelecidas sao a Unicamp, Unesp, USP, INCT Biofabris, Rede IREBID, Rede Bio-
fab CYTED, Cornell University, Bournemouth University, Medical University of Sou-
th Carolina, entre muitas outras que se sucederam.

Mais recentemente, melhorias especificas foram incorporadas na forma de solu-
coes abertas tais como geracao de cddigo g de maneira simples e rapida sem ne-
cessitar de software CAD nem de fatiamento e a modelagem matematica visando
minimizar os parametros de processo e a inclusao de recipientes para deposicao,
além de impressao de pequenos lotes de amostras para fabricacao em pequenas
séries . Outra melhoria incorporada é a robustez do sistema mecanico de cabecote
de extrusdo, patenteado, porém de acesso livre®.

Linear mation
sysbom

Cell culture plate

Software para produtividade em biofabricagdo Melhoria na robustez dos sistemas mecanicos

de extrusao para biofabricagao

“https://data.mendeley.com/datasets/2k338wjztp
Shttps://www.doi.org/10.17632/pfbdxsfvgt.2
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Materiais Avancados na Saude (MAT3DSAUDE): PEEK
(poli-éter-éter-cetona) e PCL (poli(e-caprolactona))

No inicio de 2022, a Universidade Federal do ABC (UFABC) e o CTl formalizaram um
convénio com a Finep para a criagdo de uma nova infraestrutura colaborativa en-
tre as institui¢coes. O objetivo dessa rede € possibilitar o desenvolvimento de novos
materiais avancados para a impressao 3D de proteses, tendo como base os poli-
meros PEEK (poli-éter-éter-cetona) e PCL (poli(e-caprolactona)), que irao permitir
a customizacao de proteses para casos clinicos de danos 6sseos bucomaxilofaciais
(BMF).

Essa rede de colaboragao também € composta pelas startups de base tecnoldgica,
BioEdTech e VETRA, que auxiliardo no desenvolvimento de plataformas de pesqui-
sa para impressao 3D por extrusao, e de nanocompdsitos contendo vidro bioativo
em sua formulacao, respectivamente.

O projeto também é baseado no desenvolvimento de modelos virtuais tridimen-
sionais com capacidade de representacao computacional de fendbmenos da rea-
lidade bioldgica e mecanica da regido facial, bem como do comportamento dos
implantes. Tais modelos podem ser Uteis no estabelecimento de requisitos dos
materiais para que as proteses multimateriais possam atingir as propriedades ne-
cessarias para sua funcionalidade clinica no futuro.

Ao fim do projeto, espera-se a impressao 3D de préteses multimateriais de dois
tipos: préteses permanentes, gue combinarao o PEEK com nanoparticulas de car-
bono e fibra de vidro bioativo; e préteses bioabsorviveis, feitas de nanocompdsitos
de PCL com vidro bioativo e hidrogéis de colageno com particulas liberadoras de
6xido nitrico. O projeto tem duracao de 36 meses e um valor aportado em torno de
R$ 2 milhoes.

Modelo
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Dispositivos sensores microfabricados 3D visando a
captura seletiva de células tumorais circulantes

A partir de uma colaboracao sinérgica com a Unicamp, o CTl esta desenvolvendo
plataformas 3D para o diagnostico de doengas oncoldgicas a partir da detecgao
de células tumorais circulantes (CTCs), e no aumento potencial da sensibilidade
e viabilidade do método de deteccdo. Participam do projeto a USP Sao Carlos e a
UNIFESP com a colaboragdo da Universidade de Laval (Canada) e Massachusetts
Institute of Technology (MIT). Este € um Projeto tematico financiado pela FAPESP
e coordenado pela Unicamp.

Para isso, estao sendo explorados conjuntamente as técnicas de microfabricacao,
sintese de proteinas recombinantes e funcionalizagao de superficies via técnica
Layer-by-Layer para o desenvolvimento de eletrodos 3D para a deteccao de dife-
rentes linhagens de células tumorais de prdstata, mama e tireoide. Essas técnicas
permitirao a producao de substratos padronizados, funcionalizados com sequén-
cias peptidicas com afinidade as integrinas das células tumorais, aprimorando a
captura seletiva de CTCs de amostras bioldgicas em eletrodos de impedancia.

Produc¢do de dispositivo para captura de células tumorais

Impressdo 3D Engenhariade Moléculas Layer-by-layer Biossensoriamento

Estratégias para superagao de desafios cientificos na busca por dispositivo para captura de células
tumorais circulantes.
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Biossensores

Nos ultimos anos o CTl tem se destacado e sido reconhecido pelo desenvolvimen-
to de Biossensores para testes rapidos e portateis de deteccao de doencas de di-
versos tipos. Atualmente alguns projetos desta area estao em desenvolvimento:

Deteccao simultanea de Doencas Negligenciadas

Neste projeto estao sendo desenvolvidos testes eletroquimicos portateis para o
diagndstico de doencas negligenciadas transmitidas por vetores. Essa proposta
inovadora, tem como objetivo desenvolver um novo conceito de testes eletroqui-
micos multiplex e portateis, baseados em nanoestruturas de ZnO, capazes de rea-
lizar o diagndstico simultaneo de doencas negligenciaveis de forma precisa, rapida
e sem reacao cruzada. Dois testes eletroquimicos multiplex e portateis serdo de-
senvolvidos: o primeiro para detecgao simultanea das arboviroses Dengue, Chikun-
gunya e Zika virus; e o segundo visa a deteccao simultanea de hanseniase multi-
bacilar, leishmaniose tegumentar e paracoccidioidomicose. O projeto é financiado
pela Finep com contrapartida financeira da Empresa Vyttra Diagndsticos.

Biossensor:
Dispositivo para
realizacao de
testes a partir de
um aparelho de

telefone celular.
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Teste point of care para doencas raras

O Brasil tem hoje a segunda maior populagao de portadores de Ataxia de Friedrei-
ch (FRDA) do mundo. A abordagem de pacientes com ataxia de Friedreich resulta
em custos com hospitalizacao e extensa investigacao laboratorial, gue poderiam
ser reduzidos realizando o diagnéstico preciso do nimero dos alelos expandidos
da repeticao do trinucleotideo GAA no gene FXN. Para isso, o CTl e a Vistobio S.A
estdo desenvolvendo um dispositivo de teste point of care para diagndstico de
FRDA que detectara de forma especifica em sangue total uma ampla gama de
alelos, aumentando a sensibilidade e precisao da genotipagem de repeticdes GAA
no gene FXN. O dispositivo, que tera projeto e conceitos inovadores, sera constru-
ido a partir de um biossensor eletroquimico, CRISPR/Cas e nanoparticulas de 6xi-
dos metalicos. O projeto, aprovado no final do ano de 2022, estd em fase inicial de
desenvolvimento e recebera suporte financeiro da Finep.

Biossensor para deteccao de infec¢ao hospitalar

Em parceria com a Empresa Vistobio Ltda, o CTl desenvolve teste rapido e portatil
para a deteccdo da Staphylococcus aureus (S.aureus), bactéria causadora de Infec-
cao Relacionada a Assisténcia em Saude (IRAS), comumente chamada de infec-
¢ao hospitalar. Neste projeto, um imunosensor eletroquimico contendo estruturas
de carbono obtidas do tratamento térmico da biomassa de cana de agucar (bio-
carvao), funcionalizadas com nanoestruturas de ZnO e com o anticorpo S. aureus
foram fabricados em ambiente laboratorial e industrial. Apds passar pela fase de
testes de ajustes, o imunosensor se mostrou de forma rapida e precisa capaz de
detectar a presenca da bactéria S. aureus nas amostras de todos os 70 voluntarios
testados. A proxima fase deste projeto, que conta com o suporte financeiro da rede
SibratecNano, prevé o desenvolvimento de um protoétipo funcional feito a partir de
componentes testados em ambiente hospitalar e nao hospitalar.

Protdtipo em
funcionamento
em um aparelho

celular.

Atividades em Destaque



Plataforma para Prontuarios Semanticos de Saude para
o Dominio da Oncologia

A evolucdo dos sistemas computacionais proporcionou o armazenamento de
grandes volumes de informacdes de saude em Prontuarios Eletronicos do Pacien-
te (PEP). Entretanto, embora exista uma evolucao dos padrdes para modelagem
de PEPs, bem como dos sistemas de organizacao do conhecimento (KOS - Know-
ledge Organization Systems), problemas relacionados a qualidade de dados, reu-
so de modelos, visualizagcao de informacdes e interoperabilidade semantica ainda
persistem.

Este projeto propde uma plataforma para modelar, implementar e visualizar dados
de PEPs semanticos para oncologia. Para tanto, este projeto propde frameworks
de desenvolvimento utilizando especificacdes internacionais e KOS para descri-
¢ao e armazenamento de PEPs, bem como a utilizagao de técnicas avangadas de
analise, predicao e visualizagcdo de informacdes. Espera-se com isso avangar no en-
tendimento de como construir PEPs com maior capacidade de reuso, interopera-
bilidade, qualidade de dados e visualizagao, permitindo a aplicagao de solucdes
para analise de dados, predicao e apoio a decisao. O projeto, que é financiado pelo
CNPq, contou inicialmente com a participagdo do Centro Infantil Boldrini, e atu-
almente conta com parcerias com a Unicamp e Universidade Federal de Alagoas.

Os resultados obtidos nesta pesquisa poderao ser, no futuro, replicados a outros

dominios de aplicagcao, bem como as tecnologias repassadas para empresas de-
senvolvedoras de software.
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Novas urnas
eletrénicas.
Créditos: TSE

Rota 3: Governo Digital

Apoio ao ecossistema brasileiro de
votacao eletronica

Apoio ao ecossistema brasileiro de votagao eletrénica

Ha mais de 15 anos o CTl Renato Archer colabora com o Tribunal Superior Elei-
toral (TSE) no aprimoramento tecnoldgico do ecossistema brasileiro de votacao
eletrénica garantindo o funcionamento tempestivo das urnas eletrénicas do pais.
Por meio de projetos de cooperagao tecnoldgicos entre as institui¢gdes, o CTl atua
na pesquisa, desenvolvimento e inovagao em tecnologias de hardware das urnas
eletrénicas, com foco especial na qualidade e confiabilidade das novas urnas ele-
trénicas desenvolvidas. O objetivo principal da cooperagao tem sido a garantia do
processo eletrénico de votagado e a reducao de custos de operagao e manutencao
do sistema.

Diante dos resultados alcancados, em 2021, a cooperagao entre o TSE e CTI Re-
nato Archer foi renovada por mais um periodo de 40 meses. Desta vez, as agoes
do CTl estdo focadas na realizagcdo de ensaios e analises (elétricas, fisicas e quimi-
cas) do projeto de construcao das novas urnas eletronicas e seus componentes,
bem como a inspecao e avaliagao do processo produtivo destas urnas, realizada na
planta do fabricante.

Além disso, os tecnologistas do CTl realizam analises e fazem recomendacdes de
acdes corretivas em eventuais falhas ocorridas durante as eleicdes, assim como a
inspecao dos depdsitos de urnas do TSE, visando propor técnicas de armazena-
mento para otimizar e aumentar a vida Util e oferta garantida destes equipamen-
tos no local e momento necessarios.
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Metodologia para Diagnéstico de Cidades Inteligentes
e Sustentaveis

Em 2021, sob demanda do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI) em
parceria com a Rede Nacional de Pesquisa (RNP) o CTl liderou a elaboragao de um
Modelo de Maturidade de Cidades Inteligentes Sustentaveis Brasileiras (MMCISB)
para diagnosticar o grau de maturidade das cidades do pais. Para isso, a equipe
desenvolveu um conjunto de indicadores e modelo matematico estatistico, com
definicao de pesos, prioridades e outras caracteristicas recomendadas pela Uniao
Internacional de Telecomunicacgdes - ITU, para a construgcdo de condi¢cdes equili-
bradas de desenvolvimento sustentavel dos municipios.

O MMCISB oferece subsidios para que gestores publicos municipais, estaduais e
federais identifiquem a situacao atual das cidades e possam, a partir do diagnosti-
co, priorizar politicas publicas contextualizadas e pertinentes a trajetdéria particular
de cada cidade, rumo a evolugcao do municipio e a transformacao digital.

O modelo de maturidade desenvolvido pelo CTl estd embarcado na Plataforma “In-
teli.gente”, dentro do site do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI).
A plataforma estd aberta a todas as prefeituras do pais com interesse em aderir e
receber o diagndstico de maturidade da sua cidade.

Durante o projeto, o conhecimento técnico produzido pela equipe do CTI foi reuni-
doem um livro digital “Cidades Inteligentes e Sustentaveis: uma metodologia para
avaliagcdo e diagnostico de nivel de maturidade de cidades”, langcado em 2021 e de
acesso livre ao publico interessado.

Livro: Cidades Inteligentes e Sustentaveis: uma metodologia para avaliacdo e
diagnéstico de nivel de maturidade de cidades

Acesse a Plataforma
Cidades Inteligentes e Sustentaveis Inteligente:

. https://inteligente.
Fundamentado nas recomendagbes da psi/finteligente

Unido Internacional de Telecomunicagdes,
ITU, o Modelo de MMCISB, desenvolvido pelo
CTI, leva em conta a necessidade de construir
condicdes equilibradas de desenvolvimento
sustentavel a partir da melhoria da realidade
das cidades, em quatro dimensdes: Econo-
mica, Sociocultural, de Meio Ambiente e
das Capacidades Institucionais da Gestédo
Municipal.

mcti.gov.br/

Dimenstes do Modeko
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Plataforma aberta de Internet das Coisas (loT) e
monitoramento da dgua de efluentes por meio da
demanda quimica de oxigénio (DBO)

O controle e qualidade da dgua dos efluentes é a mais alta prioridade para o cum-
primento dos limites de licenciamento dos 6rgaos de protecao ambiental para
garantir a qualidade de um sistema hidrico local. Atualmente, um dos principais
entraves no monitoramento da Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) é o tem-
po para o resultado das analises laboratoriais, que leva até oito dias para ser exe-
cutado.

Para isso, o CTIl, em parceria com o Centro de Pesquisa e Desenvolvimento em
Telecomunicagdes (CPQD) e a Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Sdo Paulo (Sabesp), desenvolveu aplicacao e Prova de Conceito (PoC) de Internet
das Coisas para dispositivos de monitoramento de qualidade de dgua de efluen-
tes. Este projeto-piloto é composto de um sistema de dois biorreatores associa-
dos a metodologias digitais e aprendizado de maquina (via plataforma dojot-1oT),
que permite fazer o monitoramento e controle de uma estagcdo de tratamento de
efluentes, visando apoio a tomada de decisao de forma agil.

Nesse sistema de monitoramento da DBO, o algoritmo para analise dos dados uti-
liza aprendizado de maquina sobre um modelo cinético quimico. O sistema de
monitoramento continuo de DBO é composto por dois moédulos de supervisao
para colheita e descarte de amostras do processo de tratamento de efluentes de
uma estacao de tratamento de esgoto (ETE) da Sabesp. Os dados sao transmitidos
para a plataforma digital dojot que, por sua vez, realiza anéalises da DBO em inter-
valos periddicos de doze horas. Os boletins DBO e seus intervalos de credibilidade
sdo disponibilizados aos usuarios pré-cadastrados nesta aplicagao da plataforma
dojot-loT.

Equipamento
(a esquerda
do corrimao)
instalado em
estagao de
tratamento de

esgoto da Sabesp.

O sistema de monitoramento de qualidade de efluentes por meio da DBO é uma das aplicagdes,
parte do projeto Plataforma aberta de Internet das Coisas (PLAT-loT), financiado pelo FUNTTEL/
Finep e executado pelo CPQD, em colaboracao com o Instituto Atlantico e o CTl Renato Archer.
O objetivo do PLAT-loT foi desenvolver e demonstrar tecnologias destinadas a aplicagdes
relacionadas a “cidades inteligentes”, com foco em trés areas: seguranga publica, mobilidade
urbana e saude publica, apoiando-se em um arcabouco arquitetural basico de Iol. Além de
solugbes nas areas citadas, o compartilhamento de conhecimento das instituicbes também
possibilitou a criagao de aplicagbes na plataforma dojot, um servidor de cédigo aberto com
sistema loT, que pode ser utilizado para o desenvolvimento de aplicacdes relacionadas as mais

diversas areas sociais: empresas, prefeituras, universidades, centros de P&D e 6rgaos publicos.
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Rota 4: Tecnologias Habilitadoras

Micro e Nanofabricacao

Na area de Micro e nanofabricacao o CTl dispde de técnicas de micro e nanofa-
bricacao que auxiliam projetos proprios e de parceiros. Algumas destas técnicas
incluem iteracdes de processos de deposicao de filmes finos, transferéncia de pa-
droes (litografia), corrosao e limpeza, entre outros. Sao varias varias aplicagdes que
vao de sensores e |loT a computacao quantica, passando por fotdénica, microfluidi-
ca, aplicacdes bioldgicas, saude etc. A versatilidade das aplicagdes esta associada
principalmente ao processo de litografia maskless, que permite que a fabricagcao
dos dispositivos tenha inicio imediatamente apds a confeccdo dos padrdes no
computador, economizando tempo e recursos que seriam usados para a fabrica-
cao de mascaras litograficas.

A litografia maskless do CTI permite trabalhar ndo somente em substratos ndo
planares como as laminas de Si ou NbLiO3, mas também em substratos irregula-
res como alumina e placas de circuito impresso ou mesmo em materiais flexiveis
como Duroid® e Kapton®.

Filtro de RF em

alumina

Sensores de grafeno por escrita direta a laser Dispositivos para computagdo quantica

Atividades em Destaque



Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Sistemas
Micro e Nanoeletronicos (NAMITEC) para Tecnologias
Habilitadoras

No final de 2022, o CTI foi aprovado como instituicao participante de um dos 58 no-
vos Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs). O CTI participara do INCT
NAMITEC coordenado pela Unicamp e, dessa maneira, sera responsavel por desen-
volver atividades de pesquisa, desenvolvimento, inovacdo, formacao de recursos
humanos e divulgagao de ciéncia na area de sistemas micro e nanofabricagao, no
que diz respeito a Tecnologias Habilitadoras, incluindo Inteligéncia Artificial, Inter-
net das Coisas, Materiais Avangados, Biotecnologia e Nanotecnologia.

A atuacao do CTI no INCT NAMITEC permitira que o NAMITEC contribua para a for-
macado de uma base sdélida para o desenvolvimento e crescimento do setor indus-
trial de componentes eletrénicos, sensores, fotdnicos e optoeletrdnicos e outros
sistemas que tornem o pais mais competitivo e avangado.

O CTI tera forte interagdo com empresas de empacotamento eletronico (SMART,
HTMicron, design house (Chipus, Centro de pesquisas Avancadas Wernher von
Braun), fotovoltaica (BYD), equipamentos de rede elétrica (Treetech), tratamento
de aguas e efluentes (Digimed), pecuaria (Embrapa), equipamento médico (Toth,
Novetech), entre outros. A colaboracao internacional é também privilegiada, com
centros avancados como IMEC, CEA/LETI, NXP Semiconductors, entre varios ou-
tros, totalizando 37 colaboradores do exterior.

O CTI Renato Archer participa atualmente de outros trés INCTs e dois Centros de
Pesquisa, Inovacdo e Difusao (CEPIDs) da FAPESP, tanto na drea da saude quanto
inddstria.
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Robos socialmente interativos para atuacdao em
ambientes publicos

A utilizacdo de robds em contato direto com humanos em ambientes publicos,
respeitando regras sociais, representa um desafio para a robdtica, em particular
para a area de interacao humano-robd. O projeto Robd Socialmente Interativo em
Ambientes Nao-Estruturados (ROSANA) visa contribuir para as areas de deteccao
de emocdes complexas e navegagao socialmente aceitavel, sobretudo em espa-
cos publicos. O projeto ROSANA, financiado pela FAPESP, esta sendo desenvolvido
pelo CTl em parceria com pesquisadores da Universidade de Sao Paulo (USP), Uni-
camp e da Carnegie Mellon University.

O CTI esta desenvolvendo a integragao da percepgao de expressodes faciais e cor-
porais. Para isso, ja foi desenvolvido o algoritmo Emotion Transformer, que utiliza
a tecnologia de redes profundas Transformer para detectar a emocao corporal das
pessoas.

Para a navegacao socialmente aceitavel, o projeto esta desenvolvendo uma estru-
tura que unifica estratégias de aproximacao e de acompanhamento ao lado de
pessoas. Outros recursos estdao sendo incorporados por meio de informacgdes ver-
bais e nao verbais em tarefas como recepcao e condugdo de pessoas. Atualmente,
a plataformma ROSANA é capaz de identificar e se aproximar frontalmente de uma
pessoa evitando a colisao com obstaculos.
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Eventos

No periodo deste Relatério, foram realizados importantes eventos para a area de
atuacao do CTIl, em formato virtual ou hibrido, o que assegurou o alcance de um
publico maior e mais diversificado.

Técnicas avang¢adas para customizac¢ao de dispositivos
médicos visando a Biofabricacao

O CTI, a Unicamp e a UFABC realizaram em 2021 o workshop “Técnicas avanca-
das para customizacdo de dispositivos médicos visando a Biofabricacao”. O evento
teve como objetivo o debate sobre as tendéncias da area da Biofabricagao e con-
tou com a apresentacao de pesquisadores das trés instituicdes organizadoras do
evento, além de uma discussdao com o publico presente.

Ciclo de Seminarios Institucionais do CTI

Em 2021, o CTl iniciou o “Ciclo de Seminarios Institucionais do CTI”, evento tematico
gue apresenta projetos em execucao, promovendo, nos dois ciclos ja realizados,
debates sobre novidades em assuntos de relevancia para a comunidade cientifica
e de inovacao, tais como Inteligéncia Artificial e Sensores.
Pretende-se, nas proximas edicdes, ampliar o alcance desse evento e enriquecer
os debates, a partir da agregacgao de especialistas de outras Institui¢cdes, além dos
pesquisadores do CTI.
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Jornada de Iniciacao Cientifica (JIIC) e Seminario em
Tecnologia da Informag¢ao do Programa de Capacitacao
Institucional (CIIC)

Em 2021 e 2022 a Jornada de Iniciagdo Cientifica (JIIC) e 0 Seminario em Tecnolo-
gia da Informacao do Programa de Capacitacao Institucional (CIIC) — tradicionais
eventos de apresentacdo de projetos de bolsistas do Programa Institucional de Ini-
ciacao Cientifica (PIBIC) e do Programa da Capacitagdo Institucional (PCl) — foram
realizados de forma virtual e transmitidos pelo canal do CTl no YouTube. O formato
do evento permitiu um melhor compartilhamento de conhecimento entre pesqui-
sadores da Unidade de Pesquisa, e a criacao de um repositdrio de apresentacdes
possibilita o acesso pelo publico a qualquer momento. Essas inovacdes assegu-
raram nota maxima do evento do Programa Institucional de Iniciagao Cientifica
(PIBIC) do CTl, em processo de avaliacao do CNPg.

Rio Innovation Week

Em janeiro de 2022, o CTI Renato Archer participou do Rio Innovation Week, con-
siderado o maior encontro de inovacao da Ameérica Latina. No evento, o CTI foi um
dos expositores da Vila da Ciéncia, espaco do MCTI que reuniu as Unidades de
Pesquisa da pasta para apresentar as tecnologias e pesquisas desenvolvidas pelas
instituicoes.

No estande do CTI, foram apresentadas aos visitantes da feira os projetos de diver-
sas areas, tais como Biossensores e Sensores, Manufatura Aditiva, Recuperacdao de
Residuos Eletronicos, IoT, Circuitos Integrados, entre outros. A nossa participagao
Nno evento gerou boas perspectivas de projetos com empresas, além de troca de
conhecimento entre as varias instituicdes de pesquisa ali presentes.

Estande do CTI
no evento Rio

Innovation Week.
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Semindrio Cidades Inteligentes e Sustentaveis

Em fevereiro de 2022, foi realizado o “Seminario Cidades Inteligentes Sustentaveis:
o estado da arte e perspectivas futuras para o Brasil”, evento virtual que debateu as
recentes pesquisas, estudos, metodologias e plataformas para cidades inteligen-
tes sustentaveis.

O objetivo do seminario foi o de apresentar os avancos em governanca publica no
Brasil, a partir da perspectiva dos diferentes Ministérios e também o modelo de
maturidade de cidades inteligentes sustentaveis, elaborado pelos pesquisadores
do CTI.

Durante o evento foi langado o livro “Cidades Inteligentes Sustentaveis no Brasil
- Uma metodologia para avaliacdao e diagndstico de nivel de maturidade de cida-
des”, organizado pelas pesquisadoras Cleide de Marco Pereira, Catia Muniz e Ange-
la Alves. A publicacao apresenta uma sintese dos principais resultados alcancados
pelo projeto Sistema de Avaliacdo de Cidades Inteligentes Sustentaveis - SISACIS,
gue desenvolveu um Modelo de Maturidade de Cidades Inteligentes Sustentaveis
Brasileiras e uma plataforma de avaliacao de nivel de maturidade.
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Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de 2021

A persisténcia da pandemia da COVID-19 exigiu que a Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia de 2021 fosse realizada ainda em formato virtual, com transmissao
de palestras e atividades das Unidades de Pesquisa no Canal do Youtube do MCTI.
Na ocasidao o CTI participou da agao com a producao de palestras sobre o projeto
LICOBAT e sobre Biossensores.

O CTI participou também do evento “Més da Ciéncia do MCTI" que foi encerrado
com a apresentacao do video “Conhecendo o CTI". Durante a exibi¢cao, o publico
teve a oportunidade de conhecer um pouco mais as nossas diversas areas de atu-
acao. A ideia do video - produzido pela Divisao de Relag¢des Institucionais do CTI
especialmente para a SNCT - também foi a de mostrar um pouco mais da estrutu-
ra do CTI.

Os videos do projeto
“Conhecendo o

CTI" podem ser
encontrados no
canal do CTl no
Youtube.
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Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de 2022

Em outubro de 2022, a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia contou com uma
programacao variada de eventos realizados de forma hibrida.

Em conjunto com o Ministério, pesquisadoras do Laboratério de Metodologias
para Governo Digital do CTI promoveram um bate papo, transmitido pelo canal do
YouTube do MCTI, sobre Cidades Inteligentes e Sustentaveis.

O CTl também participou da Exposicao de Tecnologias promovida pela Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econdmico Social da Cidade de Campinas. Duran-
te o evento, foram apresentadas para alunos da rede municipal de ensino as pes-
quisas relacionadas a Robdtica, Impressao 3D e Biossensores.

Criangas conhecem
as tecnologias do

CTl em estande.
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Semana Municipal de Ciéncia e Tecnologia do Distrito
Federal e 74° Reuniao Anual da SBPC

Em dezembro de 2022, o CTl participou, de forma presencial, da Semana Municipal
de Ciéncia e Tecnologia (SMCT) do Distrito Federal, promovida pelo MCTI, ocasiao
em gue o publico pode voltar a ter contato direto com os pesquisadores, estudos
e atividades realizadas pelas Unidades de Pesquisa do Ministério. No mesmo ano,
também em Brasilia, aconteceu a 74° Reunido Anual da SBPC, um outro momento
no qual o CTl também pode interagir presencialmente com o publico.
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American Girls Can Code

Importante evento na direcdo da popularizacao da ciéncia, em 2022, o CTI rece-
beu mais de 140 alunas do projeto de Inclusao Digital Americas Girls Can Code
(AGCC), da Uniao Internacional de Telecomunicacdes (UIT). O principal objetivo
desse evento é a promogao do desenvolvimento das habilidades digitais de meni-
nas, por meio de atividades em programacao e outras tecnologias.

Na ocasido, alunas do ensino médio de escolas publicas de Campinas (SP) assisti-
ram a palestras e debates com mulheres, pesquisadoras do CTl e visitantes, atuan-
tes em instituicoes de pesquisa, universidades e empresas da area de tecnologia,
as quais compartilharam as suas experiéncias e trajetorias profissionais.

As participantes do AGCC participaram, ainda, de atividades praticas na Universi-
dade Estadual de Campinas (Unicamp) e no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia de Sao Paulo, Unidade Campinas.

Alunas participantes
do American

Girls Can Code no
auditoério do CTI.
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Futuras Cientistas

Também em 2022, o CTl se credenciou como instituicao participante do Futuras
Cientistas, programa criado pelo Centro de Tecnologia do Nordeste - CETENE, que
tem como objetivo estimular o contato de alunas e professoras da rede publica de
ensino com as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica.

Para isso, os responsaveis pelos Laboratério Aberto de Impressao 3D, no Laboraté-
rio Aberto de Biotecnologia e no Laboratério de Materiais Funcionais do CTI cria-
ram um plano de trabalho para 06 alunas participantes do Futuras Cientistas. As
atividades cientificas oferecidas se concentraram nas areas de Tecnologias 3D e
aplicagdes na Saude 4.0, Biotecnologia e Nanotecnologia.

O edital de participagao das alunas no Programa Futuras Cientistas foi aberto no
final de 2022 e o CTl recebeu as participantes durante o més de janeiro de 2023.

Participantes do

e d Futuras Cientistas

" em atividades

cientificas no CTI.
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Conselho Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
de Campinas

O Conselho Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao de Campinas (CMCTI) da
Prefeitura de Campinas CMCTI foi criado em 2014 como um férum para a discus-
sao de temas relativos ao desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e da inovagao
na regidao. Conta com a participacao de representantes do poder publico local, das
universidades, dos institutos e de centros de pesquisa do municipio. O CTl integra
o0 CMCTI desde a sua criagdo em 2014 e tem participado mais ativamente nos Ulti-
mMos quatro anos. Sediou a sua 58° reuniao e, durante o encontro, apresentou suas
iniciativas associadas a inovacdo e ao empreendedorismo, destacando acdes rela-
cionadas aos seus Laboratdérios Abertos e ao projeto de expansao do seu Parque
Tecnoldgico - CTl-Tec, que conta com o apoio da Finep.

Relagdes com a Sociedade
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Il Congresso Internacional Digital em Biofabricacao e
Bioimpressao 3D

O CTlI participou na coorganizacao do Il Congresso Internacional Digital em Biofa-
bricacdo e Bioimpressdo 3D — 3DBB, evento que também contou com a parceria
da Universidade de Araraquara — Uniara e da Universidade Estadual da Paraiba -
UEPB.

O evento, transmitido pelo YouTube, teve como temas “Biofabricagao, Bioimpres-
sao, Manufatura Aditiva aplicada a saude”. Foi organizado em sessbes de palestras
e minicursos, abordando as tematicas de ‘Empreendedorismo de base tecnolé-
gica em engenharia de tecidos’ e ‘Aplicagdo de Softwares CAD e CAM no desen-
volvimento de dispositivos médicos’. O evento contou com palestras nacionais e
internacionais, bem como a participagao de pessoas de mais 20 paises.
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Mesa redonda coordenada pelo CTl com startups brasileiras da area de biofabricagdo durante o

3DBB. Algumas delas tiveram origem ou apoio do CTl na sua criagao.
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Robo6s baseados em Personagens - Carnegie Mellon
University

O CTI promoveu a palestra “Experiéncias com robds baseados em Personagens’,
ministrada virtualmente pelo pesquisador e professor da Universidade Carnegie
Mellon (CMU), Reid Simmons.

O palestrante apresentou o case de dois robds baseados em personagens desen-
volvidos pela area da robética da CMU, em conjunto com a Escola de Arte Drama-
tica da Universidade, os quais interagiram com milhares de alunos, professores,
funcionarios e visitantes de dois campi da Universidade (Pittsburgh/EUA e Doha,
Qatar). O pesquisador apresentou, ainda, os resultados das observacdes da intera-
¢ao das pessoas com os robds em situagdes reais, com base nas diferencgas cultu-
rais dos dois paises em que os robds foram testados.

Lancamento do projeto Licobat na feira Ecomondo
(Italia)

O CTIl e a empresa Biosys Ambiental realizaram o langamento do Projeto de re-
cuperagao de litio e cobalto de eletrénicos (LiCoBat), durante a Feira Ecomondo,
evento internacional de solugdes tecnoldgicas para gestao da sustentabilidade, re-
alizado em Rimini, na Italia. O evento, ocorrido no auditério do CTl, foi transmitido
virtualmente para a feira italiana.

Durante o evento, foram destacados os aspectos tecnoldgicos do projeto e os prin-
cipais desafios da logistica reversa de baterias de ion-litio no Brasil.

Representantes

do CTl e da Biosys
Ambiental em
participagao virtual

na feira Ecomondo.
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Noticias em Destaque

Desde a implantagao do novo portal institucional do CTl, um grande esforco de ge-
racao de conteudos produziu um expressivo aumento da visibilidade das ativida-
des de P&D&I do Centro, tendo sido publicadas nesse portal mais de 230 noticias,
que geraram um total de quase 30.000 acessos. As informacgdes foram também
compartilhadas nas redes sociais do CTl, nas quais foi verificado uma ampliagao
no numero de seguidores.

Biossensores: CTI vai desenvolver testes rapidos para doencas negligenciadas

O CTI Renato Archer iniciou o desenvolvimento de dois testes rapidos e portateis
para o diagndstico de seis doencgas tropicais negligenciadas (DTNs). O primeiro
teste ira possibilitar a detecgcao simultanea das arboviroses Dengue, Chikungunya
e Zika virus; e o segundo visa a deteccdo simultdnea da hanseniase multibacilar,
leishmaniose tegumentar e paracoccidioidomicose (PCM).

CTl e UFABC iniciam o desenvolvimento de novos materiais para impressdo 3D
de préteses buco-maxilo-faciais

A Universidade Federal do ABC (UFABC) e o CTl Renato Archer estao iniciando o
desenvolvimento de novos materiais avancados para a impressao 3D de proteses
para reconstrugao de tecido 6sseo. Os novos materiais terao como base o PEEK
(poli-éter-éter-cetona) e de PCL (poli(e-caprolactona)), que irdo permitir a customi-
zacao de proéteses para casos clinicos de danos dsseos buco-maxilo-faciais (BMF).

O desenvolvimento da pesquisa, pelas duas instituicoes, resultara na possibilidade
da impressao 3D de préteses multimateriais de dois tipos: préoteses permanentes,
gue combinardo o PEEK com nanoparticulas de carbono e fibra de vidro bioativo;
e proéteses bioabsorviveis, feitas de nanocompdsitos de PCL com vidro bioativo e
hidrogéis de colageno com particulas liberadoras de éxido nitrico.

Novos Materiais: CTl Renato Archer participa da comitiva brasileira do MCTI no
Reino Unido

O CTl Renato Archer foi uma das instituicdes participantes da missao brasileira do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI) no Reino Unido. O objetivo da
missao, que aconteceu na semana do dia 28 de junho, foi o de prospectar oportu-
nidades de colaboracdo, e de identificar as principais iniciativas tecnolégicas em
desenvolvimento na fronteira do conhecimento nas areas de Materiais Avancados,
Nanotecnologia e Fotbnica.
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Sistemas computacionais socioenativos: Pesquisadores mapeiam interagdes
sociais de grupo de criangas em ambiente tecnolégico educacional

A tecnologia é uma ferramenta quase que onipresente na vida de grande parte
da populacéo. E cada vez mais comum o uso de dispositivos eletrénicos inteligen-
tes, que propiciam a interacao fluida e dinamica entre o humano e a tecnologia
por meio de sensores, dispositivos computacionais e técnicas de analise de dados.
Um grupo de pesquisadores das instituicdes Unicamp, CTl Renato Archer, Uni-
vesp, UFPR e UnB, estdo estudando essa interacao sob uma o6tica que considera
ndo somente a interacao entre uma pessoa e a tecnologia, Mas como um grupo
de pessoas e seu ambiente afeta e é afetado de forma acoplada ao sistema com-
putacional interativo.

CTI publica livro sobre metodologia de avaliacdo e diagnéstico de Cidades In-
teligentes e Sustentaveis

No dia 16 de fevereiro, o CTl Renato Archer realizou o lancamento do livro “Cida-
des Inteligentes e Sustentaveis: uma metodologia para avaliagao e diagnostico de
nivel de maturidade de cidades”. O lancamento aconteceu durante o seminario
“Cidades Inteligentes Sustentaveis: o estado da arte e perspectivas futuras para o
Brasil”, no canal do CTI no YouTube. A publicacdo “Cidades Inteligentes e Susten-
taveis: uma metodologia para avaliacao e diagndstico de nivel de maturidade de
cidades” esta disponibilizada digitalmente e de forma gratuita no site do CTl em:
https:/bit.ly/36iD5Mp

Projeto ROSANA: Pesquisadores do CTl desenvolvem projeto de aprimoramen-
to de robd socialmente interativo para uso em ambientes publicos

Os pesquisadores do CTl Renato Archer irdao iniciar o desenvolvimento de uma
nova fase do projeto ROSANA (RObot for Social interAction in uNstructured dy-
nAmic Environments) que, desde 2014, desenvolve pesquisas sobre interagdo hu-
mano-robd. Esta nova fase do projeto - aprovado em edital de financiamento da
FAPESP - correspondera ao aprimoramento de um sistema para uso em robds
socialmente interativos, que poderdo ser utillizados como guia em ambientes resi-
denciais, indUstrias, hospitais e escritorios.

Cooperacgao entre o CTl Renato Archer e BYD ira desenvolver células solares de
maior eficiéncia e potencial baixo custo

Ao final do més de outubro de 2021, o CTl Renato Archer e a BYD Energy do Bra-
sil firmaram parceria para o desenvolvimento de células solares inovadoras que,
baseadas na juncao dupla entre células individuais de silicio cristalino e materiais
perovskita, irdo resultar em um produto que aproveita melhor o espectro solar na
conversao de luz em energia elétrica. “A Perovskita € um dos materiais semicon-
dutores sintéticos mais promissores para a geracao de energia solar, e o desen-
volvimento desta tecnologia somada ao silicio cristalino sera fundamental para
darmos um salto na eficiéncia das células fotovoltaicas e consequentemente fazer
da geracao de energia fotovoltaica ainda mais sustentavel”, afirma o Gerente de
P&D da BYD, Murilo Bonetto.
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Pesquisadora do CTI coordena desenvolvimento de ambiente para criagdo e
expressao artistica

Ha muito tempo, a arte contemporanea tem sido um cenario proeminente de pra-
ticas hibridas, intermediarias, envolvendo, som, imagem, performance. Motivada
por esse cenario, a pesquisadora do CTl Renato Archer, Artemis M. F. Sanchez Mo-
roni, coordenou o desenvolvimento do Disc-Rabisco, uma instalacdo interativa que
— com base na Inteligéncia Artificial -possibilita a criagdo de composi¢cdes audiovi-
suais.

O projeto foi finalista da primeira fase da OpenCV-Al 2021, evento internacional que
busca difundir globalmente técnicas de Inteligéncia Artificial, realizado em marco
deste ano. “A ideia da equipe neste projeto foi a de criar uma instalagdo interativa
que proporcionasse - até para um usuario sem familiaridade com técnicas artisti-
cas - uma experiéncia criativa e expressiva por meio de uma forma de interacao
baseada em estudos de movimento”, conta Artemis.

Pesquisadores publicam estudo sobre principio de formacao de filmes finos
metalicos constituidos por nanoparticulas de prata na Applied Surface Science

Um estudo sobre filmes finos metalicos constituidos por nanoparticulas de prata
(Ag-NP) - desenvolvido por pesquisadores de diversas instituicdes cientificas, in-
cluindo o CTIl Renato Archer - foi apresentado na revista Applied Surface Science.
O estudo publicado no peridédico cientifico descreve o processo de formacgdo de
filmes finos metalicos antes da percolagao, ou seja, um estagio antes da cobertura
da superficie pelas nanoparticulas de Ag-NP.

Impressdao 3D e COVID-19: Artigo de pesquisadores do CTl é destaque do
3DMedNet

O artigo “3D-printed valves to assist noninvasive ventilation procedures during the
COVID-19 pandemic: a case study”, de autoria de varios pesquisadores do CTI Re-
nato Archer, foi listado em primeiro lugar entre os artigos de destaques do site
3DMedNet, veiculo especializado em divulgagao de inovacdes da impressao 3D na
saude. A lista foi feita a partir dos artigos cientificos publicados no primeiro trimes-
tre de 2021 na revista cientifica Journal of 3D Printing in Medicine.

Controle de atividade de Biopolimeros: Pesquisadores do CTI publicam artigo
na International Journal of Biological Macromolecules

O artigo “Controlling antimicrobial activity and drug loading capacity of chitosan-
-based layer-by-layer films”, de autoria dos pesquisadores do CTl Renato Archer,
Jodo Batista M. Rocha Neto e de Jorge V. L da Silva, foi publicado na revista cien-
tifica “International Journal of Biological Macromolecules”. O artigo apresenta o
resultado de experimentos de ajuste de pH durante a montagem de filmes de
quitosana (CHI), montados pela técnica “camada por camada”, para o controle das
atividades e funcionalidades do biopolimero em farmacos e outras aplicacdes bio-
médicas.
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Insercoes na Midia

Os releases divulgados pela equipe de Comunicag¢ao do CTl geraram mais de 100

exposi¢cdes espontaneas e positivas do nome do CTl em veiculos de imprensa na-
cionais e regionais do pais. Entre as midias alcancadas estao o Portal G1, Revis-
ta Exame, CBN, Revista Pesquisa FAPESP, EPTV Campinas, Forbes Brasil, Revista

Veja, entre outros.
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Redes Sociais

Atualmente, nas redes sociais, o CTl possui contas em quatro plataformas, sao
elas: Facebook, Twitter, LinkedIn, Instagram e Youtube. Nestes sites os leitores
podem acompanhar as atividades de formas mais resumidas e dinamicas.

Siga as nossas redes sociais:

Facebook: @CTIRenatoArcher.mcti

Instagram: @ctirenatoarcher

‘ Linkedin: https://www.linkedin.com/company/cti-renato-archer

Twitter: https://twitter.com/CTIRenatoArcher

Youtube: https:/Mww.youtube.com/@canalcti

Relagdes com a Sociedade



Premiacoes e Destaques Cientificos

InVesalius concorre a prémio de reconhecimento na
area de impressao 3D profissional

O InVesalius - software livre desenvolvido pelo CTl Renato Archer e utilizado para
reconstrugdao de imagens médicas tridimensionais a partir de imagens médicas,
provenientes de tomografia computadorizada ou ressonancia magnética - con-
correu ao prémio 3D Printing Industry Awards 2022, na categoria Medical Dental
or Healthcare Application.

A premiacao é organizada pela 3D Printing Industry (3DPI), empresa global que
fornece recursos aos interessados em impressao e digitalizagcao 3D, dois campos
da tecnologia que estdo crescendo rapidamente em relevancia e aplicagdo nas
areas industriais e de consumo.

Até este momento, o InVesalius ja foi utilizado para gerar mais de 6200 modelos de
prototipagem réapida de estruturas anatdmicas por meio do projeto Promed/CTI.
Além disso, o software ja foi utilizado por profissionais de mais de 179 paises. O sof-
tware pode ser utilizado nos sistemas operacionais Windows, Linux e OS X. Além
do portugués e inglés, o InVesalius esta traduzido para mais 15 idiomas.
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Artigos cientificos comprovam exceléncia do software
InVesalius para processamento e andlise de imagens
médicas

Os sistemas de planejamentos cirdrgicos sdo importantes ferramentas de apoio
para o estudo prévio de cirurgias e diagndsticos mais complexos. O InVesalius - sof-
tware livre e de cddigo aberto para processamento e andlise de imagens médicas
gue foi desenvolvido pelo CTI Renato Archer - desde 2001 é reconhecido como um
dos mais eficazes sistemas de planejamento cirdrgico por possibilitar a integragcao
de scanners médicos e das tecnologias de impressao 3D de modo preciso.

Nos ultimos anos, varios artigos publicados em revistas cientificas comparam a
precisao dos resultados oferecidos pelo InVesalius em relagcdo a outros softwares
da area, incluindo softwares proprietarios. Os resultados dos estudos mostraram
gue o software apresenta excelente precisao na conversao de um modelo de to-
mografia computadorizada, entre outros beneficios.

Sao os artigos:

Comparison of STL skull models produced using open-source software versus
commercial software (Rapid Prototyping Journal) (https:/doi.org/10.1108/RPJ-08-
2018-0206)

Accuracy of three-dimensional CT craniofacial measurements using Mimics
and InVesalius software programs (Journal of Hard Tissue Biology) (https:/doi.
org/10.2485/jhtb.25.219)

Evaluation of Imaging Software Accuracy for 3-Dimensional Analysis of the
Mandibular Condyle. A Comparative Study Using a Surface-to-Surface Matching
Technique (International Journal of Environmental Research and Public Health)
(https://doi.org/10.3390/ijerph17134789)
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Artigo de pesquisadora do CTl entra para o ranking de
destaque da Revista Leonardo Music Journal

O artigo “Vox Populi: An Interactive Evolutionary System for Algorithmic Music
Composition”, de autoria da pesquisadora do CTI, Artemis Moroni, foi listado em
segundo lugar no ranking dos papers que revolucionaram a teoria e pesquisa em
musica contemporanea e a arte sdnica da Revista Leonardo, periddico cientifico da
MIT Press. O ranking foi publicado recentemente em comemoragao aos 30 anos
da “Leonardo Music Journal”. Vox Populi foi desenvolvido em conjunto com Jéna-
tas Manzolli (Unicamp), durante o curso de Computagao Evolutiva oferecido por
Fernando Von Zuben e Ricardo Gudwin (Unicamp), co-autores do trabalho.

Originalmente publicado em 2000, o texto apresenta os resultados do desenvolvi-
mento do “Vox Populi”, um sistema de composicao algoritmica que, com o uso da
computagdo evolutiva (area da ciéncia da computagao que usa ideias da evolugao
biolégica para resolver problemas computacionais), compde musica em tempo
real.

A pesquisadora do CTl explica que o sistema Vox Populi explora a computagao evo-
lutiva no contexto da composicao algoritmica e fornece uma interface grafica, que
permite ao compositor alterar a evolugcao da musica usando o mouse. Na época,
o Vox Populi diferia de outros sistemas encontrados em algoritmos genéticos ou
computacgado evolutiva em que as pessoas tém que ouvir e julgar itens musicais.
Em vez disso, o Vox Populi usa o teclado e o mouse como controladores de musica
em tempo real, atuando como um instrumento musical interativo baseado em

computador.
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Pesquisadores do CTI publicam artigo na Biological
Macromolecules

Biological
Macromolecules

STRUCTURE, FUNCTION AND INTERACTIONS

O artigo “Controlling antimicrobial activity and drug loading capacity of chitosan-
-based layer-by-layer films”, de autoria dos pesquisadores do CTl Renato Archer,
Jodo Batista M. Rocha Neto e de Jorge V. L da Silva, foi publicado na revista cien-
tifica International Journal of Biological Macromolecules. O artigo apresenta o
resultado de experimentos de ajuste de pH durante a montagem de filmes de
guitosana (CHI), montados pela técnica “camada por camada”, para o controle das
atividades e funcionalidades do biopolimero em farmacos e outras aplicacdes bio-
médicas.

Rocha Neto, pesquisador associado ao CTI por meio do INCT — Regenera e atual-
mente professor na Universidade Federal de Alagoas, explica que os filmes foram
preparados a partir de amostras de quitosana altamente soldveis em uma ampla
faixa de pH, incluindo o pH fisioldgico. “O desafio do experimento esteve em supe-
rar as limitacdes de solubilidade da CHI. Para isso, as amostras foram submetidas
a um método especial de desacetilagcdo, expertise do grupo de pesquisa do pro-
fessor Sérgio Campana, do Instituto de Quimica de Sao Carlos da USP. A partir da
desacetilacdo do polimero, foi possivel ter as propriedades da quitosana altamente
controladas e determinar o potencial antimicrobiano e os mecanismos de atuagao
da quitosana com outras moléculas”, explica o pesquisador do CTI.

Além dos pesquisadores do CTl, o artigo foi escrito em parceria com pesquisadores

da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e da Universidade de Sao Paulo
(USP).
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Pesquisadora do CTl recebe prémio de 1° lugar na
Olimpiada Cientifica ABC Science

IPclin

— |
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=

A pesquisadora bolsista do CTl Renato Archer, Loneta Lauro Lima, recebeu o pré-
mio de primeiro lugar na Olimpiada Cientifica da ABC Science 2021. Loneta fez par-
te do grupo de pesquisadores que concorreu ao prémio apresentando um estudo
sobre a utilizacao de nanofibras eletrofiadas como veiculo para acido ascdrbico e
outros ativos de interesse cosmético. A ideia do grupo, com este estudo, foi utilizar
nanotecnologia para criar estruturas biomiméticas para o uso como uma segunda
pele invisivel.

O projeto premiado foi desenvolvido pela pesquisadora do Programa de Capacita-
¢ao Institucional do CTIl, em parceria com a Universidade de Campinas, por meio
dos pesquisadores: Valéria Holsback e Gislaine Ricci Leonardi, ambas da Faculdade
de Ciéncias Farmacéuticas, e Marcos Akira d’Avila, da Faculdade de Engenharia
Mecanica. A premiagao aconteceu no dia O1 de dezembro, na cidade de Sao Paulo,
durante a Feira FCE Cosmetique.
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Diretor do CTI participa do Café Filoséfico Expresso_
futuro e tecnologia

O diretor do CTIl Renato Archer, Jorge Silva, foi um dos entrevistados do “Café Fi-
loséfico Expresso — Futuro e Tecnologia”, série do @institutocpfl e da @tvcultura
que discute a presenca da tecnologia na vida contemporanea. O “Café Filosofico
Expresso — Futuro e Tecnologia” foi ao ar no dia 15 de junho, no canal da TV Cultura,
e esta disponivel no canal do Instituto CPFL.

No episddio, o diretor do CTl e outros convidados - como Leandro Karnal, Marcelo
Tas, Mario Sérgio Cortella e Kevin Kelly — dialogam sobre o avang¢o cada vez mais
agil no desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas e os dilemas éticos que terdao de
ser transpassados para que todos possam usufruir plenamente de tais progressos.

Relagdes com a Sociedade
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Pesquisadora do CTl é comentarista dos Jogos
Paralimpicos de Téquio

3
$

TOKY0 2020

PARALYMPIC GAMES

Sara Squella
CTI Renato Archer

Nos dias 28 e 29 de agosto, a pesquisadora do CTl Renato Archer, Sara Squella, par-
ticipou como comentarista da cobertura dos Jogos Paralimpicos de Téquio 2020,
evento que foi transmitido ao vivo pela TV Brasil.

Durante transmissao, a pesquisadora falou sobre as caracteristicas e regras dos es-
portes paralimpicos (ver abaixo) e sobre o desenvolvimento de Tecnologia Assistiva

para promover a pratica esportiva de deficientes fisicos.

A pesquisadora Sara Squella é formada em Educacao Fisica e Doutora em Neuro-
ciéncias, atualmente é pesquisadora bolsista do CTl Renato Archer.

A transmissao dos Jogos Paralimpicos de Toquio 2020 pdde ser acompanhada
pelo canal da TV Brasil.
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Capitulo 4: CTIl Tec e Colab

Parque Tecnolégico CTI - Tec

A missao do Parque Tecnoldégico CTI-Tec é criar condicdes favoraveis e contribuir
de maneira decisiva para o desenvolvimento regional e nacional, dinamizando a
atividade econémica relacionada a ciéncia, tecnologia e ao empreendedorismo
de base tecnoldgica, por meio da incubagao e apoio ao crescimento acelerado
das entidades residentes. O CTI-Tec almeja apoiar e promover o desenvolvimento
de empresas de alta tecnologia, cujas solugdes inovadoras sao voltadas ao aten-
dimento de demandas ou oferta de novos processos ou produtos alicercados nos
conceitos da industria 4.0 ou satde 4.0.

Em 2022, a coordenacao do CTl-Tec consolidou um plano de reestruturacao con-
sistindo em acdes prioritarias a serem desenvolvidas visando a operacionalizacdo
e sustentabilidade do parque. Figura abaixo resume os 4 principais pontos que
alicercam a reestruturacao do parque CTI-Tec.

\ o (%) Finalizacgoe
Alinhamento dreas prioritarias ‘_Qm‘o"a‘féo

Ep

Melhoria da gestdo e # Relevancia e Sustentabilidade

governanga

peragdo

Melhoria da Gestdo e Governanga: Regulamento interno (RI) do CTI-Tec foi com-
pletamente revisado e aperfeicoado (Portaria CTl n°® 205, de 01 de setembro de
2022). As principais modificagdes introduzidas dizem respeito a gestdo adminis-
trativa, financeira e patrimonial e, também, a governanga do parque. O novo R,
estabelece claramente a seguinte estrutura de governanca:

| — O Centro de Tecnologia da Informacao Renato Archer, que o coordenars;

Il — Uma entidade Gestora privada, responsavel pela gestdo operacional, adminis-
trativa, financeira e patrimonial;

Il - Um Conselho de Administragdo, com func¢des deliberativas.

Nessa nova estrutura, a gestora privada do parque tera papel central, no sentido de
dar mais flexibilidade e agilidade administrativa e operacional.

Melhoria e Ampliacdo da Area Fisica: A estratégia de melhoria e ampliacdo da
area fisica do CTI-Tec esta dividida em 3 iniciativas:
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1. Reforma do prédio | para oferta de mddulos tecnolégicos;
2. Reforma da area de incubacao €;

3. Reforma do prédio V para a oferta de um centro de eventos.

Com recursos FINEP (convénio 01.22.0503.00) esta sendo iniciada a reforma do pré-
dio | existente do CTI-Tec com ampliacao da area fisica em 358 m? através de cons-
trucao de pavimento superior na ala leste do prédio, ampliacao da poténcia elétri-
ca instalada, instalacao de climatizagcao e de mobiliario basico, construcao de area
de alimentacao e estacionamento para no minimo 90 vagas. A obra tem conclu-
s&o prevista para julho/2024. Outra acado importante de melhoria de infraestrutura
esta relacionada a incubagao de empresas. A incubadora CTI-Tec constitui-se num
mecanismo para estimular a criagdo e o desenvolvimento de startups de base tec-
noldgica, sejam elas industriais, de prestacao de servicos ou de manufatura leve,
oferecendo suporte técnico, gerencial e formagao complementar ao empreende-
dor. O objetivo dessa agao € a complementagao da reforma da area corresponden-
te ao projeto piloto da incubadora do CTl-Tec, visando a disponibilizagcao de espaco
fisico, principalmente, para implantacao de laboratdrios de startups selecionadas.
Assim, o CTI iniciou em 2022 um processo de adaptagao de uma area existente
totalizando aproximadamente 345 m2 que podera receber até 15 startups em fase
de incubacao e pré-incubacao a partir de 2023.

Laboratoérios Abertos Multiusuarios

Um dos grandes objetivos do plano diretor do CTl 2021-2025 é ampliar o modelo de
laboratérios aberto multiusuario, ja vigente, através do qual o CTl compartilha seus
principais laboratérios, financiados com recursos publicos, a usuarios externos in-
cluindo: estudantes, pesquisadores, empresas, startups e inventores individuais,
para desenvolver projetos de pesquisa e tecnologia e fabricar protdtipos.

entro de A1 L
cr: renaegese LADOratorios Abertos ey
{Dformagaa Multiple Use vl Shared Facllities ™

Renato Archer = Users and

Laboratdrios CTI-Nano Informacoes Agendamento Estatisticas
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1. CTI-Nano

O CTI-Nano https://wwwi.cti.gov.br/colab/language/pt-br/cti_nano.html é orga- acesse o CTI-Nano
nizado como um arranjo de trés principais laboratdrios abertos (LAmina, LAimage
e LApacs) e cinco outros laboratérios de apoio, mantendo o modelo multiusuario.
O CTI-Nano é capaz de apoiar projetos de P&D em nanodispositivos eletrénicos e
fotoénicos, cobrindo etapas de design, fabricacao, encapsulamento e caracteriza-
cao eletro-6ptica. Os desenvolvimentos hoje apoiados pelo CTI-Nano tém como
objetivo gerar avangos tecnoldgicos significativos e aplicagbes comerciais relacio-
nadas a Industria 4.0 e Saude Avancada.

Linhas de Pesquisa:

- Micro-nanodispositivos, sensores e fotdnicos
- Fotovoltaicos avancados
- Eletrénica flexivel, téxtil e vestivel baseada em nanomateriais

- Diodos emissores de luz (LEDs) e nanocintiladores para detecgao de radiagao

O software de agendamento do portal dos laboratérios abertos do CTl, possui uma
interface criada pelo CTI para fornecer estatisticas de uso dos equipamentos em
tempo real. Os dados de uso no periodo 2021-2022 das instalagcdes que compde o
CTI-Nano sao mostrados abaixo:

Tabela 1. Estatistica de uso do CTI-Nano periodo 2021-2022.

NUmero de agendamentos 1167 1.756
NuUmero de usuarios externos atendidos 66 87
Quantidade de horas de uso dos equipamentos 600 1.300

Apesar da suspensao temporaria da modalidade de prestacao de servicos, foram
atendidas um total de 19 empresas envolvendo projetos e servigos relacionados a
nanotecnologia, movimentando aproximadamente R$ 1.300.000,00.
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2. Ampliacao e melhoria da infraestrutura laboratorial

No ano de 2022, o CTl aprovou propostas nas chamadas FINEP relacionadas a in-
fraestrutura de pesquisa multiusuaria, buscando ampliar e expandir as capacida-
des dos laboratérios abertos.

1. Chamada Publica MCTI/FNDCT/CT-Infra - Proinfra 2021

Projeto: CTIMULT - Expansdo de Infraestrutura Multiusuaria dos Laboratérios
Abertos do CTl Renato Archer

Valor: R$ 4.371.937,93

Resumo: Reforcar e expandir a infraestrutura de laboratérios abertos multiusua-
rios existente no CTl, o qual integra o SisNano 2.0, como laboratdrio estratégico e é
credenciado pela rede Sibratec-Nano, oferecendo suas instalagdes a usuarios pu-
blicos e privados para atividades de P&D e inovagcdao em micro e nanotecnologias.
O objetivo geral do projeto € a aquisicao de dois equipamentos, sendo o primeiro
um sistema de deposicao de filmes finos (Sputtering), para atender ao LAmina,
e 0 segundo um equipamento de manufatura aditiva capaz de fabricar pecas de
polimeros de bioengenharia, para reforcar o LAprint.

2. Carta-convite MCTI/FINEP/FNDCT/CT-INFRA 01/2021 - Infraestrutura de pes-
quisa em unidades vinculadas ao MCTI

Projeto: LAimage — Expansdo e manutencdo da Infraestrutura do Laboratério
Aberto de Imageamento em Micro-nanoeletrénica do CTl Renato Archer

Valor: R$ 1.764.457,75

Resumo: O projeto visa a ampliagdao das capacidades do LAimage através da aqui-
sicao de um equipamento Difratdmetro de Raios X (DRX) e de um sistema de ima-
geamento por fluorescéncia (microscopio invertido). A proposta contempla ainda,
a contratagao de servicos de manutencao preventiva do microscopio de eletrénico
de varredura (FEG-SEM) de alta resolucdo PNIPE cégido C6dRZ496H/20, que hoje,
se constitui no equipamento mais utilizado do LAimage, seja por usuarios internos
guanto externos. Assim, o projeto visa tanto ampliar as capacidades do LAimage,
guanto conservar a infraestrutura existente por meio de um contrato de manuten-
¢ao preventiva.

3. Chamada Publica MCTI/FNDCT/Energias Renovaveis 2022
Projeto: CTI-Solar — Geracao de energia solar fotovoltaica no cti
Valor: R$ 247.368,42

Resumo: Elaboracao de projeto técnico de minigeragao de energia solar fotovol-
taica com capacidade de até 700 kWp, atendendo uma capacidade de 50% da
demanda média de energia atual do CTI Renato Archer.
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PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

Em 2021, o CTl teve aprovado dois projetos nas chamadas publicas realizados pela
Finep para melhoria na infraestrutura laboratorial de instituicdes de pesquisas do
pais. Os projetos aprovados passaram por uma pela avaliagao de um Comité Asses-
sor, constituido por pesquisadores oriundos das principais ICTs, além de analistas
e técnicos da Finep.

O primeiro projeto, no ambito da Chamada Publica MCTI/Finep/FNDCT/CT-INFRA
— INFRAESTRUTURA DE PESQUISA EM AREAS PRIORITARIAS — PROINFRA 2021,
foi o CTIMULT - Expansao de Infraestrutura Multiusuaria dos Laboratérios Abertos
do CTI Renato Archer, no qual a FUNCATE atua como instituicao proponente e o
CTl Renato Archer, a executora. Esse projeto contempla a aquisi¢cao e instalagao
de sistema para deposicao de filmes finos por pulverizacao catddica (sputtering),
no valor de R$ 3.800.668,00, e outro equipamento para P&D de biodispositivos im-
plantaveis feitos por manufatura aditiva com materiais biocompativeis de alta re-
sisténcia mecanica, no valor de R$ 560.337,04.

O segundo projeto aprovado ocorreu por meio da CARTA-CONVITE MCTI/Finep/
FNDCT/CT-INFRA 01/2021 - INFRAESTRUTURA DE PESQUISA EM UNIDADES VIN-
CULADAS AO MCTI, com o objetivo de fortalecimento e atualizagdo da infraestru-
tura de pesquisa das Unidades de Pesquisa e de Tecnologia vinculadas ao MCTl e a
CNEN. A proposta do CTI concentrou-se na expansao € manutencao da Infraestru-
tura do Laboratério Aberto de Imageamento em Micro-nanoeletréonica do CTI Re-
nato Archer. Nesse sentido, a proposta permitira a aquisicdo de um difratdmetro
de raios X (DRX) de bancada, um sistema de imageamento por fluorescéncia total-
mente automatizado, com camera de alta resolucao, além de contrato de manu-
tengao preventiva de 2 anos no Microscopio eletrénico de varredura com litografia
por feixe de elétrons — FEG-SEM Tescan modelo Mira 3 XMU. O valor contemplado
foi de R$ 1.764.457,75.

Reserva Técnica Institucional (RTI) FAPESP: Apds 11 anos sem recebimento de
recursos da Parcela da Reserva Técnica para Infraestrutura Institucional de Pes-
quisa da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, em 2022, o
CTl pbde apresentar um Plano Anual de Aplicacdo deste tipo de recurso associa-
dos a projetos FAPESP vigentes. O valor desta parcela é calculado com base no
valor das propostas da Instituicao contratadas em 2021 pela Agéncia de Fomen-
to que serd utilizado na expansdo da infraestrutura de rede maével do CTI Renato
Archer, visando dar suporte a comunidade, bem como ao projeto ROSANA - Ro-
bbs Socialmente Interativos Atuando em Ambientes Nao Estruturados
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Infraestrutura para microtomografia de raios-X para
estudos nao destrutivos de materiais

Em 2022, o CTI, por meio do projeto Equipamentos Multiusuarios para Tl aplicados
4 Saude - EMUTISAUDE no valor total de R$ 7.821.467,08 adquiriu e instalou um
microtomaografo de raios-X que permite visualizar e analisar quantitativa e quali-
tativamente, em escala micron, o interior de amostras de diversos materiais, sem
destrui-las. Equipamento de ampla aplicagcao na area de materiais, em especial
para a saude, é usado largamente para estudos relacionados aos ossos tendo moé-
dulos de software especificos para medir densidade dssea, estrutura trabecular,
crescimento de tecidos 6sseos em implantes e estruturas de fraturas. Estudos on-
coldgicos relativos as estruturas calcificadas existentes em canceres também sao
objetos de estudo assim como estudos de desempenho de dispositivos tais como
stents, valvulas, plugs de borracha, entre outros dispositivos implantaveis. No que
tange a odontologia, este equipamento que vem sendo utilizado para estudos de
canais, distribuicdo de materiais constituintes do dente, obturagdes, efeitos de tra-
tamento odontolégico diverso. O microtomaografo de raios-X viabiliza estudos bio-
mimeéticos tais como digitalizagcao de estruturas reais para posterior simulagdes
computacionais e fabricacdo de modelos fisicos utilizando, por exemplo, as im-
pressoras 3D existentes no CTI. Outras aplicagdes do equipamento sao em estudos
de compdsitos, materiais enovelados e ndo enovelados, polimeros, paleontologia,
porosidade de rochas petroliferas etc.

O equipamento instalado em 2022 sera disponibilizado publicamente em 2023 na
forma de equipamento multiusuario para a comunidade cientifica e empresarial.

Microtomdgrafo de raios-X instalado no
CTI (Projeto EMUTISAUDE - Convénio
Finep)

Estruturas interna

e externa de um
dente obtidas com o
microtomaografo do
CTI Renato Archer

Imagens 3D de microestruturas internas e externas de

cabeca de mosquito obtidas com o microtomadgrafo do
CTI Renato Archer
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Credenciamento como Unidade EMBRAPII em
Tecnologias 3D

Em 2022, apds processo bastante criterioso, o CTI comemorou sua escolha como
uma das novas Unidades da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial
(EMBRAPII) no Brasil, demonstrando a sua capacidade em atendimento as de-
mandas destas Unidades. A selegdo aconteceu por meio de um edital realizado
pela EMBRAPII em parceria com o MCTl e demandou a organizac¢ao e planejamen-
to de uma proposta técnica que foi selecionada. O processo de credenciamento
formal e inicio das operagdes como Unidade EMBRAPII em Tecnologias 3D do CTI
Renato Archer deverd ter inicio formal nos primeiros meses de 2023.

Centrode
Tecnologiada
Informacao

Renato Archer

TECNOLOGIAS 3D
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Relatérios anuais do Termo de Compromisso de Gestao
(TCG) pactuados com o MCTI (2021 e 2022)

Anualmente o CTl Renato Archer pactua com o Ministério da Ciéncia e Tecnolo-
gia um Termo de Compromisso de Gestao, uma espécie de contrato de desem-
penho nos termos da Lei 13.934/2019 e normativas, no qual sdo estabelecidos os
compromissos institucionais para a liberacdo do seu orcamento anual. O TCG visa
estabelecer, formalmente, metas de desempenho, inclusive de gestdo, com os res-
pectivos prazos de execucao, indicadores de avaliagao e seus atributos (formula
de célculo, periodicidade de medicao, linha de base e metas) pactuados para o
exercicio seguinte, tendo o Plano Diretor da Unidade como diretriz. Tais metas de
desempenho sdo compiladas de modo a compor um Relatério Anual do TCG, im-
plicando em uma nota que define a execucao percentual do conjunto de metas
pactuadas no ano anterior. Os Relatdrios anuais do TCG, contendo informagdes
detalhadas das operacdes do CTl estao disponiveis para download.

Relatérios Anuais do TCG de 2021 e 2022

Termo de Compromisso de Gestdao - Exercicio 2021 -
Relatério Anual

kil Termo de compromisso de gestdo - Exercicio 2022 -
Relatério Anual
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Comissdao Permanente de Seguranca Laboratorial
(CPSL) do CTI

Para contribuir com a organizacao dos laboratdrios do CTl e prestar apoio e orien-
tagdes no que diz respeito a seguranca das atividades exercidas pelos técnicos e
pesquisadores da unidade de pesquisa, foi criada em 2021 a Comissao Permanente
de Segurancga Laboratorial (CPSL) do CTI.

Composta por nove servidores de varias divisdes do CTl e por um representante
da CIPA, no primeiro ano de atuacao o grupo realizou o mapeamento de todos
os laboratorios do CTl g, a partir deste levantamento, providenciou a instalagao de
placas com identificacdo dos responsaveis pelos laboratdrios; presenca de EPCs,
EPIs e manuais de procedimentos operacionais, quando necessarios, nestas ins-
talagoes.

Além disso, dentre outras acdes, a comissao também criou um video com reco-
mendacdes e dicas de seguranca laboratorial para novos colaboradores do CTl, o
que inclui também os usuarios temporarios dos Laboratdrios Abertos da Unidade
de Pesquisa. A estreia do video foi realizada em um evento de boas-vindas aos
novos bolsistas PCl do CTl e esta disponivel na pagina da intranet da Unidade de
Pesquisa.

Evento no qual a equipe do CPSL apresentou o video de seguranga laboratorial.
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Gestao Organizacional



Regimento Interno do CTI

Em novembro de 2022, por demanda do CTl, e para atender de for-
mMa mais apropriada a estratégia de gestao institucional, ato préprio
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao aprovou o novo Re-
gimento Interno do CTI. Assim, a estrutura interna passou a fun-

cionar de forma mais agil e equilibrada de acordo com o seguinte
organograma:

DIRETOR

— ATEC

Assessoria
Técnica

COPMP | CGPS | CGClI
Planejamento Projetos e Competéncias
Gestédo e Servicos Institucionais
Controle (Microeletrénico (Software e
e Sistema) Aplicacoes)
DIGPS [ DIPAQ [ DIMEC [
Gestdo da Projeto, Andlise Metodologias
Prestacéo de e qualificagdo da Computagéo
Servigos de Eletrénicos
DICOP [ DINAM | DITPS |
Gestdo de Nano Tecnologia~s
Cooperagées e Microssistemas para Producéo e
Parcerias e Materiais Saude
DITEC |— DIMES |— DISCF |—
Inovagdo Montagem, :Sistefn‘as
Tecnolégica Empacotamen- Ciberfisicos
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Projetos
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DICsI
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CGAD

Administracdo

DIPAD

Planejamento e
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Desempenho

COLAB

Parque
tecnolégico e
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Nucleos

Regionais

DILAD
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DISUP

Suprimentos

DIMPA

Materiais e
Patriménio

DIGEP

Gestdo de

PeezZic

[N

finangas
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Quadro Funcional

Recursos Humanos

O CTI conta com profissionais com variados tipos de vinculo, entre servidores, bol-
sistas, terceirizados, estagiarios e colaboradores voluntarios, os quais atuam, de
forma integrada, para atender com exceléncia a missao do CTIl. O quadro adiante
reflete a distribuicao dessa forca de trabalho.

- Terceirizados

Colaboradores voluntarios

- Bolsistas

Servidores (cargo efetivo, exercicio
provisorio e cargo em comissao)

5

Pesquisador e Analista Técnico Assistente
tecnologista

Dados: Dezembro/2022
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Nivel de Formacao de Servidores

14 06 n 20 31

Graduagao Aperfeigoamento Especializagao Mestrado Doutorado

O reduzido quadro de apenas 82 servidores ativos, entre os quais 15 ja rednem as
condic¢des para aposentadoria imediata e mais 17 nos préximos cinco anos, desper-
ta uma grave preocupac¢ao quanto a necessidade de rapida reposi¢ao, sob pena de
colocar em risco o0 adequado cumprimento da missao institucional, cada vez mais
desafiadora.

No entanto, durante a confeccdo deste relatdério (ja em 2023) o MCTI, juntamente
com o Ministério da Gestido e da Inovacdao em Servicos Publicos (MGI), recen-
temente constituido, garantiram 49 vagas para os cargos de tecnologistas e
pesquisadores e 8 vagas para o cargo de nivel superior de Analista em C&T em
concurso publico a ser realizado ainda em 2023, o que praticamente dobra a ca-
pacidade de atuacao em areas finalisticas da instituicao e o potencial de atuacao
institucional no cumprimento de sua missao.

A despeito da escassez de recursos humanos, ainda vigente no final de 2022, o
CTl tem conseguido cumprir as metas pactuadas com o MCTI, bem como atender
aos desafios tipicos de sua area de atuagao, gragas ao grande comprometimento
das pessoas que aqui desempenham suas atividades e a sinergia provocada pela
diversidade de competéncias.
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Programas Institucional de bolsas PCI
e PIBIC

Os bolsistas do Programa de Capacitagao Institucional (PCl) e do Programa Insti-
tucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica (PIBIC) representam uma parcela impor-
tante dos recursos humanos atuantes no CTI. Entretanto, o CTl encontra dificulda-
des para atrair candidatos para as vagas dos programas, uma vez que a nossa area
de atuacao vem sofrendo com a insuficiéncia de profissionais qualificados, inclusi-
ve em razao da localizagao geografica do CTl, em regidao que conta com uma forte
concentragao de empresas e outras instituicdes atuantes nessa mesma area.
Contribui para esse cenario o valor defasado das bolsas, além da mudanca subs-
tancial dos modelos de trabalho, propiciados pelo avanco das tecnologias associa-
das ao trabalho remoto.

Mesmo assim, o CTl tem se esforgcado em aperfeicoar seus mecanismos de atragao
de pessoal e, com isso, conseguido ampliar seu quantitativo de bolsas concedidas

a profissionais altamente qualificados, amenizando os potenciais prejuizos na exe-
cucao de seus projetos.

80
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Numero de bolsas PIBIC e PCIl no CTI (2015-2022)

Destague para aumento de bolsas PIBIC / reconhecimento ao programa por parte
do CNPqg e do excelente trabalho da comissao com apoio das consultoras externas,
Profa. Cecilia Baranauskas do Instituto de Computacao da Unicamp e Profa. Cecilia
Zavaglia da Faculdade de Engenharia Mecanica, também da Unicamp.
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Infraestrutura do Campus

O CTI tem procurado manter os investimentos relacionados ao aprimoramento e
manutencao da infraestrutura fisica de seu campus, destacando-se a pintura das
fachadas externas dos prédios, a revitalizagao das areas de convivéncia, a reforma
e ampliacao de refeitdrio para colaboradores terceirizados, a melhoria do acesso
a recepcao e do estacionamento para motos, a sala de espera para visitantes, a
realocagao do Almoxarifado Central e a manutencao dos telhados dos prédios que
abrigam as areas técnicas.

Para a melhoria da seguranga do campus foi executada a remogao de arvores con-
sideradas tecnicamente comprometidas, as quais ofereciam riscos as pessoas e
ao patrimdnio, bem como a instalacdao de placas de sinalizacao laboratorial e de
majpas de riscos.

Na infraestrutura computacional, visando assegurar a seguranca e disponibilida-
de, foram realizados investimentos, tais como:

- aquisicao e instalagao em 2022 de mais um servidor GPU (Unidade de Proces-
samento Grafico) para processamento de alto desempenho, em especial para uso
em big data e inteligéncia artificial;

- aqguisicao de equipamentos de memoaria de massa (storages), triplicando a ca-
pacidade de armazenamento e garantindo maior seguranca e rapidez no acesso
a informacodes;

- aquisicao de estacdes de trabalho de alto desempenho destinadas a inteligén-
cia artificial e processamento de imagens;

- manutengdo e ampliacdo da rede de fibra 6ptica e de radio, permitindo a co-
nexao de cameras de seguranga perimetrais, a conexao da cabine principal e do
almoxarifado quimico a rede corporativa;

- implantacao de sistema integrado de cadastro de visitantes, agilizando o pro-
cesso de registro, recepcao e encaminhamento das visitas.
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Recursos Or¢camentarios

O orgamento anual do CTl segue regras proprias da administracao publica federal,
e integra a Lei Orcamentaria Anual (LOA), como parte do orgamento do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo.

Uma vez liberado, o orgamento do CTI é distribuido, de acordo com a priorizagao
constante de seu Plano de Contratagdes Anual — PCA, para atender demandas dos
projetos de P&D&I e para a manutencao e o funcionamento de suas instalagdes.

Independentemente do volume de recursos de seu préprio orcamento, o CTl man-
tém esforco permanente para obtengdo de recursos externos, seja pela propria
estrutura orcamentaria do MCTI seja por intermédio de outras fontes de fomento
e financiamento da pesquisa cientifica e tecnolégica. Assim, tem sido possivel as-
segurar o pleno cumprimento de sua missao institucional e dos compromissos fir-
mados com o Ministério, bem como aprimorar o seu parque para apoio a inovagao
e geracao de resultados de grande relevancia para a sociedade.

A partir de uma execugao orcamentaria criteriosa, tem sido possivel manter e apri-
morar continuamente a infraestrutura tecnoldgica do CTl, priorizando investimen-
tos capazes de assegurar a manutencao dessa infraestrutura no estado da arte.

Mesmo considerando as histéricas limitagdes orcamentarias, o CTl tem sido muito
bem sucedido no cumprimento de indicador especifico de Execucao Orcamenta-
ria, constante do Termo de Compromisso de Gestao pactuado com o MCTI.

No biénio coberto por este Relatério, o CTl recebeu os seguintes valores, entre re-
cursos orcamentarios proprios (OGU) e de Termos de Execucdo Descentralizada
-TED:

Percentual de

Receita Orcamentaria (R$) Valores Empenhados (R$)

Execucdo do Or-
camento Disponi-

Custeio Capital Custeio Capital bilizado

oGU 6.541.781,00 129.400,00 6.671.181,00 6.326.668,59 126.093,64 6.452.762,23 97%
2021

TED 3.492.280,00 339.000,00 3.831.280,00 3.492.280,00 339.000,00 3.831.280,00 100%

oGU 7.252.618,07 1.333.240,00 8.585.858,07 7143.229,80 1.329.011,19 8.472.240,99 99%
2022

TED 5.861.941,00 552.120,00 6.414.061,00 5.861.941,00 552.120,00 6.414.061,00 100%
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Receita Orcamentaria Total

Receita Orcamentaria Total 2021

TED 3.831.280,00

OoGU 6.671.181,00

(o} 2.000.000,00 4.000.000,00 6.000.000,00 8.000.000,00

Receita Orcamentaria Total 2022

TED 6.414.061,00

OoGU 8.585.858,07

(o] 2.000.000,00 4.000.000,00 6.000.000,00 8.000.000,00

Recursos em Custeio e Capital 2021

TED Capital - R$ 339.000,00

oGU Capital - R$ 129.400,00

o] 2.000.000,00 4.000.000,00 6.000.000,00 8.000.000,00

Recursos em Custeio e Capital 2022

TED Capital - R$ 552.120,00

oGU Capital - R$ 1.333.240,00

o 2.000.000,00 4.000.000,00 6.000.000,00 8.000.000,00
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Novo site do CTI

Em 2021, por determinacao legal do Governo Federal, um novo Portal do CTI Re-
nato Archer entrou no ar. A nova pagina de internet do CTI foi desenvolvida pelas
equipes de TIC e de Relagdes Institucionais, seguindo os padrdes definidos para o
Portal Unico do Governo Federal, conforme Decreto n° 9.756/2019.

Nele estdo colecionadas informacdes institucionais de grande interesse que po-
dem ser acessadas em gov.br/cti

“b r s _ 4 5 Crofosds Governo  Acessodlnfermacie  Legislagdo Acessiilidade ¢ O & Entrar com o gevbr

= Centro de Tecnologia da Informacao Renato Archer D gue vocs procura? Q

Q

-

W Scivicos recomendadios para vote W Servigos maisacessadosdo govbr Servigos em destaque do govbr

capadefeso

capadefasa

Novos Materiais
@ Impressio 3D

: ﬂ’a" i | abre processo de escolha de
esquisas do novo diretor para o CTl Renato
CTl lideradas por mulheres Archer

S
[ Mais noticias )

No entanto, para manutencao de algumas funcionalidades e informacdes, o site €

mantido também na sua estrutura anterior e que pode ser acessado por meio de
link no site oficial.
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Programa de Pesquisador de Pés-
Doutorado do CTI

No inicio de 2022 foi publicada a portaria que instituiu o Programa de Pesquisador
de Pds-Doutorado do Centro de Tecnologia da Informagao Renato Archer - CTI. O
programa tem o objetivo de capacitacdo nas areas de pesquisa do CTl e é desti-
nado a profissionais portadores do titulo de doutor obtido no Brasil ou no exterior.

Podem participar desse programa:

pesquisador com ou sem financiamento de bolsa de pds-doutorado ou bolsa
equivalente concedida por instituicdes externas;

pesquisador com afastamento remunerado ou anuéncia de ingresso no Pro-
grama pela instituicao de pesquisa;

pesquisador convidado.

As propostas de projeto sao avaliadas pelo Comité de Projetos e Servicos (CPS) do
CTIl, que se manifesta quanto a qualificacdo académica dos proponentes e o inte-
resse institucional no tema proposto.
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Propriedade Intelectual

No periodo deste relatério, o CTl apresentou o seguinte desempenho no que se re-
fere aos seus direitos de propriedade intelectual, junto ao INPI — Instituto Nacional
de Propriedade Intelectual:

og o5
=3 =g
E Patentes
6 2 1
novas patentes pedidos de patente registros de pro- registro de direito
concedidas depositados gramas de compu- autoral

tador

Esses resultados foram obtidos em diversas areas de atuagao do CTl e contaram
com a colaboracao de instituicdes parceiras.

Producao Técnico-Cientifica

A geracao de publicagdes técnico-cientificas do CTI cresceu, apesar da redugao do
quadro de servidores e a despeito da queda do numero de publicagdes verificada
no quadriénio anterior.

Esse crescimento pode ser atribuido ao forte empenho da gestao atual no estimu-
lo a essa atividade, por meio de acdes de engajamento dos colaboradores do CTI
em temas desafiadores, atracao de parcerias, nacionais € internacionais e amplia-
¢ao de Programas de Bolsas.

Artigos publicados Livro publicado Capitulo de Livro Total
em periddicos indexados
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Pedidos de Patentes Depositados

Sistema e método para obtencao e monitoracdo da demanda bioquimica de
oxigénio;

Processo de laminagdo de modulos leves em lona tecido impermeavel ou lona
nao tecido impermeavel com células fotovoltaicas.

Patentes Concedidas

Dispositivo de aprendizado da linguagem em Braille;

Deposicao de folhas de oxido de grafeno com metais codepositados sobre
substratos semicondutores ou inertes através de uma solugdao agquosa em meio
acido por meio de processo eletroforético.

Processo de obtencdo de estrutura tridimensional de protétipos e/ou implan-
tes confeccionados a partir do Poli (3- hidroxibutirato) (PHB) por meio da técnica
de prototipagem rapida com tecnologia de sinterizacao seletiva a laser;

Cabecote vertical de extrusao para impressoras 3D e processo de extrusao por
rosca, utilizando o referido cabecote;

Processo de obtenc¢do de nanoestruturas unidimensionais por pulverizagao ca-
todica a partir de um alvo de 6xido metalico sem deposi¢cao de camada catalisa-
dora;

Dispositivo de aquisicao de impressodes digitais.

Registro de Programas de Computador

Biblioteca C# para o Protocolo AMASP;

Framework for Trust Assessment of Cloud Computing Service Providers (FTA-
CSP);

AMASP Packet Sender;
Biblioteca Java para o Protocolo AMASP;

Solugdo de gerenciamento e agdes da analise da demanda bioquimica de oxi-
génio e nivel dissolvido;

Solucgdo de gerenciamento e agdes da analise da demanda bioquimica de oxi-
génio e nivel dissolvido (versdao novembro 2021).

Registro de Direitos Autorais

Modelo de Maturidade de Cidades Inteligentes
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Especial CTI 40 anos
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Breve panorama e projeto de resgate
historico do CTI

Em dezembro de 2022 o CTI completou 40 anos. Foi criado em 1982 como Centro
Tecnologico para Informatica, sob a égide do modelo da época de substituicao
de importacdes, como o braco operacional do governo na implantacao da politi-
ca nacional de informatica. Ao longo de sua existéncia, o CTl passou por diversos
momentos de turbuléncia decorrentes das flutuagdes das politicas publicas em
sucessivos governos. Neste trajeto, a instituicdo ndao sé experimentou diferentes
personalidades juridicas (fundagao publica, autarquia, administragdo direta), mas
também recebeu varias denominagdes (Fundacao Centro Tecnoldgico para Infor-
matica, Instituto Nacional de Tecnologia da Informacgao, Centro de Pesquisas Re-
nato Archer g, finalmente, Centro de Tecnologia da Informacao Renato Archer). A
partir de 1985, com a criacao do atual MCTI (na época MCT), o CTI foi incorporado
a sua estrutura e em 2000 oficializado como uma de suas Unidades de Pesquisa.

A despeito dos desafios que marcaram sua histoéria, o CTl sempre buscou ser a
“ponte” entre a comunidade de P&D e o setor produtivo com resiliéncia e capa-
cidade de adaptacao a diferentes cenarios politicos e econdmicos. InUmeras fo-
ram as contribuicdes aportadas pelo CTl, individualmente ou em colaboragao, na
formulacao e a implantacao de politicas publicas. Dentre muitas destacam-se:
Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira (ICP-Brasil); Sistema Brasileiro de TV
Digital; Sistema Eletronico de Votacao; Centro de Treinamento e capacitagcdo em
design de circuitos integrados e desenvolvimento de circuitos integrados toleran-
tes a radiacao; cadeia de tratamento de residuos eletroeletrénicos; pioneirismo em
tecnologias tridimensionais para industria, pesquisa e saude, incluindo a area de
biofabricacao no cenario da América Latina; desenvolvimento de metodologias e
certificagdes no desenvolvimento de software, analise dos investimentos nacionais
na Lei de Informatica, cidades inteligentes e tecnologias assistivas; monitoramen-
to cibernético de grandes massas de dados e redes sociais para a seguranca dos
Jogos Olimpicos no Brasil, sensores e Biossensores para varias doengas como o
Zika Virus, Chikungunya e Covid-19; mineragao de dados e aprendizado de maqui-
Nna suportados em redes semanticas para a salde; e robdtica industrial e social.
Estes sdo apenas algumas das a¢gdes mais recentes.

O CTI tem buscado cada vez mais ter a indUstria e a academia como parceiros
naturais e presentes nas suas agdes, por meio da integragao e a cooperagdao em
projetos relevantes para a sociedade, incluindo empresas e o governo em suas trés
esferas como clientes fundamentais. O CTl tem também investido fortemente na
manutencao e expansao da capacidade instalada de laboratérios abertos a pes-
guisa e inovacao, alguns deles complexos e Unicos no Pais. Do ponto de vista estra-
tégico, sua localizagcao geografica privilegiada é de extrema relevancia, represen-
tada pela pujancga tecnolégica da regiao de Campinas, onde coexistem grandes
universidades e polos cientificos e tecnoldégicos, reconhecidos nacional e interna-
cionalmente. Em 2022 conquistamos a certificacao como “Unidade Embrapii em
Tecnologias 3D" e recursos Finep para inaugurar o primeiro parque tecnolégico
federal do estado de Sao Paulo, oferecendo infraestrutura altamente especializa-
da, associada a uma capacitagao Unica de pessoal.
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Nos seus 40 anos de existéncia, o CTl vem sofrendo com a perda significativa de
servidores, em especial nos dltimos anos. No entanto, em 2023, durante a edi¢cao
deste relatério, fomos surpreendidos com noticias excelentes de concurso publico
para contratacao de 49 pesquisadores e tecnologistas e 8 analistas de C&T. Com
isso esperamos praticamente dobrar nossa forca de trabalho para entregar resul-
tados e servicos ainda mais relevantes para o Pais. Também em 2023, vamos, nao
s6 realizar um evento comemorativo aos 40 anos, mas também langar um projeto
de resgate da memodria institucional. Para isso contaremos com arquivos institu-
cionais, pessoais, artefatos, dentre muitos outros recursos, de modo a manter viva
a nossa histéria institucional, entendermos melhor o presente, e construirmos um
futuro ainda mais promissor. Este projeto serd executado na forma de cooperagao
técnico-cientifica com o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST, unidade
de pesquisas do MCTI, especializada nestes temas. Em breve teremos ndo somen-
te a histdria do CTI contada e subsidiada em fatos, mas também em artefatos que
poderdao compor uma exposicao permanente institucional.

Mdos a obra, olho no futuro e que venham mais 40 anos de sucesso para 0 NOSSO
CTI Renato Archer!l!
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