Preservacao digital: uma brevissima introducao
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. ESTRATEGIAS DE PRESERVAGAO DIGITAL

. A NORMA OAIS/ISO-14721:2003

* . METADADOS E PADROES PARA A PRESERVAQIN\O DIGITAL

. RECOMENDAGOES



::: A era do esquecimento

:» O caso dos netos de Jeff Rothenberg

>> ano: 2045
>> carta escrita em 1995 e um CD-ROM
>> problema: como ler e interpretar o contetido do CD

>> a carta pode ser lida sem nenhuma ferramenta: é a
unica coisa imediatamente inteligivel



preservacao digital nao esta nas midias///

A preservacao digital tem pouca relacao com a longevidade de discos oticos, fitas
magnéticas e outros meios de armazenagem

(bem guardado o meu CD de musica pode durar 100 anos, mas daqui a 10 anos
havera aparato para toca-lo?)

O objetivo da preservacao digital ndo é preservar os objetos
digitais independente da sua USABILIDADE

‘ ‘ O SANTO GRAL DA PRESERVACAO DIGITAL E O ACESSO CONTINUO AO , ,
CONTEUDO INTELECTUAL DOS DOCUMENTOS DIGITAIS




i1 O foco da preservacgao digital € outro
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e No mundo analégico - do papel e do microfilme a

o [ e PRESERVACAO e ACESSO sdao atividades relacionadas,
' porém distintas — e muitas vezes antagonicas ...
1

f 1 ‘ No mundo digital a PRESERVAGAO e o ACESSO sdo , ,
It indissociaveis — a preservacao digital se confunde
& ! com o proprio acesso



:: Os problemas ja estao em curso...

:: acidente nuclear no Canada

:: fotos de satélite da Amazonia

:: dados da exploracao de Marte
pela Viking em 1976

: caso classico:
censo americano de 1960 ...

:: 0 primeiro e-mail enviado em 1964
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::: Densidade de informacao X longevidade das midias

A informacao no formato digital &€ mais fragil do
que os fragmentos de papiro encontrados nas
tumbas dos faraés
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:: Degradacao dos bits devido a condicoes hostis de
armazenamento
efeitos das condicoes ambientais — efeitos fisicos,
quimicos, magneéticos — sobre as midias.
Exemplo: flutuacao de temperatura e umidade.

:: Obsolescéncia tecnoldgica

. obsolescéncia da midias

. obsolescéncia de formatos

. dependéncia a softwares incompativeis ou
descontinuados

. dependéncia a ambientes de softwares obsoletos —
S.0. I/0 drivers, etc.

. dependéncia a hardwares obsoletos




... causada pelas suas inimeras dependéncias

[gerencias e tecnolodgicas]

!
Programa de aplicagao
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as ameagcas as informacoes digitais?

. OBSOLESCENCIA DE MIDIAS e de HARDWARE

.. No sentido de nao serem mais capazes de comunicagao com
outros componentes do sistema ou serem substituidos

. OBSOLESCENCIA DE SOFTWARE e FORMATOS
.. Embora os bits permanecam legiveis, a informagao nao pode ser
decodificada em uma forma legivel

. FALHAS DAS MIDIAS

.. degradacao com tempo, efeitos fisicos, quimicos, magnéticos
.. perda catastrofica e irrecuperavel de massa de dados: falha no disco

. FALHAS DO HARDWARE

.. falhas temporarias recuperaveis por queda de energia
.. falha catastroéfica e irrecuperavel: queima da fonte

. FALHAS NO SOFTWARE

.. bugs que podem por em risco os dados armazenados

. ERROS NO SISTEMAS DE COMUNICACAO

.. falhas transferéncia de dados

. FALHAS NO SERVICO DE REDE EXTERNO
.. Exemplo: resolvedores de dominio e de PURL
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ameacas as informacoes digitais?

. ERROS DO OPERADOR

. AGRESSOES EXTERNAS
.. Virus e worms

. AGRESSOES INTERNAS
.. Sabotagem de pessoas com acesso autorizado

. DESASTRES NATURAIS
.. Inundacgoes, incéndios, terremotos: afetam o ambiente computaciona

. PROBLEMAS ECONOMICOS
.. Informacao digital & mais vulneravel a instabilidades econdmicas do
que a informagao em papel

. COLAPSO DA ORGANIZACIONAL
.. Acabar, falir, mudar de missao



.. Mas temos que considerar as ameacas conjunturais

:: Rapido crescimento do niimero de objetos digitais e a

proliferacao de padroes e formatos

:: Complexidade crescente dos objetos digitais
:: Falta de planejamento para a preservacao digital

:: Falta de perspectiva sobre as exigéncias de acesso de

longo prazo na criacao de produtos digitais

:: Auséncia de padroes largamente aceitos que assegurem

acesso através do tempo

:: Direitos associados a propriedade intelectual e copyright

que interferem na preservacao digital

:: Falta de expertise técnica em formacao de colecoes

digitais e preservacao

:: Enfase na criacdo/aquisicio de material digital numa

época de recursos escassos, ao invés de foco no
desenvolvimento da preservacao e acesso do estoques
existentes

:: Custo, falta de modelos de custos para a preservacao
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sia digital é real...

O dilema que se instala é que a
tecnologia digital coloca a
humanidade sob o risco de uma
amnésia digital, ao mesmo tempo
em que abre oportunidades
extraordinarias em todos os
campos

110011000110010
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rque os documentos se tornam digitais rapidamente
GIORDA-

EO BRVIMNGO

N alado.
D*";;‘f%[}“ﬂ:;ﬁ“‘fh A urgéncia da sociedade moderna em transformar ou produzir
toda a informacao de que precisa — texto, imagens, videos,
AT wiy Py nimm .. . 7 . e
it aihd som — para formatos digitais € justificada

.. pela enorme economia de espaco fisico

.. pelo extraordinario ganho de produtividade e eficiéncia
S Stampats m Venena. proporcionado pela otimizacao dos fluxos de trabalho
Ao, M, D LEMXITL,
{ .. pela facilidade de acesso aos estoques de informacao
publicos e privados

.. pela facilidade de edicao, publicacao e distribuicao de dados
| e informacoes digitais.




...pela sua extraordinaria versatilidade e funcionalidade

. Facilmente copiados
. Facilidade de criacao, acesso e distribuicao

. Facilidade de processamento — pesquisa,

reformatacao, edicao

. Facilidade de integracao e reutilizacao — a partir de

muitas fontes

. Apresentam novas caracteristicas que sao

intrinsecamente digitais, por exemplo, hipermidia
distribuida, interatividade, geracao dinamica

. Economiza dinheiro e papel



ﬂcumentos e informacoes digitais sao criticos para o nosso futuro
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:: Dependéncia social da informacao digital

O governo, a administracao publica e privada, os
negocios, a pesquisa cientifica e a inovacao tecnologica,
a expressao artistica e cultural depende cada vez mais
do registro digitais e documentos nao disponiveis de
outra forma

:: Apesar da

Fragilidade intrinseca do armazenamento digital

Incapacidade dos sistemas de informacao em assegurar
a preservacao de longo prazo num contexto de rapido
avanco tecnologico

Constatacao de que é a informacao digital é dificil de
preservar, mas também é dificil de controlar



a nossa incapacidade preservar e controlar a informacao digital

‘ ‘ A nossa compulsio em produzir informacées
digitais & infinitamente maior do que a nossa
capacidade de garantir acesso a ela, e ndo ha em
contrapartida estratégias consolidadas para gargntir
acesso de longo prazo as informagées de valor 9
continuo




:: Considerando a vulnerabilidade do ambiente digital

Il":[Pr [é necessario...]
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Garantir que a heranca cultural, historica, cientifica, técnica,
econOmica, administrativa da humanidade, expressa cada
vez mais por manifestacoes distintas de documentos
digitais, possa ser:
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Continuamente acessada, em termos de conteudo e
funcionalidades

Através dos recursos tecnoldgicos disponiveis na época

Tenha garantida sua:
... integridade
... autenticidade
... confiabilidade
... Sem que jamais ocorra perda do registro, da prova,
do testemunho ou da memoria



Talvez nao haja maior desafio para os profissionais de
informacao do que garantir meios de acesso as
informacoes digitais para as futuras geracoes
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A questao essencial que se coloca para a sociedade da
informacao pode bem ser como salvar a nossa
memoria digital

€é Gestao no presente para garantia 99
da acessibilidade no futuro




udou na forma de registrar informagao

REGISTROS INVISIVEIS

Pela primeira vez em 3.500 anos de atividade de gestao
de documentos, produzimos registros que nao existem
para o olho humano. Completamente diferentes das
placas de argila da Babilonia, dos papiros egipcios, dos
pergaminhos romanos, do papel moderno e mesmo do
microfilme

GESTAO

Pela primeira vez, profissionais das mais diversas
areas, sem capacitacao para a gestao de estoques
informacionais, sao responsaveis por cria-los e
armazena-los

DESMATERIALIZACAO dos SUPORTES

E 0 mais importante, pela primeira vez nao estamos,
nao estamos produzindo, gerenciando e guardando
artefatos fisicos, mas tentando entender e preservar
padroes virtuais que dao a informacao digital seu
conteudo, estrutura, contexto e assim o seu significado,
que sao completamente controlados por software




PROBLEMA PRIMORDIAL DE PRESERVAR DOCUMENTOS DIGITAIS TEM
ORIGEM NA NATUREZA “DIGITAL” DESSES DOCUMENTOS

DEPENDENCIA AO AMBIENTE TECNOLOGICO

Ao contrario dos documentos convencionais tais como livros,
periodicos,manuscritos ou microfilmes, os objetos digitais s6 podem ser acessados
por intermédio de uma combinacao de hardware e software

CICLO RAPIDO DA INOVA(;AO TECNOLOGICO

No ambiente competitivo da T.l., o ciclo de inovacao tecnoldgica é muito rapido,
significando que hardware e software se tornam obsoletos em ciclos de menos de
trés anos

ACOMPANHAR AS MUDANCAS TECNOLOGICAS

Assegurar acesso continuo aos estoques de informacoes digitais,portanto,
requer acompanhar as mudancas tecnologicas e deslocar a base
tecnologica dos objetos — formatos, dispositivos de armazenamento,
sistemas operacionais, etc.- para a base corrente.
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A natureza digital de uma informacao é dada
pela forma como ela € armazenada:
sequéncias de 0O's e 17s, isto é, cadeias de bits
(bitstream)

Podemos, portanto, concluir que a forma mais
basica de preservar a integridade de um objeto
informacional é preservar a configuracao de
bits que o define como um objeto unico



:: Um byte numa cadeia de bits pode representar qualquer coisa

[e deve ter o seu significado interpretado]

caracter f} ‘/’
inteiro "u” R
cadeia de bits: 0001 01 01
namero real Um mapa de bit
*1.3125" . “ndo, ndo, ndo,sim
imagem

nao, sim, nao, sim”

copiado de Jeff Rothenberg
Scientific American — Jan. 1995



.. @ precisa ser interpretada pelo software que a criou

_Data Operacao Valor Saldo -
05/04/03 deposito 500,00 500,00 Movimento
26/04/03 cheque#314 100,00 400,00 Conta Corrente
27/04/03 deposito 60,00 460,00
03/11/03 cheque#315 100,00 360,00
Para compreender uma cadeia

de bits

é necessario conhecer o 05040300000000005000000000050000
formato usado 26040303140000001000000000040000
para C.”a'lfi _ 27040300000000000600000000046000
- data: 6 digitos (ddmmaa) 03110303150000001000000000036000
- no cheque: 4 digitos

- depdsito: 0000

- valores: 11 digitos

050403000000000050000000000500002604030314000000100000000004000027040300000000000600000000046
00003110303150000001000000000036000

As entradas concatenadas produzem uma cadeia de digitos decimais




:: Salvar os bits @ necessario mas nao suficiente

(44 Recuperada uma cadeia de bits ela deve ter o
seu significado interpretado, pois a maioria dos
arquivos contém informacoes cujo significado sé pode
ser explicitado pelo software que as criou. , ,

.. essa interpretacao é fortemente dependente de formatos, cddigos e estruturas —
que nao podem ser explicitamente representadas na cadeia de bits

.. portanto, para se compreender um documento é necessario conhecer o significado do seu
conteldo na linguagem para o qual ele foi construido

:: no caso de um documento digital essa linguagem é um programa de computador

:: salvar a cadeia de caracteres sem salvar o seu
interpretador é como salvar o
hierdglifos sem salvar a Pedra de Rosetta




os documentos digitais sao dependentes de software
que por sua vez, sao dependentes de hardware

¢ 6 Documentos digitais s6 podem ser vistos através
do processamento de um programa de computador 99

:: eles estao armazenados de forma codificada

:: sua estrutura e conteudo s6 podem ser entendidas pelo programa que o criou
:: sem este programa nao podem ser acessados, lidos ou mesmo impressos

:: tém que ser interpretados para serem compreendidos pelos humanos

:: eles sao essencialmente programas

:: sem um software o documento digital é indtil e inexiste




m que e tao dificil preservar documentos digitais?

‘ ‘ A preservacao digital envolve nao somente a
retencao do objeto
informacional em si, mas também do seu
significado. E necessario, portanto, que as
técnicas de preservacao sejam capazes de
compreender e recriar a forma original ou a
funcao do objeto de forma que seja assegurada
sua autenticidade e acessibilidade , ,

:: nao podemos simplesmente salvar documentos digitais como
documentos fisicos




ue é tao dificil preservar documentos digitais?

‘ ‘Além do mais, as estratégias de preservacao devem
ter uma amplitude tal que incorporem varios outros
aspectos, incluindo custo-beneficio, restricoes legais,

gestao e requisitos de acesso para o usuario-final, etc. , ,
:: preservacao digital nao é somente um problema tecnoldgico




:: Mas o que devemos preservar?

O problema primordial da preservacao € o
conteudo, ou seja, a substancia intelectual
contida nos objetos informacionais.

Quando um livro é preservado no seu
formato original, todos os aspectos do livro
sao preservados, seu layout, seu formato,
seu conteudo. Todos os elementos estao

inextricavelmente unidos.
... € 0 processamento ocorre na cabeca do leitor

Quando um documento € preservado, suas
assinaturas, carimbos, autenticacao,
também sao preservados




:: Mas o que devemos preservar?

Mas no mundo digital a nocao de conteudo é
complexa e estratificada

Objetos digitais sao facilmente decompostos
em elementos

No mundo digital, a primeira tarefa €
identificar os aspectos multiplos que devem
ser preservados

A preservacao digital deve garantir que o
maior namero possivel desses aspectos
devem persistir no tempo.




0(
im mundo digital a nocao de conteudo é complexa e estratificada

Fixar os limites do objeto
um livro € um livro, mas qual € o limite de um objeto digital?

Preservar a cadeias de bits

€ a presenga fisica, formada por séries de “0"s e “1”s
p tetid ~__ 011011000010010
reservar o conteudao ~_ NAC
capacidade de acessar o conteudo no seu nivel mais baixo T~ 110011 0010
01001 111

tal como um texto ASCII ~__

Preservar a apresentacao
forma, layout, fontes, tamanho, margens, colunas, cores, paginagao...
em muitos casos esta especificado separadamente — folha de estilo

1

Preservar as funcionalidades
componentes multimidia, conteido dinamico, interoperabilidade, ~— é : '._
busca 0194

01011

Preservar a autenticidade _— °,',._. K

verificar se o documento € o que diz ser, se as transformagdes preservaram 3 0013B0G1¢ ,.,, & 11 ‘C: :

a sua forma original; se sofreu mudangas néo autorizadas 0106 ] rded i
1 @@gl 300 L0020 -*P'

Localizar e referenciar ao longo do tempo 0030ty ! 00100 11015

nomear e referenciar um objeto digital de forma a distingui-lo de outras versoes, cépias e , ¥

e edigcdes

Preservar a proveniéncia =
origem e cadeia de custédia confirmam a autenticidade e a integridade /

Preservar o contexto /
objetos digitais sdo também definidos por suas dependéncias a hardware,
software, modo de distribuicao e links com outros objetos



0(
im mundo digital a nocao de conteudo é complexa e estratificada

Fixar os limites do objeto
um livro € um livro, mas qual € o limite de um objeto digital?

Preservar a cadeias de bits
€ a presenca fisica, formada por séries de “0”s e “1”s

METADADQOS

Preservar o conteudo T~ aTa
capacidade de acessar o conteudo no seu nivel mais baixo T~ 0110110@68, 0010
tal como um texto ASCI| T T 0011C 810

Preservar a apresentagao T 00111

001011

forma, layout, fontes, tamanho, margens, colunas, cores, paginagao...
em muitos casos esta especificado separadamente — folha de estilo

Preservar as funcionalidades
componentes multimidia, conteido dinamico, interoperabilidade, ~—

busca o1 EhidRIsdi0
Preservar a autenticidade -
verificar se o documento é o que diz ser, se as transformagées preservaram
a sua forma original; se sofreu mudangas nao autorizadas 50
1100110901 g
Localizar e referenciar ao longo do tempo 001,%? 24 1{

nomear e referenciar um objeto digital de forma a distingui-lo de outras versoes, cépias e
e edigcdes

16
Preservar a proveniencia = ft.:r
origem e cadeia de custddia confirmam a autenticidade e a integridade /

Preservar o contexto /
objetos digitais sdo também definidos por suas dependéncias a hardware,
software, modo de distribuicao e links com outros objetos



ﬁ Mas afinal o que é Preservacao digital????

E a capacidade de manter documentos e
arquivos digitais disponiveis por periodos
de tempo que transcendam os avangos
tecnoldagicos sem alteracoes ou perda de
legibilidade

[The Associatiohn for Information and Image management]

E 0 conjunto de atividades gerenciais
necessarias para assegurar 0 acesso
continuo e a preservacao de materiais
digitais

[RLG/OCLC Report]

Capacidade de manter a integridade
e acessibilidade da informacgao
digital por longo prazo. Esta
preservacao de integridade e
acessibilidade nao se limita apenas a
proteger a informacao digital contra
0 acesso nao autorizado, mas
também contra o uso inadequado
resultante da ma interpretacao ou
ma representacao da informacao por
parte dos sistemas computacionais.
:: Waters e Garret (1996)

Planejamento, alocacao de recursos e
aplicacao de métodos de preservacao e
tecnologias necessarias para que a
informacao digital de valor continuo

permaneca acessivel por longo prazo.
[Hedstrom]




e e preservacao digital?

:: Preservacao Fisica
Foco nas midias e na sua renovagao

:: Preservacao Logica
Foco nos formatos e dependéncia de hardware e software que mantenham legiveis e
interpretaveis a cadeia de bits

:: Preservacao intelectual
Foco no contetdo intelectual e na sua autenticidade e integridade

[é necessario ainda preservar do aparato — na forma de metadados — necessarios para
localizar, recuperar e interpretar a informacao digital; assim como o monitoramento e
a instrumentalizacao da comunidade alvo, para que ela possa compreender
plenamente a informacao no momento do seu acesso]




Er que a preservacao digital @ um problema tao complexo?

011011000010010
110011000110010
001001011000111
011110001001011
000011001110110
111001101100011
001001100010010
011011000010010
110011000110010
001001011000111
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:: politicas, estratégicas

:: comerciais, modelo de custo, de negocio

:: gestao, planejamento, administracao

:: pesquisa, educacao, treinamento

:: metodologias, operacao

:: pesquisa, educacao, treinamento

:: cooperacao, intercambio, interoperabilidade
:: seguranca, integridade

:: usuario

:: tecnologia de informacao

:: COMPROMISSOS DE LONGO PRAZO



0011000111
servagéio digital € também um paradoxo...

Tradicionalmente preservar significa manter imutavel e intacto,
entretanto no ambiente digital preservar significa, na maioria dos
casos, mudar, recriar, renovar: mudar formatos, renovar midias,
hardware e software

:: por um lado, queremos manter a informagao intacta, como ela foi criada
:: por outro, queremos acessa-la dinamicamente e com as mais avancadas ferramentas




001100011
:: Nao ha uma estratégia unica de preservacao

‘ ‘Até o presente momento — e provavelmente num futuro
indefinido — nao teremos disponivel uma estratégia unica.
O que temos sao solucoes especificas para casos especificos , ,

a comunidade interessada foi capaz de desenvolver métodos efetivos para a
preservacao dos conteiudos informacionais dos materiais digitais cujos formatos e
estruturas sao bem conhecidos e mais simples, mas falha ou obtém resultados
pifios para materiais mais complexos e dinamicos, ou novas formas




0011000111000110 : ) 0
o mais adotada e nao fazer nada...

Auséncia de solucao

:: nao fazer nada: migracao por necessidade dos documentos ativos e deixar os outros
desaparecerem

:: arqueologia digital: deixar para o futuro; “criptografia” para decifrar as cadeias de bits,
pois ja havera capacidade de processamento barata no futuro

0110010%§ 00 0001 " {31

1100100040100100111



U retornar ao conforto do mundo analogico

Solugoes parciais

:: salvar imagens de paginas de documentos: em formas digitais (TIFF, PDF, etc.)
e/ou analdgicas - microfilme, impressao, hd-rosetta, etc. (low-tech)

:: extrair e salvar o “contetdo essencial” do documento

:: reformatar documentos segundo formatos padronizados ou “canénicos”

salvar os cddigos-fonte do softwares que processam para pratica de
engenharia reversa no futuro

0001110%00110101101




00110001110001101010001011000101
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forto do mundo analogico

| Enderego @ http: fihenen, norsam, comfhdrosetta, him

HD-Rosetta

Data Preservation

MEMS and

Micromaching

Jewelry Applications

Failure Analysis

Chur Pareners

Investor Info

Contact Us




:: Principais abordagens de preservacao digital

Preservar o ambiente tecnologico

:: preservacao tecnoldgica
:: emulacao tecnologica

Contornar a obsolescéncia tecnologica
dos formatos dos arquivos

:: migragao
:: encapsulamento



:: Principais abordagens na preservacao digital

Preservacao Tecnologica

[museu completo de equipamentos]

N EHCaBN EN N SENSIE N PEOINENS
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3 olrtzifornz da nzirdyzEirs...



.z Principais abordagens na preservacao digital

Preservacao Tecnologica
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= @CEesSO Iestrito — museus de computaaores

= perda do aspecto distribuido da informagao digital
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—ens na preservacao digital
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o que é...

Emulador no contexto geral

é alguma coisa que desempenha a funcao e o
comportamento de outra coisa

NUIACAO0 .. tecnotogia
3

Emulador no nosso contexto
€ um programa que faz um computador agir como
se fosse um outro — e diferente - computador

[tornando-0 capaz de rodar programas que rodam no
outro computador]

um emulador de um computador obsoleto pode
ser rodado num computador do futuro

um emulador € uma maquina virtual
[€ um programa (software) que cria virtualmente uma

maquina (hardware)]




—ens na preservacao digital

..‘.I

caracteristicas

NUIACAO0 .. tecnotogia

Tem muitos pontos em comum com a estratégia de
preservacao tecnologica

Envolve preservar o programa de aplicacao original

Nao envolve preservar antigos computadores nem
sistemas operacionais originais

Quando a presenca do objeto digital original é de
grande importancia e nao pode ser convertido para
formatos independentes ou sofrer processo de
migracao




—ens na preservacao digital
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dominio

NUIACAO0 .. tecnotogia

Programas de aplicacao

Recursos digitais complexos que contenham arquivos
executaveis

Recursos sobre os quais faltam conhecimentos
suficientes

Recursos cujo valor e desconhecido e cujo uso no
futuro é improvavel

Recursos cuja aparéncia e o comportamento sao
importantes




—ens na preservacao digital

..‘.I

pontos positivos

NUIACAO0 .. tecnotogia

Preserva potencialmente o recurso propriamente dito na
sua versao original

Pode ser uma boa estratégia a longo prazo para acesso a
recursos complexos como arquivos executaveis

Evita a necessidade de compreender os formatos originais
de documentos individuais

[exceto saber que conjunto de software é necessario para

abrir o documento]




—ens na preservacao digital

..‘.I

pontos positivos

NUIACAO0 .. tecnotogia

Requer (teoricamente) esforco zero por documento,

inicialmente e ao longo do tempo
[exceto para fazer “rejuvenescimento” da cadeia de caracteres
para novas midias]

Dispensa a necessidade de conversao para novos formatos,
a menos que se queira acessar no futuro o documento em
tais formatos

Mantém a comportamento/aparéncia do recurso




—gens na preservacao digital

NUIACAO0 .. tecnotogia

\‘/alguns problemas

Complexidade de se criar softwares emuladores
[requer especificacao detalhada de hardware e software]

Os usuarios precisam saber como rodar os softwares
antigos

[decifrar helps, documentacao, tutoriais etc. como antigos
manuscritos]

A cadeia de caracteres tem que permanecer intacta
[ndo ser corrompida por compressao, transformacoes, copias
imperfeitas, etc.]

Pode ser necessario emular mais que somente o

processador
[mas também placas aceleradoras, de som, graficas, periféricos,
interfaces de I/O, etc.]

Requer um emulador e um ambiente de emulacao para

cada plataforma
[cada maquina antiga numa maquina nova ou recursivamente]
[compromisso com fornecedores ou autbnomos na criacao de emuladores]




:: Principais abordagens na preservacao digital

Transferéncia periédica do recurso digital de:
Uma midia que esta se tornado obsoleta ou
fisicamente deteriorada, ou ainda menos
estavel para para um suporte mais novo

De um formato ultrapassado para um formato
mais atual ou padronizado

De uma plataforma computacional - hardware
e software - em vias de descontinuidade para
outra mais mais moderna

O objetivo da migracao é

preservar a integridade dos

objetos digitais e

e manter a capacidade de eles serem recuperados,
exibidos

e usados face as

constantes mudancas tecnolégicas



:: Principais abordagens na preservacao digital

Transferéncia do recurso digital para midias
mais estaveis - digitais ou analégicas

Uso de softwares retrospectivamente
compativeis

Conversao do recurso para um numero
limitado

de formatos padronizados independentes de
hardware e de software

OAIlS:

:: rejuvenescimento (refreshment)
:: replicacao (replication)

11 re-empacotamento (repackaging)
1: transformacao (transformation)




.z Principais abordagens na preservacao digital

Foco no conteudo intelectual e em assegurar
a acessibilidade usando a tecnologia
corrente

Considerada a mais promissora por muitos
autores e a unico que tem funcionada
operacionalmente até o momento

Para recursos acessados com frequéncia e
sob geréncia: dados cientificos e bases de
dados

Para recursos cujos formatos sao bem
conhecidos




:: Principais abordagens na preservacao digital

A migracao nao preserva originais

[potencialmente garante o acesso, mas ndo ao original, € a copia da cdpia
da copia...]

Recursos complexos como multimidia podem
sofrer perdas severas de funcionalidade
Pode ser inviavel diante de mudancas de
paradigmas

[modelo hierarquico para relacional, a conversao nao € naturalmente
viavel]

Deve ser aplicada repetidamente para cada
documento individualmente

[independente do nivel de acesso; procedimentos especificos para

cada tipo de documento,aplicacao, formato, etc.]




:: Principais abordagens na preservacao digital

Custos ao longo do tempo podem exceder
o custo de preservar a tecnologia e de
detalhar a especificacao técnica para

uma futura emulacao
Grau de risco bastante consideravel

[em relacao a viabilidade, os requisitos, as perdas, repeticao das
conversoes, mudancas rapidas de padroes]
Degradacao da informacao




:: Principais abordagens na preservacao digital

Encapsulamento

Todos os detalhes de como interpretar o
objeto digital fazem parte da informacao
encapsulada

:: Uso de estruturas fisicas ou légicas chamadas
“containers” ou “empacotadores”

:: Uso de metadados
:: Uso de formatos mais documentados

:: UPF - Universal Preservation Format



0011000111000110101000101
—o muitos importantes//”/

N3o importando a estratégia de preservacao digital adotada, os padroes — principalmente os
abertos — permitem que os documentos digitais sejam representados em formatos mais
duradouros e estaveis, reduzindo o ciclo de obsolescéncia.

:: MAIS FACIL
:: MAIS BARATO
:: MENOS FREQUENTE

‘ ‘ IDEALMENTE A PADRONIZAGAO DEVE PRECEDER A PR()PRIA, ’
CRIAGAO DO OBJETO DIGITAL




... mas tém limitacoes

:: Os padroes e protocolos, mesmo abertos, se
tornam obsoletos
. mudancas causadas pelo desenvolvimento
. mudancas de paradigmas

E . mercado competitivo

ol . hecessidade de conversao
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= inexistem ou s3o conflitantes
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0110010100100010001
0001110100110101101
1100100010100100111
0110010100100010001

00984101001804984801
$809190040190109141
21809040890100980991
00984101001804984801
$30901909040190100141
1100100010100100111
0110010100100010001
0839010100120089901

99081089010108191
1100100010100100111

0110010100100010001
0001110100110101101
1100100010100100111
01160161601680160801
868111816801108161161
1160166618108168111

] ' Migracao para os novos padroes

Definicao de um conjunto limitado e gerenciaveis de padroes
e protocolos — abertos, de ampla aceitacao e de uso corrente

1

Aplicacao desses padroes na criacao de novos
objetos digitais, ou na conversao de objetos
analogicos

Acompanhamento da obsolescéncia dos
padroes e monitoramento de novos

3
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A partir de de janeiro de 2007 os 6rgaos do governo dos
Estados Unidos s6 poderao produzir e aceitar documentos
eletronicos em formatos nao-proprietarios ou de padroes
abertos

PDF

TIFF

JPEG

ODF — Open Document Format for Office
Applications, baseado no XML
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'/'( '._ 1 e .. A NISO — National Information Organization — entende metadados

e T .
f > P como:
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L " €6 wotomens
ol Fol .t Informacao estruturada que descreve,
J A'. / explica, localiza, ou ainda possibilita que um
W] P, recurso informacional seja facil de recuperar,
.. .' 'f.' usar ou gerenciar. O termo metadados
' 4 [ Y \ frequentemente designa dados sobre dados,
| Sanf A ou informacéao sobre informacao.
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e o a descoberta de recursos - que permite que
,/'( R i, 1 recursos sejam identificados, localizados,
i - 2 P RO, - “g s N -
Lo i selecionados por criterios de relevancia e

distinguidos por diferencas e similaridades;

1HII i ;,-" ,:? 2 a organizacao de recursos;
|_II | ‘--;.II II-AII. r
:. il = .': { 3 afacilitacéo da interoperabilidade;
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| A _,ih 4 aidentificacéo digital;
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dos: tipos

Descritivos
facilita a descoberta, identificacao e selecao; facilita a
identificacao do assunto e o conteudo do objeto

Administrativos

ajuda ao administrador da colecao na gestao de arquivos,
pode incluir metadados sobre gestao de direitos;
metadados de preservacao e metadados técnicos que
descrevem caracteristicas fisicas do objeto

Estruturais

descreve a estrutura interna de objetos complexos;
documenta ao relacionamento entre objetos: artigos, itens,
volumes, paginas e capitulos de livros

No espaco da Internet, metadados devem ser legiveis tanto por
pessoas como também por programas computacionais.
Programas podem ajudar a organizar a Internet e tornar mais
facil a atividade de encontrar a informacéo relevante
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Search | BackIssues | Author Index | Title Index | Contents

@ The SciELO Brazilian Scientific Journal Gateway and O,

frquivo Editar Formatar Exibir  Ajuda

<IDOCTYPE HTML PUBLIC “-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//Er
<l-- saved from url=(00593http: /A, d1ib. oro/d1ih/marcho3 i
<HTML<HEAD><TITLE>The SCiELO Brazilian scientific Journal G
href="03marcondes. meta, xml" rel=metadataz<LINK titTle="Default
href="The SCiELO Brazilian scientific Journal Gateway and Opi
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<STYLE types=text/css»</STVLE>

ARTICLES

Os metadados podem estar embutidos hum objeto
digital — inscritos na sua codificacao, como é comum
nos documentos HTML; ou podem estar armazenados
separadamente, estruturados em base de dados e
vinculados ao objeto que eles descrevem, facilitando
a busca e a recuperacao.
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The SciELO Brazilian Scientific Journal Gateway and Open Archives

A Report on the Development of the SciELO-Open Archives Data Provider Server

Carlos Henrique Marcondes
Information Science Department, Federal Fluminense University, Brazil
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Lus Fernando Savio
Nuclear Information Center, Nuclear Energv National Commission, Brazil
<lsayao(f cnen.gov.br>

Abstract

SciELO, the Scientific Electronic Library Online, uses a methodology developed by BIREMEPAHO/WHO [1] that enal
implementation of web digital libraries of scientific journal collections of full text articles. Various SciELO gateways are no
providing access to academic journals from Brazil and other countries in Latin America and the Caribbean. SciELO plays
important role in the worldwide dissemination of the technical and scientific literature published in developing countries, th
visibilitv of this literature that otherwise would be accessible only within the borders of those developing countries.
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O QUE E METADADO PARA PRESERVACAO DIGITAL

.i ‘ ‘ Informacao que apodia e documenta
P 0Ss processos associados com a
J.-I A preservacéo digital de longo prazo, ,
A1
H
| '.rl
II'II ‘!
El' Um esquema de metadados de preservacao digital
' inclui metadados descritivos, estruturais e
riv— administrativos
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| Mequ_la_g_lad,ggsﬂ para Preservacao

I & P PODE SER USADO PARA
Armazenar informacoes técnicas e administrativas sobre
S = decisOes e acoes de preservacao
A e b As
4 o ,_i’u" Documentar as acoes de preservacao tomadas, como
A e politicas de migracdo ou de emulagio
f Registrar os efeitos das estratégias de preservacao
J; Assegurar a autenticidade dos recursos digitais ao longo
1 do tempo
| ] -
\ Pl ot Registrar informacoes sobre gestao de colecoes e de
'Ry direitos
..-_. .I i
i ,'rl | _!'.
{ 1 Dois objetivos funcionais:

E Y Preservar a Cadeia de BITS
4 assistir os gerentes de preservagdo com conhecimento suficiente para
e tomar as decisdes corretas no sentido de preservar a cadeia de bits de

", um objeto por longo prazo;
- - . == s Garantir a Interpretacdo
- s P assegurar que o conteudo de um objeto arquivado possa ser
e apresentado e interpretado, mesmo diante de mudangas tecnolégicas
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mbém um modelo de gestao

s — = O que é necessario para preservar e manter o

g B “W- acesso continuo 2 informacédo digital?
= j‘ (esta pergunta esta longe de ser satisfatoriamente respondida,
\ /15 mas o Comité Consultivo para Sistemas de Dados Espaciais da
\ J:“ # NASA tornou disponivel um patamar comum para discussoes)
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@ O Modelo Referencial OAIS — Open Archival
‘1 Information System — é uma estrutura conceitual
3 . que disciplina e orienta um sistema de arquivo

- dedicado a preservar e manter o acesso a

/7 informacao digital por longo prazo



001100011
e defmldo um OAIS segundo a Norma ISO
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- ~ Um OAIS consiste numa organizacao de pessoas e
sistemas que aceitaram a responsabilidade de preservar
informacao e torna-la disponivel para uma Comunidade
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|Qua|s sao os  objetivos de um OAIS?

] e i =" 0 objetivo do modelo de referéncia @ aumentar o

e grau de consciéncia e compreensao dos conceitos
relevantes para o arquivamento de objetos digitais,

T iv;l especialmente entre instituigdes nao arquivisticas.

o N o Ampliar a consciéncia e a compreensao dos conceitos
. ~ arquivisticos relevantes necessarios para a preservacao e o
acesso de longo prazo

\ "/ - Aprover conceitos necessarios para organizacées nao
| * arquivisticas participarem efetivamente no processo de
I |” ) preservacao

Permitir comparacoes: arquitetura, operacao, estratégias e
técnicas de preservacao

s | Estabelecer fundamentos que possam ser expandidos para
...Lj informacgdes que nao estao no formato digital

.==1+«s Ampliar o consenso em torno dos elementos e processos voltados
oL ==t paraa preservacao de longo prazo e acesso a informacéo digital,
oAl e e < 10 < promover a expansao do mercado e o apoio dos fornecedores

o _I:r-__-:' i "-;'_5_ Orientar a identificacao e producao de padroes relacionados ao
i immade el gzl OAIS



Ambiente OAIS

O Modelo de Referéncia OAIS é uma infra-estrutura

conceitual para um arquivo digital. O Modelo estabelece
terminologia e conceitos relevantes para o arquivamento
digital; identifica os componentes chave e processos
inerentes a maioria das atividades de arquivo, e propde um
modelo de informacao para objeto digitais e seus metadados

associados.

Nao especifica implementacao

E neutro em relacdo aos objetos digitais e questdes
tecnoldgicas envolvidas

O Ambiente OAIS

Produtor —

Captura

Administracao
de Dados

Armazenamento

Administracao

Acesso

Administracao

PRODUTORES

Pessoas ou sistemas clientes que
fornecem a informacao a ser
preservada

ADMINISTRAGCAO

Entidade responsavel pelo
estabelecimento de politicas mais
gerais do arquivo.

CONSUMIDORES

Pessoas ou sistemas clientes que
interagem com os servicos do OAIS
para recuperar e adquirir
informacoes preservadas de
interesse. Uma classe especial de
Consumidores é a Comunidade Alvo
(Designated Community).

— Consumidor



Modelo de Informacao do OAIS

<INTERPETACAO DO OBJETO DE DADOS>
:: A interpretacao do Objeto de Dados como informacao significativa pela Comunidade Alvo é obtida por

meio da combinacao da Base de Conhecimento dessa comunidade e a Informacao de Representacao
associado ao Objeto de Dados

:: Podemos concluir que de modo geral que “Dado interpretado usando sua Informacao de
Reapresentacao produz Informacao (Objeto de Informacao)

objeto fisico —] INFORMACAO
DE
. REPRESENTAGAO OBJETO
OBJETO mt:;‘g:&tgd% rende DE )
DE DADOS BASE DE INFORMAGAO
CONHECIMENTO
da comunidade alvo

objeto digital —

:: Para um Objeto de Informacao ser preservado com sucesso é critico para m OAIS claramente
identificar e compreender o Objeto de Dados e a sua Informacao de Representacao

:: Isto é um desafio importantissimo para a preservacao digital !!!
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Modelo de Informacao do OAIS

Informagao de Conteudo
[consiste de dados de interesse
primario — i.e., a informagéo que o
arquivo tem a misséo de preservar
— associado com a informagao de
representagao]

Informacao Descritiva de

Preservacgao

[contém informacdes necessarias

para gerenciar a preservagao da

informagao de conteudo]

- Informacgao de Referéncia

Informacéao de - Informacgao de Proveniéncia
Conteudo - Informacgao de Contexto

- Informacgao de Estabilidade

Informacao de Empacotamento

'\ " Informacao de Empacotamento
Informacao . . .

[liga o objeto digital e seus
metadados com uma unidade
identificavel ou pacote, i.e., um
pacote de informagao de
arquivamento]

Descritiva sobre
o Pacote 1

[indexacao]

Informagao descritiva

[facilita 0 acesso a informagéo de
conteudo através de ferramenta de
busca e recuperacgao]




Modelo de Informacao do OAIS

Referéncia /dentidade
[descreve ao sistema de

_ identificacdo e os mecanismos para
INFORMACAO assinalar identificadores usados para
DESCRITIVA DE identificar a Informacédo de Contetido
PRESERVAQAO sem ambiguidades, interna e
externamente ao arquivo]

Contexto relacionamentos
[documenta o relacionamento da

Inf 20.d Inf 206 Inf 20 d Inf 50 d Informacao de Conteudo com o seu
ntormacao de niormagao ae niormagao ae nformacao Ge | 5 mpiente, incluindo a razao de

Refel’énCIa ConteXtO Proven|énC|a EStabI“dade Criagéo ea re|agéo com outros
objetos de Informacao de Conteldo]

Proveniéncia historia
[Documenta a histéria da Informagao
de Conteudo, incluindo sua origem,

Em resumo, a Informacao Descritiva de Preservacao registraa  mudangas no tempo no objeto ou no
identidade, os relacionamentos, a histdria e a Integridade do z‘jgtggg]e“m ¢ sua cadeia de
Objeto de Dados de Conteudo arquivado

Estabilidade integridade
[Prové verificagao da Integridade de
Dados ou chaves para Validacao/
Verificacdo usadas para assegurar
que um objeto de Informacéao de
Conteudo particular nao foi alterado
de forma ndo documentada]
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Modelo de Informacao do OAIS

Estrutura Completa da Informacao Descritiva de Informacao

INFORMACAO
DESCRITIVA DE
PRESERVACAO

Informacdo de [l Informacéao de il Informacao de Informacao de
Referéncia Contexto Proveniéncia Estabilidade

Ideptificagéo do Raz&o para a Autenticggéo
Sistema de Criagao do Objeto

Arquivo gL Evento

| ificacs Pré-captura
dergll |ck;)a$ao m Relacionamentos
>o 8 Evenio
Descrigéo do » Manifestacéo m
Recurso

i Conteludo i
Intelectual Incorporagao
m Evento |

Gestao de
Direitos




0]

y

0011000111000110101

T POIITICc

::: Criar informacao digital com qualidade

::: A capacidade de preservar a informacao digital depende fortemente na maneira
como ela foi criada originalmente, como ela esta organizada, controlada e
quao bem documentada ela esta

~:i: Muitas decisoes importantes que sustentam a preservacao de longo prazo foram
tomadas quando o sistema foi planejada e antes da criacao do primeiro registro

::: Profissionais de informacao — bibliotecarios e arquivistas - devem estar sempre
na gerencia dos projetos de servicos e produtos de informacao

::: Consideracoes sobre valor de longo prazo da informacao devem ser levado em
conta nos projetos de servicos e produtos de informacao

“::: Identificar as responsabilidades das instituicoes arquivisticas
::: Adotar diretrizes para a aquisicao de material digital, definir formatos aceitaveis

::: Descrever de forma completa os objetos digitais
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il a de preservacao digital

Reconhecndo o carater efémero da informacao digital & necessario:

2 padroes & protocolos

::: Um dos desafios importantes é criar diretrizes, politicas e normas que o governo,

empresas, C & T & | possam usar para assegurar a longevidade dos registros
digitais

::: Promover o uso de padroes e protocolos abertos, estaveis e de uso amplo
: Adotar padroes na criacao, armazenamento e transmissao de documentos digitais
::: Monitorar o surgimento de novos padroes e migrar quando necessario

::: Arquivos e bibliotecas digitais devem manter-se a frente do desenvolvimento de

padroes e garantir que a sua propria estrutura estejam em conformacao com os
padroes largamente adotados
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il a de preservacao digital

Reconhecndo o carater efémero da informacao digital & necessario:

3 gestio documental

::: Aplicar procedimentos e estratégias de gestao documental quando da criacao,
tratamento, transmissao e preservacao de documentos em formatos digitais

::: Desenvolver planejamento de longo prazo

::: Definir critérios para selecao do patriménio digital , pois nem tudo podera ser
salvo

::: Desenvolver modelos de custo e de minimizacao de riscos das conversoes
::: Uso e o estabelecimento de melhores praticas; conhecer as experiéncias,
manuais de procedimentos, especificacoes, requisitos, etc; desenvolver

manuais

::: Para ajudar os profissionais de informacao do futuro, precisamos de métodos
para organizar a informacao digital hoje
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il ma de preservacao digital

Reconhecndo o carater efémero da informacao digital & necessario:

' 4 tecnologia

:: Aplicar as técnicas apropriadas de preservacao digital respeitando as
especificidades de cada problema, pois nao ha até agora solucao genérica ou
solucao que funcione em grande escala

::: Cada instituicao deve desenvolver seu proprio plano de migracao baseado:
- .. ha natureza do material digital adquirido/gerenciado

- .. nas necessidades, expectativas e habilidades do usuario

- .. na capacidade técnica interna

::: Desenvolver solucoes abertas em cooperacao com a industria de Ti

::: Monitorar as inovacoes tecnoldgicas para a area e validar as novas tecnologias
quando apropriado

::: Manutencao e migracao sao muito mais complicadas quando a organizacao nao
usa padroes e métodos de gestao
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il a de preservacao digital

Reconhecndo o carater efémero da informacao digital & necessario:

5 seguranca digital

j.: Apoiar o uso de instrumentos oriundos da tecnologia da informacao e de ampla
|/ aceitacao que garantam a integridade, a confiabilidade, a privacidade e a autenticidade
- dos documentos digitais, e que os proteja contra acidentes e intervencoes nao

- autorizadas

::: criptografia, assinatura digital, certificacao digital;...

6 agenda de pesquisa
Desenvolver uma agenda nacional de pesquisa para a preservacao e longevidade
digital alinhada com as principais iniciativas internacionais



a de preservacao digital

Reconhecido o carater efémero da informagao digital € necessario:

i

- ~
7 legislacao
% Dispor de um corpo de leis que garanta a protecao do patriménio digital e o seu

reconhecimento como valor de prova
::: deposito legal, direitos autorais...

/ 8 arquivos e bibliotecas nacionais

Fortalecer e instrumentalizar — em termos de equipamentos, metodologias e
pessoal especializado - os arquivos e bibliotecas para que possam desempenhar
um papel ativo e de lideranca na gestao da preservacao digital dos documentos,
principalmente os sob suas custddias



de preservacao digital

Reconheci

)

d]o o carater efémero da informacao digital &€ necessario:

Definir estratégias e politicas publicas para a preservacao do patrimoénio digital
digital

::: alocacao de recursos

::: diretrizes e ordenamento

::: conscientizacao da sociedade

10 recursos humanos

::: educacao e treinamento para a preservacao digital

::: inclusao nos curriculos das escolas de arquivologia, biblioteconomia e
informatica

::: poés-graduacao
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Poli ma de preservacao digital

Reconhecido o carater efémero da informacao digital & necessario:
i

11 aliancas e cooperacgao

Estabelecer pactos de cooperacao entre governo, editores, industria de TI, bibliotecas,
' arquivos, museus, universidade, instituto de pesquisa...

1 2 metadados

Incentivar o uso de estruturas padronizadas de metadados orientadas para a
gestao da preservacao digital e para a acessibilidade dos documentos digitais

== 13 acesso

Por fim o mais importante: garantir acesso aos estoques de informacoes digitais de
valor continuo as suas respectivas comunidades alvo. Nao menos importante, garantir
que essa informacao — enquanto valida — permaneca compreensivel para esta
comunidade
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A INFORMAGAO DIGITAL DURA PARA
SEMPRE - OU CINCO ANOS, O QUE
VIER PRIMEIRO

Jeff Rothemberg

OBRIGADO!

Luis Sayao
lsayao@cnen.qgov.br




:: A guisa de conclusido

http://www.arquivonacional.gov.br/
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PRESERVACACQ DE DOCUMENTOS ELETRONICOS
CARTA PARA PRESERVACAD DO PATRIMONIO ARQUIVISTICO DIGITAL

0 Conselho Macional de Argquivas apresenta a Carta de Preservagio do
Patrirndnio Arguivistico Digital. Este documento term o objetivo de conscientizar e
ampliar a discussio sobre a instabilidade do legado digital, gue se encontra em
perigo de perda e de falta de confiabilidade. Manifesta ainda a necessidade de
estabelecer politicas, estratégias e agdes, que garantam a preservagdo de longo
prazo e o acesso continuo aos documentos arquivisticos digitais.

Considerando gue, a Carta de Preservagdo do Patrimdnio Digital da UNESCO
alerta sohre a possihilidade de desaparecimento do legado digital e sugere gue
0s estados membros adotermn um conjunto de medidas para salvaguardar esse
patrimdnio, o0 CONARG esta propondo urm documento gue atenda as
especificidades do documento arguivistico digital, fonte de prova e de informagao,
gque necessita de protecdo especial.

0 COMARG conclama a comunidade arguivistica e a todos os interessados no
terma a adotarerm os principios e as propostas apontadas no documentao.

s Carta de Presenvagdo do Patrimdnio Arguivistico Digital Download: Formate POF

{tamanho: 94 kb
Download: Formate BTF (tamanho: 98 kb3

+« Documentos de referéncia:

Carta para la Preservacion del Patrimonio Digital - UNESCO, outubro 2003
Download: ESPANHOL Formate POF tamanho: 18,3 kb
Download: INGLES Formate RTF ftamanha: 29 Skb




:: Projetos internacionais

Australia

-- VERS - Victorian Electronic Record Estrategy — padrdes para gestao e preservacao de registros eletronicos
-- PANDORA - Preserving and Acessing Networked Documentary Resources of Australia
Projeto da National Library of Australia, cujo principal objetivo é capturar, arquivar e proporcionar
preservacao de longo termo de publicacOes eletronicas importantes; preocupa-se com migracao HTML.

CEDARS

-- liderado pelo Consortium of University Research Libraries — UK e Irlanda

-- Projeto baseado no Modelo OAIS;

-- guidelines para desenvolvimento de politicas de gestdo de colecoes digitais e preservagao
-- projetos-pilotos: migracao, emulacao, e “refreshing” — comparacoes

CAMILEON

-- JISC - Joint Information Systems Comitte (UK) e NSC - National Science Foundadion (USA)
-- emulacao comparado com outras metodologias

NEDLIB

-- liderado pela National Library of the Netherlands

-- tem como objetivo desenvolver uma arquitetura comum e ferramentas basicas para a construcao de
depdsitos para publicacOes eletronicas

-- segue 0 modelo de referéncia do OAIS

-- experiéncia com emuladores



:: Projetos internacionais

Kulturarw Heritage

-- projeto da Royal Library - Suécia
-- testar métodos de coletar, arquivar e proporcionar acesso a documentos eletronicos suecos
-- crawlers e robots sao usados para coletar automaticamente paginas suecas

Library of Congress

NARA - National Archives and Records Administration

-- desenvolver um arquivo persistente
-- preservar todo o contexto
-- uso de supercomputadores e computacao distribuida

InterPARES - International Research on Permanent Authentic
Records Electronic Systems

-- projeto multinacional de pesquisa — desenvolver conhecimento tedrico e metodologias necessarias para a
preservacao permanente de registros auténticos

PRISM - Preservation, Realiability, Interoperabilility, Security,
Metadata

-- Cornell University
-- investigar e desenvolver politicas e mecanismos necessarios para integridade de informagdes em bibliotecas
digitais




