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Apresentacio

Nesse documento consta os trabalhos apresentados por técnicos do Ministério do
Desenvolvimento Regional, da Codevast e pesquisadores de diversas Universidades do
pais (UnB-Brasilia, UNIVASF, UNICAMP, UNIDESC, UFU, UNESP-Botucatu,
CENARGEM), centros nacionais de pesquisa da EMBRAPA (Embrapa Cerrados -
Brasilia, Embrapa Territorial-Sao Paulo, Embrapa Sede-Brasilia). Trabalhos esses
publicados nos Anais do IV Semindrio Agua e Solo no Contexto de Desenvolvimento em
Bacias Hidrogréficas realizado em Brasilia na sede da Codevasf nos dias 19 a 21 de
novembro de 2019, promovido pela Codevasf - Companhia de Desenvolvimento dos
Vales dos Rios Sdo Francisco e Ministério do Desenvolvimento Regional. Teve como
objetivos socializar metodologias e tecnologias sustentdveis sobre os recursos naturais
solo e 4gua no contexto de desenvolvimento em bacias hidrogréficas; selecionando
trabalhos do corpo técnico da Codevasf e de instituicdes parceiras e interessados no
seguinte temdrio: irrigacdo no mundo e no Brasil, preservacdo e restauracdo de bacias
hidrogréficas, economia de insumos (4gua, adubos, energia) na irrigacdo, conservagao da
matéria organica no solo, gestdo do uso da dgua em bacias hidrogréficas, reservagao,

reuso e geoprocessamento.

Paulo Ricardo Santos Cerqueira

Engenheiro Agronomo M.Sc. Pedologia
Coordenacdo do Seminario — Codevasf - Brasilia



Prefacio

O IV Semindrio Solo e Agua no Contexto de Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas
traz debates importantes em torno de temas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel
e a seguranca alimentar, que sdo as grandes questdes da humanidade neste século. Ao
pensar em bacia hidrografica ndo tem como ndo pensar em desenvolvimento (producao)
sustentdvel que, por sua vez, tem o solo e a 4gua como pilares de sustentacao.

Neste contexto, ¢ um prazer constatar a consolidacio deste evento no ambito Nacional.
Um evento técnico/cientifico s6 se consolida perante a comunidade pela importancia do
tema abordado e pela qualidade das palestras e trabalhos apresentados.

Para atender as demandas atuais e futuras por alimento € necessario melhorar a eficiéncia
de uso de 4gua e energia, o que demanda melhor uso e aplicacdo dos avang¢os na ciéncia,
na engenharia e nas tecnologias de solo, planta e irrigacdo. Sao varios os desafios a serem
enfrentados para se desenvolver com sustentabilidade. A gestao de recursos hidricos, que
€ peca chave no processo de ordenamento de uso de recursos hidricos e de seguranca
hidrica, estd entre os mais dificeis e importantes de serem equacionados. Uma gestao
adequada deve ser capaz de considerar as especificidades inerentes a cada setor usudrio e
as estratégias a serem adotadas para se alcangar o uso sustentdvel dos recursos naturais.

A ciéncia deve gerar conhecimento no sentido de garantir o desenvolvimento sustentavel,
sendo necessdria mais pesquisas em relagdo aos mecanismos que contribuem para
aumentar a oferta hidrica na escala de bacia hidrogréfica. Dentre esses, os sistemas de
conservacdao de solo, que estdo em constante adaptacao e evolug¢do. Dois aspectos
chamam a aten¢do quando se discute a sustentabilidade da producdo agricola: a
degradagdo das pastagens e o uso do solo com a agricultura tradicional, com preparo
continuo do solo. Na regido do Cerrado, aproximadamente 60% da 4rea de pastagem esta
degradada ou em processo de degradagdo. A cobertura vegetal é a defesa natural contra a
erosdo. Quanto mais protegida pela cobertura vegetal estiver a superficie do solo contra
a acdo da chuva, menor serd a propensdo de ocorréncia de erosao.

O objetivo de desenvolvimento no contexto de bacia hidrografica deve ser visto dentro
de uma abordagem mais ampla, considerando os aspectos de sustentabilidade ambiental,
ou seja, buscando produzir mais com melhor qualidade e com menores danos aos recursos
naturais. E neste contexto que eu vejo a importincia maior deste semindrio que traz,
apresentacdo de 47 poOsteres e 28 palestras divididas em cinco painéis abordando temas
como Infraestrutura Hidrica na Geracao de Emprego e Renda e Planejamento, Gestao e
Governanca em Bacias Hidrogréficas (Planos, Programas e Projetos).

Espero que como fruto deste semindrio se iniciem os debates para o estabelecimento de
estratégias de médio e longo prazo que tragam diretrizes visando a seguranga (juridica,
hidrica, alimentar, energética, ambiental) para o desenvolvimento sustentdvel de bacias
hidrogréficas. Considerando que o ambiente estd cada vez mais dindmico, entretanto mais
restritivo quanto as decisdes sobre como utilizar os recursos naturais, como solo e dgua,
como melhor utilizar os insumos e as areas agricolas, como aportar a melhor tecnologia
e o melhor manejo do processo, o que vem demandando dos gestores uma visdo mais
abrangente, inclusive em relacio a bacia hidrogréfica.

Lineu Neiva Rodrigues

Pesquisador da Embrapa Cerrados — Brasilia —-DF



IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

ESTADO DA ARTE DOS FARMACOS EM AGUAS SUBTERRANEAS
E POGOS

Adriana Marques’; Sandra Milena Vélez Echeverry’

TInstituto de Educacgdo e Laboratdrio de Pesquisa - IEBRAM

Introdugédo Cluster 1
Massmann, 6. Cluster 2

A conscientizacio sobre o consumo sustentavel de agua
subterranea no contexto do uso da terra e das mudangas
climaticas estd ganhando forga. A aplicagBo de agroquimicos na
agropecuaria, a expansdc urbana junto com a produgdo de
residuos, produios famaceutlms humanos e pesticidas urbanos e

. schirmer, M. Cluster 4
| Meinstor!, ¥, apwosth, B Cluster 5
| Strauch, G, Stusrt, ME

Figura 3. Chusters por auinims com mas de § docurmensios
Fonte E

atividades industriai a s e deramamentos Sobre as palavras-chave identificaram-se cinco clusters, o

is sdo de preocupacio. Contudo o impaccto primeiro em vermelho que trala sobre farmacos e tratamentos. O

nos corpos d'dgua, seu transporte e destino ainda ndo séo bem segundo, verde, sobre ambiente, ecossistemas e atividades

conhecidos; em particular nas aguas subterrdneas (BURRI et al., humanas. O terceiro, em azul sobre, agua subterrinea e

2019); (KIECAK et al., 2019). superficial e abastecimento de agua. O quarto, em amarelo, sobre

Especificamente no Distrito Federal — DF sao variados os usos técnicas de andlise e o quinto sobre, em roxa, sobre aterros e
de aguas subterraneas e pogos, e ncluem uso domestico. residuos solidos,

industrial & agropecuario (ADASA, 2017). Existe um problema
com a coleta e tratamento de esgoto, que em muitas ccasides &
fangado sem tratamento contaminando aguas superficies e
subterraneas (FERREIRA, 2010).

Os estudos sobre qualidade de Agua subterranea e pogos esta
limitada aos parmetros fisico-quimicos, ferro total, aluminio,
manganés, calcio, magnésio, sodio, potassio, bicarbonato, sulfato,
cloreto, nitrogénio total, amdnia, nitrato e fosfatos. N&o existem
estudos avaliande a presenga de farmacos na agua.

O objetivo dessa pesquisa fol determinar o estado da arte de
pogos e aguas subterraneas em termos de farmacos a nivel
mundial e no Disinto Federal.

Material e Métodos

A metodologia foi qualitativa e bibliografica para desenvolver
uma andlise blblHDﬂ'IétﬂG& utilizando trés palavras-chave: well,
ground ep ical. A busca fol na base Scopus e 0
peﬂodo de 1985 até 2021. Anali se autores, p
chave, ano de publicagdo, pais de publicagio e &rea. Para analise
foi utilizado o snﬂwm VOSViewer e 0 excel.

Figrarn 4. Cousbiry pes sasiiies-cAmab €O MR 16 5 00CL=aTHRL

Resultados e Discusséo o

Foram encontrados 284 documentos com as trés palavras- Conclusao
chave utilizadas. O tema de farmacos em aguas subterraneas e Existe produgio bibliografica sobre farmacos e 4guas
pogas & trabalhado principaimente nas seguintes areas: 77% em subterraneas, contudo, ndo pode ser afirmado que & abundante.

ciéncias ambientais, 18% em quimica, 11% em ciéncias da terra e
9% em farmacéutica, farmacologia e toxicologia.
OUs paises com mailor pesquisa s@o Estados Unidos e

Nao foi encontrada na busca publicagbes scbre pogos e
farmacos, pelo qual se considera uma lacuna. e indica a
< . S ik necessidade de pesquisas nessa drea. Especialmente para o
Alsmemig. /0 Brosll roo: tem: publicaghies Insmncianoss a0 Distrito Federal, dado o aumento na construgio de pogos
respeito. As publicagbes comegaram em 1985 e vem aresianos e tubulares e seu uso para consumo humano,
aumentando, sendo seu auge em 2017 e 2018 Foram industial e agropecuario. Muitos deles em situacio de
determinados 5 clusters de autores, os principais sao Greskowiak, ilegalidade.

Massmann, Dunnbier, Heberer e Drewes.

Bl
Ounrnd paises
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Alexandre Aparecido Ruggeri, José Luiz Ribeiro Reis, Maria Rozinei Bezerra da Silva Queiroga, Valéria Rosa Carvalho Andrade
Autores: Area de Revilalizagdo - CODEVASF - Brasilia'DF

Area de Atuagio

A Codevasf tem implantado, desde 2007, sistemas de esgotamento sanitario
(SES) nas areas urbanas dos municipios integrantes das bacias dos rios Séo
Francisco. Pamnaiba, Itapecuru & Mearim.

Estes sistemas beneficlam as populages que vivem em areas carentes de
sansamento basico, nas zonas urbanas de municipios que pertencem as
bacias insendas na area de atuagdo da Codevasf, sendo priorizadas aquelas

siluadas nas margens dos rios.

Composigao dos SESs
Englobam coleta, transporte, tratamentc e disposicdo ambientaimente

I 4

ac de

x & —

15, por meio de redes coletoras, interceptores.

G ias de esgoto, linhas de recalque,

de trat:

to de esgoto &

Importancia dos SESs
As obras de 3 i

'

I o Programa de Revitalizagdo
das Bacias Hidrograficas e s3o prioritirias para a Codevasf, tendo como
objetive principal reduzir o aporte de malerial organico nos corpos d'agua,
minimizando a sua poluigao,

Tal redugao, além de p
das bacias hidrograficas, possibilitam a melhoria das condigies sanitarias
locais, da qualidade de vida e dos

proporcionando bem-estar, conforto e seguranca para milhares de familias.

nitir a P do e a conservagao hidroambiental

indices vinculados 2 saude,

Hoje, os sistemas possuem a capacidade de coletar, tratar e devolver ao

meio ambiente um efiuente de melhor qualidade.

Co-realizagio:

SESs Implantados pela CODEVASF (2007 a
julho/2019)

+ 114 sist de luid

+ 335.000 domicilios atendidos

Alagoas: Batalha, Igreja Nova e Santana do Ip , Cacimbinhas, C.

@ Jaramataia

Bahia: Canapolis, Ibotirama, Muguem de S&o Francisco, Santa Brigida, Abare,
Barra, Botupora, Caturama, Gentio do Ouro, Igapora, lpupiara, ltaguagu da
Bahia, luid, Lapdo, Luis Eduardo Magalhdes, Paratinga, Rio do Pires, Serra do
Ramalho, Sitio do Mato, Gldria, Macururé, Morro do Chapéu, Sento Sé e
Varzea Nova, Mirangaba, Pildo Arcado.

Maranhdo: Tasso Fragoso 17 etapa. Alto Parnaiba, Brejo, Nova lorque,

Pamarama (1° etapa), Parnarama (2° elapa) e Tasso Fragoso (2* etapa).

Minas Gerais: Arcos, Bambui, Deresopolis, Engenheiro Navarro, Guarda-Mor,
Jaiba, Japaraiba, Medeiros, Morada Nova de Minas, Papagaios, Piumbi, Trés
Marias & Vargem Bonita, Buendpolis, Capitdo Enéas (1° etapa), Capitio Enéas
(2* etapa), Catuti, F y Dumont, Fi 5S4, Ibiai, lcarai de Minas,
|guat ltabirito, It bi, Lagoa da Prata, Lagoa dos Patos, Luz, Mirabela,
Quartel Geral, Riacho dos Machados, Santa Fé de Minas, Sdo Jodo da Ponte,
5é0 Jodo do Pacui, S3o0 Roque de Minas, Tiros, Uruana de Minas e Varzea da
Palma, Arcos (2* Etapa), Bom Despacho. Brasilandia de Minas, Jequitai,
Juvenilia, Lontra, Manga, Paineiras, Prudente de Morais, Ponto Chigue, Ubai,
Varzelandia,

Pernambuco: Belém de S&o Francisco, Exu (1° etapa), Floresta e Granito,
Cedro, lpubi, Pamamirim, Santa Maria da Boa Vista & Trindade (1" etapa),
Cabroba, Exu (2° Etapa), Petrolina (12 etapa), Quricuri.

Piaui; llha Grande, Murici dos Portelas, Oeiras, Porto Alegre do Piaui, Ribeiro
Gongalves, Santa Filomena, Joca Marques, Madeiro, Porto & Unido.

Sergipe: Canindé do S3o Francisco, Brejo Grande.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

LIGAGOES INTRADOMICILIARES DE ESGOTOS SANITARIOS E
MODULOS SANITARIOS DOMICILIARES

Alexandre Aparecido Ruggeri, José Lulz Ribeiro Reis, Maria Rozinei B da Silva Queiroga, Valéria Rosa Carvalho Andrade
: hrea da italizacao - CODEVASF - Brasilia/DF

Area de Atuagio e Objetivo

A Codevasf tem implantado, a partir de 2007, sistemas de esgotamento
sanitano (SES) nas areas urbanas dos municipios integrantes das bacias dos
rios S&o Francisco, Parnaiba, Itapecuru e Mearim.

Estes sistemas beneficiam as populagGes que vivem em areas carentes de

saneamento basico, nas zonas urbanas de municipios que pertencem as

bacias inseridas na area de 3o da Cod f, sendo pri

situadas nas margens dos rios.

As agbes para execugao de Ligagdes Intradomiciliares de Esgotos Sanitarios
e Modulos Sanitarios Domiciliares ccorrem em areas nas quais foram
implantados os SESs, e tém como objetive expandir a cobertura e melhorar a

qualidade dos servigos de saneamento em areas urbanas, atendendo a

PRSI seanomicamentsicareTie ds comuridade Importancia das ligagdes intradomiciliares

As obras de esgol to tario integ o Programa de Revitalizagio

O Que Sao Ligagoes Intradomiciliares

das Bacias Hldrograﬁcas e 530 prioritarias para a Codevasf, pois reduzem o
A ligagao intradomiciliar @ o conjunto de tubos, pecas, conexbes e . i o .

aporte de material organico nos corpos d'agua e minimizar a sua poluigdo, o
dispositivos compreendidos entre o alinhamento predial e o interior da

que permite a recuperacdo e a conservagdo hidroambiental das bacias

edificagao ligando o i ario do domicilio ao publico de ; o = ;
hidrograficas e possibilita a methoria das condigbes sanitarias locais, da
esgotamento sanitario .
qualidade de vida e dos indices vinculados a saude, estando diretamente
ligadas ao bem-estar, conforto e seguranga de milt de famili
0O Que Sao Modulos Sanitarios Porém, estes beneficios apenas se tomnardo possiveis apds a conexdo do

Em domicilios de familias de baixa renda, sem banheiro intermo ou externo, a  @sgoto do imovel ao sistema de coleta, o que & uma condig3o dificil para as

Cod f constrdi madul itarios domicili . que sho compostos por  familias de baixa renda, que ndo possuem recursos para adquinr os malteriais
banheiro de alvenaria de tijolos com reboco intermno e extemno, vaso sanitario,  necessarios para a sua execugdo, inclusive a remuneragio da mao de obra,
caixa de agua, porta, janela basculante e pia. Sao estas as familias beneficiadas pelo programa de Ligagoes
Os efluentes do modulo sanitario sdo conduzidos, por meio da ligagdo  Intradomiciliares de Esgotos Sanitarios e Médulos Sanitarios Domiciliares |

intradomiciliar, até o dispositivo de inspegao localizado no passeio publico.

Unidades Implantadas pela CODEVASF

27.123 ligagoes intradomiciliares concluidos

+ Bahia: Gentio do Ouro, Gléna, |pupiara, Morra do Chapéu, Muguém
de Sdo Francisco, Santa Brigida e Varzea Nova,

* Minas Gerais: Bom Despacho, Catuti, Engenheiro Navarro, Jaiba,
Lagoa dos Patos, Mirabela, Morada Nova de Minas, Sdo Reque de
Minas, Trés Marias e Varzea da Palma,

+ Piaui: Oeiras, Guadalupe, Ribeira Gongalves, |lha Grande, Murici dos
Portelas e Porto.

14.791 ligagoes Intradomiciliares em &

« Bahia: Canapolis e |botirama;
» Piaui: Flonano, Unido e Porto Alegre do Piaui;
+ Sergipe: Canindé do Sao Francisco.
7.548 ligagdes intradomiciliares em acdo preparatoria
« Piaui: Amarante, Santa Filomena, Urugui, Luzildndia, Joca Marques e

Madeiro

Co-realizagdo: Organizagao:
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

TRATAMENTO SECUNDARIO DE ESGOTO DOMESTICO EM ESTAGAO
DE PEQUENO PORTE COM SISTEMA DE ZONA DE RAIZES

Ana Claudia Oliveira SERVULO; Jeane da Silva TAVARES; Delvio SANDRI

Introducgao

As plantas macrofitas e halofitas s3o uma estratégia para o tratamento de esgotos,
e 0 uso de leitos cultivados & um atrativo para pequenas comunidades & areas
isoladas. O tratamento de esgoto domeéstico por Sistema de Zona de Raizes (SZR) &
uma opgic simples, adaptavel a vérios tipes de 8gua residuaria, requer pouca
manutengio, de elevada eficiéncia na remog3o de impurezas fisicas, quimicas e
microbiolagicas, e permite ser utilizado como elemento paisagistico. Porém, o SZR
apresenta varlagdes nas caracteristicas hidraulicas, material de suporte ou
filtragem, natureza do efluente, espécies macrofitas, tempo de detengdo hidraulica,
temperatura do ar, e luminesidade, que refletem na sua eficiéncia. Considerando a
demanda pela conservagio da qualidade das dguas, observa-se a importancia do
apr de tecnol que sejam mais acessivels e de maior simplicidade
de operagdo. Diante do exposto, objetivou-se avaliar a eficiéncia de sistemas de
zona de raizes na remoglo de cargas poluid no trata secunddrio de
esgoto domeéstico.

Material e Métodos
Local: Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB)
Origem do esgota: sanitanos & refeitorio.
Composigio do sistema (Figuras 1 e 3):
-Triés tanques séplicos {TS) em sequéncia [caixa d'dgua FVC 5000 L)
- Calxa de passagem com vertedores para controle da vazSo de entrada nos leltos
- 4 leitos de zona de reizes: (1)ndo cultivado; (2 (3
cultivado com Taboa: (4) cultivado com Helicénia (Figura 2) sy —_ -
-Reservatdrio de salda ‘ m

com Papi

Tangues septicos

50000 f S0COL f BOOOL |

Caina de pessagem de 72 L
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|

| E ! q b
S 1 11
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Figura 1 Layout do sistema de &itos cultivados.

Figura 2. {n) Papro-brivsdoirs, (0] Tabon a (o] Hobcdnm

Composigao do Sistema de Zona de Raizes:

~Caixa de fibra de vidro com largura de 2.5 m, comprimento de 6,5 m, e profundidade de
05m

- Volume total 8,1 m?
“Volume Gtil: 4,1 m*)

= com

- Preenchimente com brita n°2

de PVC (0,8 mm)

- Cultive individual: Papiro Brasileiro, Taboa, e Helicénia
Pariodo de avallagio: enire 23/04 & 12/06/2018. com coletas do esgoto afluente e
eﬂuente @ cada duas horas (das 08 as 18h)

da 3

de carga
Lficiéncia =100 GG O e
Car-{a

Ca - Concentraco do pardmetro no esgoto afluents: Qa — vaz8o do esgato afluents: Qe
- vazfio do esgoio efluente
Vazio de esgoto Dy pelo método direto volumétrico.
Metodologia de andlise do efluente:; Standard Methods (APHA, 2005)

na lii do “Clean Santin Veg " (dicloroisocianurato
de sadio (7 4% e cloreto de sédio},

Co-realizagio:

Resultados e Discussao
A Helicnia ndo se desenvolveu no sistema de leito cultivado devido a descarga de
sanitizante no esgoto,
A evapotranspiracio média fol maior no sistema com Taboa, seguido pelo Papiro,
Helicdnia & ndo cultivado (Tabela 1).

Tabela 1 Tempe de 3 ica (TOH) e Ao potencial em
tratamento de esgolo por sistema de zona de raizes.
Oia | TOH p o (rmim dia |
Icins) Rcun Papiro Tabon  Holiconia

30418 15 53 203 3 21

bavsis 23 3 487 44 2582

20818 e 252 am 07 a8

120818 18 2,70 @ar 808 o

O tempo de detencdo hidrdulica ndo apresentou correlagio com a eficiéncia de
remogdo, porém teve relacdo linear negativa com a concentracBo de Na e a turbidez
nos sistema.
A temperatura dos efluentes foi inferior a do afluente em todas as aferigdes, com
redugio de até 4,6 °C.
Os sit am oxigénia {OD} mesma proporcdo entre si
{Tabela 2). Ag3o dos sistemas na incorporag3o percentual de OD foi maior no dia de
menor concentragao de OD no afluente. Em média, o sistema ndo cultivado teve
melhor desempenho.
Tabela 2. Valores médios de pH, condutividade elétrica (CE. p5 em), axigénia dissohvida
{CD), turbidez (UNT), sédio (Na), potassio {K) (em mg L"), séfidos totais (5T} e sébdos em
suspens&o {55)do esoom aiheme im:ranenln deOle e!‘.cuéncla ae remocau dog S.ZR

ine

Afuente  TH 144 418 Th,2
Mocas Incoements (%) Romnﬁo %
Rom 7o 18 (1] o ars w05 o0 92
Papim n 125 LR L) (X anr LR o8
Tabea 78 138 548 052 (8] a8 58,2 05,3
Hobictnas 7.8 134 L] LR a1 e 53 e
Os tr foram th em termos de eficiéncia de

id

r ¢do de cargas pol A redugio média na CE fol de 29,3%, superior ao
obtido com as espécies £. crassipes e P, stratiores (Franga et of, 2014).

& remocdo de turbidez foi superior a 93%. A remociio de 5T e 55 foi de 47,6% e
94,2%, respectivamente. A vazio de saida do sistema influenciou no aumento do
teor de 55,

A Taboa promoveu a malor remogdo de K e a segunda maior remocido de Ma,
confirmando a sua natureza acumuladora (Maojiri et al., 2016). O Papiro brasileiro
premoveu maior remegio de Na. A Heliconia tem mencr potencial fitorremediador
(Sarmento et al., 2013), embera ndo tenha se d lvido neste exp , @
seu uso & vidvel pelo aspecto ornamental (Sarmento et al., 2016).

-

-

Figura 3 Vista da e siag 80 de fratamento ts asgolos ca Fazenda Agua Limpa 15 & 528

Conclusoes
O sistema em leito ndo cultivado teve menor remog8o de sodio e salidos totais
Apesar disso, todos os nivel sati io de tratamento
de esgoto, conforme as exigéncias da legislagic ambiental
A Helicénia (Heliconia rostrata) ndc se adaptou & composicio do esgoto gerade na
Fazenda Agua Limpa
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM

BACIAS HIDROGRAFICAS

USO DE IMAGENS CBERS NO MAPEAMENTO DA SUSCETIBILIDADE A
EROSAO NO MUNICIPIO DE GRUPIARA-MG

Analis da Silva Soares(1); Leticia Cristina Ribeiro(2)

(1)Engenheira Agrimensura e Cartografica (UFU); (2)Doutoranda em Geociéncias Aplicadas e Geodindmica (UnB)

Introdugao

da fragilidade ambi

0 map i tal de acordo com Oliveira et al. (2008) é muite

importante para possibilitar o planejamento terrtorial, pois orienta o tipo de uso mais

adequade em cada ambiente, visando & diminuigdo potencial dos impactos causados
pela ocupagdo desordenada.

Nesse sentido. a presente pesquisa teve por objetivc mapear as areas com
fraglidade ambiental do municipio de Grupiara/MG na perspectiva de identificar o
maior ou menor grau de fragilidade dos ambientes, indicados pelo mapa de
fragilidade potencial.

Material e Métodos

Para elaboracéo do mapa de suscefibilidade a srosdo foram efetuadas a integragio

dos trés mapas | ificados ref

nte aos respectivos mapas bases de uso do
solo e declividade (Figura 1), além dos mapas de erodibilidade dos solos (Figura 2),
gue teve como base as melodologias propostas por Ross (1994), e Crepani et al
(2001). Onde cada caracteristica foi representada por um codigo hierarquico de
vuinerabilidade.

O Mapa de Fragiidade Potencial (MFP} foi elaborado através da soma das
informacdes de declividade do terreno e pedoiogia & posteriormente ao mapa de
uso do solo. Os mapas foram integrados com auxilio da ferramenta Raster

Calculator presente no sofiware ArcGis

Figura 1 - Mapa do Uso & Ocupago 6o solo & Mapa de Decmdade

s e na & scopams e s du g
g et bt o A 4l

Becriduds o Vnsicipin e Gropcs

Figura 2- Classes de ercdibiiidade dos solos

R

Resultado e Discussao
A partir da superpnsuc,ﬁo enire os lemas, mapas bases, resultaram na delimitacio das

que rep! a fragilidade potencial do municipio

O mapa tematico obtido da classificacdo, apresentado na Figura 1, revela uma
superiondade de areas contemplada na classe "pastagem”, representando 27 22% da
area total do municipio, 29.19% da classe “agua’ e devido as atividades agricolas e
pecuaria, 22,95% na classe “solo exposto”.

De acordo com o mape de declividede destaca-se no terrenc alto grau de
vulnerabilidade correspondente a 71,57% da drea, representando o fipo forte
ondulade.

Pode-se observar a predominéncia de solos com forte vulnerabilidade a erosdo como
Cambissolo Haplico e Argissolo Vermetho-Amarelo, apenas ao Latossolo vermetho fol
atribuido a classe muito baixa vulnerabilldade a a¢do de processos erosivos. O mapa
de suscetibilidade pode ser visto na Figura 3.

Fipurs 3- Mapa de suscetibilidade
Mapa de sosceribilidade § emeda do Munk i de Graplara. MG

Fostes By o

Conclusao

O municipio estudaco apresenta alta fragilidade ambiental, indicando susceptibilidade
da ocorréncia de processos erosivos. Esta pesquisa pode coniribuir para medidas de

’ i a s 8

zoneamento equilibradas, podendo propiciar
Contribui também para a construgdo de modelo que pode proporcionar uma maior
agilidade em processos de lomada de decisfes, de maneira sustentavel, evitando
problemas de ocupacdo desordenada.

A utilizagBo do método alvo de estudo evidencia as potencialidades de ferramentas de

& estudos amb

geoprocessamento para contribuicio no
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DAS
PEDRAS/ DF: MORFOMETRIA E PARAMETROS QUALI-QUANTITATIVOS
Anna Luiza Valente'; Carlos Tadeu Carvalho do Nascimento?; Claudia Ferreira Lima®;

Dércio Alves Pereira?; Laila de Queiroz Barbosa®; Maria Anténia Zabala de Almeida
Nobre®; Rodrigo Oliveira Werneck”

*UnB, Dr. e professor adjunto; demais autores: UnB, Programa de Pés-Graduaglo em Gesio e Regulagio de Recursos Hidricos — ProfAgua.

Introducgao
Tendo em visla o notdrio crescimento da demanda pela dgua no DF, bem

como o dinamismo das mudangas que se operam na sociedade e como elas

impactam os recursos hidricos, faz-se necessaria uma gesto cada vez mals |

precisa, baseada em critérios empiricos, que diminua a incerteza e o risco,
aumentanda a seguranca hidrica (DINIZ, 2019).

O uso e ocupagdo do solo podem ocasionar a degradacdo da qualidade
hidrica. As alividades urbanas e rurais, em geral, contribuem para a
degradagdo ambiental, o que poderia ser parciaimente evilado por sistemas
adequados de gestdo e regulagdo dos sistemas ambientais. O presenle

estudo tem como alvo propor a caracterizag3o ambiental, através da

morformetria e parametros quali-guantitativos da bacia do Ribeirdo das Pedras
- DF, com o intuito de auxiliar na tomada de decisfo dos recursos hidricos
(ZEE, 201€).

Material e Métodos

Os mapas de uso e ocupagdo, hipsometria, zoneamento € das regides
administrativas foram gerados a partir do geoprocessamento de arquivos do
tipo shapefile das bases de dados (SEGETH, 2018 e I3GEO).

A andlise morfométrica da Sub-Bacia foi realizada a partir das caracteristicas
geométrica, de relevo e da rede de drenagem. As vanaveis escolhidas foram
baseadas nos trabalhos de ROCHA et al. (2014) e SANTOS et al. (2012). O
monitoramento qualitativo, por meio dos protocolos de avaliagdo rapida da
diversidade de habitats, foi verificado em 4 pontos diferentes (CALISTO,
2002).

Resultados e Discussao

A caracterizagdo morfométrica da bacia hidrografica em estudo indicado pela
sua area de drenagem, por meio dos coeficientes de compacidade e o fator de
forma, Indicaram que a bacia tende & um formato irregular, mais alongado,
apresentando um menor potencial para grandes cheias e inundagdes na bacia.
A bacia passa por uma intensa modificagdo de espaco rural para uma area
com caracteristicas urbanas, situadas entre os Incras 07 e 08.

A aplicagao do protocolo na bacia, evidenciaram que os trechos de montante,
no interior da Floresta Naclonal conservam suas caracteristicas naturais,
Nestas dreas a aplicagdo do protocolo diagnosticou uma intensa diversidade
de habitats, sendo classificada na categoria natural.

Concluséo

A BHRP apresenta formato alongado , 0 que indica um potencial menor de
grandes cheias. Suas nascentes principais estio bem conservadas dentro da
Flona de Brasilia, porém a regido mediana e exutdrio j sofrem com a pressao

antrépica gerada pelas as ati g e urbano. Locais

com maior propensdo a assoreamento, erosdes e deposicao de residuos. O
diagndstico levantado auxilia no processo de tomada de decisdo, contribuindo
para a seguranga hidrica da unidade hidrografica.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM

BACIAS HIDROGRAFICAS

AVALIAGAO DA POLITICA NACIONAL DE IRRIGAGAO DO BRASIL
ENTRE 2002 E 2016

Anténio Carvalho Feitosa (1) ; Demetrics Christofidis (2)

<
Infroducdo

A modemizagdo da agrcultura @ o desenvolvimenty de novas fecnoiogias de imigacdo impuisionaram o
aumenla da produrdo & da produtvidade agricolas, ampliando a oferta de imentos. gerando ewedentes
para exporacio & promovenda a estabiizagBo da sequranca almentar no Brasil

0 roteirg deste ratialho foi desenhado & partir das sequirtes questdes: 1) Como avaiiar o aicance da Palitca
Nacional de migacdo (PNI) entre 2002 ¢ 20167 2) Quais foram og resutiados da imgacBo no Brasl no
periodo de 2002 3 20167 3) Em que medida os objetivos econdmicos @ soclais da PN foram cumgridos? 4)
Er quas aspeclos, a regulamenta;Bo da PN ampliaria seu alcance?

A Ll 02 127872013 ainda ndo fol regulementada. Para sus reguiamertardo, os normatios infralegais
deverlo ser elaborados em consondncla com es atuals dindmicas social e ecendmica do Brasll Por isso. &
hecassano avaliar o alance dos objebvos da nova Polfica Nacional de Imigacda.

Dos 5,570 municipios brasileires, foram escalhidas, aleatoriamente, duas amostras de 335 municipics. O
esfuda compreendau o peniodo de 2002 2 2015. Alguns odjstivos da PNI foram exciuidos da andlise, pols
ndo constavam do scapo deste trabaho, oulros ndo apresentaram resultados significantes a0 nivel de 95%

da confanca,
N J

4 A

Este artign trate de uma pesquisa, com abordagem quanditativa, sabre o obiefivos da Palitica Nacional de
Imigas 30 (PN, Foram utikzadas tabelzs do IBGE, do Ministérlo da Economia (Eugenio, 2015 @ do Atlas do
Desenvolimentc Humano no Brasd (PNUD: FJF: Ipea, 2013), oblidas nos respectvos websites, como
fontes o2 dades secunddrics para andlise das varivels represenisfvas dos principals objetvos
quaniZatvos da PN,

Material e Métodos

Obistivos da nova Poitica Nacional de ImigagSs (arigo 42 da Lel ne 1276772013) estudados neste
trabako

|~ Incentivar & ampliaclo da area irigada & o aumento da produtividade em bases ambintaiments
susteniavels

Il - promover o desanvovimento local @ regioral, com prioridads pera ag regides com bados
indicadores sociais & econdmices;

[V« concorer para 0 auments da compatiividade do agrnegocia brasieim & para a geracdn de
Emprego & renda

Fara a5 andlses de aicance dos objefivos da PN, foram selecionacas as sequintes varidveis

#Area imigada nos municiplos no periodo de 1535 2 2017
Froduto Intemo Bruto (PXE) dos municipios no periodo de 2002 a 2016
Area plantada (sequeko & mgada) nos munkciplos entre 2002 = 2016

= g

Quantidade de empeeges nos municipios no pericdo de 2002 & 216;

5, Indice ds Desenvalviment Humano Municipal (IDHM) dos municipios no perioda de 1591 2 2010,
\valor bruto da produ; 8o agmpecuana (VBP) nos municiglos entre 2002 & 2016
Indicador de produtividace scondmica (VB hactare) dos municipios enire 2002 & 2016

A fBcrica utlizada para & escolfa das amostras fol 3 alestorizacho @ o8 resultados estatisticos foram
comparades pelo métado difsrencas-em-difarangas
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¥ No periodo compreendido enire 1995 & 2017, 2 média de dea imigada dos miunicipios com area imigada
maior em 1395 (Al Maior] apresentou uma variagdo de 34 hatana superior 3 média de area iigada dos
minicipios com Are imgada mencr em 1955 (Al menar)

¥ No periodo de 2002 & 2016, nos municipios com Al Maior, 3 média de drea plantada (imgada e
seyus Y] LIEsteU 363 NAEN0 MBS QUE NOS MUNICIPIS Com Al manar;

v Entre 2002 @ 2016, nes municipios com Al Maler, 2 média do PIB Municpal cresceu RE
42 143 405 00fano mals que @ méda dos municiplos com Al menor,

¥ No periodo ge 2002 & 2016, nos municipios com Al Maior, & média de valar brufo 62 produsas
egropecuaria (VBP) crescey RY 2.163.700 00iand mais qué 8 meda dos municipics com Al menar,

¥ No periodo comprezndid entre 2002 & 2016, nos municiplos com Al Malr, & media de quanfidade de
postos de irabalho tresceu 177 empregosianc mals que nos municipios com Al menor,

v Entre 1951 & 2010, nos municipios com Al menar, 3 vanago média do Indice de Desenvohvimenia
Hurana Municipal (IDHM | fol 0.001/ana malor que 105 municipios com Al Maior

/ Resultados e Discussao

As andlises realizadas neste rabaing, com nivel de confianca de 35%, revelaram que

Considerando a evoiugdo do IDHM des amosiras analisadas, ndo @ possivel conciur que 2 agrcuflura
migada contribulu mas para o desenvalviment local que oulras poiitkas pdbias
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Os resulados desta pesquisa indicaram o cumpnmanto dos saguimtes abjetves da Polibca Nacional de
Imigagdo: | - Incentivar @ amplisgdo da drea Irigada & o aumento da produbvidade em bases
amiientaiments sustentavess & [V - Concomer para o aumenio da competiividade do agranegocio
brasileio & para 2 geracdo de emprago & randa
& ampliag3o do alcance dos objefives da Poiftica Nacional da Imiga3o depands da regulamentacdo da
Lei n.2 12.787/2013. O decreto reguiamentador da nova PNI £ ouiras normas infralegais precisam ser
publicades para confery maior segurance juridica @ previstiiidade acs agnculbores imgantes & demas
enles que atuam nas cadelas produtivas do agronegicio.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

AGRICULTURA IRRIGADA COM AGUA DE REUSO: UMA
ESTIMATIVA DE AREA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

(1.

Antonio Felipe Guimarées Leite''; Weslley Oliveira de Araujo

(2},

: Rodrigo Mendes Xavier”; Frederico Cintra Belém'®;

Rafael José da Silva™; Valdir Juswiak'”; Caroline Silva Passos™; Jaqueline Barbosa Dura'?.

(1) Engenheiro Agrénomo MDR; (2) Analista de Infraestrutura; (3)

A Irrigacdo e o Desenvolvimento Regional

A utilizagdo de aguas de reuso pela agricultura
irrigada € um exemplo de busca pela eficiéncia
no uso dos recursos hidricos e também, em
muitos casos, uma alternativa para a melhoria na
produgdo de alimentos.

Material e Métodos

A realizacdo do levantamento do potencial de
reuso de agua para a agricultura irrigada na
regido do semiarido brasileiro se baseou no
criterio “Populacao Municipal®. Para isso, utilizou-
se a base de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), ano 2015. Para
selecionar municipios com populagdo urbana
aproximada de 15.000 habitantes ou mais,
adotou-se como critério  “Municipios com
populagao igual ou superior a 20.000 pessoas e,
em seguida, aplicou-se o indice 0,7313 para
estimativa de populagdo urbana no semiarido,
com base no trabalho de Leite e Souza (2012).

Este recorte trouxe uma lista de 333 municipios,
com populacao estimada de 16.218.555 pessoas.
Aplicando-se o indice para estimativa da
populagdo urbana, alcangou-se o valor de
11.860.629,27 pessoas. Adotou-se nesse
trabalho o consumo meédio de agua de 132
L/habitante/dia, conforme valores do trabalho de
Guedes et al. (2016) e a demanda de agua para
a populagao urbana estimada foi de 1.565.603,06
m?/dia. A partir dessa demanda adotou-se como
Coeficiente de Retorno (C) = 0,8, conforme NBR
9649 ABNT. Considerando o trabalho realizado
por Silva e Sousa (2011), adotou-se como
Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo) o valor
de 6,21 mm dia™.

Resultados e Discussao

Co-realizagio:

Sendo assim, considerando uma Eficiéncia de
Irrigagéo (Ei) de 80%, ETo = 6,21 mm dia-1, e
disponibiidade de agua de reuso de
1.252.48245 m*dia-1 foi possivel estimar a
possibilidade de irrigar, diariamente, uma area de
16.135,04 hectares, nos municipios
selecionados.

Conclusdes

Conclui-se que é possivel a implantacdo de
projetos de irrigacdo em alguns municipios do
semiarido brasileiro, a partir do emprego da agua
de reuso provenientes de centros urbanos.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS
USO DE RPA COMO ALTERNATIVA PARA MAPEAMENTO DE AREAS

Arlete Carvalho Rocha, Carlos Alberto Morelra, Carlos Henrlgue Cavalcante Silva, Kauem Simdes, Anténio Massonl - CODEVASF - AIIGAF

Competéncias da Al GAF

Definir diretrizes, executar agdes para o desenvolvimento produtivo, para a
ocupagdo de lotes; Coordenar supervisionar e execufar, atividades
relacionadas ao cadastramento atividades relacionadas a ocupacdo,
atividades relacionadas & regularizagdo dos perimetros pdblicos de

irigagdoe, executar atividades relacionadas & forma de aguisicio de

propriedades.

Cadastro com RPA no pru]ela Handacaru Juazeiro - BA (Set/19)

Introdugéo - Desafios

A AlGAF estd ftrabalhando num planejamento geral para
georreferenciamento de todas as areas dos projetos da empresa, esse
planejamento visa atender a demanda imposta pela Lel 10.267/2001, Leis
complementares e normas INCRA em cerca de 240 mil hectares, nas areas
de projetos de imigagdo, e em todas as demais propriedades ou projetos da

empresa espalhadas por sua area atuac8o da Codevasi

As atividades ja tém sido em parte realizadas diretamente pela AI'GAF ou
por das superir tanto a agdo de map
dreas em sl ndo representam a solugdo total dos problemas, apenas uma

na e55as
parte, visto gue caraclerizam a situagdo da ocupacdo, que na sua
totalidade diferem do projete original, quer por modificaggo fisica das

divisas, quer por usos ao longo do tempo de sistemas geogréficos diversos

que diferem das exigéncias atuais das normas INCRA,

em o de 2018 no Projeto
Mandacaru por nossa equipe da 6 GRIUAF com uso de RPA -
(pixel de 0,028 m)

Busca de alternativas frente ao grande desafio
Diante da nossa grande demanda, a AI/GAF juntamente com sua equipe e
apeio da Diretoria de [mgac@o, Iniciou as pesquisas iniciais para a

aquisicio de um sistema RPA* | ia), adquirido

rer :
no final de 2018 estamos em fase de treinamento das equipes nas
superintendéncias & em breve na sede, como forma de disseminar &

necessidade do usos por outras Diretorias.

Conclusao

Vantagens na utilizagdo de um RPA para
mapeamento

1.Balxo custo operacional

Se comparado acs meios tradicionais, o custo de manuilencao de um RFA
(Remotely Piloted Aircraft) & muito menor. Alem disso, os RPAs geram
economia também na equipe em campo, pois a operagdo & automatica e
pode até ser realizada por apenas um operador.

2. Facilidade de uso

Na aquisi¢ao dos RPAs as empresas oferecem um curse de capacitagao aos
clientes que adquirem o RPA, A partir dai, o profissional tem mais autonomia
para realizar seu trabalho. Como o RPA cpera automaticamente, o manuseio
& faclitado, assim como a decolagem e o pouso — Inclusive em terrenos
acidentados.

3. |deal para pequenas e grandes areas

Para mapear {errenos menores, o uso de um avido ou de um helicoptero
pode se tornar inviavel, pois os cuslos so alios. Neste contexto, os RPAs
s80 a solucdo perfeita. Existem modelos diversos de RPA, especificos para
cada tamanho de area. O profissional pode, inclusive, utiliza-los como aliados
para prospectar clienies de mener porte. Se os RPAs sdo dtimos aliados no
mapeamento de pequenos terrenos, o mesme vale para terrenocs de maior
porte. Ao contrario dos métodes convencionals, os RPAs sdo muito mais
agels, capazes de coletar todos os dados necessarios em poucas horas.

4. Seguranga

Por operarem automaticamente, seguindo um plano de voo pré-programado,
0s RPAs oferecem baixo risco de operagio se comparados aos métodos
tradicionais de aerofotogrametria. Para operar um RPA é imporiante observar
a regulamentacdo divulgada pela ANAC. E adquirir produtos homologados
junto a este orgao assim como & ANATEL.

“RPA ( hecidos como DRONE ou VANT)

HIDROGRAFICAS

Lorenzsido, —Organizagho;
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

USO DE GEOPROCESSAMENTO PARA O RECONHECIMENTO DA
NOVA AREA DE ATUACAO DA 62 SR/ CODEVASF

Belquior Scalzer Carlini (1); Joselito Menezes de Souza (2)

{1)Eng. Ambiental (UFV, 2009), A
{2) Eng. Agrénomo (UFRR.J, 1987), Anali

lista em D daC

em D | da C:

evasf, MSc. Solos e Nutricio de Plantas (UFV, 2013), belgui lzer@ f.gov.br;

Introducéao
Por meio da Lei 13.702 de 06 de agosto de 2018, a drea de atuacio da
Codevasf foi ampliada para diversas outras bacias hidrograficas além das dos
rios Sao Francisco, Pamaiba, tapecuru & Mearim. Passou a incluir também a
bacia do rio Tocanting, todas as baclas dos estados de Alagoas, Maranh&o e
Sergipe, além de outras qualro bacias no estado da Bahia: Vaza Barris,
ltapicuru, Real e Paraguagu. Para iniciar a atuagdo nesta nova area, a 6° SR
necessitava reconhecer os limites politicos, principais atributos gecambientais e
perfis socioecondmicos dos municipios. As fi de

mostraram-se adeguadas para sistematizar dados secundarios obtidos em

bases publicas. Com isto, foram efaborados diversos mapas tematicos a fim de
permitir methor conhecimento por parte do compo técnico das bacias
hidrograficas situadas na nova area de atuacao da 6° SR.

Materiais e métodos

As informagbes utilizadas no presente trabalho provém de bases pablicas. O
processamento dos dados foi realizado por meio dos softwares Excel 2016 e
ArcGis 10.3.1. Utilizando imagens de radar topografico da missdo SRTM, pixels
com 90 m de resclugdo espacial, foram delimitadas todas as bacias
hidrogréficas situadas na nova drea de atuagdo da 6° SR. O passo seguinte foi
sobrepor as bacias e os limites dos municipios do estado da Bahia (IBGE,
2015), a fim de verificar quais possuem alguma porgao de seus territorios
nestas dreas de drenagem. Como alguns municipios das cabeceiras da bacia
do rio Paraguacu j4 faziam parte da drea de atuacao da 2° SR, por terem adreas
na bacia do rio Sdc Francisco, assim permaneceram. Com a nova drea de
atuacdo delimitada, foi feito o recorle das demais bases de dados para esle
territdrio & gerados diversos mapas tematicos.

Resultados e discussdo

Com o uso das bases de dados e ferramentas de geoprocessamento citadas,
foram confeccionados mapas tematicos a seguir relacionados: politico; relevo;
hidrografia; unidades de conservagBo, disponibifidade hidrica superficial;
hidrogeologia; pogos (vazdo, profundidade e solidos totais), pedologia;
cobertura pluviosidade média anual; populagdo; densidade
demagrafica; indices de abaslecimento de agua tratada, coleta e fratamento de
esgotos; IDHM; PIB; rebanhos bovino, ovino e caprino; e produgo apicola. O

vegetal;

Mapa 1 a seguir & um dos p
de atuacdo da 6* SR. O Mapa 2 ap as bacias hidrog
politicos municipais resultantes, totalizando 120 novos municipios além dos
outrora 27 que a 6° SR atuava. Além disso, o Mapa 2 demonstra que ndo séo

apenas quatro, mas seis as novas bacias na nova drea de aluagdo, pois as

& rep ita o relevo da nova drea

e 05 limites

bacias dos rios Sergipe e Piaul, citadas na Lei 13.702 como litoraneas do
estado de Sergipe, tem suas cabeceiras no estado da Bahia.

| f, MSc. E ao Rural (Univasf, 2018), joselito.menezes@codevasf.gov.br

Mapal: Aelevo e bacizs hidrogréficas da Nova &rea de aluacao da 8 SR

RELEVE) WOWA AREA
ATUACAD o 30

>

Fore: Embrapa 2005 BGE, 2015
iMaga 2. Sub
e —
_ Ahea B ATUAGKO B4
) a F SUPERINTONDENCIA REGIONAL
T MUMCIPIOS

palitico

da nova Area de stuacio da 6° 5R

Fome: Embrapa 2005; IBGE. 2018
Conclusio

Os mapas lematicos confeccionados foram apresentados a lodos os
colaboradores da 6* SR e amplamente utilizados em audi®ncias publicas de
divulgagio da empresa junto aos municipios incluidos na nova area de atuagéo
no estado da Bahia. Desta forma, os produtos gerados pelo presente trabalho
se mostraram Uteis quanto & compreensdo das caracleristicas geoambientais e
socioecondmicas das bacias hidrograficas incorporadas a area de atuagdo da
6" SR.
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Monitoramento por Satélite, 2005. Disponivel em:
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

PROJETO DE REVITALIZACAO DA MICROBACIA DO
CORREGO DAS PEDRAS - URUCUIA/MG

Braulio Jordao; Doménico Morano Junior; Silvano Ferreira;
Sidenisio Lopes de Oliveira; Samuel de Paula Silva.

Introducdo

E possivel dizer que hoje hd um consenso entre politicos e gestores,
partilhado por grande parte da populagio brasileira, quanto a urgéncia da
adogdo de medidas no controle de processos erosivos e na redugdo da
escassez hidnca nas microbacias rurais do semiarido brasileiro. Nesse
sentido, o projeto em questao foi desenvolvido com pela 1%SR da Codevasf
em Minas Gerais visando a implantagio de agdes de revitalizagdo
hidroambiental no controle de processos erosivos.

Figura 1- Detalhe da nascents do cderego Curral Novo com agBes de revitalzacio

Fonte Do Auine, 2015

Material e Métodos

O projeto foi desenvolvido baseado em diagndstico realizado, apos demanda
da populagdo da microbacia do comego pedras em Urucuia, Minas Gerais.
Foram implantadas a¢bes de protegao de nascentes e areas ciliares (40 mil
metros de cercamento), com o objetivo de impedir a entrada de animais, inibir
a invasdo humana para desmate, otimizando assim a regeneracao vegetal da
darea protegida; e de controle de processos erosivos (1.000 bacias de captagio
de enxurrada e 20 km de terragos em nivel) com o intuito de interceptar a
enxurrada, estabilizando os processos erosivos ali presentes, infitrando a
agua proveniente de chuvas e retendo os sedimentos que iriam ocasionar o

assoreamento das nascentes e dos cursos d ‘dgua.

Resultado e Discussao

Ao todo foram protegidas 8 nascentes principais da microbacia do corego
das Pedras, através de cercamento, e implantadas as estruturas fisicas de
interceptacdo de enxurrada e infiltragdo de dgua & monlante dessas
nascentes, onde iniciou-se o processo de retengdo de sedimentos e recarga

de agua de chuva no subsolo da érea do oroieto,
Co-realizagio:

Figura 2- Agbes implantadas na microbacia do chmego das Pedras = UrucuiaMG

Fone: Do Autor, 2015,

Concluséao

Observou-se, no pouco tempo de implantagdo das agdes do projeto, a
retencdo de sedimentos advindos do desprendimento do solo (erosdo
hidrica), gerando a redugdo do assoreamento de nascentes e cursos
hidricos. Nos préximos anos, espera-se 0 aumento significativo da recarga
do lengol freatico da microbacia e consequente aumento na quantidade de
agua da microbacia,

Referéncias

Valente, Osvaldo Ferreira. Conservagio de nascentes : hidrologia e manejo
de bacias hidrograficas de cabeceiras. Vigosa, MG : Aprenda Facil, 2005.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

CENARIOS PROSPECTIVOS PARA OS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA 2009 A 2028.

Coordenagéo Geral: Carlos Henrique da S. Marques'!), Mauricio Pietro da Rocha''! e Paulo Afonso Silva@!
Equipe técnica de contrapartida: Cleonice Mororé de Oliveira 1! e outros

{1) Analista em Desanvolvimento Regional da Codevasf
(2) Aposentado pela Codevast

INTRODUGAO

Para os Cendrios Prospectivos
fol realizado um estudo em
parceria com a FGV com o
objetive de identificar
alternativas de futuro para as
regides do Vale S&o Francisco e
Parnaiba, e assim, estruturar o
posicionamento estratégico dos
atores comprometidos com o
desenvolvimento.

CRMAROS PRSIV PERE 05 VALPS DO

MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada pelas obras dos autores Michel Godet,
Raul Grumbach e Elaine Marcial tendo, primeiramente, a
delimitagdo do sist e do ambiente, a pancramica dos
Cenarios resultou da selegdo das condicionantes do futuro, a
partir da andlise estrutural e retrospectiva e de
exercicios/questionarios em um processo de multiplas revisdes
(feedbacks).

Foram ainda levantados e consultados estudos disponiveis sobre
o tema, bem como dados estatisticos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, além de se contar com a
contribuicio do corpo técnico da Codevasf, detentor de grande
conhecimento sobre as sub-regides.,

RESULTADO

Os vinte e quatro Cendrios elaborados englobam, ao todo, 538
variaveis, desdobradas em 2152 outras variaveis, de forma a
retratar a evolugdo das quatro cenas consideradas. A base para a
elaboragio dos Cenarios foi um amplo processo de consultas acs
atores, visando conhecer, de forma equilibrada, as posi¢des do
governo, do empresariade e da sociedade civil. Este processo
envolveu a realizagdo de 85 entrevistas presenciais nos estados
de Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhfo, Minas Gerais, Pernambuco,
Piaul e Sergipe, além do Distrito Federal e S&o Paulo.

Espera-se que os Cendrios possam subsidiar a reflexfo e o
planejamento estratégico das instituigdes que atuam nas regides
de atuagdo da Codevasf, contribuindo para consecugio do
desenvolvimento sustentavel que os vales do S3o Francisco e do
Parnaiba merecem.

4
A Marcha

Fotografias: Cendrios Prospectivos

Co-realizagio:

CONCLUSAO

Para as duas bacias estudadas tanto a S3o Francisco como de
Parnaiba foram divididas em 8 sub-regides, e por sua vez,
construidos trés Cendrios que refletem a visdo dos atores
consultados em relagdo ac objetivo de se promover o
desenvolvimento socioecondmico  sustentavel dos vales,
reduzindo-se a defasagem existente em relagdo a outras regides
do Pais. Estes cenarios foram nomeados como “A marcha” ‘O
voo| da Arara Azul", e, "O voo do Urutau” num plano temporal de
2009 a 2028.

Sendo, "A Marcha", representando a conquista dos objetivos
palpaveis, leva ao desenvolvimento, embora com menores
possibilidades de reduzir a defasagem em relagic ac resto do
Pais. Enquante que, "O Veoe da Arara Azul’, representande a
busca por objetivos ambicicsos e o aproveitamente das
oportunidades, e por fim, "0 Voo do Urutau®, a lembranga de que
a situagdio também pode piorar.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS HIDROGRAFICAS

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)
CODEVASF - AR/GSA/URH

Equipe: Cristiane Kelly Alves Dias; Denilson Pereira de Souza; Lavinia Campelo Borges; Maria da Paz de Carvalho Drummond

Area de Atuacdo
A Codevasf tem implantado, a partir de 2008, sistemas de abastecimento de
agua (SAA) em comunidades rurais localizadas nos municipios Integrantes

da bacia do rio S&o Francisco

Composicao dos SAAs
Englobam captacdo, adugdo, tratamento, reservacdo, rede de distribuicdo e

ligagtes domiciliares.

Importincia dos SAAs

As obras de abastecimento de agua em comunidades rurais integram o
Programa de Revitalizagdo das Bacias Hidrograficas, cujo o objetive &
promover a revitalizac3o das bacias hidrogréficas por meio de agbes que
visem o uso sustentavel dos recursos naturais, a melhoria das condigdes
soch bientais, e da di

I de de agua

O sistema de abastecimento de agua & um conjunto de obras e instalagdes
que realizam a captacdo e o tratamento de agua bruta e a distribuicdo de
agua lratada, em comunidades rurais difusas, localizadas nas bacias
hidrograficas de abrangéncia da Codevasf, visando assegurar 4 populagdo o
direito fundamental de acesso a agua potavel, em guantidade satisfatoria e
com qualidade, contribuindo dessa forma, para a melhoria das condiges de
salde das pessoas beneficiadas.

Devido ao escopo do projeto de revitalizagdo, nem todas as acdes foram
executadas, seja pela propria extensdo das baclas e consequente volume de
demandas. como também, pela restric3o de recursos financeiros dos Gftimos
anos. A continuidade dessas agdes & de Importncia impar para a
sobrevivéncia do rio S3o Francisco, sobretudo em fungio das mudancas
climaticas que tém provocado a redugdo dos volumes de chuva e a
consequente diminuicdo da vazdo dos rios, com graves implicagdes para o
Brasil e elevado risco de desabastecimento e impactos sem precedentes,

caso medidas imediatas e concretas ndo sejam tomadas.

Localidades Beneficiadas com SAAs

Alagoas: Igreja Nova, Penedo, Porto Real do Colégio, Belo Mente & Deimiro
Gouveia,

Bahla: Abaré, Bom Jesus da Lapa, Curaca, Gloria, lbotirama, Juazeiro,
Malhada, Muquém do Sac Francisco, Sento S5é& Serra do Ramalho, Sitio do
Mato e Sobradinho,

Minas Gerais: Morada Nova, Iguatama, Luz, Japaraiba @ Varzea da Palma;
Pernambuco: Tacaratu, Belém do S8o Francisce, Floresta, Cabrobd, Lagoa
Grande, Petroiina, Santa Maria da Boa Vista e Lagoa Grande;

Sergipe: Amparo do Sdo Francisco, Gararu, Neopolis, Caninde de Sao

Francisco, Pogo Redondo e Porto da Folha.

" .
B s

Resultados (2009 a julho/2019)
Concluidos 85 Sistemas, beneficiando 333

localidades, em 36 municipios (Zona Rural)
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

PLANOS NASCENTES: PRESERVACAO E RECUPERA(:AO_ DE NASCENTES DE BACIAS
HIDROGRAFICAS DE RIOS NA AREA DE ATUACAO DA CODEVASF @

Eduardo Jorge de Oliveira Motta™'; Camilo Cavalcante de Souza'”; Renan Loureiro Xavier Nascimento™

(1) Plano de Trabalho executade com recursos da Codevast.
(2)  Analista em Desenvolvimento Regional Codevasl. Brasilia-DF - ainando mottai@eodsvast gov br. camilo dicoderast gov.br- renan boarsinoiicodevast gov. br

INTRODUCAO
A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Pamaiba (Codevasf) apresenta os Planos de Preservagio e
Recuperagio de Nascentes das Bacias Hidrogréficas dos rios Sdo Francisco, Pamaiba, Napecuru ¢ Mearim. como sendo propostas da
Companhia direcionada 4 preservagio e conservagio hidroambiental, por meio da realizagio de intervengdes praticas indispensaveis 4
recomposigio vegetal das Arcas de Preservagio Permanente (APPs). 4 conservagdo das dreas de recargas hidricas ¢ ao uso sustentavel
da dgua, tendo como foco a preservagio e a recuperagio de nascentes.

MATERIAIS E METODOS
A elaboragio dos Planos Nascentes deu-se por meio da constituigio de Grupos de Trabalhos', cujas atividades realizadas para
elaboragiio dos planos foram: i) levantamento ¢ estudo de dados bibliogrificos secundirios nas esferas federal, estadual ¢ municipal:
1) levantamentos expeditos as bacias visando registros in loco, por meio de fotografias, dados geoespaciais, caracterizagio da %i!uat,‘ﬁu
de uso do solo e a forma de ocupagio das bacias hidrograficas, com foco nas nascentes ¢ suas respectivas dreas de recargas hidricas; ¢
i) elaboragio de mapas temdticos na escala 1:100.000, referentes as seguintes caracteristicas: divisdes fisiograficas, identificagio de
nascentes, hidrogeologia, clima, solos, biomas, fitofisionomias, dreas prioritarias para conservagio, dentre outros.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Os Planos Nascentes Sio Francisco, Parnaiba, Itapecuru e Mearim® publicados pela Codevast siio instrumentos de planejamento e
de gestdo participativa para agdes de recuperagiio hidroambiental necessarias ao desenvolvimento regional sustentivel (Figura 1). Tais
documentos apresentam as principais fundamentagdes téenicas utilizadas pela Companhia para recuperagio ¢ controle de processos
erosivos com foco na conservagio de nascentes. Nos planos estiio previstos, respectivamente, a recuperagao de 10 mil; 4 mil; 1.4 mil e
2.5 mil nascentes, metas avaliadas com base em geoinformagéo secundéria e levantamentos de campo.

Figura | — Planos Nascentes

FLAND KASCENTE
SH0 FRNEISC)

* hitps://www.codevasf gov br/linhas-de-negocio/revitalizacao/planos-nascentes

CONCLUSAQ

Os Planos Nascentes sio instrumentos de planejamento estratégico da Codevasf que apresentam diretrizes para a protegio ¢
recuperagio de Areas de Preservagdo Permanente (APPs), vinculadas as nascentes de bacias hidrograficas, tendo como finalidade o
cumprimento da Lei n® 12.651/2012. Esses documentos coadunam-se com os objetivos e mstrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos Lei n® 9433/1997, contribuindo assim, com a gestio de recursos hidricos para a disponibilidade de dgua com
qualidade e quantidade necessarias ao usos multiplos, com a sua utilizagiio racional ¢ integrada, ¢ com a prevengdo ¢ defesa contra
eventos hidrologicos criticos. . .

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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bacia do rio Sio Francisco, baseado na experiéncia da Codevasf em dez anos de revitalizagio. Brasiha' Codevasf, [ABS. 2016. 124 p
MOTTA, Eduardo Jorge de Oliveira: GONCALVES, Ney E Wanderley. Plano Nascente Parnaiba - Plano de preservagiio ¢ recuperagio de nascentes da bacia do
rio Parnaiba, fundamentado na experiéncia da Codevasf em recuperagiio e controle de processos erosivos. Brasilia: Codevasf, IABS 2016 174 p
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0° BRA/2015, 15452015, 1372016 ¢ 63472016 (Ney E. Wanderley Gongalves — Presidemte: André Luiz Oliveira Sanfos: Antbno Alipio de Sonza Mustafic Antooio José da Silva Neto: Athaden Ferrein da Silva: Braalio
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Lopes da Motz Ahves Porto — Presidente: Adenibon Kerlisson Carvalbo de Olrveirn: Amibré Luiz Oliveira Santos; Antdnie José da Sihva Neto: Braulio Jordio; Canulo Cavalcante de Souen; Edvardo Joge de Oliveirs Mot
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

SANEAMENTO NOS ASSENTAMENTOS DO INCRA EM
PETROLINA/PE: O CASO DO ASSENTAMENTO JOSIAS E SAMUEL

Elijalma Augusto Beserra'; Maria Helena Maia e Souza?
(1) Mestrando em Extensdo Rural - UNIVASF, Analista em Desenvoivimento Regional, CODEVASF, Petrolina-PE,

elijaima.besera@codevasf.gov.br; (2) Graduando em Psicologia pela UNIVASF; helenamaia22

Introdugéo

Em Petrolina (PE) existem 22 Projetos de Assentamento (PA) implantados,
nes quais pouco mais de 1.000 familias estdo assentadas. O INCRA tem
trabalhado para que fodos os assentados estejam em condigdes de serem
produtivos. Mas esta situacdo s0 serd plenamente alcangada com a fitulagdo
dos mesmos. Ccorre que, para que os agricultores de um PA possam ter a
titulagdo dos imoveis, previamente devem ser implantadas as infraestruturas
de saneamento basico, o qual se verifica ser imprescindivel a existéncia de
infraestrutura de saneamento nos assentamentos implantados pelo INCRA.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada entre outubro de 2017 e julho de 2018. Momento em
que se construiu uma argumentacdo sobre as condigdes do saneamento
basico nos assentamentos implantados pelo INCRA no municipio de Petrolina
(PE) tomado como referéncias as informagBes colhidas durante visitas as
PA's Mansusto de Lavor, Serra da Santa, S3o José do Vale (Sonazil),
Mandacary, José e Almeida e Josias e Samuel. Nestas oportunidades
realizaram-se entrevistas naoc estruturadas com agricultores ios,

@hotmail.com.

coletada na rede utilizada para a irrigagdo do lote, tendo como manancial
um barreiro construido no local onde existia o DS.05.01 da area agricola do
PIB. Monitoramento da qualidade da agua no sistema de distribuicdo do
assentamento, permitiu a medicio de parametros de gualidade da agua
como: PH (0,00 a 14,00); ORP (+/- 2000 mV), Turbidez (0,00 a 99,9 FNU)
0D (0.00 a 50,00 ppm [mg/]), TDS (0 a 4*10%5 ppm[mg/l]) Condutividade {0
a 200 mS/em); Salinidade (0,00 a 70,00 PSU), Nitrato (0,62 a 200 ppm),
Cloreto (0,6 a 200,0 ppm); Amenio (0,02 a 200,0 ppm) & Temperatura (-5° C
a 55° C)

A comunidade ndo recebe técnicos do INCRA ou mesmo da prefeitura para
orientar quanto as solugdes individuais de tratamento da agua a ser
consumida, sendo gue todas as solugdes adotadas séo resultado de um

conhecimento popular sem comprovagao de resultado.
Tabela 01—
PA Josias & Samusl

Relathrin de ensabos de guaidaide

das analises das amostras coletadas no

s realizadas pebo metods Standard Methods for the examiation

ol W and Waiewaier, 23k, Edition, 2017,
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liderangas locais e gestores publicos envolvidos no processo de construgéo
do PA estudado.

No projeto optou-se pela adogao de uma abordagem qualitativa na utilizagao
do método exploratdrio de pesquisa. Também realizou-se testes de
monitoramento dos mananciais existentes na area do assentamento, bem
como analises microbiologicas e fisico-quimicas de amostras de agua
captadas no sistema de abastecimento do assenlamento Josias e Samuel.

Figuras 01 @ 01 - Localizag §o do PA Joslas e Samual no Perimetro irfigado de Bebedowro; Memorial
descritive do PA produzido pele INCRA quando da desapropriagio
1 -—

Fenty: COUEVASF NCRA

Resultado e Discusséo

Os resultados da agua colhida em apresenta elevado grau de contaminagio
por Coliformes Totais. Merece destaque o indice de Bactérias Heterotréficas
da amostra P-1, reflexo das condigdes precanas de salubridade do ambiente

amostra que também ap tou unidades  fi d de colonia de
Escherichia Coli. As fisico-quimicas
apresentassem resultados dentro dos limites da Portana de Consolidagdo n®

05/2017, 28 de setembro de 2017, do MS. Todavia a P-1 apresentaram a Cor

caracteristicas das amostras

Aparente e Turbidez acima dos valores aceitaveis pela Portara do MS
Destacando que o P-1 e P-2 sao casas de taipa e ndo possui abastecimento
de agua ou rede coletora de afluentes domiciliares. A agua utilizada &
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Conclusﬁo

0 acesso a terra @ uma fase de um processo gue perpassa pela garantia de
condigdes dignas de produgdo e subsisténcia. No caso PA Josias e Samuel
faz-se necessario implementar a garantia do acesso as infraestruturas de
saneamento basicos que possam garantir uma adequada protecdo contra
as doengas de vinculagdo hidrica. As politicas plblicas de investimento no
saneamenio basico nos assentamentos da reforma agraria nao condizem
com a Lei n" 11.445/2007. Os moradores do PA Josias & Samuel,
encontram-se em estado de risco de saude por terem de consumir agua
sem nenhuma espécie de tralamento. Nesse cenario, o direito fundamental
da dignidade da pessoa humana & mitigade, na medida em que a CF, em
seu At 6° elevou a condigdo de direito social a saude e a moradia

(BRASIL, 2017, p. 11)
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

ANALISE MULTICRITERIO E MULTIOBJETIVO DE PRIORIZACAO DE PROJETOS EM ESTAGOES DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARACATU

Felipe do Nascimento Martins; Daniela Nogueira Soares

il - CAESE - Companhia de

Introdugio

A compreensdo de sislemas para o tratamento de aguas residuarias no
ambito das bacias hidrograficas deve atender as condigdes particulares
do local onde serio implementados. O processo de definicdo da
alternativa tecnologica Ideal enfrenta embates quanto a avaliagio das
prioridades, mas principalmente no julgamento dos aspectos subjetivos
Desse modo, o presente estudo realizou a proposicdo de uma
metodologia multicritério @ multiobjetivo de auxilio 4 decisdo, modelo esse
capaz de hierarquizar de forma simplificada as solugdes para o tratamento
de efluentes.

0 estudo considera uma séne de alternativas que, ao serem comparadas
a diferentes critérios multidisciplinares, possibilita ao agente envolvido
optar pela melhor alternativa tecnolégica. © modelo aprasaentado foi
empregade no contexto da Unidade de Planejamento e Gestio de
Recursos Hidricos do Rio Paracatu (SF7), importante contribuinte da

Bacia Hidrogréfica do S&o0 Francisco em Minas Gerais (Figura 1).
Figura 1. Unidade de Flanejamento & Gestic de Recursos Hidncos do Rio Paracail — SF7

Fonte: IGAM, 2009
A drea da UPGRH - SF7 possui 41.371.71 km? (17.64% do teritério da

Bacla do Rio S&o Francisco), sendo composta par 16 municipios, dentre
eles os Irés maiores em extensdo temitorial do Estado. A populagdo
urbana corresponde a 228488 mil e a rural 53.315 mil, ou seja, uma
densidade populacional de 681 hab/km? O diagndstico ambiental
evidenciou a existéncia de sistemas de tratamento ¢e efluentes obsoletos
com baixa remogio de nufrientes, alguns trechos possuem aguas de
qualidade ruim ou péssima, que segundo a Lei 9.433/97 ndc podem
sequer receber tratamento para o consumo humanc ou krigagdo de
lavouras.

Material e Métodos

Os principais métodos multiobjetivos e multicritérios testados e indicados
para a aplicagdo em recursos hidricos, especificamente acs sistemas de
ratamento sanitario, sdc a Ponderacdo Aditiva, a Programagdo de
Compromisso € o ELECTRE-Il. Todos eles permitem a analise
eimultinea de diversas alternativas, com a possibilidade de se levar em
consideracdo avaliagdes subjetivas representadas através de pesos e
pontuagdes numericas apropriadas (SOUZA, 1997).

Co-realizagio:
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Em cada método, os dados basicos de entrada no problema multiobjetivo

discreto encontram-se na forma de uma “matriz de avaliagao” [I x |),

composta pelos valores fi (aj), comi=1,2, .., nej=12 .. m onde as

alternativas al, a2, ..., am sdo avaliadas pelos critérios de decisao f1, 12,
.

Resultado e Discussao

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo dos testes estatisticos
constaram a preferéncia por solugles de tratamento baseadas em
sistemas de lagoas, especificamente ao Sistema Australiano, gue
consiste em uma lagoa anaerdbia seguida de uma lagoa facultativa como
melhor opgdo para bacia hidrografica do Rio Paracatu (Tabela 1).

Tabeia 1. Matriz de Resultados

ALTERNATIVAS
CRITERIOS DE DECISAD 1 2 3 4 5 PESOS
Custos de implantaglio e concepgio 467 500 500 167 1.00 5
Custos de operacio e manutencio 425 500 500 367 233 4
Demanda por dres 100 114 114 167 500 1
Eficiéncia na remoglio de matéria orglinica 400 452 423 482 500 2
Eficiéncia na remocho de fésforo 182 221 202 260 275 1
Eficiéncia na remocio de nitrogénio 173 211 182 243 270 1
Eficéncia na remocio de paldgenas 221 423 410 334 365 2
Resisténcia ao chogue de cargas 375 433 433 245 115 3
Violume produzido de lode 445 4B0 480 114 100 2
Reaproveitamento do lodo 202 21 237 185 18} 2
Complexidade de implantacdo e ampliagde 1,00 220 215 255 264 2
C de operagio & 3 375 425 400 315 21 4
Impactos ambientals 211 275 263 312 325 1
Canfiabiidade da populacio 252 295 282 3112 305 2
Conflabilidade no fornecimento de energia 433 433 400 400 365 3

Fonte: Autor.2013

A tendéncla pode ser explicada pela relevancia aplicada a tomada de
pregos, nas fases de implantagdo, manutengdo e operagdo da Estacao de
Tratamento de Efljuentes, O custo de execugio das atividades somado &
eficiéncia necassaria na remogdo dos nutrientes inviabiliza a opgdo pelos
reatores (VON SPERLING 1984). Ademais, o processo de avallagdo, ao
incorporar as variaveis locais junto aos criténios, toma factivel a definigao

da melhor alternativa tecnolégica.

Conclusao

Conclui-se, portanto, a relevancia de empregar a visdo multicritério e
multiobjetive, que permite o gestor publico, durante a tomada de decisao,
compare as alternativas de tratamento de forma conjunta, facilitando o

processo de selegdo, sem necessariamente elevar os custos do projeto.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

DESENVOLVIMENTO DE UM BANCO DE DADOS GEOGRAFICO DAS
ACOES DE REVITALIZACAO HIDROAMBIENTAL DA CODEVASF
Isabella Alkmim Barral (1); Domenico Morano Junior (2); Braulio Jordao (2);

Samuel Silva (2).
(1) Estagidria, CODEVASF-1/SR, (2) Analista em Desenvolvimento Regional, CODEVASF-1%/SR

Introducéo

A 1" Superintendéncia Regional da Codevasf vem executando desde 2004
acles de revitalizagBo hidroambiental nas sub-bacias hidrogréaficas que
complem a porgao mineira do rio Sao Francisco. As agties executadas somam
mais de 1.188 nascentes prolegidas, 965 km de protecéo de dreas ciliares,
degradadas e de topo, 52.000 bacias de captaco de aguas de enxurradas,

2,313 km de terragos em nivel e 238 km de estradas readequadas.
Figura 1- Agbes de revitaizacio cadastradas

CODEVAS

AGOES DE REVITALIZAGAO HIDROAMBIENTAL NA BACIA DO SAO FRANCISCO

Forte: Do Autor, 2019,
O objetivo deste trabalho fol desenvolver uma plataforma que permita a
organizagdo e gestio eficiente das informacbes das agbes implantadas pela

Codevasf, integrando planilhas, dados georreferenciados e imagens, com
capacidade de gerar de relatdrios dindmicos que facilitem o planejamento, o
acompanhamento e a divulgagao das agBes de revitalizagao.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido na Unidade de Meio Ambiente (UMA) da
1* Superintendéncia Regional da Codevasf. Para tanto foram utilizados o
Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL, sua extensao Postgis e
os programas Qgis e Microsoft Power BI.

Apds instalados os programas, o trabalho foi elaborado seguindo as etapas:

4 Criagdo do banco de dados;

% Alteragio de acesso (permitir acesso de outras maquinas);

< Conexao com o Qgis e alimentagdo do banco de dados;

+ Elaboragao da apresentac2o no software Microsoft Power BI

Resultado e Discussao

O relatério gerado através do software Power Bl permitiu apresentar, através
de uma interface amigavel, as principais agoes de revitalizag8o implantadas
pela Codevasf (Figuras 1e 2).

Figura 2- Pagina do reiatono Power Bl relativa a profecio de nascantes
CODEVASF 1026

=2

o

Fonte: Do Autor. 2010

A piataforma ap ta dados detalhados de cada acao cadastrada no
banco de dados, sua localizagdo georreferenciada em imagem de satélite e
fotografia, quando disponivel. Permite também a filtragem dos dados por
municipio, instrumento contratual e por sub-bacia hidrografica

O banco de dados, em fase de alimentagfo, pode ser operado remotamente
e permite o acompanhamento, por parte de gestores publicos e pela
populagdio, das agles implantadas pela Codevasf através de um link de
acesso que, posleriormente, podera fazer parle do site da empresa.

Link de acesso ao relatorio do banco de dados: hitps:/fis.gd/bdrevitazacac

Conclusao

A plataforma de banco de dados desenvolvida permitiu integrar, de forma
eficiente, informagBes detalhadas das principais acgles de revitalizagio
ambiental implantadas pela 1* Superintendéncia Regional da Codevasf e se
mosfrou uma importanie ferramenta de gesi3o e, principalmente, de
publicidade das mesmas.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM

BACIAS HIDROGRAFICAS

AVALIAGAO DO ESTADO TROFICO DO MEDIO SAO FRANCISCO
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Roberto Alves Farias' (sergio.farias @codevasf.gov.br)
1 22 Superintendéncia Regional da Codevasf

Introdugao

A atividade primaria nos ecossistemas aquaticos e regulada por nutrientes
limitantes como fédsforo € nitrogénio. Por este motivo, a introdugo antrdpica
de algum destes pode provocar o crescimento excessivo do fitoplancton,
processo denominado de eutrofizacdo, resultante, dentre outros, do
langamento de esgotos domésticos, efluentes industriais e da agricultura, que
correspondem a alguns dos usos que sdo feltos das &guas do rio Sao
Francisco. Assim o objetivo do presente trabatho & determinar o grau de trofia
deste rio, no municipio de Bom Jesus da Lapa/BA, por meio do calculo do
Indice do estado tréfico (IET), que & considerado uma ferramenta para auxiliar

na gestdo da bacia.

Material e métodos
Para o célculo do IET, foram utilizados os dados de 12 campanhas de

1 1o, dispr pelo Inema, por meio do Programa Monitora,
entre os anos de 2016 e 2018 A estagao de monitoramento foi a CRBRSF 220
(figura 1), localizada nas coordenadas -13.25 e 43,43, latitude e longitude,
respectivamente, municipio de Bom Jesus da Lapa. Utilizou-se a metodologia

apnimorada por Lamparelli (2004), conforme equagfes 1 a 3.

r.'q(_i]}l__lo )

[ -8
1ETici) = 108 | 8- (—

oy < ST+ ST

e fO4 = 036X \

.Ilhle |

Onde:
Pt = concentragio de fésforo total, em pg.L-1;
Cl = concentragdo de clorofila a, em pg.L-1.

Figura 1 LOCMIaca0 da s1agdo 30 Moniora

Fontn: Googia Eath, 2015

Resultado e Discusséao

O indice do estado tréfico mede o polencial de eutrofizagdo do ambiente
aquatico, avaliando a atuagdo do nutriente como causador do processo e
medindo a resposta do corpo hidrico a este agente devido ao crescimento do
fitoplancton.

Co-realizagio:

O guadro 1 apresenta a classificagdo do estado trofico do rio S&o Francisco,
no municipio de Bom Jesus da Lapa, entre os anos de 2016 e 2018. Neste
trecho, o rio possul p produti
uma vez que fol classificado como mesotrdfico em 60% do periodo. Fol

primaria intermedidria,

classificado como eutrdfico em 5 campanhas (40%), permanecendo neste
estado entre o 3° trimestre de 2016 e o 1° de 2017, que contempla estagdes
seta e chuvosas na regido, ndo se observando, portanto, infludncia da
sazonalidade.
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A ocorréncla de eutrofizagBo em amblentes Iéticos ¢ incomum devido a alta
turbidez e baixo tempo de residéncia. mas os resultados do presente trabaiho
ja demonstram uma lendéncia a8 eutrofizaglo no rio. E imporante uma
avaliagho continua deste estado no rio haja vista o impacto que a carga
excessiva de nutrientes pode provocar nas suas lagoas marginais, as quais
possuem condighes ambientais propicias ao crescimento do fitoplancton, o
que pode comprometer a sua importante fungdo ambiental de bergdrio para
ictiofauna com consequentes prejuizos para as atividades associadas a
tradicional cultura pesqueira do Sao Francisco.

Conclusédo

O nio Sao Francisco no municipio de Bom Jesus da Lapa apresentou na malor
parte do periodo produtividade primaria intermedidria, a qual tormou-se alta em
5 campanhas, quando rio foi classificado como eutréfico, O monitoramento
deve ser continuado, bem como deve-se levantar as fontes pontuais elou
difusas de nutrientes neste corpo hidrico na regido, visando minimizar os
impactos aos ambientes [énticos que se formam o longo de seu curso.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

PRODUGAO DE GIRASSOL ORNAMENTAL IRRIGADO COM EFLUENTE EM

VASOS COM E SEM ADUBACAO INORGANICA
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introducao Resultados
pela disponil de i no Distritc Federal tem se

acentuado nos dltimos anos, devido ao crescimento substancial da populagdo, superando
as expectativas projetadas para o consumo do Plano Piloto e cidades satélites.
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mensaimente. O Distrito Federal & considerado o mercado consumidor mais promissor do 15 DAS 25 DAS 35DAS 65 DAS 70 DAS
pais por concentrar a maior renda per capita. 5

Assim, todas as praticas que levem em conta o redso de dgua tem efeitos positivos de
maneira direta no ambiente, No Distrito Federal o agronegdcio das flores e plantas

Alura da planta (cm)

omamentais possul uma demanda de cerca de 61.420,64 planias a serem transportadas

20 4 B melsa #acsa “acca o elca a a

Messe contexto, o objetivo foi avaliar a produgdo do girassol ormamental Sunflowers
(F annus L. irigado com de esgoto tratado em vasos com solo com e

sam adubagdo inorganica.

Material e Método

Local: Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB), i | | =
Origem do esgoto: sanitanos e reteitono. [ (e e ——

Nimaro de folhas

Composigio da de de esg A ETE/FALUNB & constituida por
dois niveis: O tratamento primario & constituido de um conjunto de trés tanques sépticos
em sére, e o Iratamento secundano por um conjunto de trés unidades de leitos
cultivados e um leilo sem planta (lestemunha) de fluxo subsuperficial, horizontais e com
fiuxo intermitente. As macrofitas utilizadas nos leitos sdo aguapé, 0 papiro brasileiro e a
taboa (Figura 1a ) e estadios do girassol (Figura 1b)

Cubmma o cale €}

15 DAS 25DAS

Figura 2. Allura da planta 2os 15, 25, 35, 55 e 70 dias apos semeadura
(DAS) (A}, nimero de folhas (B) & didmetro do caule (C).

120 .
110 HACSA SACCA =ETSACETCA =
Figura 1. Leitos cultivados com macrofites e tés lanques séplicos em sere (a) ¢ estigios de g 100
desenvolvimenio da inflorescincta do giressol nas tages R1- A R4-B RS 1-C e RE-D (b) E o
3
Cultivar : Girassol hibrido ormamentat Sunflowers. 33 x
E a
Delineamento exp tal: ir casualizad §' e b S
. . 50
Parcelas; 4 embalagem Uteis com capacidade para 11 L no espagamento de 0,6 m E
=
entre fileiras e entre plantas, com 4 plantas cada uma. 8 %
20
Imigag&o: gotejamento superficial, com tubos de 12 mm de didmetro interno, sendo 10 . =
um emissor por embalagem de cultivo com vazdo nominal de 2,0 L b' na presso de u i
Figura 3. Didmatro interno DI} @ Didmelro externo (DE) aos 70 dias apos
120 kPa, com o turno de rega de 2 dias.

semeadura (DAS)

Anadlises biométricas: 15, 25. 35, 55, 70 dias apds semeadura (DAS): allura de ACSA: Agus comego sem adubagdlo; ACCA: Agus comago com adubaglio: ETSA

planta (AP}, didmetro do caule (DC); Numero de folhas (NF); didmetro intema do Efivente tratado sam adubalo; ETCA: Efuante tratado com adubaglo.
capitulo (DICY; di extemo do (DEC); nimero de pétalas no capitulo
(NP}, Conclusdes
Andlise da agua do cérrego & efluente: Tabela 1 O efluente tratado com adubaglo Inorganica promove maior altura
5o 8 das plantas apenas no inicio do desenvolvimento da cultura e
Tabela 1- Caracterizacio fiicoquimicas da dgua utiizada para inigacdo do experimento em vasos. aumentou o didmetro interno da inflorescéncia.
Forte CE(SM)  pH  Fosfln  Cad  Mgle  MNa» MNimlo  RAS
AC &
mg A 8 Referéncias
5 719 245 5091 2909 4503 039 1154
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'AC= Agua do comege, ET= Efvents iatade; CE- Eléirica; pH: polencial de Hidrogénio, Ca2+: Caido,
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
PROGRAMA AGUA PARA TODOS NA GERAGAO DE EMPREGO E RENDA

Jean Wellington R. da Silva (1) ; Maria da Conceicdo da Silva (2) ; Leonardo de Frias Barbosa (3) - ARISE/PAPT - CODEVASF- SEDE

INTRODUGAO

A maior parte dos beneficidrios do Programa Agua Para Todos —PAPT, estad vinculada 2
Agricultura Familiar, que é considerada, uma das populagdes mais suscetiveis as mudancas
climaticas.

VariagcGes de temperatura e precipitagdo, podem determinar por exemplo, a selecdo para um
local e época de plantio, a escolha de culturas, variedades, semeadura, entre outros. O que leva
a crer que fundamentalmente, os pequenos agricultores terdo que adaptar-se ao cenario de
crescente vulnerabilidade climatica.

A experiéncia relacionada ao Programa Agua para Todos — PAPT, constatou iniimeros impactos
positivos relacionados a captacéo de agua da chuva, em varios aspectos, principalmente no que
se refere a salide e qualidade de vida. Ressalta-se ainda, o expressivo potencial desta estratégia
para fomentar a inclusdo produtiva e geracdo de renda para uma significante parcela da
populagdao em situagao de vulnerabilidade.

FOTOS DO PROGRAMA

CONCLUSAO

Levando em consideragdo a situagdao economica do pais, as questdes relativas a agricultura
familiar, redugdo dos meios de subsisténcia, pobreza, acesso limitado a agua, desigualdade de
renda, falta de oportunidades econdmicas e produtivas viaveis, fica evidenciada a necessidade
de investimentos em alternativas que estimulem o desenvolvimento econdmico e social a
exemplo do Programa Agua para Todos.

Uma nova fase do Programa Agua para Todos - PAPT, visa a implementacdo de acbes diretas,
porém executadas em parcerias com outras instituigdes publicas, privadas e sociedade civil, para
a consecucdo do objetivo proposto, que é o aproveitamento e reuso da agua, visando a inclusdo
produtiva e geragao de renda, das familias em situacdo de extrema pobreza, principalmente na
regido do semiarido brasileiro, o que podera contribuir com a fixagdo do homem no campo e
melhoria da qualidade de vida.

Co-realizagio: Organizagdo
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

DESENVOLVIMENTO E AVALIAGAO DE UM SISTEMA DE FILTRAGEM
PRESSURIZADO PARA EFLUENTE DOMESTICO TRATADO

Jesus Manuel Perez Clarg]; Delvio Sandri; Jazmin del C. Magana; Julia Judith Supo.

(1) Estudante da LinB - Universidade de Brasilia - chuy 19832001 Bgmail com

Introducgéo Resultados e Discussio
O setor agricela € o que mais utiliza dgua em termos de volume captado de 20
fontes superficials. Em muitos locais, porém, a imigacho de culturas podera = 02406
P Pol ¢ pa 18 ¥ R?f%?:;w Figura 3. Perda de carga
ser favorecida pela reutilizacao de dgua de gualidade inferior, como effuente 5 (nf) para diferentes isxas
=151 =geTemime  de  Miragem uiizando
de esgoto tratado. Mo entanto, seu uso det to ads do em E H agus Bmpa com uma
1 - R'=07T17
A =14 camada de MSNT anies @
estacdo de fratamento de esgoto, bem como adequar a composicdo do . . umna depeis da camads o
12 ¥ =1,2365¢" 0% canags ativade de 0,15 m
efluente ao sistema de imigaclo que serd utilizado. Assim, o sistema de M10PED MiPP300 M1PPE00 RY=0,724 (CarAt),
filtragem com diferentes meios filtrantes, tem sido a pesq e 1.0
10 20 30 40 50 -] 70
utilizada em campo Volume (m*m*h)
Desta forma, objetivou-se avaliar o ¢ dos filtros pressurizados 33 . ;
; = 0,064 Figura 4. Perda de carga
contento arela, manta sintética ndo tecida e carvlo ativado, quanto as 3 R!=0,8015 (hf) para diferentes taxas
de  filtra, utilzando
mudangas de diferentes atributos no afluente e efluente aos filtros. 213 y=00ALE hg,:" ol s
oy R3=0%030 camades de MSNT
3 £ antes  duas depois da
Material e Método = o iy Girade. S D
. x = i\ R ,6433 stvado de 030 m e
Local: Fazenda Agua Limpa (FAL) da MIORED - WEFPI00. < MIZFPEOD arela de 0,60 m
Universidade de Brasilla (UnB). 33 £t} 41 ax 53 58 [
" : e ol et
Origem do esgoto: saniténics e refeitorio. vohume (e m by
Composigdo do modulo experimental: Figua 5  Perda de
= carga (h) com taxa de
Tubo de PVC pers esgoto de 1 m e : fitragaa 80 m® m h! de
diametro interno de 0.1825 m (Figura 2A), y=19148¢07¢ EET por SZR e uma
- Disco de ferro fundido de fechamento o [ 20T 10 R-0,7747  camada MSNT antes o
z ¥ e uma depois da camada
superior com 4 mm de espessura (Figura it de carvio ativado de
28); MIOPSD MIPRIOO0 MIPPS0 &30 P G000
- Camada de areia (CaAr) de 0,60 m;
a
- Placa em aluminio superior com espessura “p'\
de 5 mm e orificios de & mm (Figura 2C); S B
- Manta sintética ndc tecida superior R
(MSNTs) da camada de carvlo ativado
(Caat); M2CPE0 ¥ 10160 L
- Camada de carvic ativado (CarAf) de 0,15 ¥ MzPR300 R®=083087 Figura 6, Parda de carga
ou 0,30 m; B T 30 — y=2,0108x000  (hf) com taxa de fitracia
P off 1o = - RE=077T7 de 80 m' m? W
- MSNT inferior (MSNi) a camada de CarAf, £ 25 utilizando EET por SZR,
= P | i il by com duas camadas de
aca em aluminio inferior com espessura e 20 yu1a027emn MSNT antes e
de 5 mm e com orificios de 8 mm; | 15 RP= 07872 depois da camada de
- Disco de ferro fundide de fi : i I carvio stivado da 0,30 m
o T ¥+ U AT | 10+ i & arela de 0,80 m,
superior com 4 mm de espessura :;* o s e 106N TT0ENE TOEME 250619 280618
S —
Fauwe 1. Moo experimantal Data de fiirag o
Tabela 1. Combinag8es da espessura da MSNT, CarAt e Cakr, Tabels 2 Teor nos atributos do afluenie & efluents acs filtros
Carht Modalo @ espessura N* de camadas CaAr  CarAf Modslo e espessura V. do camadas CarAl ———
dag MSNT da MENT oas MENT o MENT " = 3
_Aenks WY0PS0 MIPPITOMIPPEID Muesle MIOPED MIPFI0OWEPPRIC Wz PP
Caonduticiae 11 11 11 11 17 12 r 13
030  WI0PE0 (0.001m) z 0E0 045 M10PED(0.00Tm) ] o b T R R .
030 M1PP300{0,003m) 2 060 015 M1PP300 {0.003m) 2 015  sst CTI T I TR 1. LT T T T T TR S K
030 MIPPEOD (0.008m) 2 080 015 MIPPS0O (0.006m) 2 ais 7 & or 9h gk A 4k beT me 10 AF w0 A
SO o7 or ar 0s o7 T oE o3 s o8 0% as
030  MIDPED (0.001m) 4 060 020 MIORED{0.001m) 4 030 Tuiger T T T 1) Wa 33 WS WRE €50 983 €53
030 MIPP300 {0.005m) " 060 030 MIPP300 (0.003m) 4 030 Cor 181 1611 MEE  ME4 1404 1484 1T M2 1254 1090 1005
Ferra total 82 T4 BB N4 RS MT W7 M1 a8T e0p
030 MIFPEOD (0,005m) 4 060 030 M1PPS00 (0.006m) 4 00 oA Aol T ke e e Vage S R SRS VWL SR
Sodo w8 001 024 853 BB A5 BAT  4n B3 mpr  miY
Conclusdes

A CE do afluents com uma camada de MSNT antes @ uma depois da CarAt de 0,30

m & CaAr de 0.80 m foi major em relaglio ao efluente em todas as datas de andlise.

C wso de uma ou duas camadas de MSNT com de 0,006 m i

antes e depois da CarAt foi eficiente na remogdo de sofidos totais e sdiides lolais
ja as de 0,001 m e de 0,003 m. A turbidez e a cor foram

levemente influenciados pelo sistema de filtragem.

Referéncias

PATERNIANI J. E. 5., SILVA MARCELO J. M. DA, RIBEIRO TULIO A. P.. BARBOSA

MELINA_ Pré-filtrag3o em pedregulhn e lllhaqén lenta com arela, manta ndo tecida e

carvdo ativado para pol de ésh tratados em leitos cultivados

{2011).

Figura 2. Tubo de PVC (A); disco de ferro (8]; disco de aluminio (C), sentido do fluxo da

dgua (D)je 3 de filtro p em campo (E).
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

calibragao de um sensor de umidade de baixo custo em Arduino para um

Gleissolo
Jodo Victor de Oliveira Pereira', Matheus Barcelos de Sousa', Jodo José da Silva Jinior?
("Graduando da Universidade de Brasflia, UnB, Brasflia, DF; mbarcelosunb@gmail.com;
“Professor da Universidade de Brasilia, FAV/UnB, Brasilia, DF.

|ﬂtr0dul}50 Para as repetices 1 e 2 do Gleissolo o modelo linear de 1° grau foi significativo a (P<0,05) e
A umidade do solo € o contelido de dgua presente no espaco poroso do solo, o | (P<DI01). J para a repeticio 3 do Gleissolo o modelo finear de 1" grau foi significativo a (P<0,05).
conhecimento e monitoramento dessa propriedade sio de fundamental importdncia para | © Gleissolo as equagdes de calibracdo conseguiram representar em media 70% da variagdo da
o manejo da irrigagio, uma vez que o crescimento e o desenvalvimento adequado das | Umidade do solo, devido ao baixo custo desses sensores 0s mesmo podem ser uma alternativa
plantas dependem do teor de 4gua no solo sendo tal informacio fundamental para o | Para o manejo de ifrigacdo.
manejo racional da agua. Este projeto tem como objetivo realizar a implementagao de
sensores de umidade de baixo custo com uso de microcontrolador Arduino e posterior | Figur 1. Figura 1 Curva de callbrago obida em Iaboratdric do sensor YLEY para o Gielssolo,
calibragdo do sensor de capacitancia Arduino (YLES) por meio do método do micro-ondas ~
em um Gleissolo solo, ' . '

“, e AN ik

¥ y IR+
*N Wb N

-!I b Y L b

Material e métodos
Foram utilizadas colunas de PVC de 7 ¢m de didmetro por 6 cm de altura preenchidas
com amostras de solo deformadas. Mo laboratdrio, cada coluna recebeu uma sonda do

§ revibcte < sl 4 B s
-
W il e S o 3
-
- ‘/—
s
P

equipamento. Apds as amostras serem Saturadas, iniciou-se 0 processo de calibragdo. ol * \\. 3 = e
Sempre que se fazia leituras com o aparelho, as colunas eram também pesadas, para LU R L
determinagdo da umidade com base massa e secas em forno micro-ondas por 30 segundos | L"_"": L 1...:...‘,
sucessivas vezes até atingirem 5 minutos de secagem . Assim, com a densidade do solo a0
obtida pela relagdo entre a massa e o volume da coluna, foi possivel encontrar a umidade - s
volumetrica e correlacionar com as leituras do aparelho. Foram ajustadas curvas de i ay "*,,’.'_11;;”'
correlagao entre as leituras obtidas pelos sensores e as respectivas medidas de umidade e [ LN
realizada a analise de variancia para verificagao dos ajustes do modelos de regressao. i Y
’_E.-,.. ¥ e :

Resultados e discusséo i o

O comportamento das leituras {em bytes) no Gleissolo tendem a apresentar valores iu 3
menores quando a umidade volumétrica do solo aumenta, ou sefa, ajuste linear R

decrescente. Os coeficientes de determinagdo se mostraram elevados, apresentando
valores de 0,76, 0,78 & 0,56 para as repeticdes 1, 2 e 3, do Gleissolo, COI'IC'I.! sS40
A curva de calibracao apresentou-se razodvel para o Gleissolo nas repeticdies 1 2, em que a
equacdo explicou 76% e 78% da variagdo da umidade do solo, respectivamente, ja para a
repeticao 3 a equacdo explicou apenas 56% da variacdo da umidade do solo.

As equages de calibragao dos sensores de baixo custo YLE9, estimaram a umidade
volumétrica do Gleissolo obtendo um bom desempenho,

0 modelo linear & o que melhor se ajusta as equagbes de calibragdo obtidas neste
Tabels 1. Teste de significincia do modelo linear (de primeiro grau) refarente a0 sensor YLES para o GLEISSOLO g ) 00 ¢

HAPLICO Th distréfco. trabalho sendo significativo a significativo a (P<0,05) e (P<0,01).
: Referéncias
ke e Ve i L ALMEIDA, AS. ARAUIO, FS; SOUZA, G.. Determinagio da curva parcial de retenglo de

Glasssolo R 5654 Ba” 0,001 dgua de um Latossolo Vermelno por tensiometria. Scientia Plena, Aracaju, v. 6, n. 9, p. 1-5,
em 237 2010,

Glaissolo B2 603,76 83 000 Bayer, A, Mahbub, |., Chappell, M., Ruter, 1. and Van lersel, M, W, (2013). Water use and
am xR grawth of Hibiscus acetosella “Panama Red grown with a soil moisture sensor.

Glaissalo B3 380,04 103 0012 GRAVADOS, |, G. et al, Design of a pipeline sensor-based platform for soil water content
) 3690 monitoring. Biosystems engineering, v. 113, n. 1, p. 1-10, 2012.

SILVA, B, M.; OLIVEIRA, G. C.; SERAFIM, M. E.; JONIOR, J. . 5.; COLOMBO, A,; LIMA, J. M,
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS HIDROGRAFICAS

O CNRH, ONTEM E HOJE: CONTRIBUICOES PARA
UM NOVO CONSELHO

José Luiz de Souza (1); Ina Thomé Picoli (2)

(1) Eng. Agré Ms M

logia; Dr Irrigacao e Drenag
;D

m A e Sociedade — Niicleo de

(2)E i Ms. D Ei .- i

NEPAM/UNICAMP

Introdugao

O CNRH representa forum master de discussaoc sobre gestao de
recursos hidricos no ambito nacional, com a fungao de ente integrador e
articulador da politica publica de recursos hidricos sendo, portanto, o
Colegiado que estabelece as estrategias, diretrizes maiores e normas
infralegais para a implementagdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH). Assim, tem o CNRH um papel de alta relevancia e
importancia dado que lhe compete decidir sobre os temas estratégicos
relacionados aos recursos hidricos, dinmir conflitos em Gltima instancia
recursal, quando estes ndo alcancem solugdc ao nivel locallregional
bem como orientar o dialogo entre os entes do SINGREH.

Objetivo
Analisar as alteragdes submetidas ao CNRH ao longo dos tempos e
buscar entender sua interagao com os demais entes do SINGREH e

reflexos sobre a PNRH.

Material e Métodos

O trabalho consistiu em analisar a dimensdo do CNRH no tocante ao
numera de conselheiros, dada as reformulagSes ocorridas nesses vinte
anos da implementagcdoc da PNRH. Para tanto, analisaram-se os
Decretos Federais que regulamentaram o CNRH ao lango desse tempo,
responsaveis pelas tais reformulagoes. Tambem, a luz da literatura

existente, analisaram-se as razdes das fr imp

ao CNRH

Resultado e Discussao

Todas as alteragdes ocorridas na composigdo do CNRH mantiveram os

] de seus representantes (Tabela 1),

Q! tos para
alterando apenas seus quantitatives, porém a diferenga entre os
percentuais apresentada entre as versdes nao € significativa, sendo da
o Cr | Estad

ordem de 4,8 % para o seg a maior e 4.8 %

a menor para o segmento usuarios. Em termos numeéricos, as categorias
usuarios e organizagdes civis de recursos hidricos fiverem seus
quantitativos reduzidos em cerca de 50 %, saindo de 12 para 6 vagas e
de @ para 3 vagas, respectivamente.

Tabela 1. Composiclo do CNRH, Ontem (Decrelos no 2.61211968 & no 3.978/2001) & Hoje
(Decrete no 10.0002018) & O de Assento por Seg

Ontem Hoje
Composicio (Decreto n” (Decreto n”
Bacreinin’ 2 MHeE 3.978/2001) 10.000/2019)
% % L
Ministérios 15 517 28 508 19 514
Consalhos
Sebmifk s 2 10 175 s 243
Usurios 3 207 12 211 [ 16,2
Organmgoes
Cras de
e 3 104 [ 105 3 81
Hidricos
Total 29 100 57 100 7 100

Fonte: Eintionfo dos autones

Co-realizagéo:

Importante observar que a diversidade de segmentos
representados no CHNRH se mantém em todas as alteragGes

ocorridas, embora na percepgdo dos conselheires, a incorporagio

de outros seg )5 sociais seria positiva e ap 1 ser este
aspecto um obstaculo (lpea, 2012).

Um estudo do Banco Mundial (2018) reconhece necessario para o
pleno funcionamento do SINGREH ser de suma importancia que o
CNRH recupere seu papel de instancia maxima do Sistema, para
além do aspecto formal, lpea (2018) pugna o fortalecimento do
CNRH no seu papel estratégico e diretivo, elaborando orientagées
gerais de arliculagdo e ser mais proative; (Souza & Gaspar, 2018)
remarcam que o fortalecimento dar-se-a por meio de uma agenda

positiva, esp para disculir temas estr: . (Ramos
& Bronzalto, 2018) afirmam que o CNRH ndo teve sua importancia
reconhecida por grande parte dos alores que representa os
setores citados, em razdo da atual insuficiente forga politica desse
colegiado e da morosidade na tomada de decisdo.

© momento atual & embhk ] +

de grande
importancia para a Politica Nacional de Recursos Hidrices, pois ao
tempo em gue o CNRH apresenta nova dimensdo na quantidade
de seus conselheiros, estabelecido pelo Decreto n® 10.000/2019,

tem sobre sua responsabilidade a gao do Plano N

de Recursos Hidricos a vigorar a partir de 2021. Para isto,
enquanto o CNRH se instala com a nova dimenséo, delineia,
também, a estralegia de elaboragao do Plano Macional de

Recursos Hidricos para o seu segundo ciclo.

Consideracgoes Finais
O BSistema vigente continua a regquerer grande esforgo de

articulagiio entre seus entes, aprime to dos de

P

o, sisten

) dos diversos estudos e planos
desenvolvidos e reflexdes intarnas. © CNRH como instancia
maxima do Sistema |he cabe a formulagio da PNRH, aprovagio do
Plano Macional de Recurses Hidricos e definigdo da agenda dos
recursos hidricos para o pais, levando-o a reger a governanga dos

recursos hidricos com a integragdo dos varios aspectos que

interferem nos distintos usos da agua, er que o p

de parcena e vital para alcangar a seguranga hidrica e que a gestao
participativa nao subshitul o papel do governo, pelo contrano, & face

da mesma moeda.

Referéncias Bibliograficas

ANA. Projeto Legade Propostas para Aperfeizoamento dos Marzos Constitucional, Legal &
Infralegal da Gostdo de Aguas no Brasil Brasiia (DF). 2018

Banco Mundial Didloges para o Aperfeicoamento da Politica & do Sistems de Recursos
Hidrices no Brasil. Sumario Executive, 2012

CAMPOS, L M. 5 MELO, D. A ho dos de Gestdo
Ah’bl!nhHSGAl uma pesquisa tedrica. Pmcucou v 18, n 3, p. 540-565. Balo Horizonte

mqm © Conselho Nacional de Recursos Hidricos na Vislo de seus Conselheirca: Relatdrio
de Pesquisa. Brasilia (DF), 2012
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

O PROFAGUA - UMA CONTRIBUICAO PARA A
POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS
José Luiz de Souza (1); Ina Thomé Picoli (2)

(1) Eng. Agr‘ ; Ms N logia; Dr Irrigagio e Drenagem
(2) Economista; Ms._ D E‘ omi D da em Ambiente e Sociedade — Nicleo de
Estudos e Pesquisas Amhlemms NEPAM/UNICAMP

lntrOdu(}ao Como mostra & figura 1, os temas relativos aos instrumentos de
A gestdo dos recursos hidricos & uma alividade que requer distintas gestdo definidos pela Lei n® 9433/1997 surgem na preferéncia
dos estudos, porém em niveis bastante inferiores, de modo que
sua totalidade é suplantada pelo ten'ta gestdo.

habilidades para a sua aplicagac, inde desde o planejar, passando por

desenvolver e distribuir para alcangar a administragdo e a utilizacdo

Ainda, a P je de fi (c e di } que
mais otimizada destes recursos, Para isto, & preciso estabelecer participam do ProfAgua (Figura 2) converge com a recomendacdo
prondade, prestigiar e investir em agOes objetivas de medigao, da ONU (2014) da importancia de integragdo entre os olhares das
avaliagdo, pesquisa e regulagdo, bem como em programas de ciéncias (naturais e sociais) para gerar seguranga hidrica e ciclo

hidro social.

motivagdo e treinamento de pessoal.
Figura 1.Temas-chave relativos acs instrumentas de gesto, Lal n* 54331867

Objetivo &0
50

Identificar contribuigées potenciais do Programa ProfAgua & gestdo dos gm'
recursos hidricos nacionais, incluindo sua ab = @ convergenci g :::

: ; %10
frente aos multiplos desafios que & cuidar das aguas. 2 =q = = =x e =

i & s # >
Material e Métodos & #f“ JUAR N S
O estudo constou da andlise documental do Pragrama ProfAgua, qs‘
destacou-se. 0s resumos dos projetos de dissertagdo do Mestrado Tema-chave
Profissional ProfAgua apresentados pelos aluncs inscritos no curso, Fonis Os siores
total de 220 propostas, apresentados no 3* Semindrio Nacional do Figura 2. Formago Académica dos. e g . anos 2018, 2017
#2018

ProfAgua; o arranjo institucional montade para execugdo da Rede

ProfAgua, formado pelas Uni idad A iad Instituigdes
Colaboradoras, Instituigies Colaboradoras e Conveniadas, o Conselho
Superior da Rede ProfAgua, a grade curricular adotada pelos polos

universitarios que compdem a rede F'rongus.

Resultado e Discussao

O tema gestio surge como majoritario entre as preferéncias dos

discentes (tabela 1). Justifica-se por varias razdes, destacando-se: o

proprio conceito de gestao de recursos hidricos ser um termo gue

abarca « como pl d Iver, e

Fonte Clitmim, 2019
administrar a utilizagdo dos recursos hidricos, buscando alcangar sua

4 Considerac¢oes Finais

A analise permitiu obler uma visdo geral dos trabalhos discentes,

o & racior

Tabela 1. Distribuiglc dos Temas-Chave apresentados na Figura 1, por Pola Participants

na Rade ProfAgua. revelando os temas que mais os atraem, porém, naoc ataca as
| Poto Ouitorga | Piana Comité | Tomal fragilidades e gargalos que ainda padecemn a Politica, o Sistema e a
| una i = 1 = = 1 gestdo de recursos hidricos nacionais. A diversidade de olhares que
LINERMA 2
| T 2 ! ¥ emerge o ProfAgua converge e se alinha com a situagdo atual dos
[ UEA 15 - - 1 2 1 - 18 ! ~
[TuERd 3 5 : = = 1 Y 5 cursos dagua revelada pelos paradoxos a que esles estao
‘Lm_so submetidos: o modelo de desenvolvimento vigente tem imposto aos
4 1 5
m'm:m cursos d° agua cenarios diversificados @ contraditorios.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA PARA CONSUMO HUMANO:
ASPECTOS TECNICOS E LEGAIS

Joselito Menezes de Souza’; Sylvia Paes Omena? ; Wagner Pereira Félix*®; Marcia Aradjo de Almeida*

1) Eng. Agrénoma, Mesire am ExtansBo Rursl pela UNIVASF, Analista em Deservolvimento Regional da CODE\-'ASF {74) 3614-E258. josalilc. manszes@codeyssl gov br
Jdica . Frafe:

Ei] Eﬂn‘ Civll, Mestre em Hidr

Eng: Agrinom, Deltar em Bieguimica n-unwn- UNIVASF, o- st wager mu@nnsf:mur
L

) Eng* Cirvil, D Em Recurscs Naturais peda UFCG, Al

Introdugao

P par i c0es pubiicas o ong; ¢hes nio g , @ captacio de
dgua de chuva para consumo humano, nas Uitimas duas décadas, consolidou-se& como
suhﬂo alternativa de abastecimento, e vanas regides do pais, considerando a baa

P das rurais, o reduzido acesso 208 sislemas
convencionals de abastecimento & o allo custo de investmento do tratamento d'aguas de
manancials subtamanecs quando esias ap Indices da salinidade (Brasil, 2015,
Kikster ot al, 2006)

No focante & evolugdo dos sistemas captagio de aguas pluviais instalados por meio dos
programas de govemo @ das ofg: ches ndo o , constala-se que os
sistamas até entdo instalados ndo atendem plenamentn 8s disposiches contidas na
Portaria de C Ni 52017 do da Satde, razio pela qual se justificam

am i e difusdo de lecnaloglas e produlos simples,

sustentaveis & de bamo custo

Programas de captacdo de agua de chuva
no Brasil

Programa Um Milhdo de Cisternas
No inicio dos anos 2000 a Arliculacdo Semidrido Brasielro - ASA (2018), intitulu o Programa
Um Milh&o de Cistemas em placas de cimento pré moldadas.

0 Programa Agua Para Todos

A Companhia de Desenvolvimenio dos Vales do Séo cisco & iba (O

iniciou, em 2011, a ¢80 de diversas socials na érea e recursos
hidricos, ap 185 mil de p , 8m mais de 500
municipios distnbuidos nos Estados de Minas Gerais, Bahla, Sergipe, Alagoas, Pemambuce,
Ceard. Piaui e uma populagdo de mas de 800 mi pessoas

Diversos dispositivos de protec3o sanitidria foram agreg aos sish da de
aguas pluviais a fim de p da q da agua para

consumo humano (Codevasf, 2018)

Projeto Cisternas

O Projeto Cisternas foi i por diversas Instituicies de Ensino Superor e de
Pesquisa tais como: Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Universidade
Estadual da Paraiba (UEFB). Universidade Federal de Permambuco (UFFE), Empresa

Brasieira de Pesquisa ia | i Ve com recursas do
Conssiho Macional de Pesquisa (CNPg) & Empresa Brasileia de Inovagio & Pesguisa
(FINEF),

Projato Cisternas recomenda a importincia de esvaziar o deswo depois de cada evento
chuvesa e qué a agua acumulada fossa utilizada para usos menos nobires

Figure 1 - Desvio cas pimesss aguas de chive: Viasos Comunicantes (A% Fache Hidrico (8]

b '

ke FCE (2018

Co-realizagio:

v b

Legislacao aplicavel a agua de chuva para consumo
humano

A Lei Orgénca da Sadde (Lei Ne 3080/1992), em seu § 89, mmbbém traz dispositivos
especificos sobre a fiecalizagdo da dgua para consumo humano

Portzria de Consclidagio N2 5, de 28 de julho de 2017, que revogou & Portaria MS Ne
2914/2011, a qual dispbe scbie o padréo de potabiidade e os procedimentos de controle &
de wigilincia da qualidade da dgua para consumo humano (Brasil, 2015)

Manual de Saneamento (BRASIL, op.cit ), corroborado pela ABNT NBR 15.527 (2007} e por
Brito e¢ & (2007). recomenda a coleta das primelras dguas de chuva

deve-se descartar, no minime, 1 mm da precipfagao nical da dgua provenerte da
cobertura. (ABNT NBR 15527, 2007, Brasi, 2315).

Normalizacdo dos sistemas de captacdo de dguas pluviais

Ag principais normas técnicas que tratam da captagio de dgua de chuva sdo
- ABNT NER 10.844 (1989), intitwlada “Instalagbes precials de Sguas pluviais™;

ABNT NER 15.527 (2007) intituiada “Aproveitaments de agua de chuva de coberturas
em Areas urbanas para fins ndo potivels”,

Consideragoes finais

Verifica-se, que a ABNT NBR 15527 (2007) ndo sbrange o uso de aguas pliias para
consuma umano &M Areds rirEs a0 passo que o Ministéno da Salde considers este uso
COMO UM Salug3e. e , princip
Cubro sspecio & ser considersdo & o fako de que o8 pardmetos de qualdade de agua de
chuva para usos restriivos nBo potdvals sdo similares aos da 3gua para constma humanc
previsto no anexo XX da Portaria de Consolidagio NE 52017, razdo pela qual se pode inferir
que as espacificacies thcnicas das instalaghes para aprovedamento de agua da chuva,
confidas na norma ABNT, poderiam ser ufilizadas em dneas nrais

Dessa forma & necessano elaborar uma norma, padrio ABNT, a fim de contemplar as
especificidades do 150 de Agua de chuva para consuma humano, consideranda os Programas
& Projelos que promovem o uso desse recwrso, @ luz de criténos de seguranca hidrica e
ahimental & o disposto na legislagdo vigente.

M Z0NES Mfsis.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

ACOES DE RECUPERAGCAO HIDROAMBIENTAL
CODEVASF - ARIGSA/UCF

Equipe atual: LAUDAMIA MARIA DE ARALIO LEITE MATOS, LEILA LOPES DA MOTA, LIANA CASTELO BRANCO CUNHA KARLIC JARDIM E LUCIO MAURO BATISTA AVEIRO

Introdugao

O Programa de Revitalizag&o de Bacias Hidrograficas tem por objetive o
desenvolvimento de agdes integradas e permanentes para a promogdo do
uso sustentavel dos recursos naturais, crescimento das condigBes
socloambientals, aumento da quantidade e melhoria da qualidade da agua

para os diversos usos,

Metodologia de implantagao

Realizag8o de praticas conservacionistas para controle de processos

erosivos e recuperagao de areas degr que p acaptagioe o
acumulo de agua da chuva que se infillra no solo & abastece os lengois
fredticos, reduzem o escoamento superficial das aguas pluviais e o arraste
de sedimentos, minimizam o empobrecimente do solo e 0 assoreamento dos

cdo de ¢

cursos d'agua. As pri acbes sa0: imp
construgdo de bacias para captagdo de agua de enxurrada (barraginhas) e
readequaco de esiradas rurais, prote¢3o de nascentes e captagdo de agua

de enxurrada.

Importancia
Estas agbes favorecem a disseminagao de praticas conservacionisias de uso
io direta e indiret

e ocupaglo do solo. As Intervengdes tém i

toda a populagio da regifio, pois tém contribuido com a melhoria da

quanti @ quali da disponibili hidrica na regido, fator que

impulsiona o desenvolvimento social e econdmico.

Sub-bacias prioritarias

N Bacia UF
Rio Abaeté
Rio Indajd/Interbacia Alto SF
Rio Paracatu
Ric das Vethas
Rio Paraopeba
Rie Urucuia®
Rio Jequital
Rio Para
Rio Grande
Rio Corrente
Rio Carinhanha

Do N OO s W

2223533853555

-
=

Resultados (2007 a julho/2019)

Protecdo de nascentes - 1.175 nascentes protegidas;

Protecio de matas de Topo e Ciliares (cercamento) - 939,81 km de cercas;
Bacias para captagio de agua de enxurrada - 47.536 unidades construidas
Terragos - 2,115 km construidos;

Adequacdo de Esfradas - 249 8 km adequadas;

Contengdo de margens - 2,8 km recuperadas na margem do no Sao
Francisco;

Contengdo de dunas - Delta do Parnaiba/Pl;

Controle de vogorocas - Santa Filomena/Pl;

Co-realizagio: Organizacs
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DESENVOLVIMENTO
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HIDROGRAFICAS

PRESERVACAO E RECL!PERACAO DE NASCENTES NA SUB-BACIADO
RIACHO JACARE, AFLUENTE DO RIO SAO FRANCISCO

Luciana Morais Martins Calumby Barretto’; Sérgio Hughes Carvalho?

(1) Chefe da Unidade Regional de Meio Ambiente da 4/SR da Codevasf; (2) Engenheiro florestal da Unidade Regional de Meio Ambiente da 4'/SR da Codevasf

Introdugao

As nascentes tém grande importancia ambiental no fornecimento de agua para os
mananciais superficiais, relevantes ao abastecimento humano e fonte de wida para
diversos organismos. Sua preservacao depende, principalmente, da garantia da
integridade de seu entorno, a Area de Preservacdo Permanente (APP),
Fundamentado pelo Plano Nascente S#o Francisco (Plano de Preservacdo e
Recuperagode Nascentes daBacia do Rio S8o Francisco)e baseadoem diagndstico
hidroambiental de nascentes na bacia hidrografica do acho Jacaré, realizado pelo
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco - CBHSF, a Unidade Regional
de Meio Ambiente — 44GRR/UMA elaborou um projeto para execugBo de servigos
de preservacdo e recuperacdo hidroambiental de 12 nascentes na sub-bacia do
riacho Jacaré afiluentes do rio S8o0 Francisco, localizadas nos municipios Malhada
dos Bois & S8o Francisco, no estado de Sergipe.

Foi 01— Mapa Tom @ 0630 &S Rasoeies eoupenias 53 Su-back 1o oo Jace

Material e Métodos

O escopo dos servigos consistiu de:

» Acdes de mobilizagéo soclal, sensibilizagao, capacitagéo e educagao ambiental,

« Cadastramento, georreferenciamento, registro fotografico, caracterizagéo e
elaboracao de projetos técnicos de preservagao e recuperagio de nascentes;

* Cercamento do perimetro da APP da nascente com raio minimo de 15 metros;

+ RealizacBo de plantios manuais e preparo mecanizado de solo com
enriquecimento & estimulo & regeneracao natural em APP's;

« Temraceamento em area minima de 2 hectares localizada na area de recarga
da nascente;

* |nstalacdo de bebedouros abastecidos a partir de sistemas sustentavels de
captagao de agua (cameiro hidraulico);

» Adequacio ambiental de estradas rurais gue impactam as areas de recarga de
nascentes.
O principio geral das intervencBes & proteger e recuperar as APPs em lomno das
nascentes, com a finalidade de aumento de ferfilidade e infiltraco, favorecendo a
regeneragdio natural e aumento da quantidade e qualidade de agua das nascenles

TIF_F.RAE EAMENTO

=5

RECUPERAGAC
& DEESTRADA

BARRAGEM

Fai 02 — Viska e dhe lermceamenin, bamaginhia o ineuper; o de eREuoa Wonal em entoeno de rascente

Co-realizagio:

Resultado e Discussao

Na sub-bacia do riacho Jacaré foram identificadas diversas nascentes em estagio
avancado de degradagdo, seja pelo uso inadeguado ou pela utilizagéc das terras do
seu enformo como 4reas de pastagem sem a adequada e necessaria manulengéo da
vegetagBociliar O uso inadequado das terras para a pecusria associado afragilidade
natural dos solos desencadeou os processos de degradaglio e o consequente
assoreamento dos corpos hidricos, incluindo as areas de nascentes
Asintervengdes verificadas na preservagdo e recuperagao de 15 (quinze) nascentes
foram as seguintes:

* Preparo mecanizado e semeadura de uma area de 8 (oito) hectares;

* Cercamento de 9 (nove) quildmetros em dreas no entomno de nascentes;

* Realizaciio de plantio manual de 8 (oito) hectares com mudas de espécies
nativas:

* Implantacdo de 4 {qualtro) bebedouros para gado em alvenaria com capacidade
para 30 animais;

+ Construcho de 4 (quatro} bacias de captacfo de aguas de enxuradas —
barraginhas;

* Readequagio de 7 (sete) quildmetros de estradas vicinais;

Foio 03 - Vista aénea de APP e nasconle com cefcamenio, planbo de murins. beledouos. barmginis o secrpersgio de esircg
vicinal

Conclusao

O projeto de preservaglio e recuperar 3o de nascentes do riacho Jacaré previu um
investimento de R$ 435.252,61 em recursos federals, disponibilizado pela agdo
de controle de processos erosivos, pare integrante do projeto de Revitalizagao
do rio S&o Francisco e contemplou & recuperacao de 14 (qualorze) nascentes
no municipio de Sao Francisco e 1 (uma) no municipio de Malhada dos Bois.
Essas Intervenches foram exitosas, principaimente pelo engajamento dos
proprietarios de terra onde ocorrem os afioramentos e pela introducio de elementos
tipo terraceamento, bebedouros abastecidos por cameiro hidraulico, recuperacdo
de esiradas e construgéo de barraginhas, que, além de promoverem a recuperagao
hidroambiental. Integram o manejo do solo as atividades agropecuarias ali
estabelecidas
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CONSIDERAGOES SOBRE A QUALIDADE DE EFLUENTE DE ESTAGAO

Luiz Gonzaga de Albuguergque S.J0r.

. Imtrodugio - A grande escassez hidrica e a ma distribuigio das chuvas
callsa imenso transtorno  populacio residente no semidnido nordestino, assim
a boa gestio da dzua & fator fund | para diminnigdo da miséria ¢ pobreza.
Em 1985, o Conselho Econémico e Social das Nagoes Umidas, estabelecen
uma politica de gestio para dreas carentes de recursos hidneos. que suporta o
conceito de que "a ndo ser que exista grande dispombilidade, nenl Agua

DE TRATAMENTO DE ESGOTO PARA REUSO NA AGRICULTURA

- M=z, migagdo e Drenagem - CODEVASF 3* SR

3. Resultado e Discussio - A ETE Joio de Deus ¢ uma estagio de
tratamento secundirio dos efluentes visando @ remogio da matéria organica,
as demandas quimicas e bioldgicas de oxigénio DQO e DBO por meio de
métodes que aceleram o de d I

icio dos org
Tal tmtamento atua com baixo grau na dt&l.llh:tl,ol\o do :Illlmlc por outio ]1ILlU
para uso ma ungagio sio  exigidos  par de e 3

de boa qualidade deve ser utihzada para usos que toleram aguas de quahdade
inferior”. Uma altemativa muto bem quista nesta situagio é o
reaproveitamento ao maximo da dgua através do reuso. No Nordeste brasileiro,
em fungao da distribuigio de adutoras e implantagio de sistemas de
esgotamento sanifirio o reuso pode ser wma importante fonte hidrica para
umigagio. O presente traballio tem por objetivo avahiar o potencial de uso do
efluente da Estagao de Tratamento de Esgoto ETE Jodo de Deus na agriculiura
irigada, fazendo-se algumas consideragoes sobre sua qualidade.

2. Materiais e Métodos - Analisou-se a qualidade dos efluentes da ETE
Joio de Deus (Tabela 01) situada em Petrolina/PE.que atende a uma populagio
de aproximadamente 18.000 pessoas e produz volume de 35,16 L's de efluente.
Como referéncia de qualidade dos efluentes para agricultura foram levados em
consideragio as segumntes diretnizes: A) Duetrizes para reuso de agua da
Unsted States Envirommental Protection Agency - USEPA (2004) (Tabela 02);
B) Onentagdes da Orgamzagio Mundial da Sande OMS (2006) (Tabela 03); e
C) Resolugio do CONAMA 0 35772005 (Tabela 04).

Tabela 01 - Concentracdo dos parametros monitorades dos efluentes da ETE Jodo de
Deus - Petrolina/PE".
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Tabela 02 - Diretrizes USEPA (2004) para o uso agricola de esgotos sanitirios
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Tabela 03 - Diretrizes do PRCISAB para o uso agricola de esgotos sanitirios
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Tabela 04, Criterios de qualidade microblologica de aguas superficials para uso em
irrigagio, Resolugio CONAMA N* 35772005,
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um an, com perlodicidade himestral

nuerobiologicos mais rigorosos. Quanto a contammagio nuerobiologica do

efluente em questio. verifica-se vanagio de 1.000 a 60.000 CTer/100mL.,
tendo-se uma media de 14.000 CTer/100mL. A) A analise do matenal
seguindo as diretrizes da USEPA 2005 (Tabela 02) sugere alto grau de
punficagdo do efluente para que possa ser usado em mmgagio de culturas
agricolas de forma wrestrita, exigindo-se gran de punficagio de potabilidade
da dgua. Nesta diretriz todas mllmwes p:cusam ter o efluente l!ciultculd:!n
0 seja passar por terciario. M para udo al

segundo tal diretriz, o efluente da ETE Joio de Deus ultrapassa os niveis de
DBO, Sélidos Soliveis Totais - SST ¢ Coliformes Termotolerantes, portanto
udo sendo recomendado para irigagio. B) As Diretrizes do PROSAB (Tabela
03), indicam que para uso dos efluentes da ETE em irrigacio poderia ser
viabilizada como restrita em condighes especiais de neo para imgagao por sub-
superficie e uso de barrewas adicionais de protegiio ao trabalhador, nio sendo
recomenda em irigagio por aspersio nem localizada por micro aspersao ou
golejo, assim ¢ necessino considerdvel melhoria no tratamento e aplicagio do
efluente para uso em nmgagio de produtos alimentivios, C) Quanto as
diretrizes do CONAMA 2005 (Tabela 04) o efluente ndo ¢ mdicado para
urigagio em nenhuma cultura, seja arborea, cerealifera ou forrageira,
precisando-se dimimur aproximadamente 4 veres o valor da media da
contaminagao do atual efluente. Assim, algumas atitudes podem/devem ser
tomadas, dentro da peupecma de reiiso de efluentes de esgoto sanitdrio na
agricultura imgadatipo: a) Loy gio de de v de
desinfeccdo; b)Uso de lertos de macr{'\ﬁras (wetlands). mcidéncia solar on
outros metodos disponiveis para d 30 da carga mic logica e dos
agentes patogenos; ¢) Aumento do tempo de depuragio do efluente na lagoa
de maturagio; d) Uso de sistemas elicientes de filtragem para diminuir a carga
mucrobiologica: e) limgagao por sub-superficie com uso de sistemas mulching
plasticos on sistemas lidropénicos: f) Aplicagio em culturas aéreas elou
Jardinagem, g) lmplantagdo de sistema de desinfecgdo dos produtos agricolas
pos colhieta, duninumdo os riscos de contaminagio do consumidor; e ) Uso
de barreiras de protegao ao trabalhador e implantagio de de
sinalizagio da agua comtaminada na propriedade.

I

4. Conclusdes - Pelos estudos feitos concluimos que o efluente da ETE
Jodo de Deus apresenta elevados niveis de agentes patogenos contaminantes
para uso na agrieultura alimentica. ultrapassando os limtes das principais
diretriz para retiso de efluentes de esgoto sanitario. tendo restrigdo para tal. Sua
utihizagio podera ser viabilizada atraves da mplementagio de agbes que
anmentemn seu nivel de tratamento e desmifecgdo.
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imento Regional da Codevasf — 2%/GRR/UMA — Unidade de Meio Ambiente

(2) Gerente Regi de R

{3) Gerente Regional de Revitalizacdo da Codevasf —

Introdugao

Em maio de 2019, a 2* Superintendéncia Regional - 2* 5R da Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do S8o Francisco e do Pamaiba — Codevasf, iniciou a
execugBo de obras e servigos objetivando a recuperaglio e conservagdo de guatro
nascentes no municipio de Igapord/BA. O municipio possul populagio estimada em
15640 pessoas, em um temitdrio de 836,586 km® (IBGE, 2019). localiza-se na
mesomregife Centro Sul Baiana e faz parte da érea de atuagBo da Codevasf A

para y dos trabaihos foi a Construtora Marfim Ltda, por
mem de contrato com vigéncia até 28/12/2015. O apoio & execuclo dos trabalhos
conta com a parceria da Prefeitura Municipal de Igapora. que formalizou o Acordo de
Cooperaglo Técnica n® 0.07200/2018 com a Codevasf, em 12/072018 As
nascentes cc foram dos cofpos hidricos: riacho da Lapinha,
(sub-bacia do ric Santo Onofre), rio Salgadoe, riacho do Gurunga e riacho Santana
(sub-bacia do rio das Ras), todas as per & bacia hidrografica do rio Sio
Francisca,

Figuras 1 @ 2 placa de |dentficagiio do acesso & nascente do riacha da Lapinha, em 25072019 (01); e
realizagho de atividades de educagio amblenal na comunidade do Gurunga. em 08072019 (2).
. _——

Material e Métodos

A execucio do projto el as seguintes intervengdes. construgio de 41
barraginhas (baclas de captagho e infiltraghio de agua) com didmetro minime de 9,00
m; readequacBo de 13520 m? de estradas de terra; Instalaglo de 09 pln:as de
identificaclo de nascentes (3,00 m® cada) com de ed B

instalagio de 400 m de cercas de arame farpado de 5 fios (proteclo de area de
preservagao te) & ) de de educacdo ambiental, O valor
total do contrato ficou em R$ 72.353,78. Como as nascentes do rio Salgado, que
fornece 30% do volume d'agua gque abastece a cidade de lgapord, e do riacho do
Gurunga, encontram-se relativamente conservadas, fez-se apenas a | gBo de

30 da Codevasf - 2%GRR
2%GRR (Substituta)

Ressalta-se que a drea & montants da nascente do riacho da Lapinha demanda mais
intervengdes, uma vez que antes do inicio da execuglo do projeto. houve o

p ito de uma peq) gem de terra (mal da) que havia sido
construlda pela comunidade local, ha quatro anos, provocando o assareamento
parcial do riacho. Também foi constatado que exisiem pontos de erosfo & montants
da nascente, em dreas abandonadas por empresa de mineragdo, que trabalhou
outrora na regido e nao executou trabalhos para recuperagdo das areas degradadas,
Assim, medidas deverdo ser tomadas pelas autondaues compe:anles para evitar que
os pontos de erosBo das areas a & o trecho inicial
do riacho da Lapinha. Foi identificado que emsm & demanda pela construgdo de uma
barragem de nivel, pr I de pedra, & da do riacho da
Lapinha, para promover o acomulo de dgua e contencdo de sedimentos.

Fhuraan-i imagens adreas da regiic da nascente do riacho da Lapinha. em 120972019 (3); @ da regilic
da nascente do racho Santana, emtm@zmsm

Fome CODEVASF - 2 SR

i N drea de recarga hidrica do racho
sic 0o projeto (6).

RECUPERAGAD E CONSERVACAD
DE NASCENTES EM IGAPORA-BA

Figuras 5 & &
Santana, sm

Forin CODEVASF - 24 57

placas de idenlificacio dos acessos e realizaram-se atividades de educagho

b | nas . Para a peracio das do riacho da
Lapinha & do riacho Santana, além das placas de sinalizagio e das atividades de
educagdo ambiental, foram execuladas a construcSo das baraginhas, a
readequago de estradas e a construglo das cercas supramencionadas. Como parte
do Acordo de Cooperag técnica @ equipe da Secretaria
Municipal de Agricultura & Meio Ambiente de Igapcrd estd recebendo orientagles
=obre as de rec 8 ;80 & preservaclo de nasoenhes hpﬁs a

Conclusao

Os trabalhos estio sendo executados a contento e deverdo contribuir com a
rec ¢80 e conservaglo das nascentes. As regibes onde se enconiram os COMos
hiunms contemplados possuem aptidlo para de

apicolas. o que poderd sar futuramente uma boa opgdo para geracio ae ocupacio &
renda & populacdo, como atividade econdmico-produtiva potencialmente rentavel &
ambientaimente sustentavel
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EMERAFA - Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecuaria, Embrapa Milho e Sorgo.
i agua de chuva para todos. Brasiia-DF Embrapa Informagies

concluslo dos trabal a Prefei M de lgapord a

das estradas readequadas, das barraginhas, das cercas e das placas de sanallzacio

que foram . emp COm 25 pi dos imdveis,
Resultado e Discusséo
Os trabathos estio em fase de fusdo e dita-se que as intervencd
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realizadas contnbuirBc com a recuperagBo e conservaglo das
[+ As de ». ambiental, como parte dU projeto,foram
fundamentais ao éxito dos uma vez que it e d na
populacio e no poder pdblico municipal 0 interesse pela busca da rer::.q)eracéo
conservag3o e preservagio das nascentes e demais corpos hidricos do municipio.
Fol cansmada a msmade da integrago das acoes de recuperacdo, conservacio
ap A , com idades de inch produtiva, como por
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Introducao

Em maio de 2019, a 2* Superintendéncia Regional - 2° SR da Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Pamaiba - Codevasf, iniciou a
execugdo de obras e servigos objehvm 8 recuperaco, conservagho e

¢80 de quatro ne de BA O icipio possul
papula;i\:l estimada em 14842 pessoas, em um temitono de 1.332.42 km* (IBGE,
2018 localiza-se na mesorregiio Centro Sul Baiana e faz parte da area de atuagdo
da Codevas! (p: I 1. Aempresa ¢ para execugio dos trabalhos foi a
Construtora Marfim Ltda, por meio de contrato com vigéncia até 28/12/2018. O apoio
& execurdo dos trabathos conta com a parceria da Prefeitura Municipal de Jacaraci,
que formalizou o Acordo de Cooperagio Técnica n® 0.075.00:2018 com a Codevasf,
em O7/06/2018, As nascentes contempladas fazem parte dos seguintes corpos
hidricos: rio Areo (02), ric da Vargem (01) e cdrrego Buraclo (01), fodes
pertencentes & sub-bacia hidrografica do rio Verde Pequeno, que compde a bacia
hidrografica do rio S8o Francisco.

Figuras 1 & 2 nascente 2 do o Arslio, no mumcipo de dscirsci/BA (1), & placs de denlificaglio dis
Arello {2) Em 11072010

aroa de APP di o o

Figuras 3 & 4" imagans dos aballos de fesdequagso de astadas de ks & corstiugo de boemginhas
na aroa do recargn hidnca des nascontes do no Ao d am

Fonty CODEVASF - 2SR

Fguins 5 v 8. abvidedes de educoglo ambeontal no povoodo do Sho Josd, no municipio do JocarsciBA
em 12072018 (5), & layoul da pisca de kenlificagho do (ojeld de meuperachn & conservaclo dos
nascenies

RECUPERAGAO E CONSERVAGAO
DE NASCENTES EM JACARACI-BA

CORPOS HIDRICOS CONTEMPLADOS

P COOEVASF
Forly CODEVASF - 24 SR
=:\;|in CODEVASF - 3 SR COHCIUS&O
Os trabalhos estdo sendo executades a & acredit que as intervench:
Materia' e Métodos irfo il P coma das contempladas. A
A execuclo do projeto contempla as i coes: trucio de 54 lzacio das atividades de educaca coma parte das acdes do projeto,
b inhas (bacias de 30 & infiltrag&o g Agua) com didmelro minima de 9,00 esta sendo fundamental ao éxito dos trabalhos, uma vez que promoveu a

m; readequagdo de 14400 m* de estradas de terra; instalagdo de 11 placas de

sensibilizaco da populacdo e do poder publico municipal sobre a importancia da

P . conservagBo e preservagBo das nascentes e demais corpes hidricos do

IdentificacBo de nascentes (3.00 m? cada) com de
instalacBo de 820 m de cercas de arame farpado de 5 fios (protec3o de dreas de

municipio de Jacaracl, Fol © a nec d da ir das acdes de

preservacio permanente); & realizacho de atividades de educagdo Q valor
total do contrato ficou em RS 94.801,79. Como as nascentes do rio da Vargem e do

30, conservagio & pmsewac!n ambiental com afividades de inciusio
a uma vez gque os p(o'pne?anos dos

comego Buraco enconfram-se relafivamente conservadas, fez-se apenas a 'ma's md:“ e * das prop para

instalacBo de placas de identificag8o dos acessos e promoveram-se as atividades de obten;2o de ocupacdo & renda. Aregido nnde s.e Iﬁ‘ _

educagio ambiental na comunidade de S80 José e adjacéncias. Para recuperaclo 5"”"' apfidlo. para de eimp o g8 podark saf

das duas nascentes do rio Aredo, além das placas de ¢80 e das de At te uma boa opcm pnra gefaq:ao de ocupago & renda & populagao, como
o - i chimi b - tvidade  econdmico-p poter rentavel e ambientalmente

rasdeuua;&n de estradas & a construgio das cercas supramencionadas. Como parte sustentavel.

do Acordo de C Técnica . @ equipe da Secretaria

icipal de Agricultura e Meio de Jacaracl recebeu onentagBo sobre as Referéncias

técnicas de recuperacBo. conservaglo e preservagBo de nascentes, Apos a EMBR. = de Pesquisa Agropecuéria, Embrapa Milho e Sorgo

conciusdo dos trabalhos, a Prefeitura M | assumird a mar L o0 das Barragi agua de chuva para todos. Brasilia-DF: Embraps Informaches

readequadas, das barraginhas, des cercas e das placas de sinalizag8o gue foram Tecnolbgicas, 2009, 48 p.- Il — (ABC da Agnicultura Familiar, 21),

execuladas. em parceria com o8 proprietanos dos imdveis IBGE - Instituin Brasieiro de Geografia e Estati Brasil/Bahial |

Panorama. Disponivel em <hitps ibge.gov.bri i i

Resultado e Discussao

Os trabalhos estio em fase de conclusdio e acredita-se que as intervencles
realizadas contriburdo com a recuperagdc e conservagdo das

Acesso em 101102013,
MOTTA, E J. de O, GONGALVES, N. E. W. (org.). Plano de preservacac e

contempladas. As atividades de ed, fo iental na je de 580 José e
adjacéncias, que possui mais de 200 familias, despertaram na populacBo e no poder
publico municipal o interesse pela busca da recuperaglo e conservaglo das
nascentes @ demais corpes hidricos, onde foi constatade que um dos principais
problemas ambientais enfrentados na comunicade fol a inexisténcia de sistema para

tratamento de esgotos, At 100% das do povoado de 580 José
possuem fossas negras, o que p i tem contribuido com a
do lengol freatico que al as Diante da demanda

constatada, a Prefeitura Municipal de Jacaraci realnzou levantamentos topograficos
no povoado Slo José, objetivando elaborar um projeto gue permita a implantagio de
um sistema de esgotamento sanitdrio na comunidade

de da bacia do rio Sao Francisco. Brasflia. OF 1ABS,
2015. 124 p
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INTRODUCAO

Na atualidade, uma das grandes preocupagdes mundial esta
relacionada com os recursos hidricos, substincia utilizada em
varias atividades (TUNDISI, 2003), dentre as atividades cita-se
a agricultura, que de acordo com a FAO (2011) utiliza cerca de
70% do total de dgua retirada dos mananciais, Com isso
observa-se a grande importancia de incorporar tecnologias para
o reuso de dgua nesta atividades (TUNDISL 2008), pois a
reutilizagdo intencional de agua residudria na agricultura é wma
solugdo para o fornecimento de dgua ¢ para a produgio de
alimentos (OLIVEIRA, 2012). De acordo com o Ministério do
Meio Ambiente (2017) a pratica da reutilizagio esta dentro da
politica dos 5 R's da sustentabilidade, em que esses sdo:
repensar, recusar, reduzir, reutilizar ¢ reciclar. Porém antes de
reutilizar agua em culturas agricolas, essa requer tratamento de
modo que atenda aos requisitos de qualidade para o uso
(BOUWER, 2000). Dentre as tecnologias disponiveis para o
tratamento da dgua, encontra-se o método por radiagio solar,
que de acordo com Queluz (2013) & um sistema de desinfecgdo
eficaz, com custo de instalagdo baixo, infraestrutura acessivel e
que ndo precisa de energia elétrica, sendo uma pritica
sustentavel nos wés pilares, social, ecologico ¢ economico.
Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a produglo de hortaligas e determinar o grau de
contaminagio microbiologica dos produtos agricolas.

MATERIAL E METODOLOGIA

O experimento foi realizado no Departamento de Engenharia
Rural da Faculdade de ciéncias Agronomicas (FCA)/UNESP, na
Fazenda Experimental Lageado, Botucatu-SP. Apos anilise ¢
corregio do solo verificou-se que o mesmo estava apto para
cultivar hortalicas, assim o experimento consistiu em verificar
diferentes porcentagens (), 25, 50, 75 e 100%) de agua
residudria doméstica tratada por radiagio solar (ARD-TRS) na
limina total de irrigagio. Para o tratamento da dgua residugria
doméstica seguiu-se as recomendagdes propostas nos trabalhos
de Queluz e Sanchez-Roman (2014) e Alves (2015), em que
apos o tratamento, a analise quimica ¢ microbiologica da agua
mostrou-se que esta estava apta para ser utilizada em culturas a
serem ingeridas in natura. O delineamento estatistico adotado
for em DIC (delineamento inteiramente casualizado),
escolhendo cinco plantas por tratamento. Para irrigar a drea de
plantio, foi wtilizado um kit de irmgagdo para agricultura
famihiar desenvolvido pela empresa NaanDanJain, havendo a
necessidade da troca do filtro de tela, o presente no kit, por um
filtro de disco de 120 mesh da mesma empresa. As culturas
implantadas foram: cebolinha ‘todo ano’ e salsa ‘graida
portuguesa’. Os dados da produgdo foram analisados no
software Statgraphics Centurion. Os dados microbiologicos
foram analisados de acordo com a metodoloiga descrita por
Silva, Junqueira e Silveira (2001), e para a contagem o método
de Enzyme Substrate Teste, utilizando o substrato Colilert
(IDEXX).

Co-realizagio:

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores para E.coli (NMP 100 #') apresentaram valores
menores que 1x10%, exceto para uma tnica amostra das culturas
de cebolinha ‘todo ano’ e salsa ‘grauda portuguesa’,
respectivamente T5 e T1.

Tabela 1. Dados obtidos para a cultura de cebolinha “todo ano”

Tratmmentn Aliura {cm) Dikmeirs média da Masan do Massa da
tnuceira matérin fresas maiéria seea (g

(g planta ) planta’}
s ARD-TRS 21.80d 2900 ¢ 15974 330¢c
2950 ¢ 3,640 be 231 cd 3790
32,50 be 41,20 abc ALAD be 556 b
748, 1430 b 43,30 ah 2679 b Sokb
1064 ARD-TRS 43608 52,60 0 T208 s #.0%a

Medws seguidas por pelo menos uma it igunl pa coling, indicam que nio diferem entre
si pelo teste LSD de Fisher ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 2. Dados obtidos para a cultum de salsa *graida portuguess”

Tratamento Abura {cm) Diikmetrn média da Masan b Mussa da
touceirn matérin fresca mulirin wen (g
{3 planta) planta’)
17.70 3130¢ 354k 491
19,060 af 33,8 be 392 b 340 ab
18,30 af 3440 abe HLA2 ah 2,500
744 ARD-TRS 18,40 of 37,00 ab 3849 b 370 b
10 ARD-TRS 22000 401,40 6007 8 7.3

Médias segusdis por pelo menos uma letra igual na coluna, indicam que ndo diferem entre
st pelo teste LSI de Fisher o nivel de 5% de probabilidade

CONCLUSOES
A utilizagio da ARD-TRS influenciou na produtividade das
culturas em estudo, pois conforme houve um aumento da limina
de ARD-TRS na lamina total, houve um incremento na
produtividade. Em relagio aos valores de E. coli, observa-se
uma provavel contaminagio cruzada, havendo a necessidade de
veriricar a possivel causa.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

ANALISE DO DESEMPENHO DE EQUAGOES DE INFILTRAGAQ EM
LATOSSOLO VERMELHO DO DISTRITO FEDERAL

Matheus Barcelos de Sousa', Jodo José da Silva Junior? Carlos Alves do Egito Junior'
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Figura 1. Indices eslatistieos de comparagio de modelos comparando a Viebodade o Infillasio medida & a oblida

Introdugao

Ainfiltragéio & o processo pelo qual a agua alravessa a superficie do solo. com
grande importancia para a imigac&o, hidrologia e agricuitura. A taxa de infillragéo
da agua no solo ¢ afetada, principalmente, pelas caracteristicas do solo que
afetam a geometria de seu sistema poroso, como textura e estrutura, e pode ser
determinada tanto no campo como em laboratdrio, por diferentes métodos. Com a
intengéo de ofimizar a previsdo da infiltragdo da agua no solo, diversos modelos
empiricos foram desenvolvidos com base nas caracleristicas fisicas do solo. O
objetivo deste trabalho foi comparar a qualidade do ajuste de modelos de
Kostiakov, Horton & Kostiakov-Lewis aos dados de infiltrag@o acumulada e taxa de
infiltragdo obtidos em latosso Vermeiho.

Material e métodos

0 experimento foi conduzido na estagdo experimental da Biologia na
Universidade de Brasilia, nesta area predomina um Latossclo vermelho de textura
argliosa a muito argilosa. Para & obtencio dos dados de infiltragdo acumulada
foram realizados testes de infilragdo em 15 locals diferentes com infilrdmetro de
anel duplo com cidmetro de 30 e 60 cm e 30 cm de alfura. Realzou-se a
caracterizago fisica do solo (textura, densidade das particulas e do solo, e
parosidade total), sequndo Embrapa (1997). Os dados de taxa de infilracéo e de
infiltragdo acumulada foram determinadas em um campo utilizando infiltrometre de
duplo anel e gjustadas aos modelos de Kostiakow, Horlon e Kostiakov-Lewis em
sequida comparou-se a qualidade do ajuste entre os modelos.

Resultados e discussao

Para o indice de Eficiéncia o modelo de Kostiakov-Lewis obteve valor médio de
E de 0,59 sendo que os valores variaram de 0,28 a 0,943, o modelo de Kostiakov
obteve valor médio de E de 0,71 sendo que os valores variaram de 0352098, 0
modelo de Horton obteve valor medio de E de 0,54 sendo que os valores variaram
de0,049a098

(0 modelo de Kosfiakov obteve valores do indice R que descrevem a preciséo e
a exatiddo do modelo variando de 0,01 & 1, e valor medio de 0,69, 0 modelo de
Kostiakov-Lewis obteve valores do indice R* variando de 0,01 a 1 e valor medio de
0,71, O modelo de Horton cbteve valores do indice R? variando de 0,022 0,997 e
valor médio de 0.49. Os valores obtidos para o Emo Absoluto Médio (MAE), pelo
modelo de Kostiakov-Lewis vanaram de 0,009 a 0,95 com valor médio de 0,13, os
valores de (MAE) para 0 modelo de Kostiakov variaram de 0,0009 a 0.99 com valor
médio de 0,11, o MAE para o modelo de Horton variaram de 0,001 a 0,539 com
valor médio de 0,13. Os Valores de (RMSE) obtidos pelo modelo de Kostiakov
variaram de 0,0025 a 5,61, com valor médio de 0,55, para o modelo de modelo de
Kostiakov-Lewis variaram de 0,02 a 5,38 com valor médio de 0,58 & para o modelo
de Horton variaram de 0,01 a 2,586 com valor médio de 0,57. Os valores do o
indice de Willmatt (d) para o modefo de Kostiakov variaram de 0,69 a 1,00 com
média de 0,92, 0 modelo de  Kostiakov-Lewis obleve valores do o indice de
Willmott (d) variando de 0,71 a 0,281 com media de 0,89 e para o modelo de Horton
variaram 0,4172 0,98 com media de 0,84,

pekos modalos de Kostiakoy, Hodon e Kostiakoy-Lewrs Brasilia 2018
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Conclusao

0 modelo de Kostiakov obleve uma maior representatividade matematica, em
média, quando comparado com a da taxa de infiltracéo e da infilracéo acumulada
& 0s valores medidos em campo. O modelo de Kostiakov-Lewis teve o segundo
valor médio mais préximo dos valores obfidos in situ. O modelo de Horton obteve
menor consisténcia e qualidade nos dados, pois apresentou coeficientes e indices
estatisticos mais baixos, quando comparado com os valores analisados no campo.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

DETERMINAGAO DE PARAMETROS DA CURVA DE RETENGAO DE AGUA

HIDROGRAFICAS

NO SOLO EM CAMPO COM O USO DO METODO INVERSO

Matheus Barcelos de Sousa', Jodo José da Silva Junior?, Carlos Alves do Egito Junior'

'Graduando da Universidade de Brasilia, UnB, Brasilia, DF; mbarcelosunb@gmail.com;
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Figua 1 Comparacho enirs a5 curvas de relengdo oblidas com os pardmalros de a & 0 estimagos pelo método
Irvers o softwans Hydrus- 10 @ umidada de saturaglo ioual a porosidads toal a a curva de retengdo obbda meo de

Introducao

0 conhecimento da curva de retencdo de agua é essencial para qualquer
estudo que envolva o movimento da agua no solo. Ela pode ser determinada em
|aboratorio, porém € um processo lento & que necessita de um equipamento de
alto custo e de dificil acesso. O avango tecnoldgico verificado nos ultimos anos tem
pemitido o desenvolvimento de modelos matematicos de balango da dgua e
transporte de solutos no solo que permitem a determinagdo de parametros das
fungdes hidraulicas por meio de oimizacdo. O objetivo deste trabalho foi a
determinacéo rapida & de baixo custo em campo dos pardmetros a & n do modelo
de Van Genuchten-Mualem da curva de retencéo de agua no solo com a utilizagéo
to métoda numerico inverso com o software Hydrus-1D

Material e métodos

0 experimento foi conduzido na estacBo experimental da Blologia na
Universidade de Brasilia, nesta drea predomina um Latossolo vermelno de textura
argilosa a mutto arglosa. Para a obtencdo dos dados de infitragdo acumulada
foram realizados testes de infilracéo em 15 locais diferentes com infiltrdmetro de
anel duplo com diametro de 30 e 60 cm e 30 ¢m de altura. Realizou-se a
caracterizacéo fisica do solo (textura, densidade das particulas & do solo, e

porosidade total), segundo Embrapa (1997). A técnica de modelagem inversa fol |

aplicada para a obtengdo da dos parémetros do modelo de van Genuchten-
Mualem (a, n) da curva de retencéio de agua no solo usando-se os dados de
infiltraéio acumulada e os valores de umidade e tenso na capacidade de campo
com o Uso do software Hydrus-10,

Resultados e discussao

Os valores de umidade na capacidade de campo obtidos para as frés areas
variaram de 0,370 a 0,375 estes valores estéo proximos dos obtidos por Polyanna

ET al. (2005) que obteve valores de umidade na capacidade de campo variando de |

0,323 a 0,325 para Latossolos de cerrado com textura argilosa. A disponibilidade de
agua total nas irés areas variou de 4,230 a 4,346 (mm/cm) 0 que equivale @ 212,58
2174 mm de agua disponivel para as plantas até a profundidade de 0.5 m. O indice
d de Willmont variou de 0,505 a 0,775, os quals mostram um bom desempenho, j&
que quanto mais proximo da unidade (1,00} melhor o ajuste.

Tabeda | Viorss 02 & & n estimados pelo metodo werso do software Hydrus-10 &

obfidos pelo FPT do software Ressata, e indices estatisheos emc absoluto médio
(MAE|, rexz quedrada do emo médio (RMISE] e indice d de Willmot
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Conclusao

O método numeérico inverso da software Mydrus - 1D, estima os pardmelros do
modelo de van Genuchten-Mualem da curva de retengéio de agua no solo, com
liso de dados de infiltragdo acumulada, porém aconselha-se em futuros trabalhos
tom 0 uso desta metodologia a utiizacéo de dados como valores de umidade em
diferentes profundidades e diferentes tempos durante a realizagdo do tests de
infiltraco, no intuito de melhorar a estimativa da curva de retencéo.
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IV SEMINARIO

DESENVOLVIMENTO

SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
EM BACIAS HIDROGRAFICAS

RECUPERACAO DE NASCENTES UTILIZANDO TECNICAS QUE
FAVORECAM A INFILTRACAO DE AGUA DA CHUVA NO SOLO
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Introdugao

A nascente se constitui como o fundamento da bacia hidrografica e
consequentemente de todas as formas de vida associadas a esta unidade
territorial, pois @ ela que alimenta naturalmente os rios no periodo de
estiagem prolongada. A intervencdo humana em areas de recarga de
aquiferos para implantagdo de atividades agropecudrias e/ou de
Infraestrutura sem a aplicagdo de praficas conservacionistas, pode causar
impactos negativos nas nascentes, como a redugdo de sua vazdo e ale
mesmo o seu secamento permanente. As intervengdes técnicas que vem
sendo executadas em areas de nascentes pela 2* Superintendéncia Regional
da Codevasf, na Bahia, visam, sobretudo, ao favorecimento da infiltragao de
agua da chuva no solo através de estruturas que disciplinam o escoamento
superficial

Material e Métodos

As acdes sao realizadas na area de abrangéncia da 2* Superintendéncia
Reglonal da Codevasf, que comesponde a regido fisiografica do “Médio™ Sao
Francisco e peguena porgdo da bacia hidrografica do ric Paraguacu. A partir
de instrumentos de parcenas firmados com municipios, e considerando as
premissas estabelecidas no Plano Mascente (Codevasf) sdo realizadas
Intervencdes de confrole de processos erosivos e agles de educagdo
ambiental nas areas proximas as nascentes. A escolha dos tipos de
Intervengdes varia de acordo com as peculiaridades de cada nascente, mas o
foco & favorecer a infiltracdo de agua da chuva, controlar o escoamento
superficial & evitar contaminagdo da agua. Essencialmente, consiste em
isolar a drea de preservacdc permanente (APP) da nascente através de
cercamento com arame farpado e construir, nas areas do entorno, estruturas
como barraginhas e terragos, que controlam o escoamento superficial de
agua da chuva e favorecem sua infiltracao no solo. A educagdo ambiental &
rabalhada no sentido de despertar o interesse do produtor rural pela
aplicacdo de praticas conservacionistas do solo & agua

Figura 1: Area de recargs com infervencBes tecnicas (barmaginhas) voltadas ao
controle do escoamento superficial de agua da chuva advindo das estradas vicinais.

2YGRR

Resultado e Discussao

As acdes tiveram inicio em 2016 com a elaboracdo e posterior execugio de
um Projeto Piloto no municipio de Santana, Bahia, o qual contemplou
inmervencdo em 18 nascentes, onde foram executados plantio em APF de &
nascentes, cercamento da APP de 12 nascentes, construgdo de 43
barraginhas, construgdo de 5 km de terragos, adequacdo ambiental de 19
km de estradas vicinais, implantacao de 1 bueirc em estrada, construgdo de 1
bebedouro coletivo para gado e realizagdo de atividades de educagdo
ambiental, a um custo médio por nascente de RS 10.899,22. A experiéncia
adquirida e os efeitos praticos observados a partir desse projeto tem
mostrado que as interven¢bes em nascentes podem apresentar melhores
resultados quando sao bem exploradas as técnicas que controlam o
escoamento superficial e execuladas atividades de educacBo ambiental
Essas intervencdes nem sempre permitem a percep;do a curto prazo de
aumento do volume de agua da nascente, pois ha varios fatores que
interferem na variagdo da vazdo, mas @ sabido que a aplicagdo de técnicas
que favorecam a infifragBo de agua no solo é fundamental para a
sustentabilidade dos recursos hidricos e das atividades agropecudnas.

Figura 2: Detalne das estruturas: bamaginhas (A) e ferrago (B

Fore: Codevast, 2018

Fante. Codevast. 20

Conclusao

As agbes de conservagdo e recuperacio de nascentes que vem sendo
realizadas pela 2* Superintendéncia Regional da Codevasf representam uma
proposta efetiva que contribul para a sustentabilidade da bacia hidrografica. A
educac3o ambiental & condigdo fundamental na consolidagdo dessas agdes,
promovendo o ir 1 v . participacd
populacdo que esta relacionada com as areas beneficiadas

& empoc da
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DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

PROGRAMA PIRACEMA DO SAO FRANCISCO
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Mauricio Lopes de Gros, Tiago Pereira, Nilson Gongalves Fonseca, Jaylson Franeisco Duarte e Fernando Alves
{1} Engenheiro de pasca da CODEVASF - Maontes Claros - mauncio grosi@oodevast gov.be

INTRODUCAO
O Programa Piracema do Sido Francisco visa estimular a ampliacdo da produgdo aquicola e
pesqueira de forma sustentavel e competitiva, promovendo a preservagio da biodiversidade com
a reposigio de peixes nativos nos ecossistemas aquaticos mediante a integragiio da pesca e
aquacultura. Organizacdo do setor produtivo mediante o servigo de assisténcia técnica
especializada e coleta de dados para orientagdo de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento
sustentavel do setor.
METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

O programa tem sido executado, a nivel experimental, na regifio do Norte de Minas Gerais, area
de atuagdo da 1°SR. Precisamente nos municipios de Nova Porteirinha, Janatba, Manga e Matias
Cardoso. As agdes do programa seguem as seguintes etapas: 1. Captag¢do de recursos de emenda
parlamentar através da assessoria parlamentar da Codevasf e indicagdo dos municipios
interessados; 2. Realizagdo do Féorum Municipal de Aquicultura, afim de conhecer os produtores
da regido, obter dados preliminares e indicar um plano de agdo; 3. Realizagdo de um diagnostico
setorial e cadastramento dos piscicultores e pescadores profissionais, com uso de formularios e
planilhas de excel. Em caso de expansdo do programa recomenda-se o desenvolvimento de
aplicativo movel para cadastramento on line das informagdes; 4. Capacita¢ao profissional através
de treinamentos, dias de campo e seminario regional; 5. Doagdo de alevinos de peixes nativos e
comercias para inicio do programa; 6. Construgdo do Centro de Recria afim de dar independéncia
ao municipio na produc¢do de alevinos; 7. Contratagdo do servigo de assisténcia técnica; 8.
Avaliagdo das agdes pelos indicadores econdémicos, sociais e ambientais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As agdes iniciaram em 2015. Nesse periodo foram cadastrados 236 piscicultores, doados 200 mil
alevinos, realizadas 324 visitas de assisténcia técnica, 6 capacitagdes na atividade e 3 seminarios
regionais. Como resultados o piscicultores produziram juntos 306,67 Ton. de peixe, aumento de
3,5 milh&es de reais no PIB da regido, aumento de 42% no consumo de ragido, aumento da renda
familiar para R$ 6.100,00/ano. Aumento da capacidade de produg¢io em 65% atingindo
atualmente 120 toneladas de pescado ao ano.

CONCLUSOES
As agdes do Programa Piracema do Sdo Francisco tém contribuido com o desenvolvimento
sustentavel da piscicultura no Norte de Minas com agdes simples que contribui com o aumento
da confianga do produtor rural em investir na atividade. Com investimentos em tecnologia,
capacita¢fio e assisténcia técnica.

PRODUGAO ANUAL (TON)

2015 2016
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DA BACIA HIDROGRAFICA DA RESERVA SAO FRANCISCO EM CIDADE
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INTRODUGAD

Menezes (2010) concluiu que, caso a ocupagao humana ndo for feita de maneira
planejada, ela acarretara efeitos significativos no processo de degradagdc de uma
bacia hidrografica. Deve-se notar, contudo, que tais efeitos vao além da degradagdo
dos corpos hidricos. Com efeito, o solo impermeabilizado e a vegetagao cada vez
mais suprimida provocam enchentes e alaga ocasionando, fambém, graves
danos sociais e econbmicos. Destarde, @ nilida a importdncia do adequado
planejamento urbano e da prevencéo da forma de uso e de ocupacdo do solo.

Justamente por isso, diversas técnicas de geoprocessamenio surgem como
ferramentas fundamentais para a elaboragdo de um plangjamente urbano
apropriado, proporcionando @ adequada ocupagBo humana do solo e,
consequentemente. minimizando as agBes antropicas no meio. Diante do exposto,
este trabalho pretende, através do modelo hidrometeorolgico conhecido como
Método Racional, aliado &s técnicas de geoprocessamento, prever como serd o
comportamento de um ponto alagadico da bacia hidrograficada Reserva Sao
Francisco do Municipio de Cidade OcidentallGO apés a aplicagio e a ocupagac
populacional da forma prevista pelo Plano Direfor vigente, andlise que permile, por
consequéncia, estabelecer um prognéstico dos fuluros possiveis problemas
socioecondmicos que serdo produzidos em um ponto alagadico conhecido da bacia.

MATERIAIS E METODOS
A drea de estudo deste trabalho trata-se

da Bacia Hidrografica da Reserva Sio
Francisco que estd localizada na regido
Municiplo de Cidade
OcidentaliGO, entre as coordenadas de
Latitude: 16° 5'58.73°S e Longitude:
| 47°578.03"0, ocupando uma &rea de
Figura 1 - Classificacso das Areas cerca de 288,00 hectares.
A metodologia iniciou-5e com a consulta de bibliografias, a fim de entender toda a
problematica que envolve os impactos dos fatores antrépicos na modificagdo do
ciclo natural da agua e as formas para determinacdo de vazdo, bem como no estudo
da legislagBo urbanistica vigente para conhecer a previsao legal de ocupagao local.
A utilizagdo do QuantumGis e do Google Earth permitiv 0 mapeamento da ocupagdo
atual da drea, a projecdo dos mapas de zoneamento da regido e o langamento dos
usos prioritarios e permissiveis, de acorda com a legislagao vigente.
0 ponto de alagamento llustrado na Figura 1 dispde de uma drea de contribuiclo de
aproximadamente 118,00 hectares.

Co-realizagsio:

leste do

Figura 2 -Mapa de Uso do Salo Figura 3 - Mapa de Zoneamanto

As Figuras 2 e 3 sdo resultado da aplicagdo da metodologia citada. Por fim, o
Método Racional fol empregado consideranda a situag&o atual e, apos, observando
a previsao de ocupagdo de acordo com o Plano Diretor do Municipio, conforme
Instrugdes de Reis (2017).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Tabela 01 - da da drea de conh
_.. et {1 UE“'M':‘:IE“’_‘WPBQ:MI conribuigao Obsenvase que a &ea em
da Aren Fi Area | Fi Transigdo ¥
Oeupsgto el ol i estudo estA vocacionada a0 uso
Comercial 1,74 ha 1% [ 118tha | 0% 9% 2
(C=08) | residencia, que & mencs
LotesVazios | 5015ha | 43%
(C=0.2) | impadanie se comparada acs
Instbucional | 082ha | 1% 454 ha 4% 3% i
(C=08) | 1 | usosdesenico, lodavia, mesmo
Pargues 048 ha % 25 ha % 2% i i
(C=0.2) assim, houve um acréscimo de
Residencid | 41.75m8 % 75,66 ha 6% 20
ooy L ] 38% na vazio apds a possivel
Viat ;(‘;U,g} 2305ha 0% 230508 | 2% =
Emu | 1760 ha | 100% | 11600 ha | 100% ocupacdo populacional da forma
Vazho 2012 m¥ 27.79 ms 8% mmm Plano Di s
CONCLUSOES

Apds a aplicacio da metodologia proposta, conciu-se que a regiao de estuido no se encantra,
atualmente, em seu fimite problemélico potencial, porquants ela estd apenas 56% ocupada, sendo
que, apts a ccupagio médma legaimente permitida, haverd um aumento de 38% das aguas
superficiais da drea de contribuigo do ponto problemdico, o que agraverd anda mas a8
ocoméncia de alagamentos.
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INTRODUCAO: Uma

economicamente vidvel ¢ com ganhos sociais para as familias dos agriculiores, exige

agricuburn  frrigada  sustentivel,  ambicnialmente  corretn,

avaliagies constanics ¢ detlbadas da salinidade ¢ sodicidade dos =olos, visando conciliar o

alcance da maior p idade dos cultivos, econdmico positive ¢ preservagiio dos

recursos nataris. A crescente expansdo das atvidades de agnculura imgada sem considerar

potencialidades ¢ limitagdes das lerras ¢ ¢ avaliagio dos

o b | o "

do uso do solo constitul fone de d ¢

sociais, O trabalho tem como objetivos: Espacializar a sodicidade ¢ a salinidade dos sofos cm
mapa ¢ imagem de satéliic ¢ mapa fundidno dos lotes wmgaveis do projeto publico de
irrigagio Bebed icipio de Petraling - Py b

de orgios ambientais ¢ subsidiar o trabalho de extensio rural fornecendo recomendagdies de

situado no atender condicionantes

mancio da salinidade e sodicidade para difusio aos agriculores.

MATERIAL E METODOS: Método de coleta de solo em campoEm todas as prospeceies
os solos foram coletados na campanba de 2013 pels CODEVASF, segundo critérios
elaborados pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo & EMBRAPA. Foram selecionados
por amestragem alemona 25 lotes onde foram coletadas no perfil de solos amostras nas
profundidades de 0-20, 2040, 4060, GO-K} cm, toalizando 500 amostras simples ¢ 100

L oas foram de 5 amostras simples,

coletadns em diferentes pontos dos lotes nas 4 profundidades referidas no perfil do solo.

Ll como encia para d da jade pard indicados pela
(EMBRAPA, 2011). De acordo com os pacimetros: condutividade eléiricatCE) do extratn de
saturagio do solo medido em dS/m ¢ percentual de sodio trocavel (PST) calculado por
(100Na+CTC), Sendo CTC (Capacidade de Troea de Citions ). Pardmetros deniro da
normalidade {CE < 2 ¢ PST < 6); pardmetros alterados (2 < CE < 4 ¢ 6 < PST < |5),

parimerro indicando intervengdo imediata (CE =4 ¢ PST > 15),

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Espacializou-se no mapa fundisnio dos lotes dos
agricultores ¢ imagem de satelite a dinimica da salinidade ¢ sodicidade dos solos, em 1rés
dentro da lidade (CE <
nmarela para os parimetros alterados (2 < CE < 4 ¢ 6 < PST <
necessinio o realizagdio de intervengdes de prevencdo ¢ a cor vermelha para os parimetros
>4 ¢ PST = 15). Em relagio a salinidade
upresentam-se com leores alierados, cor amarela no mapa- Condutividade Eléirca entre 2-4

cores: a cor verde para os p 2 ¢ PST < 6k 2 cor

15), sendo este dliimo

que precisam de intervengdo imediata (CE

dS/ m, afetando a produtividade no cultivo de cultaras sensiveis nos lotes. 30, 76, &7, 109 ¢
113. Em relacdo a Sedicidade ou de do de sodio na argila, venifica-se

cor valores alterados precisando de agiies preventivas (cor Amarela no mapu) apresentandos
se Solodicos (6<PST<15) os lotes: 30, 37, 61, 86, 87 ¢ 109, (Figuras L e 2).

CONCLUSOES.

Concluiv-se que pars a quantidade wtal dos lows estudodos, a

elétrica ap

PST < 6 % em 76%

com teores menores que 2,0 dS'm em 80% dos lotes ¢ o

. Para 0s lotes com teores alierados, cor amarcla no mapa- Condutividade

1t o

Elétricn entre 2-4 dSim dou-se na do solo para drenngem

dos sais. Em relagio aos lotes que ap solodicos, ¢ para correclo di

sodicidade wso de comretivos a base de gesso agricola

Co-realizagio:

rmiba, Miearim, Bapecirs, Beasilia, Disint e

———
e S @
[ g

Figura 1. Espaciulizacio do Pard Condutividade Elétrica - Salinidade do Solo

(e
Jum
e s

. st e
ot g

Figura 2, Espacializngio do Parimetro Satwragio de Sidio na Argila - (Na'T x 100)
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LINTRODUCAG

O uso mitensivo dos solos na agriculiurs irrigada. promovem  mudangas importanies na sua
compesigio quimica, fisica e broldgica, uma ver que as dguas copregadas na iy
solugies unilizadas na fertmigagio  deposttam no solo elevados teores de
(Quewroz ct al, 1997). A salintragio e sodificagio pode scr de ongem natural calwada pela
miempenismo de rochas que contém sal fommadors do sole ou causada pela aglo antropica,
wso de dguas insdequadas ¢ manejo msdeguad (.nnwuun s processo de degradagiio do
solo que em alguns casos ¢ responsavel por perdas irrep nit capacidade p dos
solos, tormando estérens gmml.\'s extensdes de termas cultivadas, Os efeitos negativos da

fimdade estio diret dos a0 i e rend das. plantas ¢, em
cusos extremos, ni perda total da culiur, A dres estudada & de 18563 ha, sendo 12 520ha
(67 4%) com lotes familinres ¢ 6.043ha (32,6%) com lotes emproseriais. A localizagiio da drea
de estudo se encontra entre #s coordenaday geopraficas de 09°20° ¢ 9°18 de lande <ul ¢
entre 40743 ¢ 40°25" de longitude oeste, com altitude meédia de aproximadamente 420 m.

LOBIETIVOS

spacializar no mapa fundidrio dos lotes ¢ em imagem de smélite svaliaghes da salinidade ¢
dude dos solos no projete piblico de imgagio Nilo Coelho;

# Sugerir recomendagies de manejo du salinidade ¢ sodiedade dos solos para difusio sos
agricultores evitando perdas de produtividades ¢ degradagio;

# Subsidiar o trabalho de extensio ruml i ndicads
mangio da salinidade ¢ sodicidade dos solos dos lotes agricolns.

1 MATERIAS E METODOS

visuais de lagies de

31 METODO DE COLETA DE SOLO EM CAMPO

Fm todas as prospecgdes os solos foram coletados segundo enitérios elaborados pela
Socicdade Brasileir de Ciénera do Solo & EMBRAPA Iul’dm selecionados por amostragem
aleardria 54 lotes onde forum coletadas amostras nus profi lades de (=20, 20-40, 40-60, 6-
Bib cm, totulizando 16KD amostras simples o 336 .-ummm-s COmpostiEs; a5 pmosiras compostas

3.2 PARAMETROS ANALISADOS,

Unlizou-se como referéneia pora determunacio da salinidade parfimetros indicados pela
(EMBRAPA, 2011). (Quadro 1) de acordo com os parimetros: condutividade elétrica(CE)
do extrato de saturagho do solo medido em dS/m ¢ percentual de sidio trocivel (PST)
calculado por { 100Na+/T). Sende T (Capacadade de troca de citions )

| Condutividade Flética

do Extrate de Saturagio

Salos Percentual (%) de

Sadio Trocavel (PST)

do Selo (CE) {100Na"/T)

Dentro do ;1'1drﬁn

4 <i5
Salino
=4 <18
Salino-sodico )
=40 = 15.0
Sodicos | <4 | >B.5
Gnadra 1. P para indicagdn da Salinidade ¢ Nodicidode indicados pel

FEMBRAFA, 2001),
33 ESPACIALIZACAD NO MAPA FUNDIARIO E IMAGENS DE SATELITE AS
AVALIAGCOES DOS PARAMETROS SALINIDADE I SODICIDADE
Espacializou-se no mapa de divisio fundidria dos lotes do projeto piblico de |m;u;,§p Nllp
Coelho, unlizando-se de imagens de satélites e do ArcellS, ns avalingd E
sobwe ox parimetros do solo, visando indicagtes de recomendagdes de miancos do solo em
relagio o sodicidade ¢ salmdade, em trés cores: cor "VERDE" quando o parimetrn estiver
dentro da normalidade, cor "AMARELA-ATENCAC" quando o parbmetro estiver allerdo
exigindo agies preventivas ¢ cor "VERMELHA" quando o parametro exigu intervengiio ou
remediag o,

4. RESULTADOS E DISCUSSOES: ESPACIALIZACAO DO PARAMETRO
CONDUTIVIDADE ELETRICA-SALINIDADE E SODICIDADE DOS SOLOS

Fspacializou-se no mapa fundiinio dos lotes dos agricultores ¢ imagem de satélite a dindmica
da salimdsde ¢ sedicidade dos solos, em irés cores: 4 cor verde para os parametros dentro da
normalidade (CE < 2 ¢ PST < 6); 2 cor amarela para os pardmetros alterados (2 < deh
< PST < 15), sendo este dlumo necessano - realizagdo de miervengdes de prevengio ¢ a cor
vermelha para os pardmetros que precisam de intervengio imediata (CE >4 ¢ PST >
15)(Figura 1 ¢ 2).

Co-realizagio:

dos Vakes do S0 Francisco, Paraniha, Mearint, tapecuny, Brosiha, Dhanio Fedéral

Figura 1. Fspacializagho no mapa fondiicio ¢ imagem de satelite - Avalingio do
Parimetro Condutividade Ebétrica (05/m) - Salinidade do Solo

Figura 1. F: knli T e e Imagem de satélite -
Pariimetro Saturagio de Sodio na Argils - PST; (Na/T v 100)

Avaliacio do

£ CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Concluit-se que paa o guantulade wial dos lotes estudados, @ condutividade elétrics
apreserito-se com teores menores que 2.0 d8'm, ndo afetando poranto o produtividade dos
cultivos em Y5% dos lotes ¢ o PST < & % nfio dunimin a producio em 93%
Em religdo o salisdad com leores ulierudos. cor wmarels no mapa-
Condutividade Flétrica entre 2-4 48/ m, afotanda a produtividade no cullivo de culiuras
sensiveis nos lotes, 259, 627,1494 ¢ acima dos valores sll. n.fLancIJI pn:-den de imedint
mtervencio (cor vermelha no mapa) o fote 127 R i pem do
sorko pars drenagem dos sais nos fotes aeimi mencionados
Em relagio o Sodicidade ou percentagens de saiuragio de sidio na argila, verifici-=¢ com
vilores alterad do de agles preventivas (cor Amarcla no mapa)  apresentando-se
Solodios (6 I'NI 15) o Jotes: 42, 172, 335, 620, 627 ¢ 1060, Apresentim-se com valores
pcima da referéneias, PST = 15%(cor vermelha no mapa) o lote 84, Reco
corregdo da sodicadnde wso de comretivos a base de gesso e enxofre elementar - Gl

6.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

EMBRAPA/CODEVASE | Sistema brasileiro de clussificacio de terras para irrigagio:
enfoque nn regifio semi-aridaEditor: Fernande Cecar suraiva do Amaral -Bao de Janewno @
Embrapa solos, 2011

JH Il DIAS, N da S ;LACERDACF

LHO, F Manejo da salinidade nn
bisicos ¢ aplicados Forales, INCTSal 2016.504p.1.

27 GONCALVES, AC: SOUTO, LS. FOI ATTL MV, Manejo ¢
controle da salinidade na agricaliuea irvigada. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENGENHARIA AGRICOLA, 26, 1997, Camping Grunde. Anais . Compina Grande:

UFPR/SBEA. | CD
—Organizacio:

Eipa EnGps EnTpe NETAMM B igle @) = VINSA 7 v B
DSz - @ANA = mmmmﬂmﬂo@m\lebﬁsk

VINATER

 IRRIGO M IRRTATION

PATRIA AMADA
£ BRASIL

Miristéng 0q
Desenvobiments Regional

CODEVASFH

P
1 s
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COBRANCA PELO USO DE INFRAESTRUTURAS DE USO
COMUM NOS PROJETOS PUBLICOS DE IRRIGACAQO

Rafael José da Silva’, Valdir Juswiak®, Frederico Cintra Belém', Frederico Orlando
Calazans Machado?

(1) Coordenagio-Geral de Agricultura Irrigada do Ministério do Desenvolvimento Regional (2) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e do Parnaiba

Introdugéo

Até o inicio da década de 1980 os servicos de administragBo, operacio e
manutengdo dos Projetos Plblicos de Imigagdo - PPls eram executados
diretamente pelo érglo publico responsdvel. Esses servigos envolviam pessoal,
maquinas, equipamentos e velculos praprios, além de recursos financeiros,
cabendo aos irigantes ¢ pagamento da tanfa de dgua que era fortemente
subsidiada.

Com o aumento do nimero de projetos e da area imigada, as dificuldades com o
aumento do quadro de pessoal, os entraves burocraticos, os elevados custos
operacionais e os altos indices de subsidios comecaram a inviabilizar esse
modelo de administrag@o dos projetos publicos de irrigag&o.

Ao final da década de 1980, a estratégia encontrada para diminuir os gastos
publicos foi envolver os irrigantes na administragdo dos respectivos projetos. O
processo teve inicio com a mobilizacdo dos irrigantes até chegar a formagéo
organizagdes. Assim foi concebido um programa de emancipacéo dos PPls para
dotar os produtores de capacidade gerencial para conduzir seus negdcios
agricolas e a gestdo dos projetos, promovendo sua independéncia da acéo

publica.

Metodologia

A gestao dos PPIs envolve varios componentes, tais como as infraestruturas de
uso comum, a ocupacdo, a regularizacdo e gestdo fundiarias, os servicos de
ATER, a regularizagdo e gestdo ambientais, as infraestruturas sociais e os
servicos basicos &s comunidades beneficidrias dos projetos.

Um dos principais desafios na gestédo dos PPIs € a cobranga de uma tarifa de
agua justa e sustentével para o rateio das despesas. O rateio das despesas
compreende desde o pagamento de pessoal, energia consumida no sistema de
aducéo e condugdo até as despesas de manutencéo e reparos, para que o PPI

permaneca em condigdes de funcionamento.

Entretanto, multas org pela gestdo dos PPIs
nunca apropriaram o valor real das larifas para o ratelo das despesas defxando de

¢Oes de img p

lado a execugdo de servigos de manutengdo das infraestruturas e equipamentos

perlencentes a Infraestrulura de wuso comum. [sto acabou provocando
detericragac precoce de algumas estruturas e eguipamentos, comprometendo sua
funcionalidade.

Todavia, faz-se necessdrio realizar investimentos para que as infraestruturas dos

PPls mantenham suas condigdes ideais de funcicnamento e ndo entrem em um

de = que levana & rapida degradagfio de sua vida

til, comp

sua i comao patriménio plblico.

Outra caracteristica dos PPls é que néo possuem carater estritamente econémico,

mas econdmico & social, recebendo subsidios devido a falta ou baixa capacidade
de pagamento.

Resultado e Discusséo

A Lel n® 6662, de 25 de junho de 1873 (antiga lel de irgacao), |4 revogada,
previa a amorlizagdo do investimento realizado pelo Estado, ou segja, a
recuperacao total ou parcial do investimento realizado pelo poder publico. e o
bem continuaria a pertencer & Unifo.

A nova lei de imigag8o (Lei n® 12.787, de 11 de janeiro de 2013) prevé a
amortizagdo do bem, permitindo a sua transferéncia ao irigante. Mo entanto, a
lei ainda néo foi regulamentada e a amortizac&o da infraestrutura ainda néo &
um instrumento passivel de utilizagéo.

Outro aspecto importante da lei de irrigagdo € que ela transfere a entidade
responsdvel pelo PPl a responsabilidade da revisédo de prazo e condi¢do de
amortizacdo das infraestruturas de uso comum o que, apds sua
regulamentacao, transferira a entidade responsavel a responsabilidade por
definir o valor e as condi¢gdes de pagamento pelas amortizacdo das
infraestruturas. Assim, a cobranca pelo uso né&o deveria ensejar entendimento
adverso.

Nesse sentido, o ente publico deve passuir instrumentos para estabelecer
critérios para cobranca pelo uso das infraestruturas de irrigacdo de uso
comum.

Para tal, se verificou que o valor de até 10% (dez por cento) do valor do Plano
Operativo Anual do Projeto Publico de Irrigacéo é compativel com os valores
atuais cobrados, ndo impacta expressivamente o orcamento de cada PPI,
podendo ainda contribuir para eventuais reinvestimentos, sem o desembolso
de recursos publicos.

Concluséao

A forma de retribuicdo pela infraestrutura que se tem respaldo e se encontra
disciplinada pela Lei n° 12.787/2013 & a cobranga pelo uso. Ndo cabendo
necessidade de regulamentacéo para sua implementagio, bastando apenas
emissdo de portaria ministerial para onentar e disciplinar a implementagéo de
tal cobranga

Referéncias

BRASIL, Lel n® 6662, de 25 de junho de 1379 DispBe sobre a Politica
Macional de lmrigac3o. Didrio Oficial [da Republica Federativa do Brasil],
Brasilia, OF, Sec#o 1, Pagina 8.937, 26 de junho de 1973,

BRASIL, Decreto n® 85,456, de 29 de margo de 1984, Regulamenta a Lei n®
6662 e dispbe sobre a Politica Macional de Imigac8o. Diario Oficial [da
Republica Federativa do Brasil], Brasilia, DF, Secéo 1, Pagina 5.502, 30 de
margo de 1884

BRASIL, Lei n® 12787, de 11 de janeiro de 2013. Dispde sobre a Politica
MNacional de Irmgacdo. Diario Oficial [da Republica Federativa do Brasil],
Brasilia, DF, Secao 1. Pagina 4, 14 de janeiro de 2013

Organizac8o:

= IRRIGO * JuN RAGETION

ipe Erpe fyeranm S unele @ K= VINSA 5o B 7
C@f‘é A5 ANA 7N NAANDARUAIN !-TR;\TI‘O@ Ii‘ Nebriska ﬁ:,‘ﬁ“:.':fr'l*" R

Ministeria do
Desenvolvimanto Reglonal



IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS HIDROGRAFICAS

Demanda hidrica da cultura da banana por meio de Sensoriamento Remoto
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(1) Engenheiro Agrénomo, analista em desenvolvimento regional da Codevasf.
(2) Estudante de Agronomia da Universidade de Brasilia, estagiario da Codevasf.

Introducéo

Em cumprimento as medidas de contengdo de gastos
adotadas pelo Governo Federal em 2015 que afetaram
drasticamente o orgamento dos Ministérios, a Codevasf suspendeu
varias agdes, inclusive as de assisténcia técnica e extensdo rural -
ATER. Dentre as atribuigdes relativas aos contratos de ATER,
cumpria-lhes promover o uso sustentdvel dos recursos naturais,
principalmente por condicionante de licenca ambiental, aspectos
relativos ac manejo de agua e sclo.

Com a crescente disponibilizagao de dados de sensoriamento
remoto, geralmente satélites, e, pressupondo que todos os alvos na
natureza emitem uma resposta espectral inerente, conforme a
interagdo da energia eletromagnética com a sua composicao fisico-
quimica, torna-se possivel a obtengio de dados filotécnicos e de
producdo das lavouras por meio deste mecanismo.

Assim, buscando atender as atribuigSes previstas da Al/GAP,
no ambito dos objetivos especificos do Programa de Apoio a
Produgdo dos Projetos Pulblicos de Irigacdo da Codevasf —
(PROAP), o presente trabalho tem como objetivo apresentar a
obtengdo de informagbes relativas @ demanda hidrica da cultura da
Banana Prata (Musa sapientum L.) por meio de sensoriamento
remoto, através de informagdes disponibilizadas gratuitamente na
Internet.

Materiais e Método

O estudo foi desenvolvido através de dados obtidos de uma
ferramenta Web, destinada a observagio de perfis temporais de
indices vegetativos, chamado SATVeg ® - Sistema de Analise
Temporal da Vegetaglo. O website gera um grafico da série
histérica (2001 a 2017) do Indice de Vegetacdo por Diferenga
MNormalizada (NDVI), derivado das imagens do sensor MODIS, com
resolu¢do espacial de 250 x 250 metros para cada pixel ou célula.

Dessa forma, verificou-se uma area uniforme de 25 ha de

banana, composto por um poligono com 4 pixels do projeto publico
de irrigag3o de Formoso, no municipio de Bom Jesus da Lapa/ Ba.
Assim, foram adicionados aos dados de NDVI gerados pelo MODIS,
um filtro de suavizaglo: o Savitzky-Golay, que utiliza ajuste linear
de minimos quadrados por meio de sucessivas equagdes
polinomiais, além da pré-ffiltrarem de nuvens e de dados
inconsistentes.(Figura 1).

Figura 1 — Apresenta a interface visual do Satveg e a assinatura grafica do
indice NDVI do poligono definido, o onde pode ser identificado o inicio do
cultivo da banana (a), a partir de 2006/2007, com a suavizagéo do filtro
Savitzky-Golay.

Partindo do grafico de NDVI e a suavizagio promovida, foi
estimado o Ke (coeficiente de cultivo) da area do poligone alvo, por
meio da equacgdo linear (Eq.1) proposta por Calera et al. (2005) e
Bos et al. (2008).

Ke=1.25"NDVI+0.2 Eq.1

Assim, utilizando o software “NewLocClim" recomendado pela
Agéncia Macional de Aguas - ANA (2013) para a estimativa da
evapotranspirag8o de referéncia (ETo) e a precipitagio provavel, foi
calculado a lamina liquida necessaria para a cultura em tela.

Resultados
Os valores de Kc, seja por médias do periodo de 2009 a 2017
NDVI ou Savitzky-Golay sdo apresentados no grafico 1.
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1,00
0lfjan  O1ffov O1/mar Olfabr Olfmal 01fjun 01/jul Dlfage Olfset Odfout Olfnov O1/der

— i (N o K (Satvitthy-Golay|
Grafico 1 — Verifica-se o comportamento médio do Ke NDVI ou Savitzky-
Golay, cada 16 dias ao longo do ano, de janeiro 2009 a setembro de 2017 da
drea alvo identificado pelo SATVeg @ (lal. -13,26249; log -43,58057).

Na tabela 1, o valor da demanda hidrica média dos meses para
esta fase fenolégica da cultura da banana prata, estando semelhantes
aos propostos por Allen et al. (1998) e Figueiredo et al. (2006).

Tabela 1 — Calculo da Lamina liquida necessdria para cultura da banana
estabelecida, conforme alvo georreferenciado, a partir da ETo e precipitagio
provavel oblidos via "NewLocClim”

Lam.

Més Prec.Provivelimm) ETo [mm} Kc (NDVI)  ETe (mm)  Liquida(mm)
Jan 138 217. 12 2453 107.3
Fev 100 194, ? 113 2110 1170
Mar 113 190.8 113 215.0 102.0
Abr 71 177.8 116 2009 1329
Mai 19 162.6 1.16 186,3 1673
Jun 4 144 4 113 1631 1591
dJul 2 1541 1.12 172.3 170.3
Ago 4 185.3 1.08 202.6 1986
Sot 13 196.1 1,06 2073 1943
Qut T 2176 107 2324 1554
Nov 133 200 1.09 2188 858
Dez 1585 2058 111 278 728
Total anual 1663 mm

Conclusao

Diante da premente necessidade de monitoramento da utilizagdo
da agua na agricultura, a ferramenta apresentada, além de gratuita,
atende ndo s6 o diagndstico das necessidades hidricas medias dos
cultives como o possivel estudo da eficiéncia de irrigag&o parcelar.
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Erosividade da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco

Autores: Ricardo Barros Vieira'; Francisco Fernandes de Araujo Junior?; Sidnei Rodrigues dos Santos®.

{1) Engenheiro Agronomo, analista em desenvolvimento regional da Codevasf.
(2) Engenheiro Ambiental, especialista em seguranca do trabalho.
(3) Bacharel em Ciéncias da Computagao.

Introdugao:

A erosdo hidrica, um dos problemas ambientais mais
importantes em todo o mundo, possui como fator mais ativo a
Erosividade (fator R), que & um indice numeérico expresso em
MJ.mm.ha"1.h", que reflete o potencial da chuva esperada em
uma dada localidade de provocar erosdo em area de solo
desprotegido.

Chaves (1994) determinou a erosividade da chuva por
meio de sistema de informagao geografica (SIG) para a Bacia
Hidrografica do rio Sao Francisco (BHSF) com objetivo de
estimar perdas de solo através da Equacdo Universal de
Perda de Solo (EUPS,

Buscando verificar possiveis alteragoes na erosividade
das chuvas na BHSF, o objetivo do presente trabalho & a
glaboragdo de um novo mapa de reconhecimento da
erosividade utilizando a metodologia da cormelagio do
coeficiente de chuva e o indice de erosividade mensal da série
histérica de pluviometria (1981 a 2010), das Estagdes
Meteorologicas do Instituto Nacional de meteorclogia -
INMET, na BHSF e entormo até 100 km. E seu tempo de
recorréncia

Materiais e Método

Para realizagdo do estudo, analisaram-se os dados das
pluviometrias mensais de 160 eslagSes meteorologicas
automaticas, convencionais e estimadas para municipios que
nao dispunham de estagées da BHSF e até 100 km do seu
entomo, cedidos pela rede hidrometeorologica do INMET.

Em cada estagdo foi determinado a erosividade anual
(Ri) a partir do somatdrio dos meses do fator de erosividade
mensal do ano i (EI30i) obtida de uma (nica equagao empirica
proposta por Bertoni e Lombardi Neto (1999) na equagio 1 e
2, adquirido da precipitagdo mensal do ano de referéncia (pi)
& a precipitagdo do ano de referéncia (Pi).

Ely, = 67,355 (pi®/p)°=* Eq. 1.

12
Ri=) Bl
T=1

Onde:
Ely = Fator de erosividade mensal
pi = precipitagdo do més no ano de referéncia.
Pi = precipitagao do ano de referéncia
= Erosividade da chuva no ano

Eq.2.

Para a elaboragao do mapa tematico da Erosividade
média (R) utilizou-se o somatdrio da media dos fatores de
erosividade mensal da série histdrica (Elx) ou a média dos
anos de erosividade (Ri), que, georreferenciados e interpolado
por meio de krigagem ordindria, utilizando a ferramenta
“Kriging" da extensao Spatial Analyst do software Arc Gis ®
Desktop na versdo 10.2.1, se gerou as linhas isodentes.

Os numeros de intervalos de classe foram admitidos automaticamente pelo
programa,
Resultados

Os resultados dos pontos amostrados conforme a erosividade média
(figura 1), e com periodos de retorno de chuvas erosiva iguais ou mais
severas de a cada 5 anos e 31 anos (figuras 2 e 3)

Figura 2 e 3 - Mapa temético de Erosividade para um periodo de retorno de 5 anos
e, erosividade para T = 31 anos em MAmmha h .

Conclusado

Observou-se um incremento sob o valor medio (R) da erosividade para
um periodo de retorno de 5 anos, de 17% em meédia; e para periodos de
retornos de 30 anos, de 93% am média.

Predigdes alusivas ao periodo de retorno da erosividade permitem inferir
o possivel grau de severidade das chuvas em causar erosio nos solos
descobertos de uma dada regido, e priorizar areas sujeitas a maijores
prejuizos com a perda de solo descobertos e assoreamento de talvegues,
para assim, estrategicamente promover praticas mecanicas, edaficas e
vegetativas de conservagao de solo e agua.
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DOS PARAMETROS LIMNOLOGICOS DE
QUALIDADE DA AGUA NO LAGO DESCOBERTO

Richelle Almeida de Franca Farias'; Lenora N. Ludolf Gomes?; Paulino Bambi?®; Ricardo Tezini Minoti#

"Autora, graduanda no Depar de Engenharia Civil @ /FT—UnB; *Or , Profa. Dra, Dep: de Eng Civil @ A /FT - UnB;
*Coorientador, Prof. Dr. institulo Federal Golano; *C tador, Prod. Dr. D to de E haria Civil e Ambiental/FT - UnB.
Introdugao Resultados
+ D iago Descoberto estd siluado entre o estado Figura 3. Perfil de dutrituigao da temperatura (°C), 00 (mgiL) pH & turbides (NTU) da estaga amostral

1 80 lage Descobeno, no periodo de abnl ce 2018 a janero de 2019
Tarbsbden (W11}

Figura 1, Localizagha da frea de esiudos de Goias ¢ o Distrito Federal (Figura 1);

Principal reservatdrio de abastacimento plblico
de &gua do DF, a baragem do Descobero,
encontra-se na regifo norte da bacia;

= O monl to dos pard de qualidade
da dgua e avaliagdo do comportamento das
varigveis lmnoldgicas sdo  de  exirema
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i I do 201 i t
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O objetivo do presente estudo foi avaliar o
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Evico ca (ubdide de dyus 00 ligo compe dos F g m
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pars whacte da megrasce o ameienic 2018 Qualidade da agua na estaclo amostral 1 do

lago Descoberto.

Material e Métodos

+ Dados coletados entre abril de 2018 e janeiro de
2018;

+ EstagBo amostral analisada - 1 (Figura 2.) localizada + Perfil de temperatura (Figura 3} indica o compoertamento sazonal da coluna
nas proximidades da bamagem (ponto de cAPIACA0  figum 2 Mapeamento des estaghes d dégua - ficacao na estacao (verao) e ¢80 da coluna
da Estagdo de Tratamento de Aguas - ETA); FABLIR g Doocolen d'4qua no periodo seca (inverno) na regiao;

e

« Materiais: f = * Resultados se adequaram ao esperado correspondendo 20s processos
- naturais do Lago:
v Garrafa de Van Dom - coleta de agua em qualro '
profundidades: superficie (1), profundidade de ’ . Conclusao
extingdo do disco de Secchi (2), final da zona — .

+ Verificagdo da condigio de enquadramento do lago Descoberto;
eufdlica (3) & a um metro do fundo (4);

. — » 0= pardmetros monitorades estdo de acordo com oz limites preconizados

¥ Sonda multiparametros. — medida em profundidade . na Resolugdo CONAMA N° 357/2005 para corpos hidricos de dgua doce
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DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
ATUACAO DA CODEVASF - CONCEITO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Rosemery José Carlos'™; Renan Loureiro Xavier Nascimento'”; Marcos Antonio das Neves de Oliveira'; Camilo Cavalcante de Souza™

(1) Analista em Desenvolvimento Regional Codevasf, Brasilia-DF — re cartosivoderast sov b, soman | fcodsyl go by Srodevml poy br_camile chevusl gow b

INTRODUCAO
A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, no seu artigo 1°, inciso V, estabelece que a bacia
hidrografica ¢ a unidade territorial para sua implementagio e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sio Francisco ¢ do Pamaiba (Codevas(), a partir da Lei 13.702, de 06 de agosto de 2018, unliza o recorte territorial
bacia hidrogrifica. As leis anteriores de constituigdo da Codevasf utilizavam o termo “vale” para referenciar a drea de atuagio da Empresa. A Codevasf
utiliza hoje a codificagdo oficial de bacias hidrogrificas do Brasil, conforme CNRH n” 30/2002, método de subdivisiio de bacias hidrogrificas proposto
pelo engenheiro brasileiro Otto Pfafstetter na década de 1980. Eliminando a subjetividade, bacia hidrogrifica é “irea de captagio natural da dgua de
precipitagio da chuva que converge os escoamentos para um dmico ponte de saida”. “denominado exutdono”(ANA, 2012). No contexto de

desenvolvimento regional, a utilizagio desse recorte como umidade de plane; to traz vantagens, principalmente, para a governanga piblica, paraa
gestdo dos recursos hidricos bem como para a alocagdo e logistica de investimentos. A Unidade de Suporte Geotecnologico ~ AE/GPE/USG, umdade
organica responsavel pela inteligéneia peogrifica na Codevast, pioneira no pais na utilizagio de ferramentas de geopre para delimitagiio e

estudos de bacias hidrograficas para tomada de decisdes estratégicas na esfera do governo federal, vem aprimorando os servigos prestados a sociedade
2 atualizando a geoinformagio, embasada em critérios téenicos e cientificos, sobre as bacias onde a Companhia atua.
MATERIAIS E METODOS

A Umdade de Suporte Geotecnologico da Codevasf, utilizou-se do conceito de bacia hidrogrifica para iniciar o desenvolvimento de estudos, mapas ¢
andlises espaciais, visando a caractenizagio do espago geogralico de atuagio. Alem disso, esse coneeito, incorporado a abordagem tecnica de
geoprocessamento, serviu aos objetivos de otimizagio de esforgos para a realizagdo de andlises ¢ de tomada de decisdo estratégica para a conlfecgdo de
diversos produtos, lais como, Programas de Desenvolvimento, Planos de Recursos Hidricos, Zoneamentos Ecolbgicos, Planos Nascenles, entre outros
instrumentos para o plancjamento de agdes ¢ gestdo do territorio. Tais instrumentos foram elaborados utilizando inteligéncia geografica ¢ modernas
ferramentas de geoprocessamento, em um parque geocomputacional que conta com o software ArcGIS Desktop versdo 10.7, estagdes de trabalho de
alto desempenho, plotters, impressoras laser em um ambiente de rede corporativa integrado com as diversas unidades administrativas descentralizadas
da Empresa. Os processos de trabalho e fluxos de informagio da Unidade de Suporte Geotecnologico, sempre mnfluenciados pelo conceito de bacias
hidrogrificas, foram aprimorados recentemente para atender as novas demandas que se apresentaram, em especial quando da necessidade de
configuragio da Infraestrutura de Dados Espaciais da Codevasf, possibilitada pela a utilizagio do AreGIS Server, bem como para a disponibilizagio
de geoservigos ¢ geoinfomagiio qualificada sobre as bacias hidropraficas da Codevasf no No da INDE - Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Codev. asf empenhada em “desenvolver bacias hidrograficas de forma integrada e sustentavel, contribuindo para a cdo das desig)
regionais”, embasada no conceito, claborou ¢ atualizou recentemente, diversos mapas bdsicos ¢ tematicos das bacias hidrograficas de sua drea de
atuagdo, a saber: dos rios 3o Francisco, Parnaiba, Itapecuru, Mearim, Vaza-Barris, Paraiba, Mundan, Jequia, Tocantins, Munim, Gurupi, Turiagu,
Pericumd, Una, Real, llapicuru ¢ Paraguagu, bem como das demais bacias hidrogrificas dos Estados de Alagoas, Maranhdo ¢ Sergipe (Figuras 1 ¢ 2),

El Tdad,

Figura 1. Munacignos s Baci Hidrogrifica do Fuo Sée
Francnen - Area de Anungdo da Codevasf

Fipura 1 Mupa dos Bacus Hidroprifieas
da Asen de Abuagdo da Codeval

CONCLUSAO
O conceito de bacia hidrografica, aliado a utilizagio do ferramental de inteligéneia geoinformacional, potencializou a abordagem estratégica da
Codevast necessaria para a implementagio de politicas puiblicas de desenvolvimento regional na drea de atuagio da Empresa, contribuindo para a
exceléncia na gestio de recursos hidricos, planejamento ¢ implementagio de agdes de desenvolvimento regronal.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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RESULTADOS PRELIMINARES GERADOS A PARTIR DA EXPERIENCIA DA UNIDADE DEMOSNTRATIVA DE
AQUAPONIA DA CODEVASF (SEDE)

Tadeu de Campos Ramos (1); Pedro Cavalcanti dos Reis (1); Maria Valdenete Pinheiro Nogueira (1); Hermano Luiz Carvalho dos Santos (2)

(1) Analista em Desenvalvimento Beglonal Codevasf (Sede)

)
Introducdo

A Aquaponia & considerada um tipo de sistema fechado de recirculagdo
de agua para produgdc intensiva de organismos aquaticos (peixes,
crustaceos, etc.) com a lnlegral;ao de vegetais, cuja agua é reciclada,
com matéria orgéni micronutrientes, i e outros
compostos, provenientes da racdo, da excregBo desses animais, de
sinteses microbioldgicas & mineralizagdo, que sdo aproveitados para o
desenvolvimento de hortalicas, permitindo gerar economia de ate 90% de
@gua, reducdo dos gastos com ferilizantes agricolas, usados na
agricultura convencional, e podendo ser ulilizada tanto no meio rural
como urbano, considerando que os sistemas podem ser operados em
espacos reduzidos, devido a produgéo intensificada.

Material e Métodos

A Unidade Demonstrativa de Criag&o de Peixes Integrada com o Cultivo de
Hortalicas - Aquaponia (Figura 1), da Codevasf — Sede (Brasilia-DF)
constitui-se de uma estufa agricola de 25m? coberta por filme agricola
transparente (150pm de espessura) e fechada pelas laterais com tela
sombrite 50%, tanque de cultivo de peixes de 1 m’ dois tanques de
decantagdo de 0,2m* e um reservatorio de 0.5m® que recebe toda agua do
sistema de produgdo para ser rerciculada (bomba submersa: 45 W,
2740L/), per 24hs/dia, ininterruptas.

F!guru 1. Cuitivo de tomate em substrato (argila expandida) e de alface em canaletas
gadas (fiutuante).

No més de margo, o tanque de cultivo de peixes foi povoado com 25 (vinte
e cinco) tilapias (250 a 400g). sendo fomecida diaramente (2-3 vezes)
racdo comercial (onivoros 32% PB). Focou-se nos dados de peso das
cabecas (massa fresca da parte aérea) de alfaces e de rendimento (kg/m?),
ate o meés de outubro, relativos a varios ciclos, e nos resultados de tomales
(kg tc lpé -3 i se o5 pard de quali de
agua, diariamente — 2 vezes ao dia, de 08:00 a 09:00hs e 13.00 as 16:00hs
(temperatura e condutividade elétrica-CE) e Imente (Ph, amdnia,
nitrito, nitrato e alcalinidade), utilizando-se kits colorimétricos e medidores
eletrénicos comercias.

Resultado e Discussdo

Os niveis de amdnia e nitritc mantiveram-se abaixo de 1ppm durante todo
pericdo avaliado. Os niveis de nitrato variaram de 5 a 160 ppm. © Ph
variou de 6.8 a 7.6 e alcalinidade de 36 a 108 ppm. A temperatura da agua
teve minima de 17 °C e maxima de 31 °C. A condutividade elétrica variou
de 027 a 0,90 mS/cm. Ocorreram variagdes de 100 a 500L de reposicéo
de #gua ao sistema, e totalizou, em média, aproximadaments 930L
mensais, podendo representar 31L diarios repostos. A quantidade de ragao
diaria na media mensal (margo a outubro) foi de 167g (minima 100g e
méxima 255g) e o peso médio das tilapias foi de 940g (minimo 810g e
méaxime 1320g), apos 180 dias de cultivo (engorda).

As primeiras colheitas de tomates (variedade wapsipinicon peach)
ocoreram apos 90 dies do transplante das mudas, produzindo por BO dias,

Co-realizagio:
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com rendimento de apmmmadarnente 14 kg/pé. Os dados de alfaces
(Tabela 1) rep a produtividade de algumas variedades (5
amostras, cada), apos 30 a 36 dlas do transplante das mudas.

Tabefa 1. Produtividade de aiface em diferentes periodos do  ano.
| Densidade
Peso Rendimento Tempo
Periodo| Variedade | Peso (g) vegetal
i L -u- cultive)
oo || ()] (k8/m | (g smay | O SO
Maiay/ mTosE I ||6n IBi I4J4 Aaa ko 31
Jul XA 4oy asn2 | 702 408 24 38
isa | 130ap28| 1736 415 24 35
amercana | 1840242 | 2242 358 18 31
Agostf T - = - . -
de crespa | 132 3 220 182 291 16 31
craspa rowal 152a 163 [ 1522 244 16 31
mimosa roxa) 1512222 | 1832 283 16 1
— isa | 1680 282 221 5,20 24 30
Ot | smercans | 1692240 | 2074 4897 24 30

Alraves dos dados gerados observou-se rendimento vantajoso em relagao
a0s i . Os d penhos para alfaces podem ser apontados como
satisfatorios, tendo em vista resultados em cultives em aquaponia: 1,94 a
2,88 kg/m® (Jordan et al., 2018) e 4,13 a 5,05 kg/m* (Lennard e Leonard,
20086); em hidroponia; 2,15 a 2,58 kg/m® (Jordan et al,, 2018)e 27 a 68
kg/m® (Gualberto et al., 2009); e em solo: 2,19 a 3,58 kg/m? (Peixoto Filho
etal, 2013) e 3,55 kg/m® (Zlech et al,, 2014).

Conclusao

Pela experiéncia apresentada, pode-se dizer que o cultivo em aquaponia &
viavel quantc aos aspectos de produgdo e produtividade, sendo uma
tecnologia com potencial para gerar emprego e incremento de renda, com
produgdo diversificada. Enfretanto, algumas questdes devem ser levadas
em conta, principalmente inerentes aos custos de produgdo, considerando
que este é mais elevado quando comparado a outros tipos de cultivo
(hidroponia & em scolo), requerendo, poranio, uma nova abordagem
comercial aplicada aos produtos gerados com a aquaponia, dando-lhes
cerificados  especificos por serem considerados saudaveis e
ambientalmente corretos, haja vista que os poluentes desse lipo de
tecnologia ndo sdo langados no ambiente, bem como a economia gerada
de recursos hidricos e de fertilizantes ou defensivos agricolas.
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f S gricultura de Baixo Carbeno, oriundo da expressao em inglés
Low Carbon Agricult por politica
publica brasileira que promove agdes em prol do incentivo ao fomento e &
adogao de boas préticas agropecudrias para reduzir as emissdes de gases

do efeito estufa (GEE) da agricultura brasileira.
O Cerrado & um dos cinco grandes biomas do Brasil, com a segunda

, & uma | sintese

maior formagdo vegetal do pals, cobrindo cerca de 25% do territorio nacional
& englobando uma area entre 1,8 e 2 milhGes de km® nos estados de Goids,
Tocantins, Mato Grosso do Sul, Parana, sul do Mato Grosso, oeste de Minas
Gerais, Distrito Federal, oeste da Bahia, sul do Maranhao, oeste do Piaul e
porgdes do estado de Sao Paulo (IBRAM, 2018).

Nos estados e municipi i

iros, as agricolas,
pecudrias e florestais t8m tido apoio do Plano setorial de mitigago e de
adaptagdo as mudangas climaticas para a consolidagio de uma economia
de baixa emissdo de carbono na agricultura (Plano ABC), composto por sete
programas, coordenado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA). Essa iniciativa, desenvolvida em parcerias, incentiva
a adogo de praticas sustentaveis e sensibiliza o produtor rural para que ele
invista na sua propriedade com vista a impulsionar a produtividade e a
renda, mantendo o meio ambiente conservado (MAPA, 2016).
Nesse contexto, o objetivo da pesg foi tar as principais agbes
interinstitucionais associadas a politica publica Plano ABC, voltadas ao
mangjo e_é_eonse_r:a_q&n do solo e da 4gua no Bioma Cerrado do Brasil.

g quantitativa,
baseou-se na elaboragdo de levantamento bibliografico e documental, com
uso de dados secundarios, onginados de legislagdes vigentes, documentos
organizacionals, relatorios de gestao, e matéri bli por secret

de comunicagao das instituigdes publicas e privadas acerca do Plano ABC
& & mudanga do clima.

O método de pesquEa ploratéria, com ab

l:; Ambito naciona},_n Plano ABC mobiliza recursos as acbes de
capacitagdo, de assisténcia técnica, de elaboragdo de cartilhas visando o
uso de boas praticas agropecuarias, e uma melhoria na conservacao
ambiental e na qualidade de vida dos produtores. Cada unidade federativa
¢ orientada a ter um plano estadual, visando assim a internalizacio dos
compromissos junto aos 26 estados e ao Distrito Federal (BRASIL, 2012).

As principais soluges tecnologicas sustentaveis - florestas
plantadas, recuperagdo de pastagens degradadas, sistemas integragdo
lavoura-pecuaria-floresta, sistema plantio direto - tém sido priorizad

idade de Brasilia - UnB, Brasili

DF. e-mail: tallyrand. moreira@embrapa.br

O Plano de Investimentos do Brasil - PIB & uma iniciativa do governo
federal para o Programa de Investimento Florestal — FIP (sigla em inglés),
destinada a apoiar a implementag3o de planos e programas nacionais que
possuem como foco a redugdo do desmatamento e a diminuicio da
pressdo pelo desflorestamento no Cerrado (BRASIL, 2019). Esse Plano é
composto por seis projetos, dentre os quais tem-se: o Projeto ABC Cemrado
e o Projeto Paisagens Rurais.

O Projete ABC Cerrado tem por objetivo promover a adogdo de
tecnologias agropecudrias de baixa emiss@o de carbeno por produtores
rurais no Bioma Cerrado. O Projeto é coordenado pelo MAPA, & &
executado pelo Senvigo Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR), em
parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e
o Banco Mundial - que doou USS 10,6 milhdes para a execuglo do Projeto
-, visando acbes de capacitagdo & de assisténcia técnica gerencial a oito
estados prioritérios, a saber: BA, DF, GO, MA, MG, MS, TO, PI, nao sendo
contemplado os estados de MT, PR, SP, que também integram o Bioma
Cerrado brasileiro,

O Projeto Paisagens Rurais tem por objetivo promover a adogao de
praticas de conservagao e restauragdo ambiental, e de prélicas agricolas
de baixa emissdo de carbono em bacias hidrograficas selecionadas do
Bioma Cerrado. E coordenado pelo Servico Florestal Brasileiro (SFB) e
pela Secretaria de Inovagdo, Desenvolvimento Rural e Irrigagao — SDI do
MAPA, e é executado pelo SENAR e pela Agéncia Alem3 de Cooperagio
Int ional Deutsche Gi
(GIZ), com parceria da Embrapa e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

haft fir Internationale Zusammenarbeit

O estudo colabora para a soma de esforgos do Brasil perante os
compromissos firmados junto a outros paises até meados do ano 2030, no
alcance dos Objelivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Os resultados demonstram empenhos institucionais, em parcerias
plblico-privadas, em prol de se adequar as metas fimadas pelo pais no
ano de 2009 durante a 15" Conferéncia das Partes, realizada em
Copenhague, na Dinamarca, gquando fol Iniciada a fase Inicial de
negociaghes internacionals sobre mudancas climaticas globais, como
também, no ano 2018, quando foi realizado evento com enfoque em
mudanga do clima na Poldnia, em sua terceira edigao.
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Na conjuntura dos incentivos & oferta de cursos na modalidade educagio a
distancia (EaD) por drgdos publicos brasileiros, faz-se necessario valorizar a
importdncia da gestdo de ambientes viuais de aprendizagem na
administragao publica, no contexlo das tecnologias digitais de mfan-na;ao e

« Revitalizagio de bacias hidrograficas:
gestao qualiquantitativa da agua (30h)

Publicos: membros(as) e
servidores(as) do MPF e Ministério
Piblico do Distritc Federal e Territérios
(MPDFT).

comunicagdo. O presente trabalho teve por objetivo mapear inici de
orgdos plblicos federals atuantes na educagfo a distancia com o tema
gestio de aguas, solos e bacias hidrograficas.

Coma método de pesguisa, realizaram-se o uso de palavras-chaves “solo”,
“agua’, "educagdo a distancia®, “ead”, “bacia” no buscador do Google com
vista a conhecer as denominagdes das organizagies plblicas que mantém
iniciativas de ambientes virtuais de aprendizagem associados acs portais da
internet organizacional com divulgagie de oportunidades de capacitagio a
publicos interno e/ou externo.

Como resultado, foram di

quatro organizagdes plblicas de ambito
federal que promovem cursos na modalidade ensino a distancia.

u Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

= Empresa Brasileira de Pesquisa Agrop

= Ministério do Meio Ambiente (MMA)
= Ministério Publico da Unido (MPU)

aria (Embrapa)

- Criada em 1973, a Empresa Brasileira de
j‘“"ﬂ"‘"‘*«\\ Pesquisa Agropecudria (Embrapa) iniciou no
ano 2002 as aglies de EaD na organizacdo.
Atualmente, por meio da “Plataforma e-Campo:
vitrine de capacitagfes online” (embrapa brle-
campo), oferta 05 cursos:

]
Farte: grobrmga. buiagera (25131

« IirigaWeb (carga-horaria: 200n) « ABCWeb: Agricultura de Baixo Carbono
(120h) « Compostagem (10h)

Publicos: multiplicadores das tecnologias agropecudrias (técnicos, gestores,
agentes de assisléncia técnica e extensdo rural, produtores, consuliores,
estudantes, e/ou demais profissionais atuantes no setor agropecuario).
Criado no ano 1988, o Ministério Pablico da Unido (MPU) iniciou em
2004 as agbes de EaD na organizagao. Por intermédio da Escola Superior
do Ministério Pablico da Uni%o (ESMPU) e da Coordenaglo de Ensino do
Ministério Pablico Federal (MPF) - escola mpu.mp.br - oferta o curso:

Co-realizagio:

Criado no ano 1992, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) iniciou em
2007 as agles de EaD na organizagio. Através do Portal de Educacao a
Disténcia do Ministério (ead.mma.gov.br/) oferta os cursos:

* Comité de bacias hidrogréficas (50h) e Educacao ambiental e agua (90h)
+ FducagBo ambiental e mudanga do clima para gestores (30h) e
Estruturagdo da gestdo ambiental municipal (BOh) e Juventudes,
participagdo e cuidado com a agua (30h).

Plblicos: gestores ambientais; técnicos, servidores e gestores publicos
estaduais e municipais; vereadores e técnicos da Camara Municipal;
conselheiros; membros dos Comités de Bacias Hidrogréficas; educadores
ambientais; estudantes; e/ou pessoas que se relacionam com a gestdo
ambiental.

Criada no ano 2000, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) iniciou em 2011
as agbes de EaD na organizagio. Na atualidade, em parceria com a
Universidade Esladual Paulista (Unesp), mantém o ambiente virtual
"Capacitagfio para a gestdo das aguas” (capacitacao ead unesp.br/), com a
oferta dos cursos:

» Avaliagdo de equipamentos de irrigagdo (10h) » Codificacdo de bacias
hidrogréficas pelo método Otto Pfafstetter (20h) « Comité de bacia
hidrogréfica: o que & e o que faz? (20h) » Comitd de bacia hidrografica:
praticas e procedimentos (20h) » Planej to jo e gestdo de bacias
(40h).

Piblicos: servidorffunclondrioc de drgfio executivo nacional, estadual,
municipal; enfidade delegatarialagéncia de bacia; representante em
instancia colegiada (Comilés de bacias, Conselhos);

usudrio/empreendedor: atores para conservagao e uso racional da dgua;
elou sociedade em geral.

Reiteram-se que essas organizagbes plblicas também ofertam cursos e
eventos presenciais, que, muitas vezes, apoiam-se nas tecnologias de
informacéo e comunicagdo (TICs), em metodologias ativas, e na busca
continua por recursos e parcerias estratégicas para manter os cursos
abertos e gratuitos aos plblicos prioritarios elou interessados.
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A Irrigacao e o Desenvolvimento Regional

Estudos recentes feitos pela Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), em parceria com
o entdo Ministério da Integracao Nacional, a chamada
“Andlise Territorial no Brasil para o Desenvolvimento
da Agricultura Irrigada” aponta que o Brasil tem um
potencial de 61 milhdes de hectares de dreas aptas
para a agricultura irrigada. No entanto, o pais
atualmente irriga apenas 7 milh&es de hectares, tendo
0 maior potencial de crescimento de drea irrigada no
mundo.

A irrigacdo contribui para o desenvolvimento social e
econdmico do pals, com geracdo de empregos estaveis
e duradouros. Estudos mostram que um hectare
irrigado na regifo semidrida gera de 0,8 a 1,2 empregos
diretos e 1,0 a 1,2 indiretos, contra 0,22 empregos
diretos na agricultura de sequeiro (FRANCA, 2001b).
Além disso, contribui para reducdo da pressdo sobre
dreas de vegetacdo nativa, uma vez que as areas
irrigadas podem produzir, em média, até 2,7 vezes
mais que a de sequeiro (FAQ, 2017).

Por meio da iniciativa Polos de Agricultura Irrigada,
desenvolvida pelo Ministério do Desenvolvimento
Regional, foram realizados planejamentos estratégicos
em 4 Polos de Irrigacdo (um no Rio Grande do Sul, dois
em Goids e um na Bahia), com levantamento de pontos
fortes e fracos, estabelecimento de carteiras de
projetos e formagdo de grupos gestores. Com isso,
foram identificados os principais entraves para o
desenvolvimento da irrigagdo no pais, que serao
demonstrados neste estudo.

Material e Métodos

Cada Polo de Agricultura Irrigada foi iniciado por uma
oficina de planejamento, realizada junto com
produtores irrigantes, onde foi realizado planejamento
estratégico para desenvolvimento da agricultura
irrigada no territdrio. Esse planejamento foi utilizado
como base deste trabalho.

Resultados e Discussao

exigéncias excessivas para o licenciamento ambiental
da agricultura irrigada; i) impedimentos para
conseguir licenga ambiental para construgdo de
barramentos para represamento de cursos d’agua,
quando voltado para irrigacdo; e iii) morosidade na
andlise e concessdo de outorga de direito de uso de
recursos hidricos pelos 6rgdos responsaveis estaduais.

Conclusdes

Tendo em vista os principais entraves da expansdo da
agricultura irrigada no pafs, o Ministério do
Desenvolvimento Regional atua hoje com quatro
frentes de trabalho, sendo elas:

1. Articulagdo com o setor produtivo e o poder
legislativo para inclusdo da agricultura irrigada no texto
do Projeto de Lei PL 3729/2004 que dispde sobre o
licenciamento ambiental e a avaliagdo ambiental
estratégica e tramita na Camara dos Deputados.

2. Articulagdo com o setor produtivo e o poder
legislativo para aprovacdo de projetos de lei que
tratam sobre a alteragdo da Lei n? 12.651, de 25 de
maio de 2012, para considerar de interesse social o
represamento de cursos d’agua, quando voltado para
a irrigagdo.

3. Articulagdo do Ministério do Desenvolvimento
Regional com o Conselho Nacional do Meio Ambiente
e o Ministério do Meio Ambiente para adequagdo e
atualizacdo dos normativos que tratam sobre
licenciamento ambiental que abrangem a agricultura
irrigada.

4. Realizagdo de reunides técnicas com os principais
6rgdos responsaveis pela emissdo de outorga, com
objetivo disseminar boas préaticas de emissdo de
outorga no pais.
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Portaria n* 1.082, de 25 de abril de 2019, que estabelece a iniciativa Polos
de Agricultura [rrigada como parte integrante das agbes de
implementagdo da Politica Nacional de Irrigagdo e de incentivo ao
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Co-realizag8o: Organizagao:
5"'-.'.-"‘.9- Eniaps EmZipe ¥ T
S8 2T BT S Soivie @ i VINSA v on B BIATEEE semonmeiccs  TERBRASH

BT e e mmmmmm@ I

IPQIGD MW HRIGATION



Apoiadores

Enpa ONETAFIM' 5 _ox ale @ 444 v
e Epe EMTR  me T 2.0l @ fa = w:IZNISA S ona Reid
SITRIE] 5 < o, WAMNDAKIAIN oo et~
Realizacao:

PATRIA AMADA

CODEVASF 1) [ ki~ S A

GOVERND FEDERAL



