MANUAL DE

CRIACAO DE PEIXES
EM VIVEIROS







MANUAL DE
CRIACAO
DE PEIXES EM
VIVEIROS



Presidente da Republica Federativa do Brasil
Jair Messias Bolsonaro

Ministro de Estado do Desenvolvimento Regional
Gustavo Henrique Rigodanzo Canuto

Respondendo pela Presidéncia da Codevasf
Diretor da Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura
Marco Aurélio Ayres Diniz

Diretor da Area de Revitalizacio das Bacias Hidrograficas
Fabio André Freire Miranda

Diretor da Area de Gestdo dos Empreendimentos de Irrigacio
Luis Napoledao Casado Arnaud Neto

Gerente de Desenvolvimento Territorial
Maria Valdenete Pinheiro Nogueira

Chefe da Unidade de Recursos Pesqueiros e Aquicultura
Hermano Luiz Carvalho dos Santos



MANUAL DE
CRIACAO
DE PEIXES EM
VIVEIROS

Regina Helena Sant’Ana de Faria
Marister Morais

Brasilia — DF
2019

CODEVASFIB




© 2013 — Companhia de Desenvolvimento dos Vales Sao Francisco e do Parnaiba —
Codevasf

E permitida a reproducio de dados e informagdes contidas nessa publicagio, desde que
citada a fonte

Disponivel também em:
<http://www.codevasf.gov.br/principal/publicacoes/publicacoes-atuais>

1* Edigdo

1? Tiragem: 10.000 exemplares
2% Tiragem: 5.000 exemplares
3* Tiragem: 7.000 exemplares

Elaboragao: Lettera Comunicagdo

Editora: Anai Nabuco/Lettera Comunicagao

Editor-executivo: Lucien Luiz Silva

Producao de texto: Regina Helena Sant’ Ana de Faria, Marister Morais

Revisores técnicos: Maria Regina Gongalves de Souza Soranna, Willibaldo Bras Sallum
- Codevasf

Edigao de Arte: Jo Acs e Paula Rindeika

Projeto Grafico e Diagramagdo: More Arquitetura de Informacao

Fotos de Capa: Hermano Luiz Carvalho dos Santos (foto esquerda), Rozzanno Antonio
C. R. de Figueiredo (foto direita), Thompson Franga Ribeiro Neto (foto abaixo) -
Codevasf

Normalizagao Bibliografica: Nilva Chaves, Célia Maria de Menezes - Codevasf

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)

M294

Manual de criag@o de peixes em viveiro / Regina Helena Sant’Ana de Faria ... [et
al.]. — Brasilia : Codevasf, 2013.

132 p. - il.

ISBN 978-85-89503-13-6

1. Piscicultura. 2. Peixe — criagdo. 3. Tanque escavado. 4 . Viveiro. . Faria, Re-
gina Helena Sant’Ana de. II. Codevasf.

CDU 636.98(035)

Distribuicao:

Companhia de Desenvolvimento dos Vales Sao Francisco e do Parnaiba - Codevasf
SGAN 601 — Conj. I - Ed. Deputado Manoel Novaes

CEP: 70830-019 — Brasilia — DF

Tel: (61) 2028-4679

divulgacao@codevasf.gov.br



Colaboradores Técnicos

Alexandre Delgado Bonifacio ® Engenheiro de Pesca — Codevasf
Anténio do Nascimento e Engenheiro de Pesca — Codevasf
Antonio Jessey de Abreu Tessitore ¢ Zootecnista — Codevasf
Edson Vieira Sampaio ¢ Bidlogo — Codevasf

Flavio Henrique Mizael e Engenheiro de Pesca — Codevasf
Francisco José de Souza Reis ® Engenheiro de Pesca — Codevasf
Hermano Luiz Carvalho dos Santos ¢ Engenheiro de Pesca — Codevasf
Izabel Maria de Araujo Aragao ® Médica Veterinaria — Codevasf
Jackson César de Sousa Rosa (in memoriam) - Engenheiro de Pesca ® Codevasf
Janleide Rodrigues Costa ¢ Engenheira de Pesca — Codevasf

José Jacobina Romaguera Neto ® Engenheiro de Pesca — Codevasf
Kénia Régia Anasenko Marcelino ® Zootecnista — Codevasf
Leonardo Sampaio Santos ¢ Bidlogo — Codevasf

Luciano Gomes da Rocha ¢ Engenheiro de Pesca — Codevasf
Marcel Galdino Assuncao ® Engenheiro de Pesca — Codevasf
Marcos Vinicius Teles Gomes ® Engenheiro Quimico — Codevasf
Mauricio Lopes de Grés ¢ Engenheiro de Pesca — Codevasf

Pedro Cavalcanti dos Reis ¢ Engenheiro de Pesca — Codevasf
Rozzanno A. C. R. de Figueiredo ¢ Engenheiro de Pesca — Codevasf
Rui Donizete Teixeira ® Médico Veterinario — MPA

Sérgio Antonio Medeiros Marinho ¢ Engenheiro de Pesca

Tadeu de Campos Ramos ¢ Médico Veterinario — Codevasf
Thompson Franca Ribeiro Neto e Bidlogo — Codevasf

Walkyria Antunes Pignata Feitosa ¢ Médica Veterinaria - Codevasf
William da Silva Sousa ¢ Engenheiro de Pesca — Codevasf






SUMARIO

N
o

N

10

N

= A

APRESENTACAO
INTRODUGAO
1 VISITA TECNICA

2 PESQUISA DE MERCADO

k) LiQMﬂAC‘O CAC) NG DRG0 RROR,
LRGP SINVTD TERVRRFND!

4 ELABORACAO DO PROJETO

5 CONSTRUGAO DA INFRAESTRUTURA

6 AGUA

7 MANEJO PRODUTIVO

8 PRINCIPAIS PEIXES CRIADOS EM VIVEIROS NO BRASIL
9 DOENGAS DOS PEIXES

10 ORGAOS ESTADUAIS DE APOIO A PISCICULTURA
REFERENCIAS

ARG SO8



-
S
Q
>
2
2

S
N
S
S
<
N
(%]
@




arte da criacao de peixes pelos chineses remonta do pe-

riodo anterior a era crista. Neste sentido também existem

registros sobre criacao de peixes durante os impérios egip-

cio e romano. Nos idos de 1930, tornou-se célebre a frase
“haveremos de criar peixes como se criam galinhas”, proferida pelo
cientista brasileiro Rodolpho von lhering. Desde entao, os conhecimen-
tos vém se multiplicando sobre essa atividade zootécnica com fins co-
merciais pelo interesse particular da comunidade cientifica, tudo isso
aliado as excepcionais condi¢cOes existentes neste pais, como a riqueza
de recursos hidricos, diversidade de espécies aptas a piscicultura, clima
favoravel, moderna industria nacional, institutos/universidades forma-
dores de profissionais na drea da aquicultura, entre outras.

A partir da década de 1980, a Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Séao Francisco e do Parnaiba (Codevasf) vem se destacando na
geracao de trabalhos cientificos, notadamente nas éreas de reproducdo
e larvicultura de espécies nativas da bacia do rio Sdo Francisco e na pro-
ducdo de alevinos dessas espécies com fins ambientais e socioeconomi-
cos. O objetivo da Codevasf é a manutencao dos estoques pesqueiros por
meio de peixamentos, bem como a implementacao de agdes concretas
de apoio ao fortalecimento dos Arranjos Produtivos Locais de Piscicultura
existentes no ambito de sua drea de atuacao. Nessa perspectiva, a Code-
vasf possui seis Centros Integrados de Recursos Pesqueiros e Aquicultura
para o desenvolvimento de novas tecnologias, além do fornecimento de
alevinos de espécies aptas a piscicultura comercial.

Com a criacao da atual Secretaria da Aquicultura e Pesca do Minis-
tério da Agricultura , Pecudria e Abastecimento — SAP/MAPA, os setores
pesqueiro e aquicola tiveram o devido reconhecimento quanto a sua im-




portancia social, ambiental e econémica. A solidez dessa instituicdao cer-
tamente refletird no continuado aumento da producéo de pescado pelas
cadeias produtivas desses setores advindos da formulacao e implantacao
de politicas publicas efetivas.

Considerando a realidade dos empreendimentos piscicolas carac-
terizados, na sua grande maioria, por pisciculturas de pequeno porte,
a Codevasf promoveu a viabilizacao deste manual de criacao de peixes
em viveiros. O objetivo especifico é o de proporcionar, especialmente ao
técnico extensionista e ao pequeno produtor rural, o acesso gratuito a
conhecimentos atualizados de piscicultura com espécies tropicais, tendo
como horizonte o substancial crescimento da oferta de pescado, por con-
seguinte, o alcance da meta do consumo de 12 kg/habitante/ano, reco-
mendado pela Organizacao Mundial da Saude.




INTRODUCAO

A piscicultura no Brasil

No Brasil, a criacdo de peixes foi uma novidade introduzida pelos
holandeses, quando ocuparam parte do territério do Nordeste, no sé-
culo XVIII. Mas, foi a partir da década de 1930 que comecou a se desen-
volver, com o povoamento de acudes publicos no Nordeste, destinados
ao armazenamento de agua, e que permitiam, também, atender as ne-
cessidades de pesca das populagdes circunvizinhas.

Nesta época, o pesquisador brasileiro Rodolpho von lhering e
sua equipe desenvolveram a técnica da desova artificial, que permite
a reproducdo em cativeiro de espécies reofilicas (que precisam reali-
zar a piracema, ou seja, nadar contra a correnteza para se reproduzir).
A partir dai, outros cientistas no Brasil e no mundo utilizaram e aper-
feicoaram a técnica, dominando a reproducéo de diversas espécies.

A partir das décadas de 1960 e 1970, foi introduzido um mo-
delo de piscicultura popular aplicado a pequenos produtores, com
o objetivo de complementar sua renda familiar. Este modelo se ca-
racterizava pela escala de producao muito pequena, pelo sistema
de criagao extensivo.

Na década de 1990 surge o “fendmeno pesque-pague”, que reve-
lou o fascinio dos brasileiros pela pesca e provocou um impressionante
incremento na procura por peixes vivos. Neste momento, a piscicultura
comegou a tornar-se um negaocio rentavel.

Em 2003, o Governo Federal criou a Secretaria Especial de Aquicul-
tura e Pesca, transformada no Ministério da Pesca e Aquicultura, a partir
de 2009, sendo sucedido pela Secretaria Especial da Aquicultura e da Pes-
ca-SEAP/PR. Atualmente a Secretaria da Aquicultura e Pesca - SAP/MAPA




é a responsdvel pela formulacao e implementacdo das politicas publicas
para incremento da producdo de pescado no pais.

Manutencao da sustentabilidade ambiental

Como todas as atividades humanas, a piscicultura é uma ativi-
dade que pode ter impactos significativos sobre o meio ambiente,
tanto na implanta¢ao dos viveiros quanto na sua operacao. E, atual-
mente, a producdo de pescado com qualidade é uma exigéncia do
mercado consumidor. No entanto, com a ado¢ao de técnicas e ma-
nejos adequados, é possivel produzir reduzindo a interferéncia sobre
o0 meio ambiente a um minimo indispensavel, de modo a preservar a
biodiversidade e os recursos naturais. A sustentabilidade ambiental
dos sistemas de producao pode ser melhorada com a adocao de boas
praticas de manejo. No caso da criacdo em viveiros escavados, as
principais praticas para reduzir o impacto ambiental sdo:

3 Reducao da taxa de renovacao de agua;

A Uso de racdo balanceada e de forma controlada para evitar sobras;

A Controle rigoroso na adubacao dos viveiros;

2 Uso dos efluentes como agua para fertirrigacao;

M Uso de lagoas de decantacdo para tratamento do efluente dos
viveiros aliado a colocacdo de telas e construcao de filtro;

3 Priorizar a criacdo de espécies da bacia hidrografica onde esta
localizada a piscicultura;

3 Adocéo da pratica do policultivo para aproveitar melhor o espaco e
0s recursos naturais dos viveiros;

A Construcao dos viveiros preferencialmente em areas ja degradadas.

O apoio da Codevasf a piscicultura

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e
do Parnaiba (Codevasf) tem participado ativamente do avanco da pisci-




INTRODUGAO

cultura brasileira. Na década de 1980, importou da Hungria um pacote
tecnolégico de reproducéo artificial de peixes baseado em horas grau,
adaptou a diversas espécies nativas e a difundiu em nivel nacional,
sendo possivel hoje a reproducao artificial de varias espécies nativas,
abastecendo com alevinos o mercado da piscicultura comercial, bem
como na utilizagdo em peixamentos.

O dominio dessa tecnologia permitiu a reproducao em laboratério
e a producdo de alevinos de dezenas de espécies, entre elas o Surubim
(Pseudoplatystoma corruscans) e o Pird (Conorhynchos conirostris), peixe
simbolo do rio Sao Francisco.

Ainda na década de 1980, a Codevasf iniciou pesquisas para a cria-
¢ao intensiva de peixes em gaiolas, no reservatério da hidrelétrica de
Trés Marias, em Minas Gerais. Em 2001, implantou uma Unidade De-
monstrativa de criacdo de peixes em tanques-rede no reservatério de
Trés Marias, no municipio de Morada Nova de Minas/MG, transforman-
do-o num dos maiores pdlos produtores de pescado do pais.

A Empresa mantém 06 Centros Integrados de Recursos Pesqueiros
e Aquicultura ao longo do Vale do Sao Francisco. Esses Centros Integra-
dos produzem anualmente milhdes de alevinos de espécies nativas da
bacia do rio Sao Francisco, destinados principalmente a recomposicao
da fauna dos rios da bacia, projetos de pesquisas e seguranca alimentar,
com énfase na criacdo em acudes publicos, além de apoiar os pequenos
produtores que desenvolvem a piscicultura comercial.

A producao de peixes no Brasil

No ano de 2010, segundo o extinto Ministério da Pesca e Aquicul-
tura, a producao brasileira de pescado, oriunda da aquicultura, atin-
giu 394 mil toneladas, o que corresponde a 37,9% de toda a producao,
incluindo a pesca extrativa, marinha e continental. Dessa producao,
82,25% vieram da agua doce, conforme mostra a TAB. 1.




TABELA 1 - Producdo brasileira de pescado em agua doce

REGIAO PRODUCAQ PERCENTUAL
Sul 133.425,1 toneladas 33,8%
Nordeste 78.578,5 toneladas 19,9%
Sudeste 70.915,2 toneladas 18,0%
Centro-Oeste 69.840,1 toneladas 17,7%
Norte 41.581,1 toneladas 10,5%
Adaptada de BRASIL, 2011

As espécies mais utilizadas em piscicultura

O Brasil possui diversas espécies de peixes de dgua doce com po-
tencial para a piscicultura, merecendo destaque a producao de tam-
baqui, tambacu e pacu, que somados alcancaram 24,6% da producao
nacional. Porém, a tildpia e a carpa (ambas espécies exdticas) sao as
espécies de peixes mais criadas e representam 63,4% da producao na-
cional, conforme mostra a TAB. 2.

TABELA 2 - Peixes mais utilizados na piscicultura brasileira

ESPECIE PRODUCAO PERCENTUAL
Tilapia 155.450,8 toneladas 39,4%
(arpa 94.579 toneladas 24,0%
Tambaqui 54.313,1 toneladas 13,8%
Tambacu 21.621,4 toneladas 5,5%
Pacu 21.245,1 toneladas 5,4%
Total 347.209,4 toneladas 88,0%
Adaptada de BRASIL, 2071




1 VISITA TECNICA

Antes de qualquer passo, o produtor rural que deseja iniciar uma pisci-
cultura precisard providenciar a visita de um técnico a propriedade. Normal-
mente, este profissional esta disponivel nos escritérios dos 6rgaos estaduais
de assisténcia técnica e extensao rural, como a Emater (Cear3, Distrito Fede-
ral, Goids, Minas Gerais, Par3, Paraiba, Parang, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Norte e Rio Grande do Sul), EBDA (Bahia), Emdagro (Sergipe), Epagri (Santa
Catarina), Ipa (Pernambuco), Seagri (Alagoas), Instituto de Pesca (Sao Paulo),
Agerp (Maranhao), entre outros. A Codevasf, como empresa de desenvolvi-
mento regional, também assiste associacbes ou cooperativas, por meio de
suas Superintendéncias Regionais e Centros Integrados de Recursos Pes-
queiros e Aquicultura. Na visita, o técnico ird avaliar se a propriedade retine
as condicdes necessarias para a piscicultura. Com a andlise preliminar de
varios aspectos, o profissional e o produtor construirdo juntos o projeto de
maneira adequada a realidade do produtor e da propriedade. Serao obser-
vados os itens descritos a seguir.

1.1 Infraestrutura da propriedade

As caracteristicas da propriedade vao determinar o porte fisico do
empreendimento, seus custos de instalacao e manutencao. Com a ajuda
do técnico em piscicultura, o produtor deve fazer uma avaliacao deta-
Ihada dos aspectos seguintes.

W Area e topografia - A piscicultura necessita prioritariamente de
areas com pouca declividade (até 3%). O tamanho da area disponivel
e com condi¢des adequadas para implantagao dos viveiros é o que vai
determinar a escala da producéo, lembrando que 70% da érea disponi-

vel serd utilizada para os viveiros e o restante para vias de circulacao e




dep6sito para racio e equipamentos. E importante salientar que a area
disponivel para implantacdo do projeto devera respeitar a legislacao

ambiental.

3 Tipo de solo - Os solos argilosos sao os mais favoraveis porque apresen-
tam menor infiltracdo de dgua, permitindo a construcao de viveiros mais
estaveis. Solos arenosos ou com grande quantidade de cascalho, geral-
mente apresentam alta infiltracdo, exigindo maior uso de agua. Por isso, é
necessdria a avaliacao prévia do tipo de solo da propriedade. Essa avaliacao
pode ser feita em laboratério de andlise de solo. Se ndo houver laboratério
de solo na regido, pode-se fazer um teste pratico de permeabilidade ou de

textura, o que ird ajudar na tomada de decisao, conforme descrito a seguir.

a) Teste de Permeabilidade - Este teste mostrara a condicdo de maior
ou menor infiltracdo de agua no local. Basta cavar um buraco com pro-
fundidade de 1,80 m e encher de agua. Ao final do dia, observe o nivel
da agua e se for necessario, encha-o novamente. Na manha seguinte,
verifique de novo. Caso a d4gua tenha desaparecido novamente, signi-

fica que o solo nao é o mais indicado para piscicultura;

b) Teste de Textura — Este teste avalia as quantidades de limo, argila
e areia presentes no solo. Retire uma amostra do solo abaixo da cober-
tura vegetal e passe esta amostra em uma peneira comum (malha de
2,0 mm). Pegue uma pequena quantidade da terra peneirada, faca uma
bola e jogue para o alto (cerca de meio metro), aparando-a com a mao.
Se a bola esfarelar, significa que o solo tem muita areia, sendo necessario
procurar outro local na propriedade. Outra avaliacao de textura é molhar
um pouco o solo peneirado (A) e apertar uma pequena quantidade em
uma das maos (B). Ao abrir a mao, se permanecer a marca dos dedos na

amostra (C), significa que o solo é indicado para a piscicultura (FIG. 1).




FIGURA 1 - Teste de textura

Esses testes sao bastante praticos e dao uma boa ideia das condicdes
do solo para reter a agua no viveiro, lembrando que pelo menos um deles
devera ser realizado em varios locais da drea em estudo. Em propriedades
onde o solo nao retém agua, convém utilizar mantas proprias para imper-
meabilizar os viveiros.

9 Agua - A propriedade precisa ter fonte de dgua de boa qualidade, sem
contaminagao por poluentes e em quantidade minima para abastecer os
viveiros, repor as perdas por infiltracdo e evaporacdo e atender as neces-
sidades do manejo. E na visita técnica que o profissional determinaré a
vazao d'agua existente na propriedade para projetar o tamanho da pis-
cicultura. De modo geral, é recomendada a quantidade em torno de 15
litros de &gua por segundo para cada hectare de viveiro (10.000 m* de
lamina d’dgua), considerando a reposicdo de 5% a 10% ao dia nos viveiros.
A avaliacdo da quantidade de dgua disponivel ao projeto deve ser feita

nos meses mais criticos de estiagem, que em boa parte do pais ocorre em
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setembro e outubro, os quais antecedem o periodo chuvoso.
A dgua é um item tdo importante na piscicultura que tera um capitulo
exclusivo neste manual (Capitulo 6), com foco na qualidade e analises

de rotina.

2 Energia elétrica - Energia elétrica é fundamental, principalmente
nas criacoes intensivas. Ter a rede elétrica préxima aos viveiros possi-
bilita a instalacdo de aeradores, alimentadores automaticos e bombas
d’agua para uso normal ou de emergéncia, se necessario. A iluminagao
da drea dos viveiros facilita o manejo e também dificulta o furto, além

de contribuir em atividades emergenciais.

3 Mao de obra - E muito importante a mao de obra receber qualifica-
¢ao para a atividade, uma vez que as observagdes didrias sao realizadas
pelos funcionarios e repassadas ao responsavel. O tratador, em especial,
devera ser bastante observador, pois a racdo é o insumo mais caro no
processo de producdo. O treinamento da mao de obra pode ser rea-
lizado por meio por meio de instituicdo de ensino e extensao rural. O
técnico do 6rgédo de extensao rural também pode orientar o produtor

sobre onde buscar essa qualificacéo.

1.2 Infraestrutura regional

E importante observar se existem fornecedores de insumos
(racdo, alevinos, adubo, etc.) e se a estrutura vidria regional per-
mite o transporte da producao e dos produtos durante o ano todo.
A proximidade com um polo produtor de peixes é benéfica, pois
neste local costuma-se encontrar boa oferta de insumos, reduzindo
o custo de producao.

A Insumos - Em piscicultura existem dois insumos principais: a racao
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e os alevinos. E comum, principalmente em locais desprovidos desses
insumos, a parceria entre piscicultores no momento da compra, possi-
bilitando obter maiores descontos. Por isso, é interessante o piscicultor
ser integrante de alguma associacdo ou cooperativa para produzir com

maior eficiéncia.

3 Assisténcia técnica - Também é necessario considerar a presenca
de assisténcia técnica e extensao rural, como a Emater, ou empresa téc-
nica privada. Este item é de suma importancia para a sobrevivéncia da

atividade, principalmente na pequena propriedade.

3 Vias de escoamento - Estradas em bom estado o ano inteiro possi-
bilitam a chegada dos insumos e o escoamento da producao com me-

nor custo, maior rapidez e seguranca, melhorando a competitividade.

1.3 Regularizacao do empreendimento

A visita técnica também é o momento para o produtor discutir
amplamente com o técnico em piscicultura todas as exigéncias para
obter o licenciamento ambiental, outorga de uso de recursos hidricos,
o registro e licenca de aquicultor. Deverao ser analisados os custos e
o tempo necessarios até a obtencao da licenca de aquicultor, que re-
presenta a Ultima fase da regularizacao. Leia mais sobre licenciamento
ambiental, outorga de agua, registro e licenca de aquicultor no capi-
tulo 3 deste manual.




2 PESQUISA DE MERCADO

A pesquisa de mercado é uma das ferramentas mais importantes para o
produtor obter informagdes fundamentais para o planejamento e o sucesso
financeiro na piscicultura. Neste capitulo, serdo abordados, em linhas gerais,
os aspectos principais em relacdo ao mercado. Para obter essas informacoes,
o produtor devera conversar com os técnicos do 6rgao de extensao rural,
com fornecedores de insumos, com outros piscicultores, associacdes e com-
pradores (supermercados, peixarias, etc.). Uma excelente fonte de ajuda no
planejamento econémico e financeiro é o Sebrae (Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas), que inclusive tem uma unidade dedicada a
aquicultura. Os escritérios do Sebrae estao presentes em todas as regides do
pais.

O produtor que deseja iniciar uma criacao de peixes deve antes se
informar como é o mercado, quais as espécies comercializadas, peso e
tamanho de venda e as formas de apresentacdo do produto. A seguir,
as principais variaveis a serem conhecidas.

Consumidor - E quem vai comprar o peixe, portanto, é o elemento
principal no mercado e vai definir quase tudo, das espécies que serdao
criadas a forma de apresentacao do produto, incluindo o preco prati-
cado. Por isso, em primeiro lugar, é necessario saber para quem se vai

produzir e quais sdo as preferéncias desse consumidor.

Fornecedor - E de quem o produtor vai comprar racao, alevinos,
adubos, gelo e outros insumos. E importante que estes fornecedores

sejam idoneos, comercializem produtos de boa qualidade (principal-
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mente ragao e alevinos) g, se possivel, estejam préximos a propriedade.

Concorrentes - A competitividade é um fatorimportante na disputa pelo
mercado. E fundamental saber se sua estimativa de preco de venda esta
compativel com os pregos praticados por outros vendedores. Entretanto, é
interessante efetuar parcerias com os concorrentes no momento de aqui-
sicoes de insumos e na comercializacdo, para oferta de maior volume de

pescado.

Espécies comercializadas — A definicdo das espécies a serem criadas
depende principalmente da demanda do consumidor. Por isso, o produtor
deve procurar saber quais os peixes preferidos na regidao. De modo geral,
apesar da grande variedade de espécies consumidas, sabe-se que na regido
Norte ha grande consumo de tambaqui, pirarucu e matrinxa. Nos Estados
do Centro-Oeste é grande a producdo de peixes redondos, como tambaqui,
tambacu e pacu, o que indica uma preferéncia de consumo dessas espécies.
No Nordeste e no Sudeste é expressivo o consumo de tildpia. Na regido Sul,
destaca-se o consumo de tildpia e de carpa. Lembrando que sempre ha es-

paco para o mercado de outros peixes.

Preco de venda - Para definir o preco de venda, o produtor precisa
levar em conta trés coisas: o custo de producao por quilo de peixe, a
margem de lucro desejada e o preco que esta sendo praticado no mer-

cado local e regional.

Peso/tamanho de venda - O peso ou tamanho de venda do peixe
muda conforme a espécie e o mercado consumidor, variando de 700 gra-
mas a 3 quilos. Devido ao crescimento que vem ocorrendo nos ultimos
anos pode-se afirmar que em breve havera demanda por peixes peixes
menores (entre 250 e 500 gramas) para a producao de polpa (carne me-
canicamente separada de espinho, escamas e pele) destinada a merenda

escolar, hospitais, entre outros, dentro do mercado institucional.




Apresentacao do produto - As formas de apresentacdo do peixe
também dependem da preferéncia do consumidor. O pescado pode ser
vendido fresco ou congelado, inteiro, em posta ou em filé. Ha também
produtos como empanados, linguica, hamburguer e outros derivados

de maior valor agregado.

O produtor precisa conhecer qual a capacidade de absorcao do
mercado consumidor em que esta inserido, local e regional. Isso sera
fundamental para dimensionar e planejar a producdo, de modo que
ela seja totalmente comercializada, nas melhores condi¢des de preco,
evitando prejuizos. O questiondrio apresentado a seguir podera ajudar
o piscicultor no planejamento da producao.

Quais espécies de peixes sao as mais aceitas no mercado
local e regional?

Quais e quantos sao os estabelecimentos que compram
peixes proximos ao local de producéo?

Qual a distancia da criagdo até o local de venda ou distribuicao?

Qual o peso mais aceito?

Quantos quilos de peixes compram e qual o intervalo
de compra: didrio, semanal ou mensal?

O consumo na regiao é uniforme ao longo do ano? Se nao, quais
as épocas de maior consumo (Quaresma, Semana Santa, Natal,
Semana do Peixe)?

Como os compradores pagam? A vista ou a prazo?




2 PESQUISA DE MERCADO

2.3 Canais de comercializacao

Para o piscicultor que estd comecando, a escolha do canal de co-
mercializacao dependera do volume, regularidade e qualidade de sua
producéo, podendo vender diretamente sua producao ou por intermé-
dio de associacdes ou cooperativas que congregam piscicultores, de
modo a atingir grandes escalas de producéo.

Estd se tornando interessante a possibilidade de comercializacao
de peixes para o mercado institucional, por meio de compras governa-
mentais (governo federal, estadual e municipal), onde esta reservada
a possibilidade de aquisicdo de produtos da agricultura familiar. Neste
universo, ha demanda de compra, desde polpa e filés para uso na me-
renda escolar, até peixes para atender zoolégicos.

QUADRO 1 - ONDE VENDER SEU PEIXE?

' MERCADO 3 BARES <! FEIRAS LIVRES
INSTITUCIONAL [

| ) RESTAURANTES
) UNIDADE DE PISCICULTURA [

BENEFICIAMENTO
I 2 PESQUE-PAGUE
3 CENTRAIS DE I
DISTRIBUICAO (CEASA) 3 PEIXARIAS 3 SUPERMERCADOS

FIQUE DE OLHO

Produtor, fazendo parte de uma cooperativa ou associa¢ao

vocé tera acesso mais facil a informacao e a melhores condicées

para comprar insumos e comercializar sua producao.




A pretensao deste capitulo é esclarecer, de forma resumida, o
processo de regularizagcao dos empreendimentos piscicolas nos
6rgaos responsaveis, tendo em vista que, na atualidade, a grande
maioria das pisciculturas instaladas no Brasil nao atende integral-
mente a legislacdo. Por esse motivo, o piscicultor deixa de investir
pelo temor as penalidades (multas, apreensdes e até mesmo suspen-
sao da operacao) pelos 6rgaos fiscalizadores, apesar das condicdes
favoraveis de qualidade e quantidade de 4gua, clima, insumos, mer-
cado consumidor e da politica de fomento existente. Neste sentido,
desde a visita do técnico a propriedade rural é importante conhecer
as exigéncias legais, as etapas, os custos e o tempo necessario para
obtencao da Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, do Li-
cenciamento Ambiental, bem como do Registro e Licenca de Aqui-
cultor.

Além disso, é importante consultar, ao utilizar espécies de outros
paises e bacias hidrograficas, como tilapias, carpas, bagre africano,
entre outros, a legislacao vigente, pois existem regras estabelecidas
com o objetivo de evitar que essas espécies escapem para 0 meio
ambiente, uma vez que elas podem interferir nas taxas de sobrevi-
véncia, predacao e reproducao das espécies nativas, assim como na
transmissao de doencas.




Sendo assim, o produtor rural, antes de iniciar o empreendimento,
devera procurar os seguintes 6rgaos ilustrado no quadro abaixo:

QUADRO 2 - Orgios responsaveis pela legalizacao

2. LICENCIAMENTO 3. LICENCA E REGISTRO

[ACEIRRE AMBIENTAL DE AQUICULTOR
Orgdo estadual de Orgdo municipal ou Escritdrio Federal da
recursos hidricos estadual de meio ambiente Aquicultura e Pesca
ou ou SAP/MAPA
Agéncia Nacional de Instituto Brasileiro
Aguas - ANA de Meio Ambiente

e dos Recursos Naturais
Renovdveis - IBAMA

Qual a importancia da legalizacao/regularizacao da piscicul-
tura?

Sdo varias as vantagens da legalizacao/regqularizacdo, que podem
assim serem descritas:

Para o piscicultor:

Tranquilidade no exercicio da atividade (emissao de nota fiscal
de venda, comprovacdo da origem do pescado, transporte dos
produtos, etc.);

Obtencao de financiamento com acesso a juros subsidiados
pelo governo federal;

Atendimento ao mercado cada vez mais exigente quanto a
preservacdo ambiental;




Participacao nos programas de aquisicao de alimentos dos
governos municipal, estadual ou federal (mercado institucional);

Garantia de sustentabilidade ambiental e, por consequéncia,
a continuidade do processo produtivo.

Para os 6rgaos publicos:
Os 6rgaos publicos passam a conhecer melhor os piscicultores,
sabendo quantos sao, onde estdo, o que produzem, qual a sua
realidade atual e assim, de forma mais racional, podem realizar:
O ordenamento para o uso dos recursos hidricos;
A manutencao da qualidade ambiental;
A formulagao e implantacédo de politicas publicas efetivas para
o fortalecimento da cadeia produtiva da piscicultura.

A outorga d'agua é, na pratica, a quantidade de dgua reservada
pelo 6rgao regulador para a atividade solicitada, conforme pedido do
produtor interessado, garante, dessa forma, a quantidade e a qualidade
da dgua necessaria para a realizacdo de diversas atividades, como pis-
cicultura, irrigacao, lazer, uso animal e humano, etc., ou seja, assegura
o direito de acesso a dgua.

As dguas sao classificadas como estadual ou federal e cabe, respec-
tivamente, ao 6rgao estadual de recursos hidricos e a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) a emissdo da outorga de direito de uso de recursos
hidricos. Desta forma, o extensionista ou o proprietario rural devera
verificar a classificacao do corpo hidrico que fornecera a dgua para a
piscicultura e solicitar ao érgao competente a outorga.




No Anexo |, encontra-se a lista dos érgaos responsdveis pela ou-
torga nos Estados.

Sabendo que toda e qualquer atividade produtiva causa algum im-
pacto ao meio ambiente e tendo como principio a necessidade de garan-
tir o meio ambiente ecologicamente equilibrado as futuras geracoes, os
6rgdos ambientais classificam as diversas atividades de acordo com os
diferentes graus de impacto ambiental, podendo ser eles: alto, médio ou
baixo.

Desta forma, quanto maior o grau de impacto ao meio am-
biente, maiores serdo as exigéncias pelo érgao ambiental (munici-
pal, estadual ou federal).

A Licenca Ambiental nada mais é do que um certificado atestando
que, do ponto de vista da protecao do meio ambiente, o empreendi-
mento ou atividade encontra-se em condicdes de operar.

Na Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CO-
NAMA) n.c 413, de 26 de junho de 2009, do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), estdo definidas as normas e critérios para o licen-
ciamento ambiental da aquicultura. Nesta Resolucao estao descritos
os critérios basicos utilizados para a classificacdo quanto ao potencial
de impacto ambiental da piscicultura, baseado no porte (area de la-
mina d'dgua) e no potencial de severidade das espécies utilizadas no
empreendimento.

Sendo assim, para empreendimentos piscicolas, classificados como
de alto ou médio impacto ambiental, sdo exigidas trés etapas no pro-
cesso de licenciamento ambiental:

Licenga Prévia (LP) - é concedida e fundamentada em informa-




¢Oes formalmente prestadas pelo interessado na fase inicial do pla-
nejamento da atividade (projeto técnico) e estabelece os requisitos
basicos e as condicionantes que deverao ser atendidas nas préximas

fases de implementacdo.

Licenca de Instalacéo (LI) — é fornecida com base no projeto técnico,
autorizando a instalacdo do empreendimento ou atividade, de acordo
com as especificacdes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais con-

dicionantes estabelecidas na LP.

Licenca de Operacao (LO) — é expedida somente apds vistoria, teste
de operacao ou qualquer outro meio técnico que verifique o efetivo
cumprimento do que consta nas licencas anteriores (LI e LO). Esta li-

cenca autoriza a operagdo da atividade.

Caso a piscicultura ja esteja em operacao, sem licenca ambiental,
o caminho para a regularizacdo no 6rgao ambiental licenciador é a so-
licitacao da Licenca de Operacao (LO).

Nessa Resolucdo também esta previsto o procedimento simplifi-
cado de licenciamento ambiental para alguns casos. Portanto, com
base nas informacdes contidas no projeto técnico, o 6rgao licenciador
(municipal, estadual ou federal) fara o devido enquadramento da pisci-
cultura em relacao as exigéncias necessarias para a emissao da licenca
ambiental.

O Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP) foi instituido
pelo Decreto-Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, e ratificado




pela Lei n° 11.959, de 26 de junho de 2009, conhecida como a nova
Lei da Pesca. Trata-se de um instrumento do Governo Federal que visa
contribuir com a gestao e o desenvolvimento sustentavel da atividade
pesqueira, bem como permite ao interessado o exercicio das atividades
de pesca e aquicultura.

Assim, aqueles que exercem atividade de piscicultura comercial
devem estar inscritos na categoria de aquicultor no RGP, que é regula-
mentada pela Instru¢cdo Normativa do MPA n° 6, de 19 de maio de 2011,
da seguinte maneira:

O aquicultor que exerce ou que pretende exercer a piscicultura
comercial devera requerer junto a Secretaria da Aquicultura e Pesca -
SAP/MAPA a inscricao no Registro de Aquicultor, mesmo que nédo pos-
sua, ainda, outorga d’agua e/ou licenciamento ambiental.

REGISTRE-SE!
E O PRIMEIRO PASSO PARA SE LEGALIZAR.

A Licenca de Aquicultor é o ultimo documento necessario para o inicio
da atividade aquicola, ou seja, a Ultima etapa para a plena legalidade do
empreendimento aquicola/piscicola. Todavia, para a obtencao da Licenca
de Aquicultor, emitida pela SAP/MAPA, o piscicultor necessitard, além de
outros documentos pertinentes, apresentar a licenca ambiental da ativi-
dade (licenca de operacao) ou o documento de dispensa de licenciamento



ambiental, assim como a outorga d'dgua junto ao Escritério Federal da
Secretaria da Aquicultura e Pesca — SAP/MAPA no Estado onde estiver
localizada a piscicultura (enderecos e telefones dos Escritérios Federais
encontram-se NoO anexo).

E relativamente comum entre os aquicultores/piscicultores o
entendimento erroneo de que basta protocolar algum desses docu-
mentos (Registro de Aquicultor, Licenca Ambiental, Outorga d’agua)
no 6rgao pertinente que podera exercer a atividade de forma legal.
Portanto, somente com a obtencao da Licenca Ambiental o empreen-
dimento estara completamente legal.

AQUICULTOR, SUA LICENCA GARANTE SEUS DIREITOS.
INSCREVA-SE NO RGP.



4 ELABORACAO DO PROJETO

4.1 Definicao da estratégia de producao

Com base nas informacodes levantadas nos capitulos 1, 2 e 3 (Visita Téc-
nica, Pesquisa de Mercado e Legalizacdo do Empreendimento nos Orgaos
Ambientais) é hora de elaborar o projeto de piscicultura. Antes de iniciar,
o produtor precisa definir em qual segmento ird atuar, se na producao ale-
vinos ou juvenis para outras pisciculturas ou na engorda, e de que forma
serd a comercializacdo: venda direta em peixarias, feiras livres, restaurantes,
industrias processadoras, etc. Também é o momento de definir a(s) espé-
cie(s) a ser(em) utilizada(s), o sistema de criacao (TAB. 3) e o tipo de criacao.

4.1.1 Escolha da espécie

Segundo o extinto MPA, a producao nacional mostra uma preferén-
cia pela tildpia, peixe que nao é brasileiro, mas se tornou estrela da pisci-
cultura comercial pelo sabor da carne e rendimento em filé, chegando a
aproximadamente 40% de toda a producdo nacional. Quando comercia-
lizada na forma de filés de 100 gramas e 150 gramas, seu peso varia entre
600 gramas e 900 gramas. Em segundo lugar vem a carpa, de origem
chinesa, muito consumida no sul do Brasil, comercializada inteira entre
800 gramas e 1 quilo. Os peixes brasileiros tambaqui, tambacu (hibrido
tambaqui x pacu) e pacu sao comercializados sempre acima de 1 quilo.

4.1.2 Sistemas de producao

Os sistemas de criacdao de peixes podem assim ser descritos:
Extensivo - Nesse sistema de criacao os peixes dependem do ali-




mento natural presente no corpo d’dgua (agude, represa), nao sendo
utilizados racao e suplementos alimentares. Geralmente nao ha re-
novacao continua de dgua nem maiores cuidados com a qualidade
da dgua. A taxa de estocagem de peixes por viveiro é baixa, como
ilustrado na TAB. 3, podendo ser utilizada uma ou mais espécies con-

juntamente.

3 Semi-intensivo - Sdo construidos viveiros proprios para a criagao

comercial (FIG 2), permitindo controle sobre o abastecimento e escoa-
mento da agua. Sao usadas a calagem e a fertilizacdo para o incremento
do alimento natural, tornando a 4gua levemente esverdeada (vide CAP.
6), juntamente com o fornecimento regular de racao balanceada e con-
trole da qualidade da dgua. E comum a utilizacdo de duas ou mais espé-
cies com habitos alimentares diferentes (policultivo) e dependendo da
espécie, qualidade de racdo, niveis de fertilizacdo, etc. A produtividade

pode variar em torno de 8 mil a 10 mil quilos por hectare/ano.

FIGURA 2 - Sistema semi-intensivo de criagao de peixes
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Todavia, em determinadas regides brasileiras com pouca incidéncia
de chuva, como no caso do semidrido, é possivel a criagcdo de peixes
em viveiros sem circulacao de dgua, desde que tenha o minimo para
compensar as perdas por evaporacao e infiltracdo. Desta forma, de
acordo com essas perdas é recomendado a recomposicao do nivel
normal de dgua do viveiro. Nesse sistema, o volume de peixes no vi-
veiro é menor em comparacio ao sistema com renovacao de agua. E

um sistema que exige muita atencao do piscicultor.

2 Intensivo - Neste sistema de criacdo os viveiros apresentam maior
taxa de renovacgao de dgua, podendo utilizar aeragao suplementar (FIG.
3). Normalmente, a opgao é pelo monocultivo, com densidades mais
elevadas (dependendo da espécie, acima de 20 mil alevinos por hec-
tare), utilizando-se racao de qualidade superior e maior frequéncia de

alimentacao. Este sistema permite atingir produtividade acima de 20

mil quilos por hectare/ano.
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FIGURA 3 - Sistema intensivo de criagdao de peixes




3 Superintensivo - Neste sistema, é utilizada alta densidade de pei-
xes por m* e alimentacao intensiva. Por isso, é necessaria alta taxa de
renovacao da dgua para permitir a eliminagao das fezes e metabdlitos
excretados pelos peixes (TAB. 3). Para suportar o alto fluxo de renova-
cao de dgua necessaria sdo utilizados tanques de concreto ou defibra
de vidro com aproximadamente 30 m? de agua (FIG. 4). Esse sistema,

também conhecido como raceway, necessita de acompanhamento de

um profissional capacitado.

FIGURA 4 - Sistema superintensivo de criacao de peixes

4.1.3 Tipos de criagao

) Monocultivo - Apenas uma espécie € criada no viveiro. Geralmente,
esse tipo de criagao é utilizado nos sistemas intensivo e superintensivo.
Uma desvantagem é a subutilizacdo (sobra) dos alimentos naturais ndo

consumidos pela espécie escolhida.
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3 Policultivo - Duas ou mais espécies de habitos alimentares diferen-
tes sao criadas no mesmo viveiro, explorando melhor as fontes naturais
de alimento existentes. Este tipo de criacdo é mais utilizado em criagdes

extensivas e semi-intensivas.

W Consércio - E a criacio de peixes associada com outras espécies

animais ou com vegetais (aquaponia ou fertirrigacdo).

TABELA 3 - Caracteristicas dos sistemas de criagao de peixes

SISTEMAS DE CRIACAO
CARACTERISTICAS  EXTENSIVO SEMI-INTENSIVO INTENSIVO  SUPERINTENSIVO
Renovacao Normalmente De 1% a 5% De 5% a 10% Minimo de
de dgua nao hd do volume do volume uma renovacdo
renovagao total do viveiro total ao dia total por hora
de dgua ao dia (24 horas) (24 horas)
Densidade Em torno de 1 peixe/m? Acima de Acima de
1 peixe/5m? de de [dmina d'agua 3 peixes/m? de 70 peixes/m’
ldmina d'dgua lamina d'dgua
Tipo de criacdo Policultivo Mono ou Policultivo Monocultivo Monocultivo
Produtividade Cerca de 1.000 8.000 a 10.000 Acima de 20.000 Acima de 70
kg/ha/ano kg/ha/ano kg/ha/ano kg/m?/ciclo
de produgao

4.2 Definicao da meta de produtividade

Definir uma meta de produtividade é importante para que todos os
envolvidos na producao saibam qual é o objetivo final, servindo como
orientacao do trabalho. E preciso levar em conta os fatores externos e
internos, como o mercado consumidor, a infraestrutura de transporte e
da propriedade, a oferta de insumos e a disponibilidade de mao de obra.




Agua - A existéncia de 4gua na quantidade necesséria e de boa
qualidade é o principal fator que define a produtividade na criacdo

de peixes. Isso serd detalhado no CAP. 6.

Area - A area disponivel e em condicées para implantacao dos

viveiros determina o porte do empreendimento.

Energia elétrica - Importante para bombear dgua ou fazer uso

de aeradores, iluminagao do empreendimento, etc.

Alevinos - Para cumprir a meta de produtividade é preciso que
haja oferta de alevinos das espécies de interesse, de origem confia-

vel e preferencialmente préximos ao local da criacdo.

Alimento - A alimentacao pode ser naturalmente produzida nos
viveiros (micro-organismos) ou na forma de racdo industrializada.
A alimentacdo é um dos fatores de maior importancia para a pis-
cicultura, pois estd ligada a capacidade dos peixes converterem o
alimento recebido em ganho de peso e representa a maior parcela

dos custos operacionais de producgao.

Mao de obra - O nimero de funciondrios necessarios e sua qua-
lificacdo dependem do tamanho do empreendimento e do sistema

de criacdo, conforme os exemplos a seguir:

Na criagdo extensiva, que nao tem escala comercial, o produtor
pode contratar diaristas, caso haja necessidade em momentos es-

pecificos, como a despesca.

No caso de um sistema semi-intensivo de engorda de peixes (o
mais praticado no Brasil), com area de até 1 hectare de viveiros es-

cavados, serdo necessarios dois funcionarios rurais fixos: um com




treinamento e disponibilidade para efetuar os manejos diarios (ali-
mentacgao, limpeza, controle da agua, manejo de peixes e despesca)

e outro como auxiliar.

Pisciculturas de grande porte necessitam de um profissional com
conhecimento técnico (engenheiro de pesca, engenheiro de aqui-
cultura, zootecnista, veterindrio e bidélogo) para o gerenciamento
das tarefas, assim como de funciondrios auxiliares, que podem ser
treinados pelo profissional responsavel para a execucdo dos ser-
vicos de rotina (alimentacdo dos peixes, controle da qualidade da
agua, manejos gerais dos peixes, controle sobre a racédo, limpeza

dos equipamentos, utensilios e rogadas).

Projetos pequenos e simples, apenas de engorda de peixes, nao
apresentam alto custo, podendo ser construidos utilizando pas, en-
xadas, rocadeiras, carrinho de mao e a mao de obra de alguns tra-
balhadores. Entretanto, projetos maiores apresentam como principal
item do investimento a construcao dos viveiros e outras obras com-
plementares. Neste caso, é necessario realizar um levantamento to-
pografico na area definida para executar o projeto e elaborar a planta
baixa do empreendimento, que é o desenho da disposicao de todas
as estruturas: viveiros, comportas, canaletas de abastecimento, siste-
mas de drenagem, de tratamento de efluentes, depdsitos, etc. (FIG.
5). Essa planta baixa serd inicialmente exigida no processo de licen-
ciamento ambiental e posteriormente utilizada pela firma contratada
para a implantacao da proposta (FIG. 6).

4 ELABORAGAO DO PROJETO




FIGURA 5 -
Desenho

de uma planta
de
piscicultura

CANAL DE DRENAGEM

m -~ .
FIGURA 6 - Vista aérea do Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e
Aquicultura de Itiaba (AL)

Veja a seguir os itens de uma planilha basica de custos, na qual o
produtor preenchera a coluna “custo” com os valores pesquisados no
mercado para compor o planejamento do projeto.
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TABELA 4 - Planilha de custos de implantagao do projeto de piscicultura

ITEM DISCRIMINAGAO CUSTO
Construcao Civil Movimentacdo de terra
Monges ou

cachimbos/cotovelos (dreno)
Materiais para protecao de taludes
e cristas dos viveiros
(anais de abastecimento
(anais de drenagem
Sistema de filtragem
Depésito
Equipamentos basicos Balanca
Kit de andlise de dgua
Rede de despesca, tarrafa e puca
(aixas de isopor e baldes
Veiculo utilitdrio
(se o proprietdrio ndo tiver)
Levantamento topografico Elaboracdo da planta baixa
Contratacao de técnico Elaboragdo do projeto técnico
Orgaos governamentais Obtencao da outorga,
licenciamento ambiental
e licenga de aquicultor
TOTAL (R$)
Fonte: Adaptado da Série Perfil de Projetos: Piscicultura (Sebrae, 1999)

4.3.2 Determinacao do custo de producao

A determinacao do custo de producao de qualquer atividade comer-
cial exige consultoria técnica competente, entretanto o piscicultor necessita
ter uma estimativa do custo de producdo/quilo de peixe produzido na sua




piscicultura para definicao do preco de comercializacdo. Esse calculo pode
ser definido pela divisdo da soma de todos os custos da producao ao final
do ciclo pela producdo em quilos de peixes (R$/quilo). Assim, é importante
o piscicultor ter o controle didrio de todos os gastos, fazendo o registro em
uma planilha. Veja alguns dos itens de custos de producao a considerar:

Preparacao dos viveiros (corretivos e fertilizantes)
Alevinos

Racao

Maéo de obra (salarios + encargos)

Retirada do produtor

Calagem

Fertilizantes

Energia

Telefone

Combustivel

Despesas administrativas

A vantagem da determinacao do preco de custo/quilo de peixe é
saber se sua piscicultura é competitiva e lucrativa.

E o total de dinheiro necessario para cobrir as despesas da producio
até a despesca e comercializacdo, compreendendo a compra de maté-
rias-primas (alevinos, adubacao, calcario, racao, etc.) e levando em conta
o tempo da atividade que pode variar conforme a regido do Brasil e da
espécie criada. Assim, o produtor tem condicdes de calcular a quantia
necessaria para sustentar a atividade. Para esses calculos, o aquicultor
pode procurar ajuda do extensionista ou dos técnicos do Sebrae (Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas).
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5.1 Limpeza da area

Os viveiros devem ser construidos em locais livres de vegeta-
¢do, de rochas e de formigueiros, pois dificultam a operacao das

maquinas e fa-
vorecem a infil-
tracdao d’'agua,
comprometendo
o enchimento do
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viveiro e a qua-
lidade da 4agua.
Todavia, se for ne-
cessario retirar a
vegetacao (des-
matamento), isso : L5
deve ser feito de e R R L s S ¥ A
EYo)ge (X K XU F'CURA 7 - Maquinas utilizadas para a construgdo dos
viveiros (Scraper e trator de esteira)

determina a legis-
lacao ambiental.

5.2 Viveiro

Para a definicdo do formato dos viveiros na area selecionada,
a regra é seguir o bom senso, de modo a ocupar a maior area pos-
sivel, vislumbrando o deslocamento mais pratico entre os viveiros.
E importante considerar as acdes desenvolvidas no dia a dia da




atividade, como despesca, arracoamento (fornecimento de racao),
andlise da d4gua, carregamento de peixes, etc. Quando o terreno per-
mitir, a construcao de viveiros retangulares representa praticidade,
sendo os mais utilizados.

Para o estabelecimento do tamanho dos viveiros ndo existe uma
regra Unica a ser seguida. Para fins de manejo em pisciculturas peque-
nas e médias, o recomendado é utilizar viveiros menores para recebe-
rem as pos-larvas ou alevinos pequenos (entre 1 e 2 cm) para a fase
de cria e posteriormente aloja-los em viveiros maiores (repicagem) até
alcancarem o peso de abate (fases de recria e terminacao). Entretanto, é
comum piscicultores criarem peixes desde alevinos até o peso de abate
em viveiros de 300 a 1.000 m? lembrando que a construcao de diversos
viveiros pequenos é mais cara e exige maior area que a construcao de
um viveiro grande. Todavia, com fins praticos, pode-se adotar os se-
guintes tamanhos para a criacao:

A Fase de alevinagem (a partir de pds-larva ou de alevinos pequenos)
- viveiros de 300 a 500 m?.
A Fases de recria e terminagao (para alevinos acima de 20 a 30 gramas

até o peso de abate) - viveiros entre mil a 5.000 m>.

5.2.1 Taludes

Os taludes sao as paredes laterais inclinadas dos viveiros. A sua
construcao deve ser livre de matéria organica e a compactacao feita em
laminas de terra de espessura inferior a 20 cm, utilizando equipamen-
tos adicionais para compactacao (rolo compactador ou pé de carneiro),
quando for o caso. A inclinacdo do talude varia em razao do material de
aterro, garantindo na parte interna do talude (drea molhada) uma incli-
nagao mais suave por conta do efeito erosivo das ondas. A TAB. 5 mostra
ainclinagao indicada para cada parte do talude:
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TABELA 5 - Inclinagao recomendada do talude por tipo de solo

TIPO DE SOLO TALUDE INTERNO TALUDE EXTERNO
(AREA MOLHADA)
Areno-argiloso 2,5 a 3 metros de base 1,5 metro a 2 metros de
para cada metro de altura base para cada metro de altura
Silto-argiloso 2a 2,5 metros de base para 1a1,5metro de base para
cada metro de altura cada metro de altura
Argiloso 1,5 a 2 metros de base para 1 metro de base para cada

cada metro de altura

Fonte: Modificado de Proenga e Bittencourt, 1994.

1 metro de altura

Inclinagao das Indinacao das
paredes externas . paredes internas
(talude externo) i"-"t_a (talude interno)

Largura da base (dique)

FIGURA 8 -
Inclinagao dos
taludes dos
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viveiros

5.2.1.1 Largura da crista

A largura da extremidade mais alta do talude, denominada crista,
deve ser adequada as dimensdes do viveiro, garantindo o trafego se-
guro de pessoas e veiculos. Em pisciculturas pequenas, onde o trabalho
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FIGURA 9 - Largura da crista

de producao é todo manual, as dimensdes séo menores (FIG. 9). Na
pratica, pode ser recomendado:

A Taludes principais: largura minima da crista de 3 a 4 metros para
permitir a passagem de veiculos;

3 Taludes secundarios: largura da crista deve permitir o trafego de ve-
iculos menores e a rocada mecanizada;

A Taludes pequenos: a largura da crista pode ser igual a altura do talude.

5.2.2 Fundo

O fundo dos viveiros deve ser bem compactado para controle da
infiltracao e favorecimento da despesca. A escavacao deve ser feita
de forma a permitir uma inclinacdo longitudinal (no sentido do com-
primento) em torno de 0,5% a 2% no sentido do escoamento da agua
(parte mais funda do viveiro). Isso significa que a cada 100 metros

4S¥AIA0D - SOLNYS SO - TONVWYIH 0104



Paredes internas
(talude) Abastecimento

Grama

Escoamento ‘ 7\
Drenagem

_Inclinagao do fundo
S (0,5%a2%)

FIGURA 10 - Fundo do viveiro

de comprimento o desnivel serd de 50 cm a dois metros, respectiva-

mente. Desta maneira, um viveiro de 50 metros de comprimento tera
o desnivel entre 25 cm a 100 cm (FIG. 10). Esta inclinagcao permitira
0 escoamento total da dgua por gravidade na despesca dos peixes.

5.2.2.1 Profundidade

A profundidade dos viveiros ndo deve ser menor que 80 centimetros
nem maior que 1,80 metro, todavia, o técnico extensionista podera reco-
mendar profundidade maior para promocao do bem-estar dos peixes em
razao do clima da regido. Em ambientes rasos ha o favorecimento do cres-
cimento de plantas aquaticas (macrdéfitas) e algas filamentosas indesejaveis
a piscicultura, podendo tomar conta de todo o viveiro, com reducdo da
area util. De modo geral, sdo recomendadas as seguintes profundidades:

A 80 cm a 1,2 m na parte mais rasa (entrada da agua);

A 1,5 a 1,8 metro na parte mais funda (saida da agua).

5 CONSTRUGAO DA INFRAESTRUTURA




5.2.2.2 Borda livre

Entre o nivel maximo da 4gua e a crista do talude deve haver uma
borda de seguranca entre 30 e 40 centimetros para viveiros de até 5 mil
m?, a fim de evitar o transbordamento da 4gua, principalmente no pe-
riodo chuvoso. Quanto maior o tamanho do viveiro, maior devera ser a
borda livre. Ap6s o término da construcao, devem ser adotadas praticas
de contencao de encosta, como o plantio de gramas, braquiarias, etc.
(FIG. 11). Isso é importante tanto entre os viveiros quanto nas cristas,
assim como em todos os taludes externos e internos, até o nivel da
agua, com a finalidade de evitar erosdes. Nos taludes e crista deve ser
evitado o plantio de arvores, pois estas favorecem a infiltracdo d’agua.

Bordalivre  Talude Interno
Taludes 30a40cm |

externo

FIGURA 11 -

Borda livre
de seguranca

A
Y

Largura da base (dique)
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5.2.2.3 Caixa de coleta

Na extremidade oposta a entrada da 4gua, no dreno (monge), po-
derd ser construida uma estrutura adicional denominada caixa de des-
pesca ou caixa de coleta (FIG. 12). Ela ndo é obrigatéria, mas ajuda na
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= -

FIGURA 12 - Caixa de coleta em alvenaria

captura dos ultimos peixes que escaparam da rede de arrasto (FIG. 12).
A forma mais comum é um rebaixamento do fundo, em torno de 30 cm,
préximo ao talude, bem compactado, com paredes e fundo em alvena-
ria, preferencialmente em formato retangular, ocupando no maximo 5%
da érea total do viveiro.

A seguir, alguns exemplos de construcdo de “buracos” para criagao
de peixes, sem orientacao técnica (sem inclinacao correta, sem com-
pactacao e sem contencao de encosta) (FIG. 13 e 14).

FIGURA 13 -
Taludes sem

| inclinagio

| correta e sem

WNT11YS ‘g 0d1valTiIM :0L04

compactacao,
§ em terreno
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FIGURA 14 -
Construcgao

sem
investigacao
do solo, em
terreno com
lencol freatico
raso
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5.3 Sistemas de abastecimento e drenagem

5.3.1 Sistema de abastecimento

A 4gua pode ser proveniente de corregos, rios ou agudes, ou po-
¢os artesianos, porém com quantidade e qualidade para piscicultura,
conforme descrito no Capitulo 6. Utilizar a gravidade no abastecimento
dos viveiros reduz custos com eletricidade ou combustivel para o bom-
beamento (FIG. 15). Por isso, ao se projetar os viveiros é importante
verificar a localizacdo da
fonte de dgua e aproveitar
atopografia do terreno. Se
necessario, construir uma
barragem promovendo a
elevacao do nivel da dgua
para distribui-la por gravi-
dade até os viveiros.

Sédo condicdes basicas

: S para a captacao d'agua por
FIGURA 15 - Sistema de Abastecimento gravidade:
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A O sistema deve permitir controle total sobre o volume a ser captado;

A A captacao deve ser superficial por meio de canal aberto (canaletas

de cimento tipo “meia cana” ou terra firme) ou por tubulacao (FIG. 15);

3 Para determinagédo da dimenséo do canal de abastecimento deve
ser levada em conta a vazao média de 15 litros de dgua por segundo
(considerando as condi¢des de infiltracdo dos viveiros, evaporacao,
etc.) por hectare de area alagada, disponivel no periodo critico da

estiagem na regiao;

A Em represa, a captacao deve ser feita proxima a superficie, onde a qua-
lidade da 4gua, na maioria das vezes, apresenta melhor qualidade (maior
concentracdo de oxigénio, maior quantidade de plancton e menor con-

centracdo de residuos organicos).

Distribuicao de agua por gravidade

Antes da distribuicao da agua, é conveniente a construcao de um
sistema de filtragem para impedir a entrada de residuos e espécies inde-
sejaveis para a piscicultura. O sistema deve permitir limpeza periédica ou
ser projetado de maneira a promover a retrolavagem (manobra para lim-
peza dos filtros). No entanto, existem varios modelos de filtros simples e
eficientes, préprios para pequenas pisciculturas (FIG.s 16 e 17). E conve-

. FIGURA 16 -

Filtro mecanico
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& FIGURA 17 -

$ Filtro para

> 4 retencao de
espécies
indesejaveis a

piscicultura e
matéria organica,
como folhas,
galhos, entre
outras

niente também a construcao de uma caixa de alvenaria para controle da
quantidade de dgua destinada a cada viveiro.

Distribuicao de agua por bombeamento

E possivel praticar a piscicultura por bombeamento quando a
fonte d’agua encontra-se abaixo do nivel da agua dos viveiros, em po-
¢os, represa ou riacho.

Outra variante é o bombeamento d'dgua para um reservatério em cota
acima dos viveiros para posterior abastecimento destes por gravidade.

5.3.2 Sistema de drenagem

O tamanho do viveiro vai influenciar no tipo e proporcées de seu sis-
tema de escoamento (monge ou cotovelo/cachimbo). Esse sistema devera
possibilitar a drenagem total da 4gua do viveiro, ser construido na drea mais
profunda, assentado em terreno firme, evitando desvios ou rupturas que
possam afetar o talude. Os principais sistemas de drenagem de viveiros sao:

4SYAIA0D ONH3DY 0L04
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A Monge - consiste em uma caixa de seccado, geralmente retangular,
construida em alvenaria, placas de concreto ou em madeira, com altura
correspondente ao nivel da crista do talude. Essa estrutura favorece que
a dgua usada saia do fundo do viveiro, o que possibilita sua renovagao.
No fundo dessa caixa € acoplada a tubulacdo de escoamento, situada na
base do talude. Internamente as paredes possuem ranhuras ou canaletas
de metal (2 a 3 centimetros de abertura) posicionadas verticalmente, pa-
ralelas e distanciadas em torno de 20 centimetros uma da outra, onde sao
sobrepostas tdbuas que se encaixam promovendo a vedacdao com en-

chimento de terra ou pé de ser-

ragem entre as tabuas paralelas.
O nivel da agua no viveiro sera
controlado pela sobreposicao
ou retirada das tdbuas. Na base
do monge deve ser instalada

uma tela de contencéo, compa-

FIGURA 18 -
Detalhe
do Monge

4SYAIAOD - 013N 03814 YINVY4 NOSIWOH. ‘0104




tivel com o tamanho dos peixes, para impedir a sua fuga (FIG. 18).

3 Cotovelo/cachimbo E um sistema simples, barato e eficiente, muito uti-
lizado em viveiros pequenos (até 800m2), assentado no fundo da estrutura,
proximo ao talude. O cotovelo/cachimbo pode ser assentado no interior
do viveiro (FIG. 19). Como no monge, é dotado de tela, a fim de evitar o
escape de peixes do viveiro e deve ter dimensdo compativel com o tama-
nho do viveiro (normalmente, utilizam-se tubos de PVC de 100 a 200mm).
A sequéncia de fotos, a seguir (FIG. 19), ilustra a montagem do cotovelo/
cachimbo. O tubo de esgotamento determinara a altura da lamina d’agua
do viveiro e deve possuir o mesmo diametro do tubo aterrado, diminuindo
o tempo de esvaziamento do viveiro. No manejo da despesca, o tubo de
esgotamento devera ser trocado por outro menor (mais curto), permitindo

a descida parcial da agua. Para a coleta final dos peixes, esse tubo deve ser

retirado, permitindo o esvaziamento total do criadouro.

A) Tubo de 100mm

B) Tubo acoplado C) Tubo de 100mm
aterrado e estaca

com joelho com reducao

de suporte do
de 90° para 50mm

cotovelo/cachimbo

FIGURA 19 - Sequéncia de montagem e instalagao de cotovelo/cachimbo
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E) Tubo (“camisa”
de 150mm que
ira encamisar

o tubo de
esgotamento

D) Tubo de esgotamento
montado

F) Tubo (“camisa”) com
abertura para acoplar ao
tubo aterrado e tela para
evitar escape de peixes,
devidamente posicionada
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G) Cotovelo/cachimbo montado e
fixo no fundo do viveiro




3 Canal de drenagem Canal de abastecimento

principal

Canaleta de

O canal de drenagem conduz :
abastecimento

os efluentes da piscicultura

até o destino final (lagoa

de decantacdo) e deve ser
dimencionado para receber

toda a dgua dos viveiros da

piscicultura. Pode ser constru-

ido a “céu aberto”, escavado

no solo ou em alvenaria, de-

vendo apresentar declividade

minima de 0,5% e permitir Canalde  dremagem/ agesie

limpezas periddicas. decantacao/

drenagem

FIGURA 20 - Estruturas basicas de uma
piscicultura

5.4 Estruturas basicas para
tratamento do efluente

Os nutrientes provenientes dos residuos organicos oriundos da
decomposicao das fezes dos peixes e sobras de racdo estimulam a pro-
ducao de plancton, conjunto de organismos que vivem na dgua. Em ex-
cesso esses nutrientes podem deteriorar a qualidade da agua. Todavia,
é na despesca que ocorre o agravamento da qualidade da dgua devido
a suspensao da matéria organica depositada no fundo do viveiro para a
coluna d'agua. Por isso, a &gua dos criadouros nao deve ser descartada
diretamente no ambiente (cdrregos, rios, lagos, etc.). Preocupados com
esta possibilidade, os 6rgaos ambientais adequaram a legislacao exigindo
0 manejo correto do efluente por meio da construcao de lagoas de de-
cantacao, que recebem a dgua drenada de todos os viveiros.

Na lagoa de decantacdo deve-se colocar plantas aquaticas (aguapé,
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taboa, etc.), pois estas utilizam os nutrientes dissolvidos, diminuindo sua
concentragdo (FIG. 21). Também é importante manter, sem o fornecimento
regular de racao, alguns exemplares adultos de peixes de espécies nativas,
como piscivoros (que se alimentam de peixes), filtradores (que se alimen-
tam de micro-organismos ) e onivoros (que se alimentam de varios tipos
de alimentos) para consumo dos peixes que escaparam dos viveiros, do
plancton e da matéria organica, respectivamente, melhorando assim a
qualidade do efluente.

e, I
hoiy

FIGURA 21 -
Lagoas de
decantacdo
com plantas
aquaticas
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5.5 Estruturas complementares

Além da construgao dos viveiros, dos sistemas de abastecimento e da
drenagem, o projeto de uma piscicultura precisa contemplar a construcao
deinstalagbes complementares necessarias ao desenvolvimento da ativi-
dade, como local para guardar equipamentos, almoxarifado, depdsito de
racoes, escritério, alojamento com banheiros, garagem, etc.

Em pequenas criagdes é necessdrio apenas um galpao fechado que
permita guardar ragdes, equipamentos e apetrechos (balanca, redes, pu-
cas, baldes, caixas de isopor, ferramentas, etc.).
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6.1 Qualidade da agua

O aumento da carga de matéria organica na agua, causado pelos
restos de racdo, fezes e metabdlitos excretados pelos peixes, pode de-
sencadear uma série de consequéncias, comprometendo o equilibrio
quimico, fisico e biolégico da dgua. Isso leva ao crescimento de organis-
mos indesejaveis a piscicultura, ao desequilibrio no pH, a reducao dos
niveis de oxigénio e até a morte de peixes. O manejo da piscicultura
deve ser feito de modo a reduzir ao maximo as perdas de racdo para o
meio ambiente e é preciso monitorar constantemente as varidveis de
qualidade da dgua.

O desenvolvimento dos peixes, assim como de todos os organis-
mos aquaticos, depende diretamente da qualidade da agua. E essa qua-
lidade varia de acordo com um dinamico e complexo equilibrio entre
fatores fisicos, quimicos e bioldgicos, ligados diretamente as interagoes
entre as caracteristicas do meio ambiente, como o solo, o clima e todos
0s organismos que vivem nesse local.

Os fatores meteoroldgicos, como radiacao solar, temperatura do ar,
velocidade do vento, chuva e umidade afetam as propriedades fisicas da
agua, como temperatura, cor, turbidez, entre outros. Essas alteragdes po-
dem provocar mudancas nas propriedades quimicas da dgua, como pH,
concentracdo de oxigénio dissolvido, gas carbdnico e outros elementos
vitais aos organismos aquaticos. OQutro fator que interfere na qualidade
da dgua de um viveiro é o excesso de fertilizacdo, de racdo e de matéria
organica em decomposicao (fezes de peixes, folhas e galhos). Por isso, o
sucesso na piscicultura depende, entre outros fatores, da manutencao
da qualidade da dgua dentro dos parametros exigidos para cada espécie.
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6.2 Analises de rotina

A qualidade da 4gua deve ser avaliada antes, durante e depois
(efluentes) do desenvolvimento da atividade de piscicultura. Entre-
tanto, durante a atividade a frequéncia de monitoramento ird variar
dependendo do tipo e do sistema de criacdo. As criagdes semi-intensi-
vas e intensivas exigem analises didrias de algumas varidveis a fim de
fornecer dados para o melhor manejo dos viveiros.

Os principais parametros ou variaveis de qualidade da agua que
necessitam ser analisados frequentemente pelos piscicultores sao:

W Temperatura;

2 Transparéncia;

N pH;

W Oxigénio dissolvido;
W Amoénia.

6.2.1 Temperatura

Os peixes nao tém capacidade de manter a temperatura corporal
constante, por isso a temperatura da dgua é uma das varidveis mais
relevantes na piscicultura, exercendo influéncia direta nos proces-
sos fisioldgicos, como a taxa de respiracao, assimilacao do alimento,
crescimento, reproducao e comportamento.

Valores de temperatura da dgua muito elevados podem acarre-
tar dificuldades nos processos digestérios relacionados a incapaci-
dade de absorver nutrientes, diminuindo assim a taxa de crescimento
dos peixes ou possibilitando a mortalidade.

O aumento da temperatura da dgua também ocasiona a dimi-
nuicdo da concentracao de oxigénio dissolvido, o que dificulta o
processo de respiracao dos peixes. Em contrapartida, baixas tempe-
raturas podem provocar reducdo das atividades metabdlicas, dimi-




nuicdo da imunidade, facilitando o aparecimento de doencas e, em
casos extremos, pode ser letal.

Nas estacdes mais quentes do ano, o consumo de alimento au-
menta, assim como a taxa de crescimento dos peixes. A temperatura
ideal para o desenvolvimento de peixes tropicais em viveiros de en-
gorda situa-se entre 25 °C e 32 °C. ATAB. 6 ilustra os possiveis efeitos
da variacao da temperatura nos peixes tropicais.

A medicao da temperatura da dgua dos viveiros deve ser feita
diariamente, com um termdémetro comum, digital ou termémetro de
maxima e minima instalado no local. Nos meses quentes, se a tem-
peratura atingir valores acima dos niveis maximos ideais deve-se in-
tensificar a renovacdo de dgua dos viveiros, aumentando a entrada e
saida de dgua, além da oxigenacdo. Nesse caso, a alimentacao deve
ser reduzida ou até mesmo interrompida e deve-se evitar manejar os
peixes (repicagem e biometria).

Durante o inverno, com baixas temperaturas da dgua, os peixes
ficam estressados, o que diminui sua imunidade e favorece o apareci-
mento de doencas causadas, principalmente, por bactérias e fungos.
Nessa situagao, manusear os peixes somente no periodo mais quente
do dia (com temperatura da agua superior a 22 °C).

Informacgdes sobre valores 6timos de temperatura para criacao
de peixes tropicais e procedimentos para manutencao dos parame-
tros ideais podem ser encontradas na TAB. 6 e TAB. 7.

TABELA 6 - Temperatura da dgua e o impacto sobre os peixes tropicais

TEMPERATURA (°C) 0 QUE ACONTECE
Acima de 35 Maior incidéncia de doencas e mortalidade
33a35 Reducao no consumo de alimento
25a32 Crescimento Gtimo para a maioria dos peixes tropicais
Abaixo de 18 Os peixes praticamente param de se alimentar
Abaixo de 10 Diminuicdo da imunidade e possibilidade de aparecimento de doencas
Fonte: Modificado de Ono, Campos e Kubitza, 2002
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6.2.2 Transpareéncia

O monitoramento da transparéncia da dgua do viveiro é impor-
tante, principalmente quando nao se dispée de medidores de oxigé-
nio e nem de sistemas de aeracao para eventuais emergéncias, porque
permite acompanhar a concentracdo da populacdo planctonica (fi-
toplancton e zooplancton). Assim, o piscicultor pode prever e evitar
possiveis diminui¢cdes na concentracao de oxigénio dissolvido na dgua,
principalmente no periodo noturno, quando o fitoplancton cessa o pro-
cesso de fotossintese e consequentemente para de produzir oxigénio.

A baixa transparéncia pode indicar excesso de matéria organica,
plancton, matéria em suspensdo decorrente de chuvas ou revolvi-
mento do fundo, o que impede a penetracdo da luz, diminuindo a
producdo de oxigénio realizada pelas microalgas (fitoplancton).
Entretanto, a alta transparéncia indica falta de plancton, que pode
ocasionar grande variacdo de pH ao longo do dia. Isso traz conse-
quéncias prejudiciais a criacdo, além de favorecer o aparecimento
de algas filamentosas e plantas aquaticas que dificultam o manejo
no momento da despesca. Na TAB. 7 encontra-se a relacao entre
a transparéncia e coloracdo da agua dos viveiros, possiveis causas,
consequéncias e medidas mitigadoras.

A medicao da transparéncia é feita utilizando-se um instrumento
denominado Disco de Secchi (FIG. 22 ). Esta ferramenta, de uso bas-
tante pratico e de baixo custo, consta de um disco pintado de branco
e preto, com diametro variando de 20 a 30 centimetros, suspenso por
uma corrente ou corddo graduado de 10 em 10 centimetros, contendo
um peso que permite ao disco afundar com facilidade quando imerso
na agua (FIG. 23). O Disco de Secchi pode ser substituido por outro
objeto que permita estabelecer visualmente a medida da penetracao
de luz na dgua, quando afundado no viveiro. Como exemplo, um prato
raso pintado de branco suspenso por uma fita métrica.




A andlise é feita em dias ensolarados entre as 12 e 14 horas, afun-
dando-se o disco e verificando até que profundidade ele pode ser visto.

O ideal para criacao de peixes é que o disco possa ser visto en-
tre 30 e 60 centimetros de profundidade, indicando a existéncia de
quantidade adequada de plancton (dgua levemente esverdeada). Se o
disco desaparecer da visdo antes da profundidade de 30 centimetros,
a indicacdo é de baixa transparéncia, devendo-se cessar a adubacao/
fertilizacdo do viveiro, diminuir o arra-
coamento e aumentar o fluxo de agua,
a fim de trocar parte da 4gua do viveiro.
Nesta condicdo, corre-se o risco dos
peixes morrerem por falta de oxigénio,
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FIGURA 22 - llustragao de um Disco de Secchi.
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principalmente no periodo noturno. Por outro lado, quando se pode
enxergar o disco a profundidades maiores que 60 centimetros, a indi-
cacdo é de elevada transparéncia, sendo recomendado incrementar a
fertilizagcao do viveiro e reduzir o fluxo de 4gua ao minimo possivel até
a transparéncia retornar ao valor adequado.

A TAB. 7 (pag. 64 a 67) ilustra os valores adequados de transparéncia,
assim como as medidas necessarias para manter o equilibrio dessa variavel.

6.2.3 Parametros quimicos

6.2.3.1 Oxigénio dissolvido

A concentracao de oxigénio dissolvido (O.D.) é o parametro mais
importante para a piscicultura, sendo medido por meio de aparelho ele-
tronico (oximetro) ou de kits de analise facilmente encontrados em lojas
especializadas. Esse gas esta presente na dgua devido, especialmente, a
acao dos ventos, que permite a transferéncia do oxigénio (O,) presente no
ar (atmosfera) para a 4gua, e ao processo de fotossintese realizado pelas
microalgas do plancton, que também liberam oxigénio para o meio aqua-
tico.

A solubilidade do oxigénio na agua é afetada pela temperatura,
salinidade e pressdao atmosférica. Sabe-se que quanto maior a tem-
peratura e a salinidade, menor é a concentragao de oxigénio na dgua.
A noite, quando as microalgas cessam a producédo de oxigénio, de-
vido a interrupcdo do processo de fotossintese, a concentracao de
O.D. diminui, atingindo niveis criticos durante a madrugada. A partir
do inicio da manha, os valores de O.D. aumentam e as maiores taxas
ocorrem no periodo da tarde, como resultado da retomada do pro-
cesso de fotossintese pelo fitoplancton.

A concentracdo de O.D. mais indicada para a criacdo de peixes tro-




picais é acima de 5 mg/litro. Os niveis de O.D. na dgua e suas consequ-
éncias podem ser observados a seguir (Ostrenski e Boeger, 1998) :

A Acima de 5mg/l séo ideais;
A Entre 1 e 5 mg/I os peixes sobrevivem, mas pode haver diminuicdo
das taxas de crescimento se a exposicdo for muito prolongada;

A Inferior a 1 mg/I é letal, se exposto por tempo prolongado.

Sendo assim, recomenda-se o monitoramento didrio do oxigénio
para prever a ocorréncia de niveis criticos. A TAB. 7 ilustra os valores
adequados de O.D., assim como as medidas necessarias para manter o
equilibrio dessa variavel.

FIQUE DE OLHO

Peixes nadando com a boca aberta na superficie da agua

(“boqueando” ou bebendo) ou amontoados proximos a

entrada de agua do viveiro indicam falta de oxigénio.
Aumente o fluxo de agua ou ligue o sistema de aeracao

de emergéncia.

6.2.3.2 pH

O pH (potencial hidrogeniénico) é a medida utilizada para determi-
nar o quanto o meio é acido ou basico (alcalino). A medida do pH é ob-
tida por meio de papel indicador de pH, kits colorimétricos (FIG. 24) ou
com aparelhos eletronicos denominados pHmetros ou potencidmetros.
Os valores da escala do pH variam de 0 a 14, sendo 7 considerado pH
neutro. A faixa étima para criacio de peixes situa-se entre 6,5 e 9,0. Aguas
com pH abaixo de 6,5 (acidas) e acima de 9,0 (alcalinas) sdo prejudiciais




ao crescimento e reproducdo dos
peixes.

FIGURA 24 - O pH da 4gua muda, conforme

Medicao ) =N i
depH L BE a temperatura, o poder tampo-

utilizando kit - %" nante da agua (alcalinidade total),
colorimetrico| S 0s processos de respiracdo dos
peixes e a fotossintese das microal-

gas, sendo menor desde o inicio do
anoitecer até a madrugada, aumentando com a luz do dia. No final da
tarde sdo observados os valores mais elevados, que podem potencializar
a acao téxica da amonia presente na dgua do viveiro. Em altas concen-
tracdes podem levar a mortalidade dos peixes. Por isso, recomenda-se
o monitoramento do pH diariamente, de preferéncia ao final da tarde.
A TAB. 7 ilustra os valores adequados de pH, assim como as medidas
necessarias para manter o equilibrio dessa variavel.

6.2.3.3 Amoénia

A amoénia nao ionizada (NH,) é um parametro importantissimo na
piscicultura. Em niveis elevados pode levar os peixes a morte. A po-
tencializacdo da sua toxidez é devida ao alto pH e a alta temperatura
da agua. Por isso, é importante renovar parte da agua do viveiro em
criagdes intensivas para a retirada do excesso dessa amoénia. A amo-
nia (NH; e NH,+) tem varias origens no meio aquatico, principalmente
sendo pela decomposicdo da matéria organica, pelos excrementos dos
peixes, decomposicdao da proteina contida nas sobras de ragao e pela
morte de microalgas, quando estas crescem excessivamente. A concen-
tracao de amoniaideal para criacao de peixes é abaixo de 0,05 mg/L. A
TAB. 7 ilustra os valores adequados de amdnia téxica (NH;), assim como
as medidas necessarias para manter o equilibrio dessa variavel.




TABELA 7 - Resumo dos principais parametros (variaveis) de qualidade da agua analisados

em piscicultura e dos manejos necessarios para manter o padrao ideal das variaveis.

EQUIPAMENTO PRINCIPAIS NIVEIS ADEQUADOS

PARAMETRO/ FREQUENCIA DE A 2
i UTILIZADO PARA . HORARIOSDE  PARA CRIACAO DE
VARIAVEL ANALISE ~ MONITORAMENTO®  ““menicio PEIXES TROPICAIS
Pela manhg;
Temperatura Termometro 2 vezes ao dia |I'IICIO,d.a tarqe 25°Ca32°C
(horario mais
quente do dia)
Amonia Kit de andlise Abaixo de
téxica (NHs) dedqua Semanal Ao final da tarde 0,05 mg/L

*A frequéncia de monitoramento indicada na tabela é apenas uma sugestao, podendo ser maior
ou menor, dependendo dos problemas ocorridos rotineiramente no viveiro.




MEDIDAS A SEREM

POSSIVEIS POSSIVEIS O Ui 1O ADOTADAS PARA
GOES CAUSAS SOBRE OS PEIXES RESOLVER
OU DIMINUIR O PROBLEMA
« Evitar manejar os peixes
(biometria)
. . « Diminuir ou suspender a
- 0 peixe praticamente para alimentacao (arracoamento)
de se allmentaf « Em locais onde ocorrem
-Temperaturadadgua go5as com frequéncia ou até
Temperatura da ) abaixo de 10 °Cpode ser mesmo o congelamento da
aguamenorque  Baixatemperatura jeta) 3 maioria dos peixes camada de qua superficial
182 atmosférica tropicais recomenda-sge a cor?strugéol
« Possibilidade de ocorréncia 4o /1 regido mais profunda,
de doencas e mortalidade que sirva de abrigo para os
peixes e/ou instalacdo de
estufas para proteger os
viveiros, principalmente no
periodo noturno
T . Redugéo.no consumo de - Renovar parte da dqua
a’gue? maior que Alta temperatura ; 'b'I';h(rinegto .« Utilizar aeragdo mecanica
340( atmosférica : dosg' llidade de ocorrencia ., piminyir ou suspendera
e doencas e mortalidade alimentacao
0,05-0,4mg/L Decomposicio da « Subletal « Diminuir a quantidade de
matéria organica racao oferecida dlar,lamente.
excrementos « Trocar pgrtg dadguado
i viveiro.
dec((j)(:;;:sl?g?(’) da . Dimjnui[ ou susperlder a
proteina da racio, fertlllzagaf)/a.dubagao do
decomposicio - MM
de microalgas « Acionar o aerador

0,4—2,5mg/L

(Bloom)

« Letal para muitas espécies




TABELA 7 - (Continuagdo)

PARAMETRO/ EQUIPAMENTO FREQUENCIA DE PRINCIPAIS NIVEIS ADEQUADOS
VARIAVEL UTILIZADO PARA MONITORAMENTO* HORARIQS DE PARA CRIACAO DE
ANALISE MEDICAO PEIXES TROPICAIS
) vezes Inicio da tarde
Transparéncia  Disco de Secchi (periodo de maior 30260 cm
por semana .
luminosidade)
Oximetro
Oxigénio ) - )
- . Kit de andlise Acima de 5mg/L
dissolvido .
de dgua
*A frequéncia de monitoramento indicada na tabela é apenas uma sugestao, podendo ser maior
ou menor, dependendo dos problemas ocorridos rotineiramente no viveiro.




MEDIDAS A SEREM

POSSIVEIS POSSIVEIS S VVEROS U ADOTADAS PARA
ALTERAGOES CAUSAS SOBRE OS PEIXES RESOLVER
OU DIMINUIR O PROBLEMA
0 Disco de Secchi
pode ser visualizado - Favorece o crescimento « Fertilizar o viveiro
a profundidades Auséncia de de algas filamentosas e « Aguardar alguns dias até a
maiores do que 60 fitoplancton plantas aqudticas colonizagdo do viveiro por fito
cm, podendo-se ver - Maior variagao de pH da e zooplancton para introduzir

o fundo do viveiro dgua os alevinos

com facilidade
‘ . Excesso de

0Disco de Secchi particulas de argila 5 o
desaparece da emsuspensio Obstrucdo das branquias
visdo antes de devido ao habito 40s Peixes, dificultando as « Trocar parte da dgua do

alcanar30cmde  natural de algums trocas gasosas (02{(02) viveiro.

profundidade ea  espécies de peixes . Lespes/ulceragoes
coraparenteda  queremexemo - Dificuldade na
dguaémarrom/  fundo do viveiro alimentacao
barrenta (por exemplol
carpa)

0 Disco de Secchi + Diminuir a quantidade de
desaparece da racao oferecida diariamente
visio antes de Excesso de + Diminuicao da « Trocar parte da dgua do

alcancar 30 cm de microalgas cgncentragao de0.D. na ~ Viveiro

profundidade e a (Bloom) dgua, podendo levara « Diminuir ou suspender a

cor aparente da mortalidade dos peixes fertilizagdo/adubagdo do
dgua é fortemente RRELY
esverdeada ou « Acionar o aerador

avermelhada

« Ntimero elevado
de peixes no
viveiro (biomassa
elevada)

+ Desequilibrio
na concentracao
de fitopléncton
(bloom)

Abaixo de 3 (faixa
subletal a letal)

« Asfixia dos peixes
« Peixes nadando na
superficie da dgua
(bogueando)

- Concentragdo de peixes na

entrada d'dgua

« Diminuir a quantidade de
racao oferecida diariamente
« Trocar parte da dgua do
viveiro
« Diminuir ou suspender a
fertilizacao/adubacdo do
viveiro
« Acionar o aerador
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7.1 Preparacao do viveiro

A preparacdo do viveiro visa disponibilizar alimento natural (plancton =
fitoplancton + zooplancton) em quantidade e qualidade necessarias ao de-
senvolvimento de peixes em seus diferentes estagios de desenvolvimento,
além de contribuir com a manutencao da qualidade da agua. Basicamente,
o preparo do viveiro envolve sua limpeza, calagem, adubacao e enchimento.

7.1.1 Limpeza e desinfeccao

Antes do enchimento é importante efetuar uma limpeza prévia nos
viveiros retirando, na parte externa, o excesso de vegetacao em toda a sua
margem, por meio de rocadas. Na parte interna, retirar a matéria organica
presente, representada por plantas, folhas, galhos, restos de fezes e even-
tualmente de racgao, pois, como visto anteriormente, a decomposicao
dessa matéria organica piora a qualidade da dgua. Para eliminar larvas de
insetos prejudiciais a piscicultura (libélulas), parasitas, fungos e larvas de
peixes, sapos e ras, é utilizada cal virgem espalhada no fundo do viveiro,
na quantidade de até 100 g/m”.

Entre os ciclos de producao, deve-se esvaziar totalmente o viveiro
e aplicar cal virgem em toda a sua extensao, principalmente dentro das
pocas de d4gua. E importante que o viveiro possa permanecer vazio por
no minimo cinco dias, para total secagem pelo sol, quando for possivel.

7.1.2 Calagem

Em piscicultura, a calagem é uma técnica, na qual é utilizado
o calcario para melhorar a qualidade quimica, fisica e biolégica da
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agua e do solo do fundo do viveiro. Consiste na aplicacdo de um
composto rico em cdlcio ou na combinagdo de célcio e magnésio
(calcario), muito utilizada na agricultura. O aumento dos teores de
calcio e magnésio elevam a alcalinidade e reduzem a amplitude de
variacdo diaria do pH da agua.

O ideal é fazer uma anélise do solo do fundo do criadouro, em
uma camada de 15 centimetros de espessura, para determinar a
quantidade exata de calcario necessaria para a correcdo do pH, como
ilustrado na TAB. 8. Se isso nao for possivel, é recomendado apli-
car de mil a 3 mil quilos de calcario por hectare a lango por todo o
fundo e nas paredes do
viveiro (FIG. 25).

A calagem deve ser

feita com uma antece-
déncia de 10 dias ao
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enchimento. Quando os

FIGURA 25 - Viveiro ap0s aplicagao de calagem




viveiros ja estao cheios, o calcario pode ser aplicado diretamente na
4gua, em sacos imersos que permitam o escoamento do produto ou a
lanco por toda a superficie do criadouro.

TABELA 8 - Calagem conforme pH e tipo de solo

PH DO SOLO NO FUNDO TIPO DE SOLO — QUANTIDADE CALCARIO
Argiloso Arenoso
45 3.000 kg/ha 1.500 kg/ha
50 2.500 kg/ha 1.500 kg/ha
55 1.500 kg/ha 1.000 kg/ha
6,0 1.000 kg/ha 500 kg/ha
Fonte: Adaptado de ZIMMERMANN, 1998

7.1.3 Fertilizagao

A fertilizacdo dos viveiros pode ser quimica ou organica e é utilizada
para promover a producao de fitoplancton. Esta é uma pratica bastante
interessante quando se criam espécies filtradoras, pois elas filtram a agua
do viveiro pelas branquias (guelras), utilizando os microorganismos dis-
poniveis (fitoplancton e zooplancton) para a sua alimentacédo. Conside-
rando que a racao balanceada representa o item de maior custo variavel
na criacdao de peixes, a pratica da adubacgao diminui o custo de producao,
exatamente pela diminuicdo da quantidade de racao necessaria por ciclo
de criacao.

Desta forma, a adubacao dos criadouros deve ser realizada pre-
viamente ao povoamento com os peixes, visando o fornecimento de
alimento em quantidade e qualidade adequadas as diferentes fases de
desenvolvimento dos peixes. Esta metodologia exige monitoramento
semanal, utilizando o Disco de Secchi, pois cada viveiro possui caracteris-
ticas e necessidades distintas.
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Os fertilizantes organicos sdo compostos vegetais e/ou esterco de ani-
mais domeésticos, ricos em fosforo e micronutrientes, utilizados na forma de
adubo seco (curtido). A adubacéo organica deve ser aplicada com cautela,
sempre considerando sua qualidade e quantidade, pois o processo de de-
composicao deste composto afeta a quantidade de oxigénio disponivel para

7.1.3.1 Adubagao organica

0s peixes e demais organismos do viveiro, podendo seu uso incorreto oca-
sionar a morte dos peixes. A TAB. 9 apresenta as doses recomendadas para
aguas bem oxigenadas, com pH entre 7 e 8 e temperatura superior a 20°C.

TABELA 9 - Dosagens de esterco curtido em viveiros

TIPO DE ESTERCO DOSAGEM QUINZENAL
Aves 1.000 kg/ha
Bovinos 3.000a5.000 kg/ha

Fonte: Adaptado de ZIMMERMANN, 1998

FIQUE DE OLHO

Produtor, consulte a legislacao pertinente em seu Estado

quanto a permissao para utilizacao de adubo organico.

Frequéncia na adubacao organica

Na adubacao inicial o composto deve ser aplicado sete dias apés a
calagem, distribuido a lanco, de maneira uniforme no fundo do viveiro
vazio ou por toda a superficie da dgua quando cheio. Também pode ser
acondicionado em sacos perfurados e estes permanecerem submersos,
permitindo a liberacao gradativa dos nutrientes na agua.

Na primeira adubacdo deve-se aplicar uma dosagem maior do




composto organico, que vai contribuir com a fertilizacao e com a im-
permeabilizacdo do fundo do viveiro.

O monitoramento periddico da qualidade da agua, principalmente da
transparéncia utilizando o Disco de Secchi, permite avaliar a necessidade
de readubacdo. Desta forma, sempre que a transparéncia da dgua aumen-
tar acima de 60 centimetros é recomenddavel complementar a adubacao.

7.1.3.2 Adubagao quimica

Os adubos quimicos proporcionam rapida disponibilidade dos
nutrientes em comparacao com a adubacao organica. Entre os fertili-
zantes recomendados, o nitrogenado (sulfato de amonio) e os super-
fosfatos simples e triplos sao os mais utilizados.

Recomenda-se utilizar inicialmente em torno de 200 quilos de sulfato
de amonio por hectare e, apds sete dias, iniciar a aplicacao de 150 quilos de
superfosfato triplo por hectare, sendo metade (75 quilos) em dose Unica e
o restante em trés aplicacdes de 25 quilos com intervalos de 15 dias.

E importante estar atento para determinadas situacdes comuns
guando ocorrem crescimento rapido e exagerado de microalgas, tornando
a agua fortemente colorida (verde ou avermelhada, por exemplo) e trans-
paréncia da 4gua menor que 30 centimetros (FIG. 26), podendo causar a
morte dos peixes por falta de oxigénio. Esse fenébmeno também conhe-
cido como Bloom oufloracdo das algas, acontece, principalmente, quando
ocorre a associagao de dias ensolarados (dgua mais aquecida) e excesso de
adubacao organica ou quimica em razao da riqueza de nutrientes dispo-
nivel na coluna d'agua. Quando isso acontecer o produtor deve imediata-
mente:

A Aumentar o volume d’agua de abastecimento do viveiro;
3 Paralisar o fornecimento de racéo;
3 Fazer uso de aeradores (equipamento usado para aumentar o oxigé-

nio na dgua dos viveiros).
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FIGURA 26 - Bloom de algas rodoficeas (algas vermelhas)

7.1.4 Enchimento

No enchimento do viveiro é importante verificar se o sistema de abaste-
cimento de dgua estd provido de protecdo contra entrada de ovos e larvas de
peixes (filtro mecanico). Caso nao haja esse sistema de filtracdo instalado, re-
comenda-se colocar tela de malha fina (tela mosquiteiro de 0,5 mm) na tubu-
lacdo de entrada de 4gua. Esta tela deve ser instalada formando um grande
saco, e ser limpa periodicamente para evitar entupimentos (FIG. 27). Quando
o volume de agua atingir a me-
tade ou dois tercos do total do
viveiro, é importante monitorar
sua qualidade por meio da me-
dicao da temperatura, oxigénio,
transparéncia e pH. Estando os
parametros dentro dos padroes

COLe[ETe XA olele SR ERI gl Ol FIGURA 27 - Detalhe do cano de

voamento com alevinos. abastecimento com saco
de tela mosquiteiro
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7.1.5 Plancton e macrofitas aquaticas

7.1.5.1 Plancton

O plancton é a comunidade de microorganismos que vive em sus-
pensao na coluna d’agua (flutuando). Pode ser dividido basicamente
em fitoplancton e zooplancton, sendo que o fitoplancton é formado por
pequenas algas que, a partir da luz do sol e do gas carbdnico dissolvido
na agua, produzem oxigénio utilizado na respiracao dos seres aerobi-
cos (aqueles que utilizam oxigénio no processo respiratorio), incluindo
0s peixes. Além disso, é a base da cadeia alimentar. J& o zooplancton é
formado por diminutos organismos que se alimentam do fitoplancton e
sdo importantissimos para a nutricdo dos peixes nos diferentes estagios
de desenvolvimento, desde larvas até adultos (FIG. 28).

Por isso, é importante que o preparo do viveiro permita que os
organismos planctonicos estejam presentes em quantidade adequada
no momento do povoamento, sendo fundamental o monitoramento
da agua com o Disco de Secchi.

i b 5P
- s wh "y
\ S
% ™ A%,
& '*-:*’": g
sl oy .a';‘ y
a
_ M FIGURA 28 -
; s Imagem de
i B n
& 3 ‘,: & plancton
- \ -
o= B presente em
, y =l um viveiro de
¥ - y : : . .
T & . piscicultura
» v

4SYA3A0D ONY3DV :0L04



7 MANEJO PRODUTIVO

7.1.5.2 Macrofitas aquaticas

As macréfitas aquaticas sao
plantas que habitam desde brejos
até ambientes aquaticos verdadei-

ros, distribuidas em diversas espé-

4S¥A300D OAYIDY 0104

cies. Quando presente nos viveiros,

essa vegetacdo compete com o fi-
FIGURA 29 - Viveiros tomados por
dificulta o manejo alimentar e a des- plantas aquéticas que dificultam

toplancton por nutrientes e luz,

pesca, consome oxigénio, sombreia o

0 manejo na piscicultura

o —— T o g

ambiente de criacao e pode prejudi- w
car a qualidade da 4agua (FIG. 29).

A FIG. 30 ilustra os tipos de ma-
crofitas que podem ocorrer no am-
biente aquatico.

Macrofitas

b Macréfitas

submersas
Macrofitas enraizadas

submersas

Ii
Macrofitas com e
folhas flutuantes

Macrofitas
flutuantes

“

IS
—

FIGURA 30 - Desenho esquematico de diferentes macrofitas aquaticas




7.1.5.3 Controle de plantas aquaticas

Vérios fatores contribuem com a proliferacdo de plantas indesejaveis
no viveiro. Herbicidas e algicidas podem ser empregados somente apds
a retirada manual do excesso de plantas e algas, e sempre sob orientacao
de um profissional qualificado. As medidas a seguir auxiliam no controle
de plantas indesejadas na piscicultura.

A Construir o viveiro com profundidade minima de 80 centimetros na
parte mais rasa;

A Controlar a renovagao da dgua dos viveiros de modo a manter a
transparéncia entre 30 e 60 centimetros (medida do Disco de Secchi);
3 Controlar as dosagens e frequéncia das adubacgobes;

A Manter telas de protecdo na entrada de 4gua dos viveiros para difi-
cultar o acesso de macréfitas e algas filamentosas;

A No caso destas terem se instalado no viveiro povoado, efetuar sua
remog¢do aos poucos, com auxilio das redes de arrasto, pucds, cestos
e cordas (FIG. 31). Em criadouros sem peixes é conveniente o esvazia-
mento para facilitar a remocdo. A introducao de peixes herbivoros,

como a carpa capim, também pode auxiliar no controle de certas plan-

tas aquaticas.

FIGURA 31 - Manejo de remogdo de aguapé no viveiro

YI4Y4 3d YNIO3Y ‘0104
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7.1.6 Medidas de protecao contra
predadores e furtos

Na piscicultura, a predacdo pode ser um importante fator de per-
das. E necessario conhecer a fauna de predadores do local (peixes,
insetos, aves, anfibios, répteis e mamiferos) para buscar as técnicas ade-
quadas ao seu controle. Dispondo de dgua, alimento, acesso e abrigo,
os predadores permanecerao no local. Conheca os principais predado-
res que podem causar perdas na piscicultura.

FIQUE DE OLHO

Maltratar, ferir ou matar animais silvestres (como lontras,

capivaras, aves, entre outros) é crime ambiental passivel

de multa e detencao.

Peixes - A entrada de peixes indesejaveis a criacao (carnivoros, como
a piranha, ou competidores por racdo, como o lambari) no viveiro, nor-
malmente pode ocorrer por meio da agua de abastecimento e pelas aves
que os capturam e
os deixam cair nos
viveiros. A instala-
cao de sistemas fil-
trantes na entrada

4SYAIA0D ONY3DY ‘0LO4

de agua permite
prevenir 0 acesso
destes predadores

i ao viveiro (FIG 32).

FIGURA 32 - Piranha peixe carnivoro predador




Libélula - A libélula é um inseto que pde seus ovos na superficie
da 4gua, sendo de dificil controle. Na fase de ninfa é voraz e eficiente
na captura de alevinos. Uma recomendacao para reduzir o seu impacto
na piscicultura é fazer o povoamento dos viveiros logo apés o enchi-
mento, antes que grande parte dos ovos das libélulas ecloda.

Besouros e barata d’agua - Sao insetos que podem causar per-
das significativas, tanto pela predacdo direta quanto pela concorréncia
com os peixes por alimento. O problema pode ser amenizado com o
povoamento rapido do criadouro e com o controle de plantas macrofi-
tas e vegetacao nos viveiros.

Sapos e ras - Nao sao pre-
dadores, mas na fase de girinos
competem pelaragao, oxigénio
e espaco. A observacao didria
das margens dos criadores per-
mite a visualizagdo das desovas
dos anfibios no periodo chu-
voso. Eles flutuam sobre a d4gua
em forma de corddes, como ro-
sarios gelatinosos com pontos
pretos (FIG. 33). Estes corddes . .
devem ser removidos com o | g N s SNBSS o
auxilio de pucas e peneiras, an-  RACILCEEEAAETAGI ST NG

tes que eclodam. girinos (pontos pretos)

Aves - As aves causam um significativo impacto sobre a piscicultura.
Ha uma grande diversidade de espécies nadadoras, mergulhadoras, as
que fazem voo rasante na superficie da agua e as que sdo pernaltas e ca-
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minham nas margens para capturar a presa (alevinos). As mais comuns
sdo as garcas, biguds, socos, martim-pescador, bem-te-vi e tuiuid (FIG. 34).
A manutencao de caes na area e a cobertura dos viveiros com redes de
malhas, variando de 5 a 50 centimetros de abertura podem dificultar o

acesso das aves.

vIdv43d VNIDEIH ‘0104

FIGURA 34 - Aves aquaticas predadoras
de peixes: soco (foto principal),
bem-te-vi, tuiuit, garca e biguas

(fotos nos circulos, de cima para baixo)




Lontras e ariranhas - Entre os mamiferos, destacam-se como pre-
dadores a lontra, de habito noturno, e a ariranha, de habito diurno. A
presenca de caes na area dos viveiros ajuda a amenizar o problema.

Morcego pescador

FIGURA 35 -
- Este morcego captura 5 Viveiros
alevinos em voos rasantes - =n. =@ com tela
logo apés o poér-do-sol e | ® - de protecio
com maior intensidade na | § B contra

morcegos e
madrugada. Pode causar .

grande prejuizo a piscicul-

| aves

tura. Pesquisas mostram
que o ataque desse predador pode ser contido cobrindo os tanques com
redes de malha de 2 centimetros (FIG. 35).

Jacaré - Em viveiros préximos de rios, lagos e lagoas, é um predador
frequente que pode comprometer a producao capturando peixes de diver-
sos tamanhos. Para evitar ataques desses animais e recomendado cercar a
area dos viveiros com material resistente.

Homem - O furto de peixes pode ser um fator de grande perda e im-
pacto no resultado econémico da piscicultura. Em relagdo a isso, algumas
medidas podem aumentar a seguranca e proteger o investimento:

A Controle da vegetacao que possa servir de esconderijo;

2 Reforcar as cercas;

A Manter cdes na area dos viveiros e galpoes;

2 Construir a casa do responsavel pela vigilancia proximo a piscicultura;
A Manutencao da area bem iluminada;

3 Instalacdo de cameras em locais estratégicos, se for o caso.
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7.2 Povoamento do viveiro

7.2.1 Aquisicao dos alevinos

A aquisicdo dos peixes (larvas, pos-larvas, alevinos, juvenis) deve
ser feita de pisciculturas idoneas, onde é possivel a obtencdo de ani-
mais sadios e com bom padrao de qualidade, com atestado de sani-
dade expedido por veterinario.

7.2.2 Transporte

O transporte de peixes vivos é uma operacao delicada. Pés-lar-
vas e alevinos podem ser embalados em sacos plasticos (FIG. 36), e
juvenis e adultos devem ser transportados em caixa de transporte
(transfish), tanques ou bombonas apro-
priadas (FIG. 37). Para o sucesso no trans-
porte os peixes devem estar em jejum de
no minimo 24 horas, no caso de alevinos,

| R aicAgecoRe
1 T Ao

5 4
1 FRERNAMBUCD. o £
; Q&igﬁt %ao £ REGURSQS PESQ \
411 57 EnouIt Lﬁ%aﬁaﬂmwm \
"

11

FIGURA 36 -

Embalagens para
transporte de
larvas e alevinos
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juvenis e adultos. Sao necessarias ainda dgua de boa qualidade e
presenca de oxigénio durante o periodo da viagem.
Veja as condicdes de transporte ideais para cada faixa de idade.

A Larvas - devem ser bem acondicionadas em embalagens plasticas
(sacos de 50 a 60 litros), protegidas da luz e do calor. Dessa forma, po-
dem ser transportadas por um periodo de tolerancia de até 24 horas.
A embalagem deve conter, em média, 20 mil larvas distribuidas em
um quarto do volume do saco com agua e seu restante completado

com oxigénio;

3 Alevinos - A quantidade de individuos por embalagem depende
da espécie e do tamanho, porém recomenda-se cerca de 300 indi-

viduos com até 2 centimetros

e no maximo 200 individuos
com 3 a 4 centimetros. Para o
transporte a granel, quando
bem acondicionados, com

aeracdo continua e adequada

FIGURA 37 -
. Caixas para trans-
porte de peixes
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qualidade da dgua, podem ser transportados por até 20 horas. Em
uma caixa de mil litros podem ser transportados cerca de 20 mil ale-

vinos de 3 centimetros (cerca de meio grama);

3 Juvenis - podem ser transportados de 150 a 200 quilos de peixes
juvenis (acima 30 gramas cada) em uma caixa de mil litros. Entre-

tanto, o tempo de transporte cai para trés horas;

A Adultos - Para peixes adultos, o tempo de transporte varia con-
forme a quantidade de peixes colocada na caixa de mil litros. Desta
forma, para 250 quilos de peixes vivos, a viagem pode durar até 3
horas, e para 350 quilos ndo é aconselhado que o tempo de viagem

ultrapasse duas horas.

7.2.3 Soltura (estocagem)

Durante o processo de enchimento, estando o viveiro ainda pela
metade, pode-se comecar o povoamento. Essa operacdo deve ser
feita no periodo da manha, quando a temperatura da dgua esta mais
amena. Antes da soltura, os peixes precisam ser cuidadosamente acli-
matados as condi¢des da agua do viveiro, conforme descrito a sequir.

A Pés-larvas e alevinos - Antes de serem soltos no viveiro é neces-
sario que a embalagem fechada, ainda inflada, permaneca em con-
tato com a agua do viveiro por aproximadamente 20 minutos, para
que ocorra o equilibrio entre a temperatura da dgua da embalagem
e a do viveiro. Quando isso acontecer, abra a embalagem e adicione
pequenas por¢des de dgua do viveiro durante 5 minutos. Finalmente,
levante lentamente o fundo do saco permitindo a saida total das pos-

-larvas ou alevinos;




3 Alevinos, juvenis e peixes adultos - Quando os peixes sdo acon-
dicionados em caixas de transporte com oxigénio, a aclimatacao
deve ser feita misturando-se lentamente dgua do viveiro dentro das

caixas, antes da soltura.

7.2.4 Tamanho do peixe e densidade de estocagem

A densidade de estocagem (nUumero dos peixes/m3) varia de
acordo com a espécie, estagio de desenvolvimento e tamanho do
peixes, do sistema de criacdao empregado, qualidade e quantidade de
4dgua e capacidade de suporte do viveiro. Na piscicultura é comum a
utilizacao dos termos cria, recria e terminagao ou engorda para cada
fase de desenvolvimento dos peixes. A seguir encontra-se a densi-
dade de etocagem recomendada para cada uma das fases.

Alevinagem: fase de desenvolvimento desde pés-larva ou ale-
vino até juvenil (até 30 gramas/individuo).

A Recomenda-se em média 100 larvas/m? de viveiro.

Recria: fase de desenvolvimento de 30 a 300 gramas.

W Recomenda-se até 5 juvenis/m? de viveiro.

Terminacao ou engorda: compreende a fase de juvenil até o
peso de abate (de 800 gramas a 1 kg para tilapia, e acima de um quilo
para as espécies nativas).

W Recomenda-se de 1 a 3 juvenis/m” de viveiro com renovacao
d'dgua, e de 3 a 6 juvenis em viveiros com renovacao d’'agua e utili-

zacao de aerador.
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7.3 Alimentacao dos peixes

Em piscicultura, podem ser utilizados alimentos naturais e ra-
¢Oes comerciais. Entretanto, a tecnologia empregada na piscicultura
moderna tem como suporte o fornecimento de racao balanceada de
alta qualidade em todas as fases de desenvolvimento dos peixes.
As exigéncias nutricionais variam conforme a espécie de peixe, 0s
diferentes estagios de seu desenvolvimento e fatores como quali-
dade e quantidade da agua, clima, caracteristicas da dieta, manejo
alimentar, entre outros.

A alimentacao deve conter proteinas, vitaminas, minerais, lipidios
e calorias em quantidade e qualidade adequadas ao desenvolvimento
dos peixes. Como a alimentacao é o item que mais pesa no custo de
producao da piscicultura, os ajustes das quantidades de alimentacao
(ragdo) oferecidas devem ser periédicos, feitos de acordo com a reco-
mendacao técnica do fabricante e do técnico extensionista, variando
conforme o crescimento (peso) dos peixes.

7.3.1 Alimentos naturais

A alimentacdo de larvas e alevinos com plancton é muito van-
tajosa porque eles apresentam um aproveitamento muito eficiente
desse alimento. As larvas das diferentes espécies de peixes sao seleti-
vas e tém preferéncia por determinados organismos. O plancton é im-
portante na suplementacao da dieta das espécies filtradoras (tilapias,
tambaqui, carpa capim e carpa cabeca grande) nas diferentes fases de
seu desenvolvimento. Durante os primeiros 15 dias, no inicio do de-
senvolvimento dos peixes, a racdo em pé tem a funcédo de suplemen-
tar a alimentacao natural (plancton) para depois se tornar o alimento
principal.




7.3.2 Tipos de ragao

Nutricionalmente, as racdes comerciais devem conter os teores
energéticos, vitaminicos, proteicos e de minerais balanceados para cada
fase da espécie, independentemente dos alimentos naturais. Desta ma-
neira, cada tipo de racao possui granulometria (tamanho dos granulos)
apropriado ao tamanho da boca do peixe e teores de proteina bruta para
cada fase de sua vida.

De maneira geral existem, basicamente, os seguintes tipos de racdes
comerciais (FIG. 38):

N Para pds-larvas: racdo em pé com teores de proteina bruta acima
de 45%, associada ao oferecimento de alimentacédo natural (plancton);
3 Para alevinos menores: racao extrusada farelada com teor de prote-
ina bruta entre 36% e 40%;

3 Para alevinos maiores e adultos: racao extrusada (racao que flutua),
com teor variando de 32% a 36% de proteina bruta;

A Para peixes adultos em fase de terminacdo (engorda): racao extru-

sada com valores de 28% a 32% de proteina bruta.
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FIGURA 38 - Diferentes tipos de ragdes: farelada (a) (< de Tmm / + 50% de PB)
e extrusadas (b) (2mm / = 40% de PB), (c) (3 - 4mm / + 35% de PB)
(6 - 8mm / 28% de PB)

7.3.3 Quantidade de racao

A quantidade de alimento fornecido aos animais (taxa de ar-
racoamento) é determinada de acordo com a variacdao do peso e
o numero de individuos no viveiro (biomassa de peixes). Os peixes
mais jovens apresentam metabolismo acelerado e requerem mais
energia e proteina, além de possuirem maior capacidade de con-
sumo que os adultos. Assim como a quantidade de alimento, a fre-
quéncia de arracoamento é maior para os mais jovens, maximizando
a utilizacdao do alimento e reduzindo as sobras.

Os hordrios e locais de fornecimento de racao nos viveiros de-
vem ser rigorosamente mantidos, com a frequéncia de trés vezes ao
dia (7:00, 12:00 e 16:00h) para alevinos e juvenis e duas vezes (8:00
e 16:00h) para peixes em terminacao.

O manejo alimentar adequado é importante para melhorar a
conversao alimentar, ou seja, a quantidade de racao oferecida que




é transformada em peso. A conversao alimentar é estimada pela se-
guinte féormula:

Quantidade de racao
oferecida aos peixes

Conversao alimentar = - -
Ganho de peso obtido no periodo

Portanto, quanto menor o valor da conversao alimentar, mais efi-
ciente esta sendo o manejo. Sao considerados adequados os valores de
conversdo inferiores a 1,5:1, ou seja, foi consumido 1,5 quilo de racao
para obter 1 quilo de peixe.

O tratador deve estar sempre atento ao comportamento dos pei-
xes e parar o fornecimento de racdo assim que diminuirem o consumo
da racao disponivel (flutuando) na 4gua, o que reduzird o desperdicio
de racao.

7.3.4 Conservagao da ragao

Considerando que a racao é o insumo mais caro da producao, al-
guns cuidados devem ser tomados no armazenamento para conservar
as propriedades nutricionais e evitar perdas.

A Ao receber o produto é importante verificar a data de fabricacao, va-
lidade e aspecto geral do conteudo (cor, cheiro, isenta de bolor e carun-
chos);

2 Estocar em local limpo, ventilado, livre de umidade e ao abrigo da luz;
2 Evitar o contato direto com o chao e paredes (FIG. 39);

3 Deixar espaco de 20 centimetros entre as pilhas para permitir ventilacdo;

W Manter o local livre de roedores e insetos.
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FIGURA 39 -
Armazenamento
correto da

ragao

7.4 Acompanhamento do desenvolvimento dos peixes

O desenvolvimento dos peixes deve ser observado periodica-
mente (a cada trés semanas ou uma vez ao més), em um procedimento
chamado biometria, que consiste em capturar, medir o tamanho e pe-
sar uma amostra representativa de peixes do viveiro (no minimo 50
individuos). O manejo de captura, medicdo e pesagem para biometria
deve ser rapido e feito com cuidado, para que os peixes ndo permane-
¢am muito tempo fora d’dgua e sejam devolvidos o mais rapido pos-
sivel ao viveiro. A FIG. 40 ilustra alguns dos equipamentos e utensilios
utilizados nos procedimetos de manejo e biometria.

A partir da obtencao desses dados, o piscicultor conseguira saber
se o crescimento dos peixes estd dentro da normalidade da espécie
criada, podendo detectar possiveis problemas na piscicultura (na qua-
lidade da racao ou no arracoamento, por exemplo). Todavia, sabe-se
que a taxa de crescimento varia de acordo com a espécie, densidade
de estocagem, qualidade da agua, tipo de alimento disponivel, quali-
dade da racao, taxa de arracoamento e temperatura da dgua.

7 MANEJO PRODUTIVO




FIGURA 40 -Equipamentos e utensilios
utilizados nos manejos. (a) Pugas e sac-
ola; (b) classificador de alevinos e cesto
telado; (c) balancas e (d) macacdes (d)

7.4.1 Uso de aeradores

Os aeradores podem ser utilizados na criacdo de peixe com baixa
renovacao de dgua, em sistemas com recirculacdo de agua, na criacdo
intensiva (com altas densidades de peixes) ou na etapa final da cria-
¢do, quando a biomassa (peso de pescado/m2 de viveiro) é elevada.
O modelo mais utilizado é o de pas (FIG. 41). Entretanto, os indices de
produtividade devem justificar o uso permanente de aeradores.
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FIGURA 41 -
Aerador elétrico
com sistema de
pas helicoide (a);
aerador a trator (b)
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7.5 Criacao de peixes em consorcio/policultivo

A criacao de peixes, juntamente com outras espécies de animais
ou de vegetais, é caracterizada como consércio/policultivo, onde pelo
menos uma das partes se beneficia neste processo.

7.5.1 Aquaponia

A Aquaponia é um sistema de recirculacao fechado para aqui-
cultura onde existe a integracao de producao com vegetais (oleri-
cultura), cuja agua é constantemente reutilizada para producao,
podendo haver até 90% de economia hidrica comparativamente
aos sistemas convencionais, desenvolvendo-se tanto no meio rural
como urbano, uma vez que o sistema pode ser operado em espagos
reduzidos e com menos disponibilidade de agua.

O sistema comercial é composto (FIG. 42) comumente pelos se-




guintes compartimentos: viveiros/tanques de peixes, canaletas (ca-
nos) ou tanques de cultivo (flutuantes ou de substratos, como argila
expandida, cascalho e brita) de hortalicas, tanque de decantacao, e
tanque de filtracdo bioldgica e reservatério.

Os residuos sélidos maiores, provenientes das fezes e restos de
racdo que seguem dos tanques de peixes, sdo removidos, por meio
de filtros mecanicos (clarificadores/decantadores), onde em seguida
passam em filtros bioldgicos (biofiltros), havendo os processos cha-
mados mineralizacdo e nitrificacdo por bactérias benéficas nitrifi-
cantes (conversao de amodnia a nitrito e posteriormente a nitrato),
seguindo para cama ou canaletas de cultivo, cujos nutrientes (nitra-
tos, fosfatos, etc.) sdo absorvidos pelas raizes das hortalicas, e por

ultimo retornando para o reservatério, completando-se o ciclo.

FIGURA 42 -
Desenho esquematico representando um sistema de aquaponia

Embora os nutrientes responsaveis pelo desenvolvimento das
hortalicas, além da agua, oxigénio, hidrogénio e dioxido de carbono,
estejam presentes, em boa parte, na racao e dejetos dos peixes, em
alguns casos ha necessidade de suplementacao nutricional vegetal.
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FIGURA 43 -
Tanques de
cultivo de

hortalicas (alface
e cebolinha) em
flutuante
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A espécie de peixes mais comumente utilizadas no Brasil, no cul-
tivo em sistema de Aquaponia, é a tilapia, visto que pode-se produzir
de 20 a 50kg de peixes por m?, com despesca sendo realizada de
8 a 10 meses de producao com peixes de 800g a 1kg, e de 20 a 30
pés de hortalicas por m?, com a colheita sendo realizada de 25 a 120
dias apos o transplante das mudas, dependendo da espécie vegetal
cultivada.

Convém destacar que, para implantacao e operacado do sistema
aquaponico, requerem-se conhecimento técnico (bioldgico, hidrau-
lico, fisico e quimico) e treinamento, pois a qualidade no ambiente
produtivo deve ser constantemente mantida, incluindo o ambiente
do filtro biolégico, onde é essencial a participacao de bactérias bené-
ficas, para pleno funcionamento do sistema produtivo. Além disso,
ndo pode haver interrupcdes no fornecimento de energia elétrica,
pois é exigida em sistemas comerciais a utilizacao de equipamentos
(compressores de ar e bombas d’agua) que necessitam estar funcio-
nando 24 horas ao dia, dependendo do modelo de cultivo proposto.




7.5.2 Policultivo: peixes e camarao de agua doce

A criacao de camarao de agua doce (Macrobrachium rosenbergii,
conhecido como “gigante da malasia”) pode ser combinada com va-
rias espécies de peixes, como carpas, pacu e tilapias, sendo que ambos
sdao criados no mesmo viveiro, considerando que a exigéncia quanto a
qualidade da dgua para ambas as espécies sao semelhantes. No Brasil, o
policultivo com tildpia e camarao de dgua doce é o mais comum sendo
praticado comercialmente em alguns locais nas regides Nordeste, Su-
deste e Sul do Brasil.

Nos viveiros, as tildpias ocupam, majoritariamente, a coluna
d'dgua, enquanto que os camardes ficam na parte do fundo, onde se
alimentam das fezes e do restos de racdo dos peixes. Portanto, a racao
é oferecida apenas para os peixes. Neste aspecto, os impactos ambien-
tais, oriundos do excesso de matéria organica e de nutrientes, podem
ser significativamente reduzidos.

As densidades de estocagem no sistema de policultivo sao varia-
das e vao depender da qualidade de dgua e do indice de renovacao
didria. Adotadas todas as medidas de manejo para os viveiros (CAP. 7),
sao alojadas de 2 a 4 PLs (p6s larvas ou juvenis) de camardo/m?, e apds
7 dias, estocam-se os alevinos de tildpias na densidades de 1 a 2 indi-
viduos/m?. Assim, ao final de 6 meses ja se pode realizar a despesca to-
tal dos peixes e camardes, com a producao de 400 a 800 Kg de camarao
por hectare e de aproximadamente 9,0 toneladas de tilapia.




7 MANEJO PRODUTIVO

7.6 Despesca

A despesca é uma operacdo trabalhosa, por isso deve ser bem pla-
nejada, conforme o destino final dos peixes (abate ou transporte). A
eficiéncia da despesca e transporte vai influenciar diretamente na qua-
lidade do produto.

7.6.1 Captura e equipamentos

A operacao de captura deve ser feita com trabalhadores treina-
dos e equipamentos adequados, como rede de arrasto (FIG. 44), pu-
¢as e caixas de isopor. Confira os procedimentos corretos:

A Suspender a alimentacdo dos peixes, no minimo 24 horas antes
da despesca;
2 Para facilitar a operagao deve-se baixar o nivel da 4gua do viveiro até,

pelo menos, 1/3 do volume antes de iniciar o arrasto;

FIGURA 44 -
Rede de arrasto con-
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tendo uma linha de
boias na superficie e

outra linha com
chumbada, que
atinge o fundo do
viveiro




A A rede de arrasto utilizada deve apresentar o comprimento de
uma vez e meia a largura total do viveiro para permitir a formacéao de
um “bolsao” para conter os peixes (FIG. 45);

3 E conveniente que o arrasto comece pela parte mais funda do
viveiro. A linha de fundo da rede, contendo a chumbada, deve ser
arrastada por todo o fundo do criadouro;

A Apds a captura dos peixes nos arrastées iniciais, providenciar o
esvaziamento do viveiro para a captura dos peixes restantes com o
auxilio da rede e pucas (FIG. 46). Quando o criadouro dispde de caixa
de coleta adequada, a captura dos peixes restantes pode ser facili-

tada, pois estes ficam concentrados na caixa.

FIGURA 45 -
Procedimento de despesca com rede de arrasto

4SYAIA0D ONY3DV 0104
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Captura com redes e pesagem

FIGURA 46 -




7.6.2 Depuragao e abate

FIGURA 47 -
Tanque de
depuragao
de peixes

Apds a despesca, os peixes devem ser depurados, ou seja, man-
tidos em tanques menores, de alvenaria, em agua corrente e limpa,
por até 48 horas, sem receber alimentacado, para esvaziar o conteddo
gastrointestinal (FIG. 47). A depuracao é necessaria antes do trans-
porte dos animais e do abate. Isto permite eliminar o odor e o sabor
“de barro” caracteristicos em varios pescados de dgua doce, causados
pelo acimulo na musculatura dos peixes de substancias provenientes
de algumas espécies de algas.

O abate dos animais deve ser instantaneo, inicialmente ator-
doando o peixe por meio de choque térmico em agua. O pescado
precisa ser colocado em recipientes (bombonas plasticas e caixas de
fibra de vidro ou plastico) contendo gelo imerso na dgua, proporcio-
nando temperatura abaixo de 5°C para posterior sangria pela regido
opercular (FIG. 48).

VI4Y4 3d YNIO3Y -'OlO:I
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FIGURA 48 -
Caixa contendo

agua e gelo para

atordoamento dos
peixes antes da
realizacao

do procedimento
de sangria
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7.6.3 Conservagao do pescado

A carne de peixe se deteriora
rapidamente e precisa de manuseio
correto desde a sua captura no vi-
veiro até estar pronto para consumo.

VI4¥Y4 30 YNID3Y ‘0L04

Os tipos de conservacao de
pescado mais comuns e suas carac-
teristicas sao tratados a sequir.

A Refrigerado no gelo - Apos a
despesca e abate, o peixe deve ser
lavado com agua clorada (5ppm)
e acondicionado em camadas al-
ternadas de gelo e pescado (de-
vendo o pescado ficar totalmente
envolto por gelo), na proporgao .
de 1,5 quilo de gelo/1 quilo de | % KT s B

peixe (FIG. 49). Desta forma, o FIGURA 49 - Peixe conservado no
gelo para comercializagao

peixe inteiro pode ser mantido por
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FIGURA 50 -
Filé resfriado
de tilapia sem pele
e embalado

até 10 dias. Quando o peixe é lavado, eviscerado e refrigerado em gelo,

seu tempo util para consumo em gelo é de até 20 dias.

A Congelamento - O congelamento apos lavagem e evisceracao au-

menta a vida de prateleira do produto. O processo de congelamento

deve ser rapido com equipamentos adequados e posterior armazena-

FIGURA 51 - Filés de peixe

sem pele defumados

mento em camara fria (-18°C a -30°C) (FIG. 50).

3 Salga - E 0 método de conservacdo mais an-
tigo, baseado na penetracdo do sal no interior
dos tecidos. Utilizado em uma concentracdo de
8% a 10%, o sal remove parte da 4gua presente
na carne e evita a deterioracdo. A salga é aplicada

com o peixe sem visceras.

3 Defumacao - Foi muito utilizada como técnica
de conservacao na Antiguidade. Atualmente, a
defumacdo do pescado tem sido utilizada mais
com o objetivo de produzir aroma, sabor e colo-
racao desejados pelo consumidor, do que para

conservacao propriamente dita (FIG. 51 e 52).
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FIGURA 52 - Defumados:
tilapias evisceradas, filés de
tilapia com pele e linguicas

salgadas e defumadas
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8 PRINCIPAIS PEIXES CRIADOS
EM VIVEIROS NO BRASIL

Varias espécies de peixes, nativas e exéticas, sdo produzidas em
escala comercial no Brasil. Os principais peixes criados no Pais, para os
quais ha conhecimento, tecnologia de manejo, racdes e boa aceitacdo
pelo mercado consumidor, serao mostrados a seguir.

Tambaqui

E originario da bacia do rio Amazonas e foi introduzido na piscicul-
tura na década de 1970. Apresenta boa adaptacao ao cativeiro, carne
saborosa e consistente, de 6tima aceitacdo no mercado. Sua criacao
vem apresentando 6timos resultados em sistemas semi-intensivo na
regido Norte. Em condicbes de criacao, atinge peso pouco acima de 1
quilo em um ano (FIG. 53).

Na natureza, se alimenta de frutas, sementes, partes de plantas aquati-
cas (macrofitas), organismos do zooplancton, moluscos, crustaceos e larvas

s FIGURA 53
: Reprodutores

de Tambaqui
(Colossoma
| macropomum)

FOTO: HERMANO L. C. DOS SANTOS - CODEVASF
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de insetos. Em cativeiro aceita bem a racao peletizada e extrusada, sendo a
segunda mais recomendada. De acordo com o nivel de tecnologia empre-
gado, a produtividade do tambaqui pode variar de 1,5 a 10 toneladas por
hectare/ano. A maior restricao a essa espécie é a temperatura: abaixo de 22
°C seu metabolismo é reduzido e abaixo de 16 °C pode morrer.

Pacu

E nativo dos rios das bacias do Parana, Uruguai e Paraguai. Atu-
almente, é bastante criado nas regides Sul, Sudeste e principalmente
no Centro-Oeste. E ristico e mais resistente ao frio que o tambaqui,
porém cresce mais lentamente, podendo atingir, no maximo, 1 quilo
em um ano. Apesar da carne saborosa, apresenta teor de gordura
maior, caracteristica indesejada pelo
consumidor (FIG. 54).

Na natureza tem habito onivoro
(alimenta-se de sementes, vegetais e pe-
quenos animais, como insetos, moluscos
e outros) e no viveiro aceita bem racdes
peletizada e extrusada.

FIGURA 54 -

Alevinos

e exemplar
adulto de pacu
(Piaractus
mesopotamicus)

8 PRINCIPAIS PEIXES CRIADOS ...
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Tambacu

O tambacu é um hibrido resultante do cruzamento em laboratério
do macho de pacu com a fémea de tambaqui (FIG. 55). Tem o potencial
de crescimento herdado do tambaqui e resisténcia a baixa tempera-
tura do pacu. Apresenta producao significativa na regido Centro-Oeste
e também é criado na regido Sudeste.

No sistema extensivo utiliza-se densidade de estocagem de 1 peixe
para 5 m’ de lamina d’agua, durante 18 a 24 meses, para a obtencao de
peixes com peso médio de 1 quilo.

No sistema semi-intensivo, os viveiros sao povoados com 1 a 2 pei-
xes/m?, alimentados com racdo balanceada na quantidade de 2% a 5%
do valor da biomassa.

FIGURA 55 -
Exemplar
de tambacu
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Pintado ou Surubim

O pintado ou surubim (Pseudoplatystoma corruscans) é nativo
dos rios da bacia do Prata, Uruguai e Sao Francisco. E uma espécie
de maior porte em comparacdo ao cachara (Pseudoplatystoma fascia-
tum), da mesma familia. Ambos sao peixes de elevado valor comer-
cial, valorizados tanto para a pesca esportiva quanto para o consumo
de sua carne saborosa.

Em geral, séo comercializados alevinos hibridos (macho de su-
rubim com fémea de cachara), chamados de “ponto e virgula”, ja
adaptados a racdo comercial com alto teor de proteina bruta, por-
tanto racao de maior custo, sendo criados em diversos sistemas de
producdo (FIG. 56).

4SYAIA0D - VYIIAITO "13SOr ‘0LO4

FIGURA 56 - Pintado ou surubim




Pirarucu

S

FIGURA 57 - Exemplares de
pirarucu (Arapaima gigas)

E o maior peixe de
escama da natureza, po-

dendo atingir trés metros
de comprimento e pesar
até 200 quilos (FIG. 57). O pirarucu apresenta respiracdo aérea, nao
dependendo do oxigénio da agua. E rustico e destaca-se pelo rapido
crescimento, sabor e qualidade da carne, com alto rendimento de filé,
proximo a 50%. Por tudo isso, a criacao do pirarucu em cativeiro tem
grande potencial. Em cativeiro pode ser treinado para aceitar racao,
podendo atingir até 10 quilos em um ano. Atualmente, ainda existe
deficiéncia na oferta de alevinos no mercado, o que restringe a pro-
ducao em grande escala.

YI4V4 3d YNID3Y4 ‘0L04
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Tilapia

As tilapias sao originarias da Africa e foram difundidas em todo o
mundo. Atualmente, é a espécie mais criada em cativeiro no Brasil e uma
das mais criadas no mundo (FIG. 58). As tilapias sao de facil reproducao, resis-
tentes a doencas, tolerantes a baixos teores de oxigénio, aceitam altas taxas
de densidade no viveiro, tém carne saborosa e poucos espinhos. Adapta-se
a diferentes sistemas de criacdo e aceita grande variedade de alimentos, na-
turais ou racao.

Para evitar a reproducdo no criadouro, na criacao comercial sao utiliza-
dos alevinos redirecionados sexualmente para machos, pois atingem o peso
de comercializagdo mais rapidamente em comparacdo com as fémeas.

Existe boa estrutura de oferta de alevinos de tildpias em todo o pais para
a producao em escala comercial, sendo o sistema semi-intensivo o mais uti-
lizado. No Brasil, o peso aceito pelo mercado é acima de 600 gramas. Para
produzir peixes com 800 gramasa 1 quilo

sa0 necessarios cerca de 8 a 12 meses de
criacao.

N FIGURA 58 -
| tilapia do nilo
(Oreochromis
niloticus) (a) e
| tilapia vermelha
(Linhagem hibrida

YI4Y43d VNID3Y ‘0104

{ do cruzamento de

O. niloticus e
0. mossambicus) (b)




FIGURA 59 -
Alevino
carpa-espelho

FIGURA 60 -
Carpas
coloridas
ornamentais

A carpa é originaria da China e existem varias espécies que apre-
sentam rusticidade e tolerancia a variagcdes de temperatura, desde 4°C a
35°C, sendo criadas em todo o mundo, inclusive para fins ornamentais
(FIG. 59 e 60).

No Brasil sdo criadas principalmente a carpa comum (FIG. 61), carpa
capim e carpa cabeca grande (FIG. 62). A temperatura adequada para o
crescimento estd em torno de 28°C. Abaixo de 15°C as carpas reduzem a
ingestao de alimento e o crescimento. As carpas sao tolerantes a baixas
concentracdes de oxigénio dissolvido na dgua.

O policultivo na proporcao de 80% de carpas e 20% de tilapias
apresenta bons resultados. As carpas atingem o peso de abate com
cerca de um ano, acima de 1 quilo.
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FIGURA 61 -
Carpa comum
(a) variedade
espelho

(b) variedade
escama
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i FIGURA 62 -
i 'E Carpa cabega
b
b0 grande




9 DOENGAS DOS PEIXES

O presente capitulo pretende informar sobre algumas doencas que
acometem os peixes, salientando aimportancia das boas préticas na criacéo
de peixes em viveiros e da orientacao do médico veterinario a ser adotada
no tratamento das doencas. Outro aspecto a ser considerado é que varias
doencas possuem os mesmos sintomas, necessitando de exames laborato-
riais para a sua identificacdo e tratamento.

Em geral, as doencas sdao causadas pelo aumento do nivel de estresse
que afeta diretamente o sistema imunolégico dos peixes, tornando-os mais
sensiveis as variacdes ambientais. Isso, aliado ao aspecto sanitario inade-
quado, favorece o aparecimento de doencas.

Entre os principais fatores causadores de estresse em uma criagao,
estdo as altas densidades de estocagem, as altas ou baixas temperaturas
d’agua, inadequada qualidade da dgua e a frequente manipulagao. Todas
essas condi¢des sdo observadas nas criagdes em cativeiro e causam predis-
posicdo a agdes de patdgenos (parasitas, fungos, bactérias, entre outros).
Por isso, o controle dos aspectos ambientais, nutricionais, sanitarios e de
manejo é importante para reduzir a ocorréncia de doencas na piscicultura.

E fundamental que o piscicultor esteja atento a qualquer alteracdo em
sua criacao, tais como comportamento natatério e alimentar, coloracao do
corpo, aspecto da pele, escamas e branquias. O diagnéstico e tratamento de
muitas doencas séo de dificil execucao, exigindo assisténcia de profissional
qualificado (veterinario). Entretanto, o piscicultor deve adotar as boas pra-
ticas de criacao para evitar o surgimento de doencas, como as descritas a
seguir.

A Viveiros - Monitoramento frequente da qualidade da dgua, observacao
diaria dos peixes, tentando identificar natacdo irregular, peixes moribundos,
alteragcdes na pele, devendo-se providenciar a retirada imediata dos peixes
mortos. E recomendado entre um ciclo e outro a completa secagem dos
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viveiros ao sol, por aproximadamente cinco dias, e aplicacao de cal virgem,
principalmente em pocgas d’dgua e locais encharcados no viveiro, como
explicado no CAP. 7. Dentro do possivel, evitar a criacao de peixes em vi-
veiros interligados no qual a 4gua de um é utilizada nos demais. Também
é importante manter alguns viveiros isolados dos demais para recepcao,
manutencao e tratamento dos peixes doentes (quarentena);

A Alevinos - E fundamental adquirir alevinos de boa procedéncia, com
atestado de sanidade expedido por veterinario;

A Profissionais - As pessoas que trabalham na piscicultura, ao manipular
peixes doentes e contaminados, podem transmitir os agentes causadores
de doencas aos peixes sadios. Por isso, é importante a lavagem das maos
e desinfeccdo com alcool ou solucdo de iodo (200 mg de iodo/L de 4gua)

antes e apds os manejos;

A Equipamentos - Os equipamentos e utensilios devem ser lavados e
receber cuidados apds o uso, como secagem de redes e pucas ao sol. Os
petrechos pucas, redes, baldes, classificadores, caixas de transporte, balan-
cas e outros equipamentos (termometro, pHmetro, oximetro, aeradores,
etc.), devem ser periodicamente desinfetados, principalmente quando ha
suspeita de alguma enfermidade. Para a desinfeccdo utiliza-se a formalina
comercial diluida a 5% (para cada litro de formalina misturar em 19 litros de
agua limpa), devendo os pucas, redes, baldes e classificadores permanece-
rem imersos em solugao por cinco minutos. A solugdo de cloreto de sédio
(sal de cozinha) a 5% (dissolver 2,5 kg de sal de cozinha em 50 litros de d4gua
limpa) também pode ser utilizada com imersao por cinco minutos;

A Alimentacao - Utilizar somente racdo balanceada de fabricantes id6-
neos e em quantidades adequadas a cada fase de desenvolvimento dos
peixes;

3 Densidade - Manter a densidade dos viveiros dentro de padrées ade-
quados para cada espécie criada.




9.1 Principais doencgas causadas por parasitas,
bactérias e fungos

Na piscicultura os peixes podem ser acometidos por varias do-
encas, classificadas em: parasitoses, micoses, bacterioses, viroses,
entre outras.

Parasitores

Os parasitas sao os agentes causadores de doengas mais estuda-
dos na piscicultura brasileira, podendo os peixes serem infectados por
ectoparasitas, que ocorrem em sua superficie externa, ou por endopa-
rasitas, que ocorrem em seus érgaos internos, tornando-os susceptiveis
a infeccdes secundarias, como fungos e bactérias.

9.1.1 Doencas causadas por protozoarios

9.1.1.1 Icthyophthirius multifilis

Este protozoario infecta as branquias, dificultando a respiracao e
a excrecao nitrogenada dos peixes de dgua doce e aloja-se também

FIGURA 63 -
Jundia

(Rhamdia quelen)
infectado por ictio.
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entre as camadas da pele, sendo facilmente visualizados, pois formam
pontos brancos causando a doenca dos pontos brancos, popularmente
conhecida como “ictio” (FIG. 63).

A irritacdo causada pela instalacdo do protozoario acarreta au-
mento na producdo de muco e os peixes nadam esfregando o corpo
no fundo do viveiro, como se estivessem se “cocando”. Os peixes jovens
sao mais suscetiveis que os adultos e a incidéncia da doenca é maior
apos repentina queda de temperatura. Quando atinge a maturidade,
0s protozoarios se desprendem dos peixes e se depositam no fundo do
viveiro e iniciam um novo ciclo de reproducao.

Principais medidas preventivas:

A Ndo manusear os peixes quando a dgua atingir temperaturas abaixo
de 15° C, evitando o estresse dos animais;

3 |dentificar e retirar do viveiro os peixes infectados;

W Efetuar calagem entre os ciclos de producao.

9.1.1.2 Tricodina

E frequentemente encontrada na superficie do corpo, bran-
quias, fossas nasais e corneas dos peixes (FIG. 64). Em caso de
infeccdo intensa os peixes apresentam lesdes na pele, escamas e
branquias. O surto ocorre principalmente em condicao de excesso
de matéria organica em suspensdo na agua, associado a superpo-
pulacdo de peixes.

Os sinais mais comuns sdao grande quantidade de muco sobre o
corpo e branquias; letargia e natacao erratica. Os peixes ficam proxi-
mos a entrada de agua, esfregam seu corpo nas superficies do viveiro, o
que pode causar danos a pele, possibilitando a ocorréncia de outras in-
feccoes, principalmente por fungos e bactérias. Em casos graves pode
ocorrer asfixia dos peixes devido aos danos ocasionados nas branquias.




FIGURA 64 - (a) Demonstragao da area de atuagdo da tricodina (branquias).

(b) Tricodina vista em microscopio

Principais medidas preventivas:
A Controlar a qualidade da dgua reduzindo a quantidade de matéria
organica disponivel na coluna d'agua;

A Diminuir a densidade de peixes no viveiro.

9.1.1.3 Quilodonelose

Aloja-se na superficie do corpo, nadadeiras, corneas e branquias.
Causa descamacao e feridas. Nas branquias, pode provocar lesdes gra-
ves, comprometendo a respiracdo e contribuindo para o ataque de bacté-
rias oportunistas. A transmissao ocorre pelo contato com o peixe doente,
utensilios utilizados no manejo de viveiros com peixes doentes (redes e
pucds) e pela prépria dgua. Os sinais clinicos da quilodenose nao sao es-
pecificos, portanto sdo similares a outras enfermidades. Desta forma, os
peixes doentes diminuem a ingestao de racao, apresentam natacao erra-
tica, hipersecrecdo de muco, lesdes nas branquias e nadadeiras e podem
apresentar alteracoes na coloracdo do corpo (ficando escurecidos ou com
lesdes esbranquicadas, com perda de escamas).

Principais medidas preventivas:

A Adquirir peixes sadios, livres do parasito;

YdW - ON3ING ‘M IWHIHTIND ‘0104
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A Limpar e desinfetar os utensilios e equipamentos apos o uso, uti-

lizando solucédo hipersaturada de sal, expor as redes e pucas ao sol e

utilizar solucao de formalina 5% nas redes, por aspersao, depois de

utilizé-las em cada viveiro;

A Remover diariamente dos viveiros os peixes enfraquecidos, doentes

e mortos.

9.1.1.4 Parasitas monogenéticos

As doencas provocadas pelos pa-
rasitas monogenéticos estdo entre as
mais importantes para a piscicultura,
resultando em elevadas taxas de morta-
lidade. Geralmente, alojam-se nas bran-
quias, causando hipersecrecao de muco,
0 que pode provocar a morte dos peixes
por asfixia (FIG. 65 e 66) . Além das bran-

FIGURA 65 - Monogenea
vista em microscopio

quias, podem se instalar também na superficie

do corpo, nadadeiras e cavidades nasais. Os peixes parasitados esfregam-se

FIGURA 66 - Branquia de pacu

(Piaractus mesopotamicus) com
alta infestacao de Monogenea

por onde passam, agravando os
ferimentos e permitindo a instala-
cado de infeccdes secundarias por
bactérias e fungos.

Principais medidas preventivas:
A Controlar a qualidade da agua,
principalmente a quantidade de
matéria organica em suspensao;
A Interromper manejos e retirar os
peixes doentes do viveiro;

A Tratar o viveiro com cal virgem

(calagem) ap6s a despesca.

9 DOENCAS DOS PEIXES
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9.1.1.5 Lerneose

Sdo conhecidas mais de
40 espécies de Lernaea e sua
ocorréncia é mais comum em
ambientes quentes e de agua
parada. O parasita mede cerca
de um centimetro e fixa-se no
corpo do peixe, principalmente
na base das nadadeiras, sendo
CIECNHe: S IRYNVEIRILIIER FIGURA 67 - Lesbes avermelhadas
olho nu ou com auxilio de uma  ELHENT IS e A R 1LY
lupa de mao (FIG. 67 e 68).

Nos hospedeiros menores, a Lernaea atinge os 6rgaos internos devido
ao seu tamanho. Os peixes parasitados tentam se livrar destes parasitas ao
realizar friccdo contra objetos duros. No local onde os parasitos se fixam
ocorre grande inflamacdo, ocasionando lesdes avermelhadas e escureci-
das. As lesdes resultam em porta de entrada para bactérias e fungos.

Principais medidas preventivas:

A Adquirir alevinos de boa procedén-

cia, com atestado de sanidade expedido
por veterinario;

A Nao introduzir nos viveiros individuos
parasitados;

A Manter peixes planctéfagos, como a
tildpia-do-Nilo ou a carpa cabeca grande
no viveiro, pois estas se alimentam dos
parasitos quando estes se encontram
FIGURA 68 - Estagio nos estagio inicial de desenvolvimento

avancado da infestacao (nduplios e copepoditos).

YdW- ON3INg ‘M IWY3IHTIND ‘:0L04
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9.1.1.6 Argulose

Vdrias espécies do grupo dos branquiurus parasitam peixes, sendo
popularmente conhecidos como “piolhos de peixes”. Sao encontrados
principalmente na superficie dos peixes, onde causam feridas que pro-
vocam hipersecrecdo de muco, favorecendo processo de anemia e
instalacdo de bactérias e fungos oportunistas. O grau da infestacao e ta-
manho dos hospedeiros influencia na variacdo dos sintomas (perda de
peso e comportamento alterado). Esses parasitas sao facilmente visiveis
e péem ovos com trés a seis milimetros de diametro, envoltos por uma
capa gelatinosa por meio da qual se aderem a vegetacao submersa ou

parede do tanque (FIG. 69).

FIGURA 69 -
Nadadeira com Argulus

YdW - ON3ING ‘M IWHIHTIND ‘0104

Principais medidas preventivas:

A Adquirir alevinos de boa procedéncia, com atestado de sanidade ex-
pedido por veterinario;

2 Realizar calagem dos viveiros entre os ciclos de producao;

A Limpar e desinfetar os utensilios e equipamentos apds o uso, uti-
lizando solucao hipersaturada de sal, expor as redes e pucas ao sol e
utilizar solucao de formalina 5%, por aspersao, nas redes depois de

utiliza-las em cada viveiro.




9.1.2 Bactérias

Bactérias sao microorganismos que fazem parte da comunidade mi-
crobioldgica da dgua e sao encontradas vivendo em equilibrio com os
peixes. Quando um desequilibrio é instalado no meio aquatico, provoca

estresse nos peixes, afetando o sistema

imunolégico e tornando-os muito sus-
ceptiveis as enfermidades causadas pe-
las bactérias (FIG. 70).

A forma mais eficaz de evitar surtos

YdW - ON3INg ‘M FIWNYIHTIND ‘0LO4

FIGURA 70 -
Peixe apresentando
leses ocasionadas

por bactérias

causados por bactérias é o controle da qualidade da dgua dos viveiros,
do manejo alimentar, da densidade de estocagem. Peixes saudaveis e
bem manejados, estocados em ambiente favoravel ao seu desenvol-
vimento, apresentam maior resisténcia aos possiveis impactos pro-
vocados pelas oscilagdes bruscas dos parametros quimicos, fisicos ou
biolégicos da agua (temperatura, oxigénio, pH, compostos nitrogena-
dos, crescimento de organismos patogénicos, etc.), que podem favore-
cer a instalacdao de doencas bacterianas.
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As doencgas mais comuns causadas por bactérias sao: doenca da
“coluna” por Flavobacterium columnare e a Septicemia causada por Ae-
romonas e Pseudomonas

9.1.2.1 Doenca da Coluna

A bactéria Flavobacterium columnare é favorecida pelas elevadas
temperaturas da d4gua e grande concentracao de minerais em suspen-
sao na coluna d'agua (silte e argila) devido a enxurradas em periodo
chuvoso. A bactéria se instala em ferimentos corporais ou em lesées nas
branquias dos peixes. Inicialmente, surgem pequenas lesées brancas
pelo corpo, regidao da cabega e nadadeiras, que podem evoluir adqui-
rindo aspecto hemorragico ou de apodrecimento, atingindo até um
quarto da superficie do corpo. No estadgio avancado, a lesdo da pele
provoca exposicao da musculatura. Quando atinge as branquias, causa
necrose (morte dos tecidos), resultando em sérios problemas respiraté-
rios e até a morte do peixe.

Principais medidas preventivas:

3 Realizar manutencéo da qualidade da agua e controle da densidade
populacional;

A Fazer o manejo dos peixes nos horarios mais frescos do dia e evitar
o procedimento quando a temperatura da dgua atingir valores acima
de 32°C;

A Utilizar racao balanceada em quantidades adequadas para cada fase

de desenvolvimento dos peixes.

9.1.2.2 Infecgao por Aeromonas e Pseudomonas

As bactérias Aeromonas sao abundantes em aguas contendo muita
matéria organica e baixas concentracdes de oxigénio dissolvido. Sdo
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responsaveis por elevadas taxas de mortalidade. Invasoras secundarias,
instalam-se rapidamente em peixes atingidos por outras infec¢cdes bac-
terianas, parasitarias ou virais. As Aeromonas sao mais ativas em tem-
peraturas elevadas. Podem atacar as branquias, superficie do corpo,
além de vérios 6rgaos, como figado e intestino dos peixes que passam
a apresentar hipertrofia e necrose (morte dos tecidos) (FIG. 71). Provo-
cam perda de apetite, letargia e os peixes contaminados tendem a se
posicionar nas areas mais rasas do viveiro. Apresentam lesdes hemor-
ragicas na pele, olhos saltados com aspecto opaco. Os peixes afetados
normalmente morrem entre 02 e 10 dias apds o inicio dos sinais clini-
cos. A doenca é transmitida horizontalmente a partir das excretas dos
peixes ou lesdes da pele.

FIGURA 71 - Les6es em piau (Leporinus macrocephalus)
provocados por Aeromonas hidrophyla

Principais medidas preventivas:
A Realizar manutencédo da qualidade da d4gua e controle da densidade
populacional;

A Fazer o manejo dos peixes nos horarios mais frescos do dia e evitar o pro-
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cedimento quando a temperatura da 4gua atingir valores acima de 32°C;
A Utilizar ragdo balanceada em quantidades adequadas para cada fase

de desenvolvimento dos peixes.

9.1.2.3 Infecgao por Streptococcus

A Estreptococose é considerada a doenca de maior impacto eco-
ndmico na tilapicultura mundial. No Brasil, a doenca apresenta dis-
tribuicdo em todos os polos de producao, principalmente durante
0s meses mais quentes do ano, acometendo animais adultos acima
de 100 gramas de peso, com mortalidade podendo chegar a 80%
do plantel. A transmissao do Streptococcus ocorre por meio do con-
tato com peixes ou alimentos contaminados. Os peixes infectados
apresentam lesées hemorragicas, natagdo irregular com movimentos
espiralados, olhos saltados, escurecimento do corpo, hemorragia na
base da nadadeira, feridas na pele com pus e necrose de 6rgaos (FIG.
72). O diagnostico é feito por meio da observacao dos sinais clinicos
e isolamento das bactérias em laboratoério.

FIGURA 72 -
Tilapia
(Oreochromis

niloticus)
contaminada
por Estreptococus
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Principais medidas preventivas:
A Evitar elevadas densidades de estocagem, excesso de alimentagdo e ma-

nipulagdes dos peixes quando a dgua atingir temperaturas acima de 32 °C.
9.1.2.4 Infecgao por Franciselose

A franciselose é uma doenca provocada pela bactéria Gram-
-negativa Francisella noatunensis compreende duas subespécies:
Francisella noatunensis noatunensis e Francisella noatunensis orienta-
lis, ambas responsaveis por causar doenca granulomatosa em peixes
de dgua doce e marinhos e acomete principalmente a tildpia do Nilo
durante o periodo de queda na temperatura da dgua, sendo este
o principal fator de risco. Alevinos e juvenis representam o princi-
pal grupo de risco embora sejam observados casos de infeccao em
animais adultos (> 500g). Atualmente a enfermidade j4 esta estabe-
lecida principalmente nas bacias do rio Sao Francisco e do Parang,
regides estas em que a temperatura da dgua alcanca valores abaixo
de 24° C durante o periodo inverno/primavera.

A ocorréncia de nédulos esbranquicados em érgdos como baco,
rins, figado e até mesmo branquias, além de aumento de tamanho
do baco (esplenomegalia) e rins (nefromegalia), representam altera-
¢Oes patoldgicas caracteristicas desta enfermidade.

A transmissdo pode ocorrer por contato direto com animais infecta-
dos, através de agua ou alimentos contaminados ou por vetores, como
insetos mastigadores. Os sinais clinicos na forma aguda sao inespecificos
e discretos, porém com alta taxa de mortalidade. Podem apresentar nata-
¢do erratica, anemia, anorexia, exoftalmia na forma subaguda.

Controle e Prevencao:

- Aplicacao de boas praticas na producao e no manejo sanitario
para a prevencao de doencas;

- Monitorar a adequada nutricao, alimentacao e qualidade da
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- Introduzir alevinos, juvenis e reprodutores, de locais que apli-

agua nos tanques;

cam boas praticas de manejo sanitario;

- Realizar quarentena de animais novos;

- Remover peixes doentes ou mortos;

- Desinfectar equipamentos e evitar o uso indiscriminado de te-
rapéuticos.

9.1.3 Fungos

Os fungos sao considerados agentes patogénicos secundarios,
pois se instalam em les6es pré-existentes ou em tecidos mortos. Desen-
volvem-se em qualquer parte do corpo dos peixes e quando atingem
grandes extensoes da pele ou as branquias podem ser letais.

9.1.3.1 Saprolegniose

Na piscicultura, as doencas mais frequentes e importantes mani-
festadas pelos fungos sao infec¢des na superficie da pele e branquias,
assim como também nos ovos dos peixes, provocadas por diferentes
espécies de Saprolegnia. A Saprolegniose é a micose mais comum em
peixes de dgua doce. Apesar de seu crescimento ocorrer com frequén-
cia em temperaturas mais amenas, entre 18°C e 26°C, pode manifestar-
-se em qualquer temperatura.

A transmissao do fungo ocorre por meio da agua, pelo contato
entre os peixes, por meio dos utensilios e equipamentos utilizados ou
pelas pessoas ao manipular os animais. A infestacdo por esse fungo
esta relacionada a qualidade inadequada da agua, temperatura e ma-
nejos inadequados.

A Saprolegniose pode ser diagnosticada inicialmente pela presenca de
areas despigmentadas na pele dos peixes e posteriormente essas dreas come-
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¢cam ser recobertas por pequenos “tufos de algodao” bem caracteriscos.

Principais medidas preventivas:

A Realizar manutencédo da qualidade da 4gua e controle da densidade
populacional;

A Utilizar racdo balanceada em quantidades adequadas para cada fase
de desenvolvimento dos peixes, a fim de evitar sobras;

A Nao manusear os peixes quando a agua atingir temperaturas abaixo

de 15°C, evitando o estresse dos animais.
9.2 Informagoes finais - Medidas de controle/tratamento:

Quando a prevencdo nao for suficiente, o produtor devera realizar
tratamentos no lote com peixes doentes, porém esses tratamentos de-
penderdo do tipo de infestacao/infeccao. Os métodos mais utilizados sao
os banhos de imersao e aingestao de medicamentos por meio de ragoes,
prescritos pelo médico veterinario.

O método de banhos de imersao sdo bastante utilizados na aquicul-
tura, como o sal e produtos quimicos como permanganato de potassio,
azul de metileno, formalina, sulfato de cobre, sempre em forma de banho
em tanque préprio (isolado), principalmente na prevencao de determina-
das enfermidade ou parasitoses.

Produtos mais utilizados (banhos de imersao):

A Sal (sem iodo) : o sal € um produto barato e utilizado no trata-
mento de alguns parasitos e bactérias externas. A concentracdo usada é
de 0,3 a 30g por litro de 4gua, em banhos de imersao por 5 minutos a 24
horas, dependendo da enfermidade, porém, quanto maior o periodo de
imersao, menor devera ser a concentragao.
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A Permanganato de Potassio: este produto pode ser utilizado no
controle de bactérias externas como a F. columnares (“doenca da coluna”),
alguns protozodrios e crustaceos parasitos, de 2 a 10g por 1000 litros de
agua, em banhos por 5 a 30 minutos a 24 horas. Pode ser também contra
fungos, neste caso com solugdes tépicas a 1%;

A Formalina: é um terapéutico bastante usado no controle de fun-
gos e protozoarios. No entanto, a aplicacdo pode causar a reducao dos
niveis de oxigénio dissolvido na dgua de tanques e viveiros. Utiliza-se a
concentracao de 15 a 250ml por 1000 litros de agua, em banhos por 30
minutos a 24 horas.

Recomenda-se, ainda, que apds os banhos os peixes fiquem por al-
guns dias nos tanque isolados em observacdo para comprovar se a do-
enca foi devidamente tratada.

O tratamento por ingestao de medicamento, através da racao apre-
senta alto custo, como alguns antibiéticos e antiparasitarios que tem o
uso liberado. Além disso, residuos medicamentosos podem gerar toxi-
dade nos peixes, predisposicdes de linhagens a organismos resistentes,
riscos de intoxicagao humana com a ingestao deste pescado e prejuizos
ambientais com a liberacdo dessas substancias. Portanto, a administra-
¢ao de qualquer droga, deve ser precedida de um diagndstico preciso
das enfermidades, por um profissional médico veterinario e/ou laudo de
laboratério credenciado junto a Rede Nacional de Laboratérios da Pesca
e Aquicultura (RENAQUA), para utilizacdo racional dos medicamentos, evi-
tando prejuizos maiores.
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NOME ONDE FICA CONTATO
ALAGOAS

CODEVASF - Centro Integrado de Recursos
Pesqueiros e Aquicultura de ltidba
EMATER

AMAZONAS

DATER - Departamento de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural

BAHIA

BAHIA PESCA - Estacdo de Piscicultura
Joanes I

BAHIA PESCA - Estacao de Piscicultura
Pedra do Cavalo

BAHIA PESCA - Estacdo de Piscicultura

de Jequié

BAHIA PESCA - Estaco de Piscicultura

de Itapicuru/Cipé

BAHIA PESCA - Estacdo de Piscicultura
Paraguacu

BAHIA PESCA - Estacdo de Piscicultura
Porto Novo

BAHIA PESCA - Estacdo de Piscicultura

de ltamaraju

CHESF - Estacao de Piscicultura Paulo Afonso
CODEVASF - Centro Integrado de Recursos
Pesqueiros e Aquicultura de Xique-Xique

PARA

Estacdo de Aquicultura Orion Nina Ribeiro
Estacdo de Aquicultura

Santa Rosa

Porto Real do Colégio

Maceid

Manaus

Dias Dévila
(Cachoeira

Jequié
Distrito de Bury,
municipio de Cipd
Boa Vista do Tupim
Vila do Porto Santana
[tamaraju
Paulo Afonso

Povoado de Nova Iquira,
municipio de Xique-Xique

Terra Alta
Santarém

(82) 99655-8707

(82) 3315-1391

(92) 3237-9015

(71) 3669-1035
(75) 3425-1470

(73) 3525-7299
(75) 3229-5020
(75) 3326-2414

(77) 3484-6043

(75) 3282-2130
(74) 3664-3018

(91) 3788-7004
(93) 3522-1991




NOME

CEARA

DNOCS - Centro de Pesquisas Ictioldgicas
Rodolpho von Lhering

DNOCS - Estagdo de Piscicultura Valdemar
Carneiro de Franca

DNOCS - Estacdo de Piscicultura Osmar Fontenele

DNOCS - Estacdo de Piscicultura Pedro de Azevedo
DNOCS - Estacao de Piscicultura Rui Simdes

de Menezes

EMATERCE - Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural do Ceard

ESPIRITO SANTO

INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

GOIAS

EMATER - Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica,
Extensdo Rural e Pesquisa Agropecudria

MATO GROSSO

EMPAER - Empresa Matogrossense de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensao Rural

MATO GROSSO DO SUL

AGRAER - Agéncia de Desenvolvimento Agrério
e Extensdo Rural

MINAS GERAIS

CODEVASF - Centro Integrado de Recursos
Pesqueiros e Aquicultura do Gorutuba
CODEVASF - Centro Integrado de Recursos
Pesqueiros e Aquicultura de Trés Marias
EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural

EPAMIG - Fazenda Experimental Leopoldina

ONDE FICA
Pentecostes
Maranguape

Sobral

Ico
Alto Santo

Fortaleza

Vitoria

Goidnia

Cuiabd

Campo Grande

Nova Porteirinha
Trés Marias
Belo Horizonte

Leopoldina

CONTATO

(85) 3352-1235

(85) 3369-0120

—

88) 9961-9727
88) 9614-4292
88) 9962-4527
88) 9916-0151

—_ =

(85)3101-2416

(27) 3636-9888

(62) 3201-8700

(65) 3613-1700

(67) 3318-5100

(38) 3821-1133
(38) 3754-1422
(31)3349-8001

(32) 3441-2330




NOME
PARAIBA

EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural

PARANA

EMATER - Instituto Paranaense de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural

PERNAMBUCO

CODEVASF - Centro Integrado de Recursos
Pesqueiros e Aquicultura de Bebedouro
DNOCS - Estacdo de Piscicultura Bastos Tigre

PIAUI

DNOCS - Estacdo de Piscicultura Ademar Braga
EMATER - Instituto de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural do Piaui

RIO GRANDE DO NORTE

DNOCS - Estacédo de Piscicultura
Estevao de Oliveira

RIO GRANDE DO SUL

EMATER - Associacdo Riograndense de
Empreendimentos de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural

RONDONIA
Secretaria da Agricultura

ONDE FICA CONTATO
Cabedelo (83) 3218-8100/
3218-8101

(41) 3250-2100
Petrolina (87) 3866-7752
(87) 3866-7732
[bimirim (81) 3842-1719
Piripiri (86) 3276-9029
Teresina (86)3216-3858
(aico (84) 3421-2033
Porto Alegre (51) 2125-3144

Porto Velho Fone: (69) 3218-2928




NOME
RORAIMA

SEAPA - Secretaria de Agricultura e Pecudria

SANTA CATARINA

CEDAP - Centro de Desenvolvimento em
Aquicultura e Pesca

Campo Experimental de Piscicultura de Camborit
Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar
Laboratério de Diagnéstico

para Aquicultura

Unidade Experimental

de Piscicultura

Unidade de Melhoramento Genético de Peixes
5252

SAO PAULO

Apta Regional Polo Vale do Ribeira Pariquera-Acu
1656

Apta Regional Polo Vale do Paraiba

1812

Apta Regional Campos do Jordao

(ATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
Instituto de Pesca do Estado de Sao Paulo

SERGIPE

CODEVASF - Centro Integrado de Recursos
Pesqueiros e Aquicultura de Betume
5066

TOCANTINS
RURALTINS - Instituto de Desenvolvimento
Rural de Tocantins

ONDE FICA

Boa Vista

Florianépolis
Camborit
Chapecé
Tubardo

Cacador

[tajai

Registro
Pindamonhangaba
Campos do Jordao

Séo Paulo

Sao Paulo
(11) 3871-7588

Nedpolis

Palmas
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CONTATO

(48) 3665-5050
(47) 3365-1319
(49) 3361-0600
(48) 3621-130
(49) 3561-2000

(47) 3341-

3856~
(12) 3642-
(12) 3663-1021

(19) 3743-3700
(11) 3871-7530

(79) 3345-5065/
3345-

(063) 3218-3101/3102
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ANEXOS

Superintendéncias Regionais da Codevasf

12 SR
Montes Claros - MG
Av.Geraldo Athayde, n® 483, Bairro Sao Joao
39400-292 - Montes Claros — MG
Tel.: (38) 2104-7832

22 SR
Bom Jesus da Lapa -BA
Av. Manoel Novaes — S/n°- Centro
47600-000 — Bom Jesus da Lapa — Ba
Tel.: (77) 3481-8000

3aSR
Petrolina-PE
Rua Presidente Dutra N° 160
56304-914 — Petrolina — PE
Tel.: (87) 3866-7700

4a SR
Aracaju -SE
Av. Paulo Barreto de Menezes N°2150 -
Sementeira
49000-000 — Aracaju —SE
Tel.: (79) 3226-8812

52 SR
Penedo -AL
Rd. Eng® Joaquim Gongalves Km 01 — Santa Luzia
57200-000 — Penedo — AL
Tel.: (82) 3551-2265

62 SR
Juazeiro -BA
Av. Comissao do Vale Sao Francisco -
SIN° - Piranga
48901-900 — Juazeiro — BA
Tel.: (74) 3614-6200

72 SR
Teresina -Pl
Rua Taumaturgo de Azevedo, 2.315,
B1.2,51201, Centro
64001-040 — Teresina — PI
Tel.: (86) 3215-0120

82 SR
Sao Luis -MA
Av. Alexandre de Moura, n° 25, Centro
65025-470 — Sao Luis-MA
Tel.: (98) 3227-2177

Sede
Brasilia-DF
SGAN 601 - Conj. | Ed. Dep. Manoel Novaes
70830-019 - Brasilia-DF
Tel.: (61) 2028-4611




Endereco dos Escritorios Federais da Secretaria de
Aquicultura e Pesca - SAP/MAPA

ACRE

Rodovia AC-40, N° 793 - Segundo Distrito -
Rio Branco/AC - CEP: 69901-365

Telefone: (68) 3212-1307/ 1325/1347 — (68)
3212-1313 - 2023-3922/ 3923

ALAGOAS

Rua do Livramento 140 - Edificio Walmap,
10° andar - Centro - Maceidé/AL - CEP: 57020-
030

Telefone: (82) 2023-3964/ 3965

AMAZONAS

Rua Maceid, 460 - Adriandpolis Manaus/AM -
CEP: 69057-010

Telefone: (92) 4009-3826/ 3827 —
2023-3924/3925

AMAPA

Avenida Presidente Vargas n° 14 Bairro Centro,
Macapd/AP - CEP: 68900 -070

Telefone: (96) 3222-3574 — (96) 3225-3927 —
2023-3962/ 3963

BAHIA

Rua Portugal 5/7 Ed. Estatus - 13° andar Bairro
Comercio - Salvador/BA - CEP: 40015-000
Telefone: (71) 3443-1167/1168/1188 —
2023-3937/3936

CEARA

Rua Frei Mansueto 151, 2° andar Meireles -
Fortaleza - Ceara - CEP: 60175-070
Telefone: (85) 2023-3940/ 3941

DISTRITO FEDERAL

SBS Quadra 02 Bloco J - Térreo - Edificio Carlton
Tower - Brasilia/DF - CEP: 70070-120
Telefone: (61) 2023-3061/ 3058

ESPIRITO SANTO

Praca Costa Pereira n° 52, Ed. Micheline, sala 705
- Vitdria/ES - CEP: 29010-080

Telefone: (27) 3185-9150/ 9160/9170 —
2023-3934/3935

GOIAS

Praca Civica, n° 100, Centro, Goidnia-GO
Telefone: (62) 3221-7245/7327 — 2023-3944

MARANHAO

Praca da Republica, 147, Bairro Diamante -
Sao Luis/MA - CEP: 65020-500

Telefone: (98) 2023-3928/ 3929

MATO GROSSO

Alameda Dr. Annibal Molina, S/N Bairro Porto

- Ponte Nova - Varzea Grande/MT - CEP: 78115-
901

Telefone: (65) 3688-6790/ 6797 —
2023-3953/3954




MATO GROSSO DO SUL

Av. dos Estados, 35 - Bairro Jardim dos Estados -
Campo Grande-MS - CEP:79002-523

Telefone: (67) 3382-4697 — (67) 3321-1190 —
2023-3917/3918

MINAS GERAIS

Av. Raja Gabaglia, 245 - Setor L - Cidade Jardim -
Belo Horizonte/MG - CEP: 30380-090

Telefone: (31) 3292-2408/2923/ 7771 -
2023-3942/ 3943

PARA

Av. Almirante Barroso, 5.384 Bairro de Souza -
Belém/ PA - CEP: 66645-250

Telefone: (91)-3243.4360 — (91)-3231-6422 —
2023-3927/3926

PARAIBA

Terminal Pesqueiro Publico de Cabedelo, Rua
Presidente Jodo Pessoa, s/n, Centro - Cabedelo/
PB - CEP: 58310-000

Telefone: (83) 3216-6312/ 6322/6305/ 6302 —
2023-3966/ 3967

PARANA

Rua Francisco Alves Guimaraes 346, Bairro Cristo
Rei - Curitiba/PR - CEP: 80050-210

Telefone: (41) 3264-3407/ 1646 —

2023-3958/ 3959

PERNAMBUCO

Av. General San Martin, 1000 - Bongi Recife/PE -
CEP: 50630-060

Telefone: (81) 3228-4492 — (81) 3227-9360 —
2023-3968/ 3969

PIAUI

Rua Taumatu de Azevedo 2315 Centro - Teresina/
PI - CEP: 64001-340

Telefone: (86) 3301-4551/ 4534 —

2023-3970/ 3971

RIO DE JANEIRO

Av. Rodrigues Alves, 129 9° andar sala 904 -
Rio de Janeiro/R) - CEP: 20081-250
Telefone: (21) 2291-4141/1904 -

(21) 2233-1895/ 3321 — 2023-3932/ 3933

RIO GRANDE DO NORTE

Av. Hildebrando de Gois, 150 - anexo MPA -
Ribeira - Natal/RN - CEP: 59010-700

Telefone: (84) 4009-7493/ 7479/ 7486/ 7487 -
2023-3938/3939

RIO GRANDE DO SUL

Av. Loureiro da Silva, 515, 7° andar s 710 -
Porto Alegre/RS - CEP: 90010-420

Telefone: (51) 3284-9610 / 9614/ 9607 — 2023-
3948/ 3949

Telefone: (69) 3901-5615 / 5616/ 5622 —
2023-3946/ 3947




RONDONIA

Rodovia BR 364 km 5/5 Sentido Porto Velho/RO -

CEP: 76815-800
Telefone: (69) 3901-5615 / 5616/ 5622 —
2023-3946/ 3947

RORAIMA

Av. Major Willians ne 913, Bairro Sao Francisco -
Em frente a antiga Faculdade FARES- Boa Vista/
RR - CEP: 69301-110

Telefone: (95) 3224-8332 — (95) 3624-9685 —
2023-3951/3952

SANTA CATARINA

Rua Martinho Calado ne 21 Centro - Floriandpolis/

SC - CEP: 880015-040
Telefone: (48) 3333-2961/7183/ 2417 —
2023-3920/3921

SAO PAULO

Rua 13 de Maio, 1558, 5° andar, SI 53 - Bairro:
Bela Vista - Sao Paulo/SP - CEP: 01327-002
Telefone: (11) 3541-1383 /1380 — (11) 3541-
1577 - 2023-3930/ 3931

SERGIPE

Rua Santo Amaro n° 40 Centro - Aracaju/SE -
CEP:40010-290

Telefone: (61) 2023-3960 /3961 —
2023-3960/ 3961

TOCANTINS

Av. Teoténio Segurado Qd. 102 Sul, Conjunto 01
Lote 04 - Palmas/T0 - CEP: 77020-002
Telefone: (63) 3213-2641/3956 / 3957 —
2023-3956/ 3957




FOTO: ROZZANNO A. C. R. DE FIGUEIREDO - CODEVASF




FOTO: JOSE JACOBINA R. NETO - CODEVASF







@ PATRIA AMADA

co D E VASF —- MINISTERIODD | 9% BR AS L

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e do Parnaiba - Codevasf

SGAN 601 - Conj. | Ed. Dep. Manoel Novaes
CEP: 70830-019 — Brasilia - DF
Telefone: (61) 2028-4682
Fax: (61) 2028-4718
www.codevasf.gov.br



