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Dentre as informagbes apresentadas, estdo as
caracteristicas do projeto basico do sistema de
diques e descrigdo das etapas de projeto, incluindo
ainda os dados relativos as alternativas tecnoldgicas
e locacionais avaliadas para definicao do tracado do
dique, a partir de estudos anteriores, demonstrando
e justificando a opcao escolhida.

Da mesma forma, estdo aqui contemplados os
limites referenciais das Areas de Influéncias (Area
de Influéncia Direta — AID, Area de Influéncia Indireta
— All e Area Diretamente Afetada — ADA) definidas
para o referido EIA/RIMA.

Complementarmente, também ¢é tratado
neste documento o item relativo a
Legislacdo Incidente sobre o objeto do
licenciamento ambiental em analise, visando
identificar, sob o ponto de vista normativo,
possiveis restricoes e precaucoes
necessarias a instalacdo e operagao
previstas.

Além disso, também sao avaliados os
programas governamentais, mistos e
privados de desenvolvimento incidentes na
area de interesse, que tenham influéncia
sobre o empreendimento.
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Identificagao do Empreendedor

CODEVASF

Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Sao Francisco e do Parnaiba -
CODEVASF

CNPJ: 00.399.857/0001-26

Endereco: Setor de Grandes Areas Norte —
SGAN, Quadra 601, Conjunto I. 70830-019.
Brasilia/ DF

Telefone: (61) 2028-4611

Site: www.codevasf.gov.br

Identificagdo = do  Responsavel pelo
EIA/RIMA
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I 06 ienTAL

WALM  Engenharia e  Tecnologia
Ambiental Ltda.

CNPJ: 67.632.216/0001-40

Endereco: Rua Apinajés, 1100, 6° andar -
Perdizes. 05017-000. Sao Paulo/ SP
Telefone: (11) 3873-7006

Site: www.walmambiental.com.br




Caracterizagao do Empreendimento

Objeto do Licenciamento

O empreendimento implantara o Sistema de Diques
da Baixada Maranhense, sendo composto por dois
diques. O sistema de diques permitira a contencao de
agua doce nos campos haturais durante o intenso
periodo de chuvas, retardando o escoamento para o
mar sem alterar as cotas maximas de inundacao,
tendo uma extensao de 70,45 km, beneficiando um
total de oito municipios.

Histérico da Area

O empreendimento originalmente consistia na
construcdo de diques da Baixada Ocidental
Maranhense, ja em 2009 foi consolidado o primeiro
Estudo de Impacto Ambiental, o qual era popularmente
onhecido por “Projeto Diques da Baixada”.

%

O projeto foi conduzido pela Secretaria do Estado de
Agricultura e Pesca.

Em 2012 foi elaborada a atualizacdo do projeto, que
estudou novas alternativas de abrangéncia.

Em 2015 foi anunciada a finalizagdo do anteprojeto,
que passou a ser conduzido pela Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF), tendo sido aprovado e
finalizado em 2016.

Apos a elaboragcdo do EIA/RIMA, o processo de
licenciamento foi iniciado com a realizagdo de
audiéncias publicas nos municipios. Os estudos
apresentados no Anteprojeto mostraram que
poderiam haver impactos adversos, necessitando de
estudos complementares para que pudesse ser
obtida a licenca prévia para certificar a viabilidade do
empreendimento.




Planos, Programas e Projetos Colocalizados

A regidao da Baixada Maranhense, conta com diversos planos, programas e projetos de iniciativas
publicas, dentre eles, o desenvolvimento dos diques de contengao para armazenamento de agua pluvial
para usos multiplos.

Outro foco no planejamento para a regido é integrar as areas desses futuros diques de protecao com
projetos de dinamizacao das cadeias produtivas locais, como para producao agricola, pecuaria bubalina,
piscicultura e afins, visando beneficios de desenvolvimento econdmico e também o bem estar da
populagao.

Além destes, ainda existem incentivos de financiamento a agricultura familiar como o Plano Safra e
Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF.

As propostas de acao dos planos e programas apresentados induzem que a iniciativa da Codevasf esta
de acordo com o planejamento regional do Estado do Maranhao para as politicas agricolas da regiao.




Obijetivos e Justificativas

O Sistema de Diques visa proteger as areas mais
baixas contra a invasdo da agua do mar pelos
igarapés, protegendo o ecossistema e as areas de
agua doce da regido, e também a contencao e
armazenamento de agua doce durante o periodo
chuvoso sem alterar as cotas maximas de
inundacgdo, proporcionando a disponibilidade de
agua em boas condi¢gbes durante o ano para a
populagao.

Localizagao do Empreendimento

O empreendimento encontra-se na porgao central da
Baixada Ocidental Maranhense, com area total de
1.478 km?, passando pelos municipios de Viana,
Matinha, Olinda Nova do Maranhdo, Sdo Jodo
Batista, Sdo Vicente Ferrer, Cajapié, Sao Bento e
Bacurituba.

Sendo a principal via de acesso, a rodovia
MA-014 que da acesso aos municipios de
Viana, Matinha, Sdo Vicente Ferrer e Sao
Bento, e cruza a MA-313, permitindo acesso
ao municipio de Cajapi6. Ha ainda o acesso
pela BR-135, chegando a BR-222 e entéo, a
MA-014.

Consideracoes Gerais

O projeto da obra visa o uso de
equipamentos  simples, podendo ser
instalados em etapas para que possa entrar
em funcionamento de imediato, se
adequando ao local com mao de obra e
materiais da regido trazendo vantagens
adicionais a area.




Alternativas Locacionais e Tecnolégicas
Avaliadas

Sao duas alternativas locacionais e uma variante para
o tragado do dique, sendo elas:

- Alternativa 1 - Limite do Mangue

- Alternativa 2 - Limite dos Diques Naturais

- Variante - Adequagéao das Solugdes Originais

Alternativa 1 — Limite do Mangue:

O tragado acompanha de forma aproximada o limite de
area ocupada pelos manguezais ou a faixa costeira dos
campos na Baia de Sdo Marcos, mas nesta alternativa,
todas as areas sao inundadas sem distin¢ao, porém pode
ainda abranger todas as regides alagaveis da Baixada.
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Figura 1 - Visualizagéo referencial das principais alternativas
para a definicdo do tragado do Dique.




Alternativa 2 - Limite dos Diques Naturais:

O tracado fica localizado mais a montante, deixando de fora uma parte da area alagavel, e permite
que seja respeitado os limites naturais, mantendo sem alteragcdes o ecossistema natural.

Variante — Adequacgao das Solugoes Originais:

O tragado se tornou uma mescla das alternativas anteriores por conta do processo de erosao
ocorrido na regidao que impossibilitou que as alternativas 1 e 2 fossem aplicadas, causando um

aumento na extensdo da obra de apenas 374m e mantendo inalteradas as condi¢bes do
ecossistema.




Caracteristicas Técnicas do Sistema Dique de protecéo e contencéo de agua:

E a implantacdo de diques de terra com empréstimo

A projecao do Sistema tem base em duas unidades ~ .
lateral, com a fun¢do de armazenar a agua da chuva e

principais: ’ ) i - ) )
- Dique de Proteg&o e contengao de dgua proteger as areas baixas das intrusdes salinas vindos
- Estruturas Vertentes com a maré.

O coroamento desses diques também podera vir a ser
utilizado como via de acesso para veiculos.

E aberto, ainda, um canal para obter o material de
empréstimo, reservar agua doce e também para o
transito de canoas.
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salgada.

Figura 2 - Localizacdo das estruturas vertentes projetadas.




Caracterizacao Geral de Implantacao
do Empreendimento

Procedimentos Executivos:

A execucdao das obras devera coincidir com o
periodo da seca na regido, quando o0s solos
facilitam o acesso com os materiais e o trafego é
suportado na regido. Pelas condi¢bes climaticas é
prevista a implantacdo em 30 meses com duas
paralisacdes de 6 meses pelo periodo chuvoso.

Infraestrutura de Apoio as Obras (Canteiros):

Os canteiros incluem o local de execucado da
obra, as estruturas de apoio e redes de servicos
essenciais, sendo possivel a remocdo de
vegetacao, construcdo de passagens provisorias
sobre cérregos, terraplanagem e sinalizagao.

Ao final da fase de implantacdo, havera a
desmobilizacdo dos canteiros, remocao de
estruturas e equipamentos, deixando as areas
devidamente recuperadas.




Servigos de Terraplanagem:

De forma geral, as obras previstas para o
Sistema de Diques da Baixada Maranhense
devem ser executadas da seguinte forma:

Macico dos Diques: executado em aterro com
material local e protecdo da superficie com
revestimento primario;

Aterros em lgarapés: executados com solos
importados de jazidas da regiao, com reforgo
estrutural através de elementos
geossintéticos (geotéxteis e/ou geogrelhas);

Canais de Empréstimo Lateral: escavados
para empréstimo de solos locais (sem
revestimento);

Estruturas Vertentes: executadas em
concreto armado sobre solo reforcado com
material de jazida e elementos
geossintéticos.

Residuos Gerados nas Obras:

Para a destinagdao ambientalmente adequada
dos residuos foram verificados possiveis
aterros licenciados para o recebimento do
material gerado pelas obras , tendo sido
identificado apenas um aterro licenciado,
localizado no municipio de Rosario, para o
servico de tratamento dos residuos sdlidos
que serao resultados da obra.




Estimativa de Mao de Obra:

Para a implantagcdo do empreendimento deve ser priorizada a contratacdo e qualificagdo de
trabalhadores locais como forma de reducao de custos de contratacao e além de propiciar beneficios
a regiao com o aumento da oferta de empregos.

Adicionalmente, as atividades serdao acompanhadas permanentemente por equipes de Fiscalizagdo/
Supervisao de Obras.

Cronograma Referencial:

A execucdo global da obra foi prevista para ser realizada no prazo de 30 (trinta) meses, com duas
paralisacdes de 6 (seis) meses durante o periodo chuvoso (janeiro a junho).

Com inicio das obras previsto para o periodo seco, apés a obtencao das devidas licencas ambientais,
em especial a Licengca de Instalagcdo (LI), sendo distribuidas as diversas atividades as serem
desenvolvidas pelas empresas construtoras conforme os periodos hidroldgicos.




Custos das Obras:

Item Descrigao da atividade Custo Total (R$)*

Para a etapa de implantagdo do 1 | Servigos Preliminares
empreendimento' foram adotados os 1.1 Mobilizagcao de Equipamentos e Pessoal 715.761,00
o a . 1.2 | Instalacdo e Manuten¢aoe do Canteiro de Obras 594.636,00
pregos unitarios de referéncia para a 13 | Vigiancia do Canteiro de Obras (4 vigias) 220.011,60
execugao de obras civis, agrupados 1.4 | Desmobilizagao de Equipamentos e Pessoal 715.761,00
- 2 Administracao Local
de acordo com as atividades 2.1 | Administracao Local da Obra | 2.572.119,00
previstas e respectivos quantitativos. 3 | Caminhos e Servigos
31 Desmatamento e Limpeza de Terrenos 164.547.00
Dessa forma o Quadro 1 retrata a 3.2 | Construcdo e Manutencdo de Caminhos de Servico 432.600,00
. . . 4 Execugao dos Diques e Estruturas Vertentes
estimativa dos custos totais para 41 | Expurgo da Camada Superficial do Solo 10.997 210,24
execugéo das obras’ com base na 42 | Execucdo de Escavacoes 26.949. 429 85
. , . 43 | Execucdo de Aterros 30.040.589,09
plamlha Or‘;amenta”a € cronograma 44 Execucao das Obras de Concreto 10.944 476,93
fisico-financeiro levantados  pelo Valor Total de Implantacao | 84.347.141,71
S Fonte: de oreio El 2015).
Consorcio  Engeplus-Proenge  em b &mo Tmesmu:op?fs?ged(iretoszambase 2015) incorporado & taxa de BDI (Bonificago €
201 5 Despesas Indiretas) calculada de 27,73%.

Quadro 1 - Estimativa de custos Totais para a execugdo das Obras de
Implantagédo




Caracterizacao Geral da Operacao do
Sistema de Diques

A operagdo do Sistema de Diques da Baixada
Maranhense ndo prevé uso de equipamentos que
interfiram no funcionamento dos diques e operacdes
diarias de pessoas.

O Manual do Ministério de Integragao Nacional possui
cinco itens bdasicos para operagao de reservatorios e
barragens, de modo a garantir as condicbes de
seguranca, que no presente caso foram adequados
para um dique.

Operacao em Regime de Cheias

A area sobre influéncia do dique a montante nao
formara reservatério de dgua com lamina
significativa, restando apenas o canal lateral ao
dique com agua.

No regime de cheias, o reservatério que podera
ser formado devera ser operado de modo garantir
que a cheia afluente de projeto possa ser
seguramente controlada.




Operagcao de Emergéncia

As emergéncias sao provenientes das possiveis
consequéncias de eventos climaticos extremos, ou seja,
vazdes que venham a resultar em cheias de elevada
magnitude.

Para estes casos devem ser estabelecidos
procedimentos visando o esvaziamento de emergéncia
do reservatério que possam colocar em risco a
integridade fisica da populagao que reside em sua area
de influéncia.

Os procedimentos de operagdo durante uma
emergéncia poderdao seguir o Plano de Acéo
Emergencial (PAE).

Controle de Materiais Flutuantes e/ou Entulhos

os materiais flutuantes deverao ser removidos e
depositados em lugar seco.

Controle da Salinizagao

A estrutura do dique foi concebida de forma a
evitar a salinizacdo das areas pelo avango das
aguas nos igarapés em época de cheias, através
da estrutura vertente, que nao necessita operagao.




Controle da Eutrofizagao

A entrada e saida de agua do reservatorio promovem
aeracgao, e a flutuagdo do nivel faz com que o sol
penetre em varias camadas dos canais, 0 que permite
fazer uma previsao inicial de que havera pouca ou
nenhuma proliferacao de algas no local.

Entretanto, na ocorréncia de proliferagao de algas, deve
ser realizado o monitoramento da qualidade das aguas
e adocao de regras operacionais que permitam a
renovagao frequente das aguas dos canais.

Nessas estruturas deverdo ser desenvolvidas
manutencdes de rotina, vistoria peridédica das
estruturas e plano anual de manutencgao.




Areas de Influéncia

No contexto do Sistema de Diques da Baixada
Maranhense, a delimitacdo das adareas de
influéncia buscam refletir a natureza e
caracteristica do empreendimento, as principais
relacbes estabelecidas em suas regido de
insercao, as sub-bacias hidrograficas inseridas no
seu contexto geografico, sua localizagdo e
abrangéncia  territorial,  considerando as
diferentes vertentes do estudo ambiental.

Serao adotadas:

Area de Influéncia Indireta (All)
- Area de Influéncia Direta (AID)
- Area Diretamente Afetada (ADA)

Area de Influéncia Indireta (All)

Areas onde incidirdo alteragcdes originadas
indiretamente pelo empreendimento, areas onde
havera efeitos secundarios provenientes da
instalacao e operacao dos sistemas de diques.

Para os meios fisico e biotico, a All abrangera as
microbacias que contemplam a area de insergao
do empreendimento.

Para o meio socioeconémico, a All compreendera
todos 0s municipios que intersectam a All dos
meios fisico e bidtico, uma vez que os efeitos
indiretos causados pelo empreendimento nestes
meios podem também interferir indiretamente nas
comunidades destas localidades.




Area de Influéncia Direta (AID)

Area que poderad sofrer diretamente os efeitos dos
impactos ambientais gerados pelo empreendimento.

Sob o aspecto dos meios fisico e bidtico a AID
considera toda a Area Diretamente Afetada somada a
area beneficiavel, que corresponde a uma faixa de 1
(um) quildmetro do limite da area alagavel, incluindo
ainda o trecho a margem esquerda do Rio Mearim
associado ao Sistema de Diques.

Ja a AID do meio socioeconbmico visa considerar a
populagcdo que sera diretamente impactada pela
implantacdo do empreendimento, especialmente a
residente na area beneficiavel.

Area Diretamente Afetada (ADA)

Area necessdria para a implantacdo do Sistema
de Diques, inclusive as areas de apoio, e seu
entorno proximo, a sofrerem diretamente as
intervencdes do empreendimento, ou seja, de
forma que os seus efeitos sejam imediatamente
percebidos em todas as suas etapas.

A ADA é definida para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico pela area alagavel a montante
do dique, contemplando a infraestrutura
projetada dos diques e estruturas vertentes
(Eixos 01 e 02) e a area entre o empreendimento
e o Rio Mearim.
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Clima e Condi¢coes Meteorologicas

Nao foi encontrada na regido da ADA e AID do
empreendimento estacdao oficial de monitoramento
meteoroldgico.

Assim, foram levantadas na rede do INMET duas
estacdes mais proximas:

- Estacdo Zé Doca (82376), localizada na All, em
seu extremo sul;

- Estagdo Sao Luis (82280), ao norte, e embora
esteja fora das dreas de interesse, foi
considerada para o estudo por se encontrar-se
mais proxima a ADA.

%

Caracterizagao Climatoldgica e das Condigoes
Meteorologicas

Nas dreas de interesse ocorrem dois tipos
climaticos:

Clima Tropical de Savana (Aw):

Ocorre com predominancia na area de estudo e
caracteriza-se por apresentar chuvas de verao e
um inverno seco, com temperatura média no
més mais frio superior a 18 °C e precipitagao
média do més mais seco em torno de 60 mm.

Clima Tropical de Mongoes (Am):

Ocorre na porgao noroeste da area estudo e é
considerado um tipo climatico de transicao.
Caracteriza-se por apresentar precipitagao muito
elevada e um curto periodo de seca.




Foram definidos cinco climas zonais do territério
brasileiro, e subclimas que podem variar entre
semiarido, semiumido, umido e super-umido, de
acordo com a umidade relativa do ar registrada.

Foram identificados os seguintes climas zonais e
subclimas na All do empreendimento:

Clima Tropical Zona Equatorial - Subclima
Quente Semiumido:

Com 4 a 5 meses secos e temperatura média
acima de 18°C em todos os meses do ano. De
ocorréncia predominante na area de interesse,
tem estagcbes bem definidas (uma chuvosa e
outra seca) e indice pluviométrico anual de cerca
de 1500 mm.

Clima Equatorial - Subclima Quente Umido:

Com 1 a 3 meses secos. Concentrado na porc¢ao
oeste, apresenta temperaturas elevadas, acima de
18°C em todos os meses do ano e baixa amplitude
térmica (inferior a 3°C).

E importante enfatizar que o clima de uma dada
regiao é relacionado a fatores como altitude,
latitude, condicdes do relevo, vegetagcdo e
continentalidade.




Estacao Meteorologica Sao Luis
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Estacao Meteorologica Zé Doca
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Precipitacao:

Comportamentos similares entre as estagdes
meteorologicas. 0Os maiores volumes sao
concentrados nos primeiros meses do ano, ante
forte estiagem no segundo semestre. A
precipitacdo média na regido das estacgdes
monitoradas é de 2200 mm/ano na S&o Luis e 1854
mm/ano na Zé Doca, sendo que cerca de 80%
desses totais é precipitado durante os primeiros
cinco meses do ano.

Ha também altas temperaturas e baixa amplitude
térmica ao longo do ano. A temperatura média se
mantém em torno de 27°C, com oscilagao inferior a
2°C entre as médias maxima e minima.

Os periodos de maior pluviometria coincidem com
épocas de queda na temperatura, e 0s mais
uentes coincidem com as épocas secas.

Insolagao:

Os menores indices ocorrem nos primeiros meses
do ano. Os periodos de menor insolagao
coincidem com os periodos de maior
pluviosidade.

Umidade relativa do ar:

E influenciada por insolacdo e consequente
temperatura relativa do ar.

Nas estacdes meteorolégicas monitoradas, a
umidade do ar é considerada elevada, com
médias mensais sempre acima de 76% (Sao Luis)
e 67% (Zé Doca) mesmo nos periodos de
estiagem.




Evaporacgao

As taxas variam com a incidéncia de calor (maior
calor tende a maior evaporagdo) e inversamente
com a umidade presente no ar (regides com
umidade do ar ja elevadas tem maior dificuldade de
evaporacgao.

Observou-se evaporagao total de 978 mm/ano na
Estacdo Sdo Luis e 1404 mm/ano na Estagédo Zé
Doca, com as maiores médias registradas nos
meses de outubro e novembro (quente/alta
insolagao e com baixa pluviosidade/menor umidade
relativa do ar).

Pressao atmosférica:

Ao longo de todos os meses, a estacdao Zé Doca
apresentou niveis de pressao atmosférica entre
0,2 e 0,5 hPa mais elevados que a estagcdao Sao
Luis. Vale mencionar que, dentre os fatores de
influéncia tem-se a temperatura e a umidade
relativa do ar.

Vento:

Entre os principais mecanismos atuantes,
destaca-se o0 aquecimento desigual da superficie
terrestre, que ocorre tanto em escala global
(latitudes e ciclo dia-noite) quanto local (mar-terra,
montanha-vale). Assim, é natural que as
velocidades e direcdes de vento apresentem
tendéncias diurnas e sazonais dentro de seu
carater estocastico.




Assim, a area de interesse esta localizada em Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que
compreende area de convergéncia dos ventos
alisios do Nordeste de sistemas de alta pressao ou
anticiclones subtropicais do hemisfério norte, com
os ventos alisios do sudeste pela alta subtropical
do hemisfério sul (anticlone do Atlantico Sul).




Qualidade do Ar

A Resolugdo CONAMA n° 491/2018 define
poluente atmosférico como qualquer forma de
matéria em quantidade, concentracao, tempo ou
em outras carateristicas que tornem ou possam
tornar o ar improprio ou nocivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e flora ou prejudicial a
seguranga, ao uso e gozo da propriedade ou as
atividades normais da comunidade.

O nivel de poluicao atmosférica pode ser
determinado pela quantificacdo das substancias
poluentes presentes no ar.

Sao eles: Mondxido de Carbono (CO), Diéxido de
Enxofre (SO,), Material Particulado (MP, 5 € MP,),

Particulas Totais em Suspensdo (PTS), Ozobnio
(0,), Diéxido de Nitrogénio (NO,), Fumaga e
Chumbo.

Caracterizagao da Qualidade do Ar na All

No més umido o comportamento de todos os
poluentes € similar, com os maiores picos
meédios concentrados a nordeste da All, e
valores mais baixos distribuidos a oeste.

Em setembro, seco, o padrao de dispersao dos
poluentes se inverte, sendo que apenas 0z0Onio
mantém com as maiores concentracdes a
nordeste, enquanto para CO, MP,; e NO, as
menores passam a ser encontradas..

No més de setembro os poluentes apresentam
concentragdes maiores em comparacao ao
més de margo.




Caracterizagao da Qualidade do Ar na AID e ADA

Foram selecionadas areas urbanas do norte e sul
da AID, que refletem o principal contexto de
ocupacdao do solo da regido. Os pontos
estudados estdo localizados nos municipios de
Cajapio e Viana.

De modo geral, os compostos analisados
possuem como possivel origem a queima de
combustiveis e, no ambiente urbano, os veiculos
automotores costumam estar entre as principais
fontes de poluicao atmosférica, tanto pelos gases
e fumaca originados durante a queima dos
combustiveis, como através da ressuspensao de
particulas solidas/ poeira do solo durante seu
deslocamento.




Recursos Hidricos Superficiais

Recursos Hidricos Superficiais na Area de
Influéncia Indireta - All

A Bacia do Rio Mearim tem como drenagem
principal o Rio Mearim, que nasce no Centro-Sul
do Maranhdo, no municipio de Formosa de
Serra  Grande, segue em sentido a
Norte/Nordeste, sendo interceptado pela Area
de Influéncia Indireta - All .

O Rio Mearim tem uma extensao aproximada de
832 km, e em seu percurso recebe a
contribuicdo das subbacias do Rio Pindaré,
Igarapé por do Sol e demais drenagens sem
denominagéao especifica.

Disponibilidade Hidrica:

Nota-se que a Bacia do Rio Mearim e o Sistema
do Litoral Ocidental apresentam baixa
disponibilidade hidrica natural em relacdo a
todo o estado, representado, em conjunto, cerca
de 11% de toda a disponibilidade hidrica
maranhense. Os valores de potencialidade
hidrica, contudo sao elevados, somando cerca
de 28% de todo o estado. Salienta-se que a
Bacia do Rio Mearim é a que possui 0 maior
potencial hidrico dentro do Estado.

Contudo, apesar do potencial hidrico da regiao,
o0 seu contexto atual considerando os usos
efetivos da agua é tido como “preocupante” a
“muito critico”.




Usos da Agua:

Nota-se o predominio do uso para irrigacdo (40% na Bacia do Rio Mearim e 31% no Sistema do Litoral
Ocidental), seguido pelo abastecimento urbano (29% na Bacia do Rio Mearim e 43% no Sistema do Litoral
Ocidental). Os usos do solo predominantes nestas areas sdo maior ocupacdo antrépica e urbanizada na
faixa do Litoral Ocidental, e uso agricola mais intenso na Bacia do Mearim.
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m Abastecimento Urbano 35,67 15,78 44252

m Abastecimento Rural 28,43 6,54 7.1

= IndUstria 11,64 0,38 39,73

= Irrigacdo 1159 11,39 838,56

= Pecuaria 48,83 236 109,4

Fonte: UEMA, 2016

Figura 5 - Consumos Consuntivo Estimados




Balango Hidrico

A area de estudo apresenta classificacdo “critica”. Observando-se individualmente a Bacia do Rio
Mearim e o Sistema do Litoral Ocidental, a classificagao do balango hidrico é tida como “muito critica” e
“preocupante”, respectivamente, demandando agdes de gerenciamento e investimentos para a regido.

O cenario classificado como “preocupante” a “muito critico” é devido a grande demanda por usos da
agua em areas de irrigacao e de maior densidade populacional urbana, especialmente na cidade de Sao
Luis, e, ainda, pela baixa disponibilidade hidrica existente.

Bacia anca | dica | pelemendal
(hm*/ano) (hm*/ano)
Rio Mearim 665,21 2047 [
Sistema do Litoral Ocidental 198,04 36,95 19%
Bacias agrupadas 863,25 327,42 38%

Escala de Classificagao
<E% Excelente. Pouca ou nenhuma atividade de gerenciamento & necessania. A agua € considerada um tem lvre.
5a 10% | Confortavel. Pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solugdo de problemas locais de abastecimento

10 a 20% | Preocupante. A atividade de gerenciamento & indispensavel, exigindo a realizacio de nvestimentos medios.

20 a 40% | Critica. Exige intensa atividade de gerenciamento € grandes investimentos.

- >40% Situacao & muito critica

Tabela 1 - Balango hidrico superficial




Recursos Hidricos Superficiais na Area de

Influéncia Direta e Diretamente Afetada
AID/ADA

Qualidade da Agua

A qualidade da agua possui influéncia direta
pelas atividades antropicas, uso e ocupagao
do solo, além de fatores naturais relacionados
as questdes climaticas e geologia.

Os resultados obtidos na 12 e 22 Campanhas
de Monitoramento indicam a presenca de
poluicdo e concentracdes nao adequadas nos
pontos de coleta para o0s seguintes
parametros: Cloreto, Cloro Residual, Sélidos
Dissolvidos Totais, Turbidez, 0D, Cor
Verdadeira, Fosforo, pH (campo), Aluminio,
Chumbo, Cromo, Ferro, Manganés e Niquel.

Dentre as possiveis fontes de poluicao,
destaca-se as atividades provenientes do uso
e ocupacao rural, especialmente a criacdo de
bufalos, com histérico de ocorréncia sazonal
na regiao.

Hidrometria

a AID e ADA do empreendimento englobam
porcoes da sub bacia da margem direita do rio
Mearim, sub bacia do Igarapé Jiquirna, e sub
bacias de cursos d'agua menores e sem
denominacao.




Os resultados apontam caracteristicas acidas em
todas as amostras de agua, com pH variando entre
50e5.8.

Observa-se ainda correlacdo entre as concentragdes
de fésforo total nas amostras e o volume d'agua
disponivel nos corpos hidricos, de modo que as
maiores concentragdes foram registradas em
novembro e dezembro, meses de estiagem, e vem
sendo diluidas desde entao, com o inicio das chuvas.

Vale mencionar que este macronutriente pode ter
como origem a decomposi¢cao de material biolégico
(natural ou proveniente de esgotamento sanitdrio
precario), lixiviagao de minerais (rochas fosfatadas)

ou mesmo de fertilizantes utilizados nas terras
agricolas.

Quando em altas concentracdes, o fosforo em
aguas superficiais pode causar eutrofizacdes e
o aparecimento de cianotoxinas (microcistinas).




Recursos Hidricos Subterraneos

Recursos Hidricos Subterraneos na Area de
Influéncia Indireta — All

Na All, predominam os sedimentos do Quaternario
(Formacdes Cenozoicais) e da formacgéao ltapecuru
(Bacias Sedimentares), compreendendo aquiferos
porosos e permeaveis livres a subconfinados.

Os sedimentos do Quaternario ocupam
principalmente as calhas de drenagem dos rios
Mearim e Pindaré, sendo seguidos externamente
pelos sedimentos da formacgao Itapecuru.

O sistema aquifero Itapecuru é litologicamente
formado por arenitos finos a muito finos,
predominantemente argilosos, esbranquigados,

avermelhados e cremes, com niveis silticos e
argilosos, e grosseiros na base.

O intenso desmatamento contribui também para
um menor tempo de permanéncia das aguas
precipitadas pela atmosfera no solo, acelerando
0S processos erosivos e provocando um maior
escoamento superficial.




Caracterizagao dos Sistemas de Aquiferos

Aponta-se a importancia da disponibilidade e
potencialidade de agua subterrdnea, ndao apenas
na bacia do Mearim-Grajau-Pindaré, mas na
totalidade do estado do Maranhao, em fungao da
demanda crescente de dagua apresentada na
regiao

Foram verificados 930 pocgos cadastrados no
entorno imediato da area de implantagdo do
empreendimento. O uso majoritario da 4agua
subterranea corresponde ao abastecimento
urbano, seguido pelo abastecimento doméstico.

Os usos associados a areas rurais, representados
pela irrigacdo e uso animal, apresentam pouca
representatividade no contexto geral apresentado.




Recursos Hidricos Subterraneos na Area de
Influéncia Direta e Area Diretamente Afetada -
AID/ADA

Nivel d’agua subterraneo na AID/ADA

As profundidades de nivel d’agua ao longo da
malha de monitoramento apresentam
variabilidade, entre 0 e 28,1Tm. Suas medianas em
cada campanha, contudo, indicam que o lencol
freatico é raso.

Comparando-se os valores de medi¢cao obtidos
nas duas campanhas percebe-se que o nivel
d'agua subterraneo apresenta-se mais raso no
periodo chuvoso.

Os maiores valores de carga hidraulica do modelo
estdo a nordeste, no entorno do municipio de
Cajapio.

No periodo chuvoso, os gradientes hidraulicos,
sao reduzidos em relagao ao periodo de estiagem,
refletindo o avango das areas alagadas e a
elevacdo do nivel d'agua subterrdneo sobre as
areas de influéncia do empreendimento,
especialmente ao redor da extensao centro-
sudoeste dos diques projetados.




Potencial de Contaminagao da Agua Subterranea

A baixa profundidade verificada para o aquifero,
associada a retirada de cobertura superficial do
solo, e ocupacao antrépica do meio intensificam o
potencial de contaminacédo das reservas de aguas
subterraneas.

No ambito da AID/ADA do empreendimento,
apontam-se as  seguintes  atividades e
caracteristicas como potenciais geradoras de
impacto sobre a qualidade dos mananciais.

Instalagao e conservagao inadequada de pogos
de captagao;

Nas areas de influéncia do empreendimento, os
pocos sao em sua maioria instalados sem
condicbes adequadas de conservacao,
intensificando o potencial de degradacdo da
qualidade das aguas subterraneas.

Os pocos sdo em sua maioria do tipo cacimba,
sem cobertura. Em complemento, associado a
auséncia de infraestrutura de esgotamento
publico, o lancamento de esgotos sanitarios
diretamente no aquifero por meio de fossas, sem
filtragem em camadas de solo, intensifica a
contaminacao das aguas subterraneas.
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Foto 1- Pogos Cacimba sem cobertura




Agricultura:

Embora o cultivo agricola na ADA/AID se
concentre em pequenas culturas familiares de
subsisténcia, aponta-se a presenca de areas
extensas de cultivo de arroz, em especial na
porcao Sul da area de estudo, nas proximidades do
municipio de Viana.

O emprego de fertilizantes e agrotoxicos
apresenta-se como foco potencial de
contaminagao das aguas subterraneas.

Destaca-se que nao foram identificadas atividades
industriais na AID/ADA do empreendimento
potencialmente  contaminantes das  aguas
subterraneas.




Solos/Pedologia

Aspectos Pedolégicos na Area de Influéncia
Indireta — All

Na All estdo presentes o0s seguintes cenarios
pedoldgicos:

- Areas de ocorréncia de alto teor de matéria
organica e material mineral — Gleissolos;

- Composicdo por sedimentos aluviais
recentes - Neossolos;
- Coberturas geralmente argilosas com

pronunciada presenca de ferro e/ou aluminio
- Plintossolos;
- Manguezais, que possuem acumulacdo de
sedimentos e material organico; nao ha
ocorréncia de pedogénese.

Aspectos Pedolégicos na Area de Influéncia
Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

Foram identificadas na AID e ADA quatro grandes
ordens de solos que refletem a diversidade
pedolégica incidente na regiao.

Em uma perspectiva geral, as planicies flavio-
marinhas e platés sado inundados parcialmente
durante o ano e abrangem solos do tipo
Gleissolos, Neossolos Fluvicos e Plintossolos,
além dos Solos Indiscriminados de Mangue.

Neste contexto, sdo apresentadas a seguir as
caracteristicas gerais dos principais tipos de solo
presentes na AID e ADA.




Solos/Pedologia

Aspectos Pedolégicos na Area de Influéncia
Indireta — All

Na All estdo presentes o0s seguintes cenarios
pedoldgicos:

- Areas de ocorréncia de alto teor de matéria
organica e material mineral — Gleissolos;

- Composicdo por sedimentos aluviais
recentes - Neossolos;
- Coberturas geralmente argilosas com

pronunciada presenca de ferro e/ou aluminio
- Plintossolos;
- Manguezais, que possuem acumulacdo de
sedimentos e material organico; nao ha
ocorréncia de pedogénese.

Aspectos Pedolégicos na Area de Influéncia
Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

Foram identificadas na AID e ADA quatro grandes
ordens de solos que refletem a diversidade
pedolégica incidente na regiao.

Em uma perspectiva geral, as planicies flavio-
marinhas e platés sado inundados parcialmente
durante o ano e abrangem solos do tipo
Gleissolos, Neossolos Fluvicos e Plintossolos,
além dos Solos Indiscriminados de Mangue.

Neste contexto, sdo apresentadas a seguir as
caracteristicas gerais dos principais tipos de solo
presentes na AID e ADA.




Gleissolos (G):

Trata-se da principal formagao na area de estudo,
representando 94,3% da ADA e ocupando,
essencialmente, toda a adarea prevista de
alagamento. Na AID, quando somados, os
Gleissolos e corpos d’agua ocupam juntos cerca
de 87,5% da area de influéncia.

De modo geral, sdo solos pouco recomendados a
agricultura tanto pelo risco de inundagdes, como
por propriedades quimicas, como acidez e/ou alto
teor de sais que, para sua corregao, elevariam os
custos de manejo.

Neossolos/Solos Aluviais (A):

Sao encontrados apenas no extremo sul da AID e
ADA e representam, respectivamente, 0,3% e 0,1%
da area dessas regides.

Constituem-se por material mineral e/ou organico
com menos de 20 cm de espessura. Suas
caracteristicas predominantes sao herdadas do
material originario, o qual reflete em grande
variabilidade entre as subordens. Apresentam
elevada fertilidade dada pelo recebimento de
nutrientes trazidos durante os periodos de cheia,
sendo considerados com potencialidade para
culturas de ciclo curto ou adaptadas ao
encharcamento.




Plintossolos (F):

Na AID do empreendimento, os Plintossolos
ocupam 11,7% e sao encontrados na regiao oeste,
no dominio geomorfolégico da Superficie
Sublitordnea de Bacabal. Ja& na ADA, sua
representatividade é de 5,6%.

Sao solos minerais formados em ambientes com
restricdo a percolagcdo de d4gua (ou saturagdo
durante parte do ano), o que causa a segregacao
generalizada do ferro, o qual passa a ser um
agente de cimentagcdo formando plintita. A ma
drenagem é garantida pelo relevo plano a suave
ondulado dos ambientes de formacgao, que se
manifestam por depressdes, baixadas e areas de
surgentes em regides quentes e umidas. Sao
comumente acidos e apresentam baixa reserva de
nutrientes.

Solos Indiscriminados de Mangue (SM):

Os solos de mangues ocorrem de maneira isolada
nas areas algadicas das planicies litoraneas,
como parte de estuario de rio e sob influéncia das
marés. Apresenta pouca representatividade na
AID, cerca de 0,5%, e ndo incide sobre a ADA.

As areas de manguezais sao constantemente
alagadas, ou seja, os solos estdao em ambientes
halomorficos e hidromérficos. Isto ocorre pela
clara presenca de relevo plano, que é alvo da
atuacao conjunta dos efeitos de maré e da foz
dos rios.




Dentro deste contexto, a salinidade da agua e dos
solos é elevada e ha deficiéncia de oxigénio.
Cobertos por vegetacdao de manguezal, ndo sao
favoraveis a agricultura e pecuaria.

Por outro lado, hd acumulo de matéria organica em
decomposicao, que da aos solos dos manguezais
coloracdes muito escuras e acinzentadas, além de
um odor caracteristico de acido sulfidrico (H,S). A
vegetacdo dos manguezais tem um importante
papel também da fixacdo dos sedimentos por
meio do sistema radicular, minimizando os efeitos
da erosao.




Processos de Dindmica Superficial do
Relevo

Dinamica Superficial do Relevo na Area de
Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada
(ADA)

De acordo com as caracteristicas fisicas e
morfolégicas dos solos, associadas as
configuragdes topograficas locais, a
susceptibilidade a processos de movimentagao de
massa sao considerados baixos. Nessas regides,
os riscos predominantes sao referentes a
enchentes sazonais, causadas pelo
extravasamento dos rios nos periodos de chuvas
mais intensas e/ou mudancas de marés.

Os escorregamentos de terra também sao raros
em se tratando de componente natural, todavia
novamente o fator antrépico pode gerar pequenos
focos, principalmente em taludes de corte.

Solos Colapsiveis e Hidromorficos

Os solos incidentes na AID e ADA sao, em sua
maioria, Gleissolos, ocorrendo ainda os
Plintossolos, Neossolos e Solos Indiscriminados
de Manguezais. Uma das premissas para
ocorréncia de solos colapsiveis é a condi¢cao de
nao saturagdo por agua; contudo, os solos nas
areas estudadas sao parcial ou totalmente
hidromorficos.

Desse modo, entende-se que as areas da AID e
ADA nao satisfazem as definicbes de solos
colapsiveis.




Geologia

Aspectos Geoldgicos na Area de Influéncia
Indireta — All

Na All, as Bacias Sedimentares Fanerozodicas
ocupam 52 % do total desta area de influéncia,
manifestando-se por meio da Bacia do Parnaiba e
sua Formacao Itapecuru, composta por arenitos,
argilitos, siltitos e conglomerados oriundos da
deposicdao em ambientes diversos, como fluviais,
deltaicos e lagunar .

Ja as Coberturas Superficiais Cenozoicas,
recentes, ocupam 26,8 % da All, sendo formadas
por deposicdes sedimentares promovidas por
processos fluvio-lagunares, aluviais, de pantanos e
mangues.

Na sequéncia, sao descritas as unidades
geoldgicas.

Bacia do Parnaiba — Grupo Itapecuru

Ocupa 52% da extensao territorial da All,
compondo a unidade mais antiga e abrangente da
area de estudo. Esta sinéclise paleozdica se
implantou sobre riftes proterozdicos a cambro-
ordovicianos instalados no embasamento pré-
cambriano, com registros de sedimentacdo e
magmatismo durante a era Mesozdica.

Grupo Barreiras Indiviso

Aflora no limite Norte da All e compde a menor de
suas formacgdes deposicionais cenozodicas
superficiais, abrangendo 0,8% desta area de
estudo.




Depositos Aluvionares

Ocupam cerca de 1,2% da All, concentrando-se
pontualmente em trechos a sudoeste desta area
de influéncia.

Depésitos de Pantanos e Mangues

A terceira unidade litolégica de origem sedimentar
Cenozdica corresponde aos Depdsitos de
Pantanos e Mangues., que ocupam 5,3 % da All.

Depositos Fluvio-Lagunares

Sao a cobertura superficial cenozdica de maior
extensao dentro da All, ocupando 19,5% de seu
territérioo compondo a drea da Baixada
Maranhense em conjunto com parte de planicies
aluvionares e mangues.




Aspectos Geoldgicos na Area de Influéncia Direta
— AID e Diretamente Afetada — ADA

Coberturas Superficiais Cenozoicas

Unidades com maior abrangéncia, representando
54,6% do total. Estao localizados em uma larga
faixa do vale do rio Mearim e seus tributarios,
sendo também predominantes no territorio
exclusivo da ADA (58,10%). Estas coberturas estao
associadas as areas alagadas da planicie da
Baixada Maranhense, denominadas de “Pantanal
Maranhense”.

Depositos de Pantanos e Mangues

Ocupam 7,5% da AID/ADA, ocupando faixas as
margens do rio Mearim. Correspondem a 8,9% da
ADA. Esta formagdo € a que possui menor
representatividade no total da AID e ADA.

Bacia do Parnaiba

Predominante na All, apresenta-se com menor
representatividade no territério da AID e ADA,
somando 13,75% de seu total. Estad restrita a
faixas estreitas no limite da AID, a oeste.




Processos Minerarios

Os recursos minerais sao, por definicao,
concentracdes de minerais solidos, liquidos e
gasosos, que ocorrem na superficie ou no interior
da crosta terrestre.

Cavidades Naturais

Nos limites da All predomina o grau “médio” para a
potencialidade de ocorréncia de cavernas. Apenas
em areas mais restritas, situadas
concentradamente na porgdo norte-noroeste da
All, consolidam-se compartimentos com grau
“médio” ou ocorréncia improvavel” de cavernas.

Ja nos limites internos da AID e ADA, onde se
consolidam genericamente arenitos,
conglomerados, argilitos predomina o grau
“médio”de ocorréncia de cavernas.

Considerando-se o Cadastro Nacional de
Cavernas do Brasil, ndao foram identificadas
cavidades dentro dos limites das areas de
influéncia do empreendimento.




Compartimentos Geotécnicos

Aspectos Geotécnicos na Area de Influéncia
Indireta — All

A All do empreendimento compreende 04
compartimentos  geotécnicos naturais que
agregam potencialidades e fragilidades em relagao
as suas capacidades naturais e aos
comportamentos  frente as interferéncias
antrépicas no meio fisico.

i. Compartimento 1: Dominio das coberturas
sedimentares e vaulcanosedimentares
mesozoicas e paleozoicas, pouco a
moderadamente consolidadas, associadas a
grandes e profundas bacias sedimentares do tipo
sinéclise.

Apresentam camadas sedimentares
horizontalizadas diferentemente consolidades, de
caracteristicas diversas que, na maior parte das
vezes mudam de uma camada para a outra.




iii. Compartimento 2: Dominio dos complexos
granitoides.

Caracteriza-se pela presenca de granitos,
granodioritos e tonalitos pouco a moderadamente
fraturados, com baixa porosidade primaria,
moderada porosidade secunddria (fraturas), baixa
permeabilidade, alto grau de coesao e coeréncia,
alta estabilidade geotécnica e alta resisténcia ao
intemperismo, ao corte e a penetracdo, boa
capacidade de suporte para uso em fundacgdes e
como agregados para concreto.

No entanto, essa alta resisténcia ao corte
condiciona que explosivos sejam utilizados no
caso de desmonte.

iii. Compartimento 3: Dominio dos
sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco
consolidados depositados em meio aquoso.

Dividem-se em:

Ambiente de planicies aluvionares recentes
Ambiente fluviolacustre

Ambiente misto

Ambiente Marinho Costeiro

Ambiente Fluviolacustre e Ambiente Misto
Ambiente Misto,

Ambiente Marinho Costeiro




iv. Compartimento 4: Dominio dos sedimentos
cenozoicos pouco a moderadamente
consolidados, associados a tabuleiros.

Estes terrenos possuem moderada a alta
capacidade de suporte.

Geomorfologia

De modo geral, o relevo maranhense pode ser
caracterizado por suas baixas superficies de
aplainamento em meio a extensas planicies
fluviomarinhas, baixos platds e chapadas.

Caracterizagao da Area de Influéncia Indireta -
All

Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas:

Abrange o compartimento geomorfologico da
Superficie Sublitoranea de Bacabal.

Depésitos Sedimentares Quaternarios:

Dentre os compartimentos geomorfoldgicos
abrangidos por este dominio, merece destaque a
Baixada Maranhense.

%




Superficie de Aplainamento:

Tem origem no soerguimento tectonico e é
modelada em rochas sedimentares ou
embasamento igneo-metamorfico por processos
de erosdao e/ou denudagdo mecanicas ou
geoquimicas que tendem a aplainar as superficies
do domo ao atual nivel de base regional.

Oscilagbes entre periodos de soerguimento e
quietude tecténica podem criar relevos em forma
de escadaria ou escarpamento, constituindo nivel
de base para o que esta a montante.

Planicie Fluvio-Marinha:

Sao formadas pela acumulagdo de sedimentos
inconsolidados fluviais somados aos
transportados pela dinamica marinha. Séao
formacgdes recentes, de origem holocénica.

Superficie Sublitoranea de Bacabal:

7

Incidente em cerca da metade da All (50,08%), é
constituida de superficies planas e levemente
onduladas, bem como, subordinadamente, por
colinas baixas e suaves, formadas em amplos
vales de baixa a moderada densidade de
drenagem e padrao dentritico.

Localiza-se adjacente as baixadas alagadas e
formagdes lacustres, também conta com areas
inundaveis em seu interior, algumas delas muito
distantes do litoral.




Baixada Maranhense:

Ampla planicie flavio-marinha de topografia baixa,
suavemente ondulada e ponteada de relevos
residuais, sem muita variacao de altitude.

A montante do estudrio do Mearim, sao
encontradas formagdes lacustres intermitentes
(secam no periodo de estiagem) de origem
sedimentar. Alguns desses lagos podem ter
origem neotectonica, a partir do bloqueio dos rios
Turiagu e Pericuma causado pela rotacdo dos
blocos.

A area é constituida por uma ampla planicie de
colmatagem estuarina, onde se fazem presentes
baias, lagoas, planicies de marés, ilhas, estuarios,
manguezais, entres outros.

Planicies Litoraneas:

Formado em ambiente deposicional de
macromaré, e trata-se de terras baixas e
inundaveis, com recobrimento espraiado de
formacdes pioneiras de interface entre os
ambientes continental e marinho, ocupada pelos
extensos manguezais.

Planicies Fluviais:

A presenca de cursos d'agua condiciona essas
superficies a gradientes extremamente suaves e
de fei¢cdes que convergem em diregao ao leito.




Caracterizagio da Area de Influéncia Direta — AID
e Area Diretamente Afetada - ADA

Formacgao dos Relevos e sua Distribui¢gao na AID e
ADA

Na AID, em especifico nas areas de Superficie
Sublitoranea de Bacabal, predomina como
modelador do relevo a dissecagao fluvial.

Foto 2 - Relevo de dissecacao fluvial

Ao sul da AID, encontra-se ainda formas de topo
tabulares, em que o processo de dissecacgao
ocorre sobre uma superficie aplainada refletindo
em feicdes de rampas suavemente inclinadas e
lombas.

Foto 3 - Relevo de topos




Podem ocorrer ainda, pontualmente, 4areas
susceptiveis a ocorréncia de inundacdes e/ou
enxurradas.

Foto 4 - Exemplo de ocorréncia de processos

morfodindmicos

Ja na ADA, composta essencialmente pela
unidade da Baixada Maranhense, observa-se maior
incidéncia de formagdao por modelos de
acumulagdo, visto que a Area Diretamente
Afetada é considerada, de modo geral, sujeita a
inundagdes sazonais causadas pelo
extravasamentos dos rios nos periodos de
intensas chuvas.

Foto 5 - Afloramento encontrado no ponto 7
composto por argilito de coloragao roxa e cinza




Altitudes e Declividades na AID e ADA

A AID é formada por areas planas a onduladas, até
20%, e altitude inferior a 40 metros. Maiores
altitudes e declividades mais acentuadas podem
ocorrer, contudo, de forma pontual.

Ja a ADA corresponde as areas alagaveis e de
implantagdo do sistema de diques, e deve se dar
nas regides de Planicies Fluvio-Marinhas.

Foto 6 - Superficies aplainadas da area
de estudo

Essas regides apresentam altitudes mais baixas,
inferiores a 20 metros, sendo que no centro-norte
da ADA, a predominancia é de altitudes ainda
menores, abaixo de 5 metros.

Foto 7 - Areas aplanadas e alagaveis




Aptidao Agricola

Os solos do estado do Maranhao, de modo geral,
apresentam algumas limitagces relacionadas a
aptidao agricola, seja em funcdo das condicdes
climaticas, de elevada pluviosidade, nivel freatico
raso e/ou condi¢des quimicas e mineraldgicas dos
solos.

Sao considerados para analise quatro tipos de
utilizagédo agricola, sendo elas: lavoura, pastagem
plantada, silvicultura e pastagem natural.

Caracteristicas naturais dos solos para uso
agricola

De modo geral, os solos sado considerados
distréficos, com algumas ocorréncias de solos
eutroficos. O excesso de acidez indica a
necessidade de calagem para sua neutralizagao e
elevacdo de teores de minerais como calcio e
magnésio, além da adicao de fertilizantes.

Ainda, observou-se que a regido é
majoritariamente  caracterizada por solos
hidromorficos, sendo comuns areas alagadicas
fluviais e marinhas em ao menos algum periodo
do ano.

Por outro lado, a predominéancia de relevo plano e
baixas declividades favorece a adocao de
técnicas de mecanizacao.




E importante citar ainda que, embora alguns dos
terrenos existentes na area de estudo e as
margens de corpos hidricos tenham aptidao
agricola, prevalecem como diretrizes as definidas
pelo Cddigo Florestal (Lei n. 12.651/2012), que
determinam como Areas de Preservagdo
Permanente (APPs), no artigo 4°:

| - as faixas marginais de
qualquer  curso  d‘agua
natural perene e
intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da
calha do leito regular, em
largura minima de:

30 (trinta) metros, para os cursos d'dgua de
menos de 10 (dez) metros de largura;

50 (cinquenta) metros, para 0Ss cursos
d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

100 (cem) metros, para os cursos d'agua
que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

200 (duzentos) metros, para 0s cursos
d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

500 (quinhentos) metros, para os cursos
d'agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.




O rio Mearim, em seu trecho abrangido pela AID,
enquadra-se na maior parte no ultimo caso.

Neste panorama, entende-se que no caso de
perdas de terras agricultaveis em funcado da
instalagdo do sistema de diques, deve-se
considerar também que a area ja é afetada por
restricdes definidas no Cédigo Florestal.

No contexto da All, observou-se que a aptidao
agricola possui classes boa, regular e restrita,
sendo que as limitagdes impostas pelos tipos e
configuragcdo dos solos podem demandar a
necessidade de investimentos com mecanizacgao,
irrigacao/drenagem, fertilizagao e corregao do solo
para melhoria e/ou viabilizagdo da producao
agricola.

Além disso, areas muito pedregosas, com muitas
concregbes e também os solos das areas de
mangues sao considerados desfavoraveis ao
desenvolvimento agricola.

Nesses casos, mesmo para a implantacdo de
pastagens ha restricoes capazes de
sobrecarregarem o0s custos, sobretudo para
implantacao de lavouras com nivel de manejo do
tipo A.

Desse modo, estes terrenos sao destinados
apenas a silvicultura ou mesmo classificados
como efetivamente inaptos.




Foram identificadas algumas areas destinadas a
praticas agricolas exclusivamente familiares,
enquanto a atividade pecudria se faz presente de
modo abrangente pelas dreas de campos
alagados.

Dentre as culturas, observou-se, principalmente, o
plantio de mandioca, banana, cana-de-agucar,
milho e arroz, além da criagdo de gado, bufalos,
jegues e porcos.

O principal cultivo registrado foi de mandioca, em
trés pontos, seguido por arroz, milho e cana-de-
acucar. Todos os registros tratam-se de pequenos
produtores / cultivos familiares.

Foto 9 - Pecuaria suina




Praticas de Manejo Recomendadas:

Considerando as especificidades do meio fisico
nas areas de influéncia do Sistema de Diques,
recomenda-se a praticas de manejo que evitem o
inicio e o desenvolvimento de condicdes de
degradacao dos solos.

Praticas conservacionistas: Correcdo da acidez do
solo, Adubacéo: Incremento de estoque de matéria
organica, Abolicao do uso do fogo,

Praticas mecanicas: Plantio em contorno e uso de
terraceamento

Praticas vegetativas: Rotagcdo de culturas,
Cobertura viva, Cobertura morta, Sistema de
plantio direto ou cultivo minimo

Foto 11 - Cultivo de mandioca



Ruido e Vibracao

As atividades corriqueiras a construgdo civil
relacionadas a implantacao do Sistema de Diques
da Baixada Maranhense, bem como,
posteriormente, a sua operagdao emitirdo,
inevitavelmente, ruidos e vibragbes em diferentes
graus de intensidade passiveis de causarem
incobmodos a agentes receptores localizados no
entorno do perimetro em estudo.

Na sequéncia, o quadro expde o resumo dos
resultados obtidos para os monitoramentos de
ruido e vibragdo, bem como a classificagdo das
areas de amostragem de acordo as normativas de
referéncia.

Observa-se que no P1, foram registrados os sons
de animais como insetos, passaros e cachorros.
Ainda assim, a medicao em periodo noturno
apresentou resultado acima do respectivo limite
maximo de referéncia.

No P2, as principais fontes foram de veiculos
automotores, em especial de motos e caminhdes,
caracteristicos de area urbanizada.

Neste ponto, as medicdes em ambos os periodos
extrapolaram o limite maximo estabelecido pela
legislagéo vigente.




No tocante a vibragcdo, observa-se que no P2
diurno, esse limite foi ultrapassado no eixo
horizontal, podendo representar disturbio vibratério
no local.

Assim, referente a ruidos, entende-se que a regiao
do P2 encontra-se em area urbana acusticamente
degradada e, portanto, corresponde a local menos
sensivel a novas fontes sonoras que venham a
ocorrer durante as obras de constru¢cdo do
empreendimento.

Tal condicao também se aplica ao contexto local
de vibracao no periodo diurno.

O P1, por outro lado, apresenta-se como local
mais sensivel as novas emissdes acusticas e
vibratérias. Vale reiterar, contudo, que nessa
regido a ocupacao humana € esparsa e que o
eventual incbmodo causado pela introducdo de
novas fontes acusticas na regido se daria
sobretudo a fauna local.

Por fim, ressalta-se que nos trechos preservados,
com elevada fragilidade em relacdo a oscilagdes
acusticas locais, quaisquer atividades antrépicas
que venham a ocorrer durante a implantacao e
operagcdo do empreendimento devem ser
monitoradas quanto ao nivel de pressao sonora
ambiente a ponto de ndo impactarem
significativamente os receptores estudados.




Ruido (dB) Vibragao (mm/s)
Ponto Data Horrio ABNT NBR 10151:2019 Resultados DD CETESB mmom_ Pi Pi Fonte -~
Tipo de Area mu'md L10 Lacq Tipo de Area W“’" Vertical |  Horizontal
- Area .
Sitios e : Insetos, caes
P1 12/10/20 13:25 40 39,9 39,1 36,8 predominantemente 0,3 0,071 0,18 1 .
g Fazendas e passaros
3 P2 | 1310120 | 14:32 | Estritamente 50 635 | 479 | 648 predommememe 0.3 0245 0,459 Motos e
’ Residencial - X . Teskdencial . : - caminhdes
- Area .
’ Sitios e : Insetos, caes,
g P1 13/10/20 23:36 Fazend 35 428 39,1 40,9 predl;);n!nar‘l‘t;;lnante 0,3 0,098 0,076 passaros
2 ] Area
$ . Estritamente A Motos e
P2 | 13/10/20 21:59 Residencial 45 534 395 57,2 predgm!na:t;:ente 0,3 0,082 0,206 i o0

XX: Valor superior ao limite de referéncia

Quadro 2 - Resultados das Medigbes de Ruidos e Vibragdes— Outubro/2020
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Vegetacao
Introducgao

A vegetacao, sob o ponto de vista floristico e
fisiondbmico-estrutural, consiste em um
componente ambiental de extrema relevancia
nao somente por seu valor intrinseco, como
também por sua relagdo com outros fatores
bidticos e abidticos. Como exemplo,
desempenha importante funcao na
conservacao dos solos e dos recursos
hidricos e, também, constitui importante fator
de regulacdo da Dbiodiversidade das
comunidades animais, estruturando seus
habitats e integrando sua cadeia alimentar
(BENNETT, 2003).

Resultados e Discussao

Mapeamento e Classificagao da Cobertura
Vegetal e Principais Usos do Solo

Contextualizagio Regional e Area de
Influéncia Indireta - All

A Baixada Maranhense é regida por uma
dindmica envolvendo dois ciclos de troca de
energia, conforme as estagdes do ano:

i) o periodo do “inverno”, que acontece de
janeiro a junho na regido, quando os rios e
lagos perenes transbordam, inundando os
campos e transformando-os em lagos de
pouca profundidade;

ii) o periodo do “verdo”, de julho a dezembro,
quando os campos ficam secos, com
gramineas, ciperaceas, além das espécies de
igapo, neste periodo sem agua.




Lagos:

Os lagos da regidao abrigam macrofitas
aquaticas que formam  associagdes,
geralmente flutuantes livres, presas por
material organico submerso acumulado,
flutuando ao sabor do vento e das correntes
ou acumulando-se em enseadas e igarapés.

Campos Inundaveis:

A formacao desta unidade de paisagem
resulta da combinacao do relevo de planicie
com a formacgao vegetacional predominante
de gramineas e ciperdceas (campos
herbaceos), sazonalmente inundavel (de seis
em seis meses) e, em geral, de grande
extensdao.

Campos Nao-Inundaveis:

Planicies localizadas acima das cheias,
presentes em grandes extensdes. Uma vez
que estdao em areas mais elevadas, nao ha
formacao de lamina d'agua de inundacao,
apenas forte encharcamento do solo.

Aterrados:

Tipo de vegetacdao formada em areas onde
ocorrem aguas quase paradas, pantanosas.
Nesses ambientes, o substrato é resultado do
continuo acumulo de matéria organica,
denominados “histossolos”. Com lencol
freatico alto e camada organica de 40 cm de
espessura, podendo chegar a mais de 2
metros. Estdo presentes na regiao lacustre de
Penalva, principalmente na area do Lago
Formoso, e em outras poucas areas da
Baixada Maranhense.




Tesos:

Sao areas formadas pela deposicdo de
sedimentos que se acumulam e sofrem
erosao. Podem ou nao ser cobertos por
lamina d’agua.

Igapé:

Sao ambientes localizados na parte inundavel
das margens de lagos, com ocorréncia das
Matas de Igapo, também presente nos tesos.
Os igap6s sao importantes para a
manuteng¢ao do pescado, fonte de renda da
regiao. Os igapo6s contribuem também com a
producdo de grande quantidade de material
autéctone, especialmente matéria organica,
para o interior do corpo d’'agua.

Terra Firme:

Matas secundarias (capoeiras), babacuais,
matas ciliares e alguns poucos fragmentos de
floresta primaria ou formagdes muito antigas.
O babacu (Orbignya phalerata) é a espécie
predominante, embora ainda ocorra o
tucunzeiro (Astrocaryum vulgare).

Sistema Fluvio-Marinhos:

Manguezais, em trechos préximos aos
estuarios e outras areas sob influéncia das
marés, com ocorréncia das espécies siriba,
mangue-vermelho e mangue-branco. Além
dos manguezais, nas areas entre marés,
expostas a uma frequéncia de inundacao
intermediaria, com alta salinidade, ocorrem os
marismas (conhecidos popularmente como
salgados), onde o mangue é ausente e esta
presente a vegetacao herbacea.




Area de Influéncia - AID

De forma geral, os resultados encontrados para a AID sao condizentes com os resultados obtidos para a

All e com a contextualizagdo ambiental da Baixada Maranhense.

Classes de Cobertura Vegetal e Principais

Usos do Solo

AID Total

AID sem sobreposigao a ADA

Area (ha)

Area (%)

Area (ha)

Area (%)

Acude / Lagoa Perens 10.511,09 5,69 1.303,36 1,68

Agua - influéncia doce 445 46 0,24 6,50 0.01
Agua - influéncia salgada 42.935,53 23,25 40.500,00 52,74
Apicum / Marisma 1.506,25 0,62 29619 0,38
Babacual 759,69 0,41 58517 0,75
Campo Antropico/Vegetagdo Pioneira 13.069,39 7,08 10.990,85 1417
Campos herbaceos com carmauba 4.342.01 2,35 984 10 1,27
Campos herbaceos 72.222 36 39,11 4.557,12 5,68

Cerrado 81,81 0,04 0,00 0,00

Cultura Agricola 32807 0,18 257,23 0,33

Floresta Ombrofila Aberta Aluvial 2.493,83 1,35 386,29 0,50
Floresta Ombréfila Aberta das Terras Baixas 1312781 711 11.383,41 14,68
iMangue 18.947,34 10,26 2.944 60 3.80

Iata de Aterrados 80,47 0,04 0,00 0,00

Areas urbanizadas 3.692,53 2,00 2.850,74 3,68

Vias 130,21 0,07 104,92 0,14

Total 184.674,91 100 77.550,80 100

Fonte: Mapa MB 2: Mapa de Vegetacdo, Uso e Ocupacdo da AID

Tabela 2 - Quantitativo das classes de cobertura vegetal e principais usos do solo para a AID,
considerando seu territdrio total (sobreposto a ADA) e exclusivo (sem sobreposi¢do a ADA)
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Figura 6 - Proporgao das classes de cobertura vegetal e principais usos do solo na AID, considerando
o territdrio total dessa area (sobreposto a ADA) e seu territério exclusivo (sem sobreposicdo a ADA)




AID sem sobreposi¢cdao a ADA
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Figura 7 - Proporgéao das classes de cobertura vegetal e principais usos do solo na AID, considerando
o territdrio total dessa area (sobreposto a ADA) e seu territério exclusivo (sem sobreposicdo a ADA)




Assim como observado para a All, as areas
com uso urbano consolidado sdao de apenas
2,07% da AID, sendo esta representatividade
um pouco maior quando desconsiderada a
ADA (3,68%), evidenciando a maior
concentracao do uso urbano no territério da
AID nao sobreposto a ADA, o que é esperado,
ja que este é o trecho da AID ndo sujeito as
inundacgdes sazonais.

A ocupacado da AID com culturas agricolas
também é bastante baixa (0,18%), apesar das
areas com vegetacao antropizada e/ou
alterada seja maior (7,08%), sendo essas
representatividades maiores quando
desconsiderada a ADA (0,33% ocupado por
cultura agricola e 14,17% por campo
antropico/ vegetagdo pioneira), indicando
maior uso antrépico no trecho da AID nao
sujeito as inundagodes sazonais.

Os babaguais, assim como 0s campos
herbaceos com carnauba, também estao
presentes na por¢cado Norte da AID.

As fitofisionomias Cerrado e Mata de
Aterrados estdo localizadas apenas no
territério da AID sobreposto a ADA.

Ha grande representatividade de ambientes
aquaticos na AlD, com maior destaque para o
ambiente com influéncia de 4gua salgada, ja
que a AID abrange um trecho do estuario do
rio Mearim.

Segue descricdo geral das fitofisionomias
presentes na AlD.




Mangue ou Vegetagcao com Influéncia fluvio-
marinha:

Formacdao vegetacional com influéncia
fluviomarinha permanente, sendo que as
areas mais afastadas da costa apresentam
menor influéncia da agua salgada, enquanto
as areas mais proximas da foz dos rios e da
orla maritima apresentam maior
concentracao de salinidade.

Na regido, os manguezais ocupam trechos
nas proximidades dos estuarios de varios
rios, incluindo o Mearim, sendo comuns a
siriba, o mangue-vermelho e o mangue-
branco.

Foto 12 - Exemplo de manguezal com
predominio de mangue-branco e
mangue-preto na &rea de estudo

Foto 13 - Exemplo de mangue-vermelho
presente na area de estudo




Ademais, foi constatado em campo o corte da
vegetacdao de mangue para uso madeireiro e
como fonte de renda para a comunidade de
pescadores locais. Nas areas de manguezal
também verificou-se ser comum, além da
pesca para alimentagdo e comercializagéo, a
pratica de caca de animais, sobretudo de
aves de maior porte, para alimentacgao.

Além disso, ainda foi observada a apicultura
em diversos trechos de mangue na area de
estudo, sobretudo no periodo de seca. Mais
preocupante, também foi observado o avanco
de bufalos em alguns trechos de mangue, na
borda e, até mesmo, proximos aos canais dos
igarapés.

Foto 14 - Apicultura junto ao manguezal de em um
igarapé do rio Mearim, na area de estudo

Foto 15 - Evidéncias (pisoteio e fezes) de criacdo
de bufalos junto ao manguezal de um igarapé do
rio Mearim, na area de estudo




Apicum/Marisma:

Vegetacdo sob influéncia fluviomarinha
permanente. Em campo verificou-se intenso
uso dessas areas para criacao extensiva de
bufalos.

Os efeitos da dgua salgada aparecem com
maior evidéncia no pico da estagao seca,
quando a umidade relativa do ar é menor,
assim como a nebulosidade, enquanto os
ventos possuem maior velocidade,
culminando na cristalizagao de sal em alguns
trechos. Ja no periodo chuvoso, esse excesso
de salinidade é diluido pelas chuvas e
devolvido ao mar nas marés vazantes do
equinocio, sendo que essa atenuagao da
salinizacdo decorre da elevada precipitagao
na regiao.

Foto 16 - Marisma presente em local com
influéncia fluvio-marinha na area de estudo e, ao
fundo, manguezal

Foto 17 - Marisma entremeado a trechos
com cristalizagdo de sal, na estagédo seca




Campo Herbaceo:

Areas utilizadas para criacdo de bufalos, o
que resulta em forte pisoteio e compactagao
do solo nessas areas.

Os campos herbaceos inundaveis
correspondem a vegetacao
predominantemente composta por gramineas
e ciperdceas, sazonalmente inundavel (de 6
em 6 meses), presente em relevo de planicie.

Nos campos inundaveis da regidao predomina
a agua doce, mas ha incursbes de agua
salobra nas partes mais préximas a costa.

Ja os campos herbaceos nao-inundaveis
correspondem a vegetagdo composta por
plantas rasteiras, herbaceas, gramineas e
ciperaceas, em planicies localizadas acima
dos pulsos de cheia.

Foto 18 - Campo herbaceo presente
na area de estudo no pico da estagao
seca

Foto 19 - Campo herbaceo presente na
area de estudo ao final da estagao chuvosa




Campo Herbaceo com Carnatba:

Areas de planicie, alagadas ou n3o
inundaveis, contendo, em grande abundancia,
individuos de carnauba.

Em campo foi comum observar a exploragao
de carnaubas nesses locais e, também, o uso
dessas areas pelas criagdes de bufalos.

Foto 20 - Campo herbaceo com carnalba na
area de estudo, durante estagéo seca

Foto 21 - Campo herbaceo com carnaiba,
em trecho utilizado pela criagao de buifalos




Floresta Ombroéfila Aberta Aluvial:

Formacgéo vegetacional ao longo dos cursos
d’agua, ocupando as planicies inundadas.

As Matas de Igap6, marcam o avango das
comunidades arbdéreas nos campos, com
presenca de espécies arbustivas.

Ha presenca de criagdo de bufalos junto as
areas, visto que essa vegetagcdo ocorre
proximo a ambientes aquaticos ou
inundaveis, os quais sao ambientes propicios
ao uso desses animais, 0s quais, certamente,
tém contribuido significativamente para a
reducdo da qualidade da vegetacao.

Foto 22 - Vista externa de FOA Aluvial
presente na darea de estudo, na estacdo
chuvosa, com presenca de criagdo de bufalos

Foto 23 - Trecho de FOA Aluvial presente
na area de estudo, muito préximo ao
manguezal




Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas:

Essa formagcdao nado fica inundada
sazonalmente, embora no seu interior
possam estar presentes canais por onde a
agua corre no periodo chuvoso, sendo o solo
diversificado com areas barrosas, lodosas ou
terrosas.

Em campo observou-se o avango de criagdes
de bufalos e outros animais como javaporcos
e cavalos sobre essa formacgao, incluindo a
presenca desses animais até mesmo no
interior das florestas, sendo este um forte
fator de pressao sobre a vegetacao.

Foto b

Foto 24 - Vista externa (a) e interna (b) de um fragmento de
FOA das Terras Baixas em mediano estado de conservacgao na
area de estudo, onde ocorre presencga de animais de criagao




Babagual:

Vegetacdo secundaria, caracterizada pelo
adensamento de babacu, é uma formagao em
substituicdo a Floresta Ombréfila Aberta das
Terras Baixas, decorrente da pressao
antropica.

Floresta secundaria que sofre processo de
devastacao, seja pela perda de seu valor
econOmico ou por sua localizagdo em areas
propicias a ocupacao.

Em campo verificou-se a presenca do
extrativismo do babagcu e de animais de
criagdo como gado e javaporco.

Solo arenoso e auséncia de influéncia fluvial
mesmo que sazonal, além da ocorréncia
predominantemente no trecho Norte da AID

Foto 25 - Vista interna de um babagual presente na
area de estudo, evidenciando a presenca de
animais de criagdo (no caso, javaporcos)




Campo Antrépico/ Vegetagao Pioneira:

Vegetacao presente em ambientes
perturbados, que remanesceu dos fragmentos
de Floresta Ombrofila Aberta das Terras
Baixas ou esta em processo de regeneragao.

As espécies variam conforme a idade da
vegetagdo em regeneragdo, havendo o
predominio de vegetacdo campestre, e
individuos remanescentes de babagu.

Nesta categoria também foram incluidos os
campos antropicos utilizados para pastagem
ou abandonados.

Alta dinamica de uso e o avango dessas
vegetagdes antropizadas acontece a partir do
avango das ocupagées humanas e
instalagcdes de areas de agricultura de
subsisténcia.

Foto 26 - Vegetacdo em regeneragdo incipiente em
ambiente alterado, na area de estudo




Cultura Agricola:

Vegetagdes antropizadas caracteristicas da
agricultura de subsisténcia, sendo mais
frequentes na area de estudo as culturas de
mandioca, arroz, banana e a cultura de acai.

Foto 29 - Lavoura de subsisténcia de
mandioca e banana presente na area de
estudo

Foto 27 - Cultura de arroz na area Foto 28 - Lavoura de subsisténcia de
de estudo mandioca presente na d&rea de
estudo

Foto 30 - Cultura de acai presente na
area de estudo




Area Diretamente Afetada - ADA

A representatividade das classes
de vegetagao e usos para todo o
territério da ADA e para as trés
por¢cdes separadamente segue
sintetizada na Figura.

Figura 8 - Proporcdo das classes de cobertura
vegetal e principais usos do solo para todo o
territério da ADA e para as porgdes localizadas a
montante dos diques projetados em ambientes
inundaveis e ndo inunddveis e para o trecho a
jusante dos diques
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Segue a descricao geral do Cerrado e Mata de
Aterrados, mapeadas na ADA, a primeira no
trecho localizado a jusante dos diques e a
segunda no trecho a montante destes, em
ambiente inundavel.

Cerrado:

Areas associadas a pastagens e babacuais,
caracterizado pela ocorréncia de espécies
arbdreas baixas, inclinadas, tortuosas e com
ramificagOes irregulares e retorcidas, em
locais de solos arenosos contendo estrato
herbaceo continuo.

Na ADA, préximo ao municipio de Cajapi¢, foi
verificada a ocorréncia de pequenas manchas
de Cerrado. Na borda do Cerrado e da FOA
das Terras Baixas sdo presentes sinais de
movimentagao e extragdo de solo, bem como
estradas de terra.

Foto 31 - Vista externa de mancha de Cerrado
presente na ADA




Mata de Aterrados:

Os Aterrados sdo ambientes da Baixada
Maranhense, formados em areas banhadas
por aguas paradas, pantanosas, onde o
substrato que sustenta as matas é resultado
do continuo acumulo de matéria organica.

Os Aterrados podem ser:

i) flutuantes, que levantam com a cheia das
aguas, uma vez que o enraizamento das
plantas ocorre na espessa camada de
matéria organica acumulada, podendo ser
moveis ou imoveis;

i) os ndo flutuantes, apegados ao solo.). Os
Aterrados estao presentes na regiao lacustre
de Penalva, na area do Lago Formoso, na
regiao do alto Pericum3, e em outras poucas
areas da Baixada Maranhense.

Nas Matas de Aterrado é comum a ocorréncia
de jucara, aninga, gameleira, abacateiro-bravo,
buriti, bacaba, titara com presenca de cipds e
samambaias.

Foi encontrado um remanescente muito
alterado da Mata de Aterrados junto ao Lago
Coqueiro, préoximo a Itaparica. Nesse local,
atualmente, ha o predominio absoluto da
aninga, sem ocorréncia de espécies arboreas.

Os pescadores e moradores locais relatam a
presenca da bubalinocultura como um forte
fator de pressdao no local, contaminando a
agua e reduzindo a quantidade de peixes no
lago.




Estrutura da Paisagem: AID e ADA

A ADA a jusante é mais conectada e menos
fragmentada.

Neste caso, portanto, a presenca de stepping
stones e de corredores ecoldgicos sdo pouco
efetivos, uma vez que a paisagem por si s €
conectada, o que favorece o fluxo génico da
fauna e flora.

Ja a ADA a montante dos diques em
ambiente inundavel, € também uma é&rea
altamente conectada, com mais de 70% de
sua area correspondendo a formacoes
vegetacionais naturais, o0 que também facilita
a movimentacdo de individuos e a troca de
fluxo génico.

Em termos de areas antropizadas, seja por
infraestrutura urbana, pastagens ou
agropecuaria, tanto a ADA inundavel como
ADA a jusante dos diques apresentam
apenas 5% de seu territério com esse tipo de
uso.

Por fim, a ADA a montante dos diques em
ambiente ndo inundavel é a que apresenta
menor area total de formacdes vegetacionais
naturais, com apenas 41,66 km2 ou 4,90% da
area total da ADA.

%




Por estar localizada em areas com maiores
cotas altimétricas, a ADA a montante em
ambiente nao inundavel é mais passivel de
sofrer mudancas de uso do solo relacionadas
ao uso antrépico, o que pode ser corroborado
pela menor proporcdao de vegetagao natural
em relacao a sua area, com cerca de 62% de
vegetacdo natural contra cerca de 36% de
areas de uso antrépico.

Portanto, assim como na AID ocidental,
apesar de poucos, os corredores e trampolins
ecolégicos sdo importantes elementos na
conectividade de fragmentos de habitat,
sendo essa area também mais sujeita aos
efeitos da fragmentacao.




Fauna Aquatica e Terrestre

Malacofauna
Introducgao

Os moluscos compreendem o segundo maior
filo animal com cerca de 150.000 espécies
conhecidas e apresentam importantes
relagbes ecolégicas com ambiente, por
explorarem uma ampla faixa de recursos
alimentares (contemplando seres de habitos
detritivoros,  herbivoros e  carnivoros),
participarem da reciclagem de nutrientes do
ambiente, da predacao da vegetacao aquatica
e do controle de populagdes de peixes
juvenis.

E uma importante fonte de alimento para
outros invertebrados, anfibios, aves,
mamiferos e peixes.

Os moluscos podem ser utilizados como
bioindicadores de alteracdes ambientais, por
possuirem tanto espécies de maior
sensibilidade a poluicdo, como espécies
capazes de tolerar ambientes degradados,
podendo vir a concentrar contaminantes
existentes no ambiente em suas partes
moles.

Conclusao

Das espécies confirmadas nas dareas de
influéncia, somente P. lineata, V. virginea e N.
marochiensis encontram-se na lista de
espécies ameacadas e enquadram-se na
categoria pouco preocupante.

Esta é a categoria de risco mais baixa e é
utilizada quando a espécie nao se enquadra




nas demais categorias que denotam um baixo
risco de extincdo. Nao foram registradas
espécies raras ou endémicas na coleta de
malacofauna nas duas campanhas.

Com a elevacao do nivel das aguas devido as
construgcdes dos diques podera ocorrer
alteragdes no transporte de sedimento entre
0os ambientes, além de alteragdes na
salinidade da agua, refletindo na composicao
da biota local.

Além da possibilidade de transformar o
ambiente I6tico em léntico, pode gerar
impactos ambientais sobre a biodiversidade
local, tornando o ambiente propicio para o
estabelecimento de moluscos vetores da
esquistossomose, como é o caso do
gastropode B. glabrata.

Importante salientar a ocorréncia de B.
glabrata na area amostral A8 da primeira
campanha, que conforme citado é uma
importante  espécie  bioindicadora  de
qualidade ambiental.

O monitoramento futuro dessa espécie é de
fundamental importancia, devido ao seu
potencial de invasdao e por ser a principal
espécie transmissora do  Schistosoma
mansoni, causador da esquistossomose.

A distribuicdo e abundancia dessa essa
espécie devera ser incluida como medida de
controle no programa de monitoramento da
qualidade ambiental.

O monitoramento da malacofauna ¢é
fundamental para avaliar os impactos a longo
prazo gerados pela construcéo e operacao do
empreendimento.




Invertebrados Bentonicos
Introducgao

A comunidade de invertebrados bentonicos
apresenta uma elevada riqueza taxondmica,
incluindo insetos, crustaceos, moluscos e
vermes, devido a sua grande diversidade de
espécies, a comunidade bentonica apresenta
varias formas e modos de vida, adaptando-se
ao habitat local, como fundos de corredeiras,
riachos, rios, lagoas e represas.

Os invertebrados bentbnicos exercem um
importante papel na ciclagem de nutrientes e
no fluxo de energia, atuando no processo de
fragmentacdo e decomposicdo da matéria
organica dos sedimentos.

Com base nas suas caracteristicas
bioldgicas, e devido a sua ampla distribuicao,
abundancia e facilidade de coleta, os
invertebrados bentdnicos sdo considerados
excelentes indicadores  bioldgicos da
qualidade dos ecossistemas aquaticos,
fornecendo informagdes sobre a qualidade
ambiental local.

Na regidao da Baixada Maranhense os dados
de riqueza e abundancia da comunidade de
invertebrados bentdnicos sao insuficientes,
tanto nos ambientes lacustres e nos
contribuintes do rio Mearim como nos
ambientes estuarinos a jusante do mesmo.




Conclusao

Na primeira campanha foram registrados 71
invertebrados bentdnicos, das quais 13
espécies ja constavam no levantamento
secundario.

Enquanto, na segunda campanha foram
inventariadas 76, tanto no ambiente dulcicola
quanto no estuarino, sendo 11 destes
registrados no levantamento de dados
secundarios.

Dentre as espécies amostradas, deve-se
destacar a presenca do caramujo B. glabrata
registrada na ADA na primeira campanha,
principal vetor do parasita Schistosoma
mansoni no Brasil, sendo necessario o

monitoramento e controle da distribuicao
deste hospedeiro. As outras espécies de
interesse médico-sanitario pertencem ao
género Pomacea que foram registradas na
ADA e AID na primeira campanha e na
segunda campanha, especialmente P. lineata
que atua como controladora bioldgica da B.
glabrata, embora ndo tenha sido amostrada
na mesma area que B. glabrata.

Consolidando as campanhas, 12 das espécies
amostradas estdo classificadas como pouco
preocupante. Nenhuma espécie foi
classificada como ameacada.




Neste levantamento a maioria da comunidade
bentonica que sao de interesse econémico
para a regiao foi registrada nas dreas
amostrais localizadas no ambiente estuarino,
em destaque o caranguejo U. cordatus.

Esta espécie é afetada por mudancas que
ocorrem naturalmente nos ecossistemas
aquaticos, como a elevagao na vazao durante
o periodo de cheia, que pode ocasionar uma
diminuicdo ou aumento de suas populacdes.

A implementacao de diques podera ocasionar
mudangas na velocidade da correnteza
prejudicando os invertebrados bentdnicos que
habitam a regidao tornando-a em um ambiente
mais homogéneo com menos habitats
disponiveis.

Além disso, podera alterar a vazao em locais
que apresentaram agua corrente tornando-os
em ambientes lénticos. Isso pode favorecer
as espécies que necessitam de agua calma
para se desenvolverem.

No entanto, aguas paradas poderao facilitar
também a proliferacdo de espécies invasoras,
como a Biomphalaria glabrata que é portadora
da esquistossomose no Brasil.

Assim, a diminuicdo desta heterogeneidade
podera reduzir a diversidade e abundancia
dos macroinvertebrados afetando também a
populagdo local que os utilizam como
sustento.




Ictiofauna
Introducgao

Acredita-se que existam cerca de 6.000
espécies de peixes em ambientes dulcicolas
neotropicais, sendo 4.475 descritas e, ao
menos, 1.550 ainda por descrever,
representando aproximadamente 50% das
espécies de vertebrados. Neste cenario, o
Brasil é considerado o pais que possui a
fauna de peixes mais rica do mundo, com
aproximadamente 2.587 espécies.

A regido da Baixada Maranhense é formada
pelas bacias hidrograficas de varios rios,
onde os principais sdo o Turiacu, o Pericum3,
o Pindaré e o Mearim, que anualmente
transbordam, inundando as planicies baixas
regionais.

Os processos envolvidos no alagamento e
formacao dos lagos sdo similares aos das
bacias Amazdnica e do Rio Parana que, no
periodo de cheia, apresentam grande
diversidade de habitats, abrigos para os
peixes e permitem o compartilhamento da
area por um grande numero de espécies.

A ictiofauna na regido da Baixada
Maranhense se destaca por uma grande
riqueza e diversidade, com 37 espécies (1.069
exemplares) s6 no lago de Cajari e 41
espécies (1.303 exemplares) no lago Viana,
ambos inseridos na All do empreendimento.




Conclusao

No levantamento secundario foram
registradas 113 espécies da ictiofauna de
possivel ocorréncia para as areas do
empreendimento. Na primeira campanha foi
capturado um total de 83 espécies,
considerando os ambientes dulcicolas e
estuarinos.

Ao longo das duas campanhas, nao foi
registrada alguma espécie rara na regidao e
somente trés espécies foram consideradas
aléctone (Cichla sp., Megaleporinus
macrocephalus e Oreochromis niloticus).

Das espécies que apresentam
comportamento migratorio e sao reofilicas,
podemos citar: Curimata macrops,
Megaleporinus  macrocephalus, Schizodon
dissimilis, Steindachnerina notonota,
Steindachnerina sp., Prochilodus lacustres,
Bagre bagre, Pimelodus blochii, Pimelodus
ornatos, Pseudoplatystoma fasciatum e
Triportheus signatus.

Peixes reofilicos vivem em ambientes com
correnteza e necessitam migrar para se
reproduzir.

Entre as espécies citadas, podemos destacar
Bagre bagre, Prochilodus lacustres, Schizodon
dissimilis, Pseudoplatystoma fasciatum e
Triportheus signatus, que apresentam um alto
interesse comercial.




Na primeira campanha foram registradas 14
espécies endémicas da Bacia do Rio Mearim .

Além disso, algumas espécies capturadas se
destacam pela sua importancia meédico-
sanitario, tais quais Aspredo aspredo, Bagre
bagre, Batrachoides surinamensis,
Potamotrygon motoro, Scomberomorus
brasiliensis, Oligoplites saurus, Serrasalmus
rhombeus, Sphoeroides sp. e Strongylura cf.
marina.

Essas espécies tém potencial traumatogénico
e acabam se envolvendo em acidentes com
os pescadores e, por conseguinte,
apresentando importancia médica.

A regiao da baixada maranhense apresenta
uma ampla variedade de ambientes (como
campos pastejados, campos de varzeas,
campos inundaveis, corpos dulcicolas,
mangue e terra firme), e a populagao local
depende dos recursos gerados nestas areas.

Vérios corpos hidricos sofrem pressao
antrépica, tanto pela pesca quanto pela
alteracdo das caracteristicas fisicas do
ambiente, como por exemplo na ADA em que
a populacado local fechou o rio com uma
barreira, impossibilitando a entrada da agua
salgada.




Entretanto na segunda campanha foi
observado que esta barreira estava aberta
neste trecho, onde a prépria comunidade
retira para aumentar o nivel da agua e,
consequentemente, possibilitando passagem
de ictiofauna. Estas barreiras sao construidas
no periodo de vazante e sao retiradas no
comego da enchente, tal atividade pode
impactar a migracao de espécies, como a de
M. atlanticus.

A implementagcdo de diques na regido
implicara tanto na mudanca da dinamica
natural da area como na desconexdao do
ambiente estuarino e dulcicola.

A construgao também pode interferir no fluxo
génico das populagdes, tendo em vista que
este mecanismo é fundamental para a
conservacao das espécies a longo.

Além do mais, estas alteracbes também
podem afetar as migragbes de diversas
espécies de peixes impossibilitando a sua
passagem entre os ambientes, impactando os
ambientes com correnteza e afetando os
peixes reofilicos.

Ressalta-se também que as demais espécies
migratorias e reofilicas registradas na ADA ou
AID ocorreram na All, o que sugere essa area
de influéncia como possivel rota migratdria
das espécies caso o barramento na ADA
venha a gerar algum impacto sobre as
mesmas.




De maneira geral, as dareas estudadas ja
apresentam pressdes antropicas de forma
que somados com a instalagdo dos diques
podem influenciar na estrutura da ictiofauna a
curto e longo prazo.

Foto 32 - Barreira construida pela populagdo local para
impedir a entrada da agua salgada no rio na area amostral
A4 (ADA)




Entomofauna Geral e Artropodofauna de
Interesse Médico-Sanitario

Introdugao

Os artrépodes sao constituidos por insetos,
quilépodes e aracnideos. Dentre esses, o
grupo que merece maior destaque é o grupo
dos insetos devido a sua mega-diversidade,
que inclui em sua maioria espécies benéficas,
mas também vetores de doencas e pragas.

Os aracnideos se destacam pela ocorréncia
de espécies venenosas e também vetores de
doencas.

Ja os quilépodes podem ter importancia pela
ocorréncia de espécies venenosas,
popularmente chamadas de lacraias.

Grande diversidade, esses artréopodes
(especialmente os insetos) sdo responsaveis
por importantes funcdes ecoldgicas como,
por exemplo, controle biolégico e polinizagao.
Além disso, muitos grupos de artropodes sao
particularmente importantes para o homem
por conta de sua agdo danosa como, por
exemplo, as espécies de vetores de doencgas
e pragas de lavouras.

A fauna do estado do Maranhao,
especialmente dos municipios préximos a
area de influéncia do empreendimento,
apresenta registro prévio de muitos dos
grupos de interesse. Por exemplo, sao
registradas nos municipios da Baixada
Maranhense varias espécies de abelhas e
borboletas com importancia ecolégica para
os processos de polinizacao da regiao.




Além disso, muitas dessas espécies tém
potencial de serem bioindicadores de
qualidade de habitat.

Também sao registradas na regiao algumas
espécies de interesse médico-sanitario, como
€ 0 caso dos mosquitos culicideos vetores de
malaria e arboviroses diversas.

Também sao registrados carrapatos que
atuam na transmissao da febre maculosa e
espécies de artrépodes venenosos, como a
aranha-marrom.

Conclusao

A area de influéncia do Sistema de Diques da
Baixada Maranhense resultou na amostragem
de 9.635 espécimes pertencentes a 170
espécies, sendo 3.314 espécimes de 128
taxons pertencentes a entomofauna geral e
6.321 individuos de 42 espécies de
artropodes de interesse médico-sanitario.

A ADA foi a area de influéncia com maior
nuamero de registros, enquanto a AID foi a
mais representativa para os artropodes de
interesse médico-sanitario.

No quesito riqueza, para a entomofauna geral
a ADA se destaca com 102 espécies
registradas, enquanto para os artropodes de
interesse médico-sanitario a riqueza foi maior
para a AID, com 28 espécies.




A implantacdo do Sistema de Diques da
Baixada Maranhense permitira a contencgao
de agua doce durante a estagdo chuvosa e o
aumento da oferta hidrica na regidao ao longo
de todo o ano.

Considerando as alteragcdes ambientais
provenientes da implantacao do
empreendimento, especialmente do
alagamento da ADA, os resultados parciais
apontam um potencial de impacto distinto
para a entomofauna geral, que teve boa
representatividade na area considerando os
dados consolidados para as duas
campanhas.

No entanto, considerando que a maior parte
da entomofauna da ADA esta representada
nas demais areas de influéncia é esperado
um impacto potencialmente baixo ou
mediano.

Além disso, dentre a entomofauna geral da
ADA, houve uma diversidade relativamente
baixa de grupos de bioindicadores, o que
indica uma fauna ja depauperada, que pode
ser diminuida pelas intervencdes humanas,
tais como pela supressdo de vegetacao e
reducdo na diversidade de ambientes e
habitats.




Ja no caso dos artropodes de interesse
médico, especialmente os culicideos, que
foram os mais diversos e numerosos,
sobretudo na AID, a criagdo do sistema de
diques pode gerar criadouros artificiais.

O acumulo de agua pode potencializar o
desenvolvimento de espécies de artropodes
de importancia sanitaria, como por exemplo,
os vetores de doencas, podendo potencializar,
ainda, a ocorréncia de espécies com alto grau
de antropofilia.

O diagndstico ambiental realizado para a
entomofauna geral e de interesse médico-
sanitario, apontam que a entomofauna
bioindicadora e vetora seja alvo de
monitoramento ao longo do desenvolvimento
do projeto.




Herpetofauna
Introducgao

Grupo composto por répteis e anfibios.
Embora possuam taxonomia e filogenia
distintas, apresentam similaridade em
aspectos ecoldgicos e bioldgicos.

Para o estado do Maranhao, é considerada
uma diversidade de 180 répteis, sendo 17
Testudines, trés Crocodylia, e 160 Squamata,
porém é dificil precisar um valor para a
riqueza de anfibios.

Conclusao
Anfibios

Um total de 25 espécies de anfibios
pertencentes a cinco familias foram
registradas  durante o levantamento
sistematico de espécies realizado nas areas
de influéncia do Sistema de Diques da
Baixada Maranhense.

Dentre as espécies registradas, apenas
Elachistocleis bumbameuboi é endémica do
estado do Maranhdo. Essa espécie ¢é
considerada frequente na natureza e nao é
sensivel a alteracdes ambientais, sendo que
na area de estudo foi registrada na ADA a
montante dos diques em ambiente nao
inundavel e inundavel, e na All, em locais com
forte pressdao antrépica, com presenca de
gado, cabras, bufalos e javaporco.




Nao houve registro de espécies exdticas e,
tampouco, que sao potenciais invasoras,
migratdrias, com valor cinegético, importancia
econbmica ou interesse meédico-sanitario,
com distribuicdo restrita, sensiveis a
alteracdes ambientais ou bioindicadoras.

Portanto, pode-se dizer que a anurofauna das
trés areas de influéncia é composta por
espécies generalistas de habitat e que
ocorrem em outros biomas.

A riqueza de espécies foi semelhante entre as
areas de influéncia, com 20 espécies
registradas tanto na ADA quanto na AID e 17
espécies registradas na All.

Em relagao aos resultados de abundancia, os
valores obtidos foram pouco discrepantes
entre a All e ADA, correspondendo a 402 e
424 individuos, respectivamente, apesar da
menor abundancia na AID (316 individuos).

Em termos de composicao de espécies, cerca
de 50% das espécies (12 espécies) foram
comuns as trés areas de influéncia, o que
sugere alta similaridade na composicao de
espécies, sendo esta maior entre a ADA e AID,
quando avaliadas as espécies compartilhadas
entre essas duas areas.




Com relagao a sazonalidade, de forma geral,
os resultados de riqueza, abundancia e
diversidade foram maiores durante a segunda
campanha, realizada no periodo chuvoso,
época de reproducao das espécies de anuros
e, consequentemente, periodo de maior
atividade das espécies, sendo, portanto, o
resultado esperado.

De todo modo, pode-se dizer que os
resultados gerais obtidos para All, AID e a
ADA apontam, como esperado para a
anurofauna, que os ambientes sujeitos a
maior salinidade, com predominio da
vegetacdo de manguezal, se mostraram os
menos favoraveis a ocorréncia do grupo.

Apesar dessas particularidades, toda a area
de influéncia do empreendimento (All, AID e
ADA) ja estd sob forte pressdo antrépica,
devido ao estabelecimento de barramentos e
acudes artesanais, extracao de madeira, caca
e, especialmente, criacdo de animais
domeésticos como javaporcos e,
principalmente, bufalos.

Observou-se forte alteracdo das areas
naturais onde ha criagdo, sobretudo
decorrente do pisoteio desses animais de
elevado porte e do uso dos cursos e corpos
hidricos por estes.




Conclusao
Répteis

Um total de 19 espécies de répteis
pertencentes a doze familias e trés ordens
foram registradas. Dentre as espécies
registradas, ndo houve o registro de espécies
endémicas.

A fauna de répteis das trés dreas de
influéncia é composta por espécies
generalistas de habitat e que ocorrem em
outros biomas. Além disso, houve predominio
de espécies terrestres e arboricolas, sendo
que a maioria tem preferéncia por habitat
florestais e/ou abertos.

Em relagdo aos resultados de abundancia, a
ADA foi a area que apresentou o maior
numero de individuos registrados, com 118
individuos, contra 54 individuos na AID e 43
individuos na All.

Com relagao a sazonalidade, de forma geral,
os resultados de abundancia foram maiores
durante a primeira campanha, realizada na
periodo de seca, enquanto os resultados de
rigueza e diversidade variaram entre as
campanhas sem um padrao sazonal definido.

Foi possivel observar redu¢ao no numero de
individuos amostrados entre a primeira
(estacdo seca) e a segunda campanha
(estacdo chuvosa) de levantamento de répteis
para a AID e ADA, enquanto para a All houve
um incremento.




Pode-se concluir que a fauna de répteis difere
entre as trés areas de influéncia, sendo a ADA
uma area de grande importancia para a
manuten¢cdo da riqueza e diversidade de
répteis na regido, uma vez que abriga sozinha
cerca de 90% da fauna de répteis registrada
no presente estudo.

Em relacdo aos trés diferentes ambientes da
ADA, a ADA a montante dos diques
projetados em ambiente nao inundavel foi a
que apresentou maior riqueza e diversidade
espécies, seguida pela ADA a montante dos
diques em ambiente inundavel.

Na ADA a jusante dos diques projetados se
concentra a maior abundancia de C.
crocodilus,, sendo também uma a&rea de
interesse para conservagao do grupo. Os
registros dessa espécie foram principalmente
no Sul da drea de estudo e em locais
préximos a criacdo de peixes, 0 que € um
atrativo para essa espécie. Em algumas
propriedades rurais préoximas ao manguezal
foi possivel constatar a criacao de jacaretinga
em acudes, o que favoreceu a alta
abundancia da espécie.




De todo modo, pode-se dizer que os
resultados gerais obtidos para All, AID e a
ADA apontam, como esperado para a fauna
de répteis, que os ambientes sujeitos a maior
salinidade, com predominio da vegetacao de
manguezal, tendem a ter menos espécies,
uma vez que sao ambientes menos
favoraveis para a maioria das espécies do

grupo.

Toda a area de influéncia do empreendimento
(All, AID e ADA) ja esta sob forte pressdo
antropica, devido ao estabelecimento de
barramentos e agudes artesanais, extracao de
madeira, caca e, especialmente e criagao de
animais domésticos.

Observou-se forte alteracdo das areas
naturais onde ha bubalinocultura, sobretudo
decorrente do pisoteio desses animais de
elevado porte e do uso dos cursos e corpos
hidricos por estes, o que representa uma
ameaca a fauna de répteis de modo geral.




Avifauna
Introdugao

Além da presenca de espécies migratorias, a
diversidade de habitats possibilita a
ocorréncia de uma avifauna composta por
espécies de ambientes costeiros, marinhos e
lacustres. As principais ameacas a avifauna
vao desde a poluicdo dos corpos hidricos,
ocupacao desordenada, crescimento dos
centros urbanos, cultivos de arroz, expansao
do gado bubalino e caga predatéria de
espécies para alimentacao.

Cabe ressaltar a importancia do grupo das
aves na avaliagdo da qualidade ambiental,
devido a sua alta diversidade e por ocupar
diferentes habitats e niveis troficos, além de
ser altamente sensivel as modificacdes
ambientais.

As espécies de aves de uma determinada
area sao geralmente indicadoras do estado
de preservacao desse ambiente.

Conclusao

177 espécies de aves foram registradas, o
que corresponde a 26% das 683 espécies de
aves que ocorrem no Maranhao.

A ordem dos passeriformes foi a mais
representativa em riqueza de espécies e
também em abundancia, tanto considerando
a area total do empreendimento como as trés
areas de influéncia

Dentre as trés areas de influéncia, a ADA foi a
que apresentou maior riqgueza de espécies
acumuladas ao final do levantamento, com
147 espécies registradas, seguida pela AID,
com 110 espécies e pela All com 69 espécies.




Em relagcdo aos resultados de abundancia, a
ADA novamente se destacou, com registro de
1.516 individuos, seguida pela AID, com 792
individuos e pela All com apenas 364.

A Baixada Maranhense esta inserida entre os
biomas Amazédnia, Cerrado e Caatinga e, por
isso, ja se esperava alta diversidade de
espécies.

Ademais, a grande diversidade de habitats da
regido, abrigando, areas lacustres, campos
inundaveis e ambientes estuarino, possibilita
a ocorréncia de espécies associadas a
ambientes costeiros, marinhos e lacustres,
além de ter areas importantes de alimentacao
€ repouso para aves migratérias.

A area se mostrou habitat para espécies de
aves que inspiram preocupagao para a
conservagao, como espécies ameagadas ou
quase ameacadas de extingdo, endémicas da
Caatinga, de alta sensibilidade a alteracdes
ambientais e raras ou incomuns na natureza.
Nesse sentido, o ambiente estuarino se
revelou como um importante habitat para
essas espécies.




E importante ainda ressaltar que uma das
principais ameagas a conservagao da
biodiversidade de aves do local é a
agropecuaria extensiva, incluindo a criacdo de
bufalos, o que contribui para a disseminagao
de gramineas exoticas, pisoteio da vegetacao,
com reducao da qualidade de habitat, além da
utilizacado de produtos quimicos nas culturas.

Adicionalmente, a caca e a captura de aves
para criacao também sao atividades comuns
na regiao e representam uma forte ameaca a
persisténcia das populagbes e, em campo,
constatou-se ser muito comum a caga de
aves para alimentacdo, especialmente
aquaticas de ambiente estuarino, com
destaque para o guara.




Mastofauna
Introducgao

Os mamiferos apresentam uma
surpreendente diversidade de formas e
grande variacao morfoldgica e fisioldgica que
lhes possibilitou a conquista e a colonizagao
dos mais diferentes ambientes. Além dos
mamiferos terrestres, ha a presenca de
mamiferos em ambientes aquaticos, como os
peixes-bois, baleias, golfinhos, lontras e
ariranhas. Além dos mamiferos voadores
COMO 0S Morcegos.

Os mamiferos estdo entre os grupos de
animais mais afetados pela fragmentacao e
descaracterizacdo de habitat, dadas as
caracteristicas biolégicas das espécies que,

em sua maioria, necessitam de grandes areas
naturais para adquirir os recursos essenciais
a sua sobrevivéncia.

Sabe-se que os mamiferos sdo essenciais na
manutencdo de ecossistemas florestais
tropicais, desempenhando funcoes
ecolégicas importantes, como herbivoria,
predacdo e dispersdo de sementes. Sendo
assim, ressalta-se que este grupo pode ser
utilizado como indicador do estado de
conservagao em que um sistema bioldgico se
encontra.




Conclusao
Mamiferos nao Voadores

Foram registradas 51 espécies de mamiferos
nao voadores na regiao do empreendimento.

Nao houve registro de espécies migratorias,
com distribuicado restrita ou pouco frequentes
na natureza, bioindicadoras ou sensiveis a
alteragdes ambientais.

Em relagdo aos resultados de abundancia, a
area que apresentou maior numero de
individuos foi a ADA, com 48 individuos
registrados, seguida pela AID, com 37, e All,
com 21 individuos.

Por fim, a Baixada Maranhense, engloba
caracteristicas de trés biomas (Amazonica,
Cerrado e Caatinga) e, por isso, espera-se alta
diversidade de espécies.

Através do levantamento realizado foi
possivel perceber que a maior riqueza e
diversidade encontra-se representada na AID,
sendo esta a area de maior interesse para a
conservacao das espécies de mamiferos nao
voadores.

A ADA, por sua vez, correspondeu a area de
maior abundéancia e segunda maior riqueza e
diversidade, sendo também a area que mais
refletiu os efeitos da sazonalidade, como é de
se esperar.




Neste caso, observou-se que a riqueza e a
diversidade de mamiferos reduziu na estacao
chuvosa, periodo em que grande parte da
ADA encontra-se alagada. Para a ADA, ainda
vale destacar que ndo somente as areas
localizadas a montante dos diques projetados
constituem habitats importantes para os
mamiferos, como também o trecho a jusante
dos diques projetados, correspondente ao
ambiente estuarino, o qual se mostrou
utilizado por algumas espécies, incluindo a
unica espécie ameacada de extingao
registrada (gato-mourisco H. yagouaroundi).

De uma forma geral, uma das maiores
ameacas a mastofauna da area de estudo é a
reducao de habitat associada a formacao de
pastagens, bem como a caga, a presenga de
animais domeésticos, criagcdo de gado,
javaporco e, sobretudo, a criacdo extensiva de
bufalo.

Além dos bufalos, a presenga de javaporco é
também um risco para a fauna nativa, pois,
com dieta generalista, esses animais reviram
o solo, alterando a dinamica de espécies,
diminuindo a qualidade dos recursos
aquaticos, além de competirem por recursos
com espécies silvestres.




Conclusao
Mastofauna Voadora

Um total de 36 espécies foram registradas
durante o levantamento de espécies realizado
nas areas de influéncia do Sistema de Diques
da Baixada Maranhense. Foram registradas
44 espécies de quirdpteros na regiao do
empreendimento.

Por fim, os resultados do levantamento de
dados primarios resultaram em alta
diversidade de espécies de morcegos, o0 que é
esperado para a area de estudo, por se tratar
de uma area sob influéncia dos biomas
Cerrado, Caatinga e Amazonia.

A lista de espécies é considerada
representativa e, apesar de nao ter espécies
ameacadas de extincdo a nivel nacional e
global, apresentou um elevado numero de
espécies bioindicadoras de ambientes mais
integros e/ou raras na natureza e sensiveis a
alteracées no ambiente.

De modo geral, essas espécies foram
registradas em baixa abundancia, porém, com
registros por todas as areas amostrais e de
influéncia, o que reforca a importancia de
toda a area de estudo como habitat para a
quiropterofauna.




Por outro lado, também foram registradas
espécies bioindicadoras negativas ocorrentes
também nas trés areas de influéncia, em
elevada abundancia, ja que se tratam de
espécies comuns e com caracteristicas mais
generalistas. Essas espécies foram
dominantes sobretudo na AID e All, que sao
areas mais antropizadas que a ADA.

E importante ressaltar que, dentre essas
espécies bioindicadoras negativas, uma é
hematdéfaga e de interesse para a saude
publica, Desmodus rotundus na All, embora
tenha sido registrada em menor abundancia
em todas as areas amostrais.

A grande abundéancia dessa espécie reflete a
criacdo de animais domésticos e, sobretudo,
a criacao extensiva de bufalos em toda a area
de estudo. Sabe-se que a criagao
desordenada de gado e bufalos contribui para
o aumento de ocorréncia de espécies de
morcegos hematdfagas e, por conseguinte,
contribui para 0 aumento da transmissao da
raiva.

Por fim, vale ressaltar que, como se sabe, 0s
morcegos sao considerados espécies-chave
na manutencdo do equilibrio do meio
ambiente, devido a riqueza de habitos
alimentares, diversidade ecoldgica, alta
mobilidade e por desempenharem func¢des de
polinizacéo, dispersao e predacgao.




Areas Protegidas
Introducgao

O conceito de “area protegida” significa “uma
area definida geograficamente que ¢é
destinada, ou regulamentada, e administrada
para alcangar objetivos especificos de
conservagao”, segundo a Convencado sobre
Diversidade Bioldgica, tratado da Organizagao
das Nacdes Unidas e um dos mais
importantes  instrumentos internacionais
relacionados ao meio ambiente.

O conceito de area protegida ou espacos
territoriais protegidos engloba diferentes
instrumentos legais de protecdao ambiental
(Constituicdo da Republica Federativa do

Brasil de 1988; Leis Federais n° 9.985 de 18
de julho de 2000, n°® 12.651 de 25 de maio de
2012 e n® 12.727 de 17 de outubro de 2012;
Decreto Federal n® 6.040 de 7 de fevereiro de
2007 e outros), dentre os quais se destacam
aqueles que instituem as Unidades de
Conservacdo (UCs), as Areas de Preservagéo
Permanente (APPs), e os territérios
tradicionais (terras indigenas e quilombolas).

A presenca dessas areas protegidas no
territério do empreendimento pode implicar
em fragilidades ou restricdbes para sua
implantacdao e, entdo, foi verificada a
presenca e a proximidade desses espacgos a
area do empreendimento.




Consideragoes Finais

A regiao de estudo se localiza em area de
grande importancia para a conservagao,
abrangendo Unidades de Conservacgao, Terras
Indigenas e Quilombolas, diversas Areas de
Preservacao Permanente, além de serem
areas prioritarias para a conservagao da
biodiversidade.

Além destas areas, ainda estdo presentes um
elevado numero de Reservas Legais, ja
averbadas ou em processo de aprovagao e
averbacao ou somente propostas.

Especificamente na ADA, ocorrem todas
estas categorias de areas protegidas, com
excecdao das Terras Indigenas e Quilombolas.

A implantacdo e a operagdo do
empreendimento poderao promover
alteracdes ambientais que impactardao essas
areas, sendo que na ADA inundavel a
montante dos diques a vegetagcdo e o0s
habitats poderdao sofrer modificacdes
drasticas ou até se extinguirem dada a
inundacao.

Na ADA néo inundavel também a montante
dos diques essas areas protegidas, com sua
fauna e flora e como estruturas na paisagem,
poderdao também sofrer modificacbes ou
remanescerem de forma isolada em ilhotas.




Por fim, na ADA a jusante dos diques essas
areas protegidas poderdao sofrer também
modificagdes decorrentes de alteragbes na
dinamica natural desse trecho, especialmente
relacionadas a influéncia da maré.

Na AID e All ndo sado esperados impactos
significativos do empreendimento sobre as
areas protegidas, apesar de poder haver
alguma modificacdo na estrutura da
paisagem, com redugao da conectividade.

Assim, esses resultados, além de apontarem
possiveis impactos do empreendimento, sao
um alerta para potenciais fragilidades no
processo de licenciamento ambiental deste e
devem ser considerados na elaboracdo do
projeto executivo do mesmo, visando
minimizar as intervengdes e impactos a essas
area.
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Aspectos Demograficos

Em relagdo as caracteristicas
demograficas da All, a década de
1970 foi a que apresentou as maiores
taxas para as regides Norte, Centro,
Leste, Oeste e Sul do Brasil, para o
estado do Maranhao e para o Brasil,
como um todo.

Houve um aumento de cerca de 89%
do numero de habitantes da All, que
antes era de 899.480 e passou para
1.701.337 pessoas.

No mesmo periodo, o estado do
Maranhdo apresentou um acréscimo
populacional de cerca de 64%, saindo
de 3.996.444 para 6.574.789
habitantes.
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Fonte: IBGE Censos Demograficos de 1980, 1991, 2000 e 2010.
Figura 9 - Evolugdo da populagéo total na All e no estado do Maranhéo.




Entre 2000 a 2010 a densidade demografica de todos os municipios que compdem a All
aumentaram. Os municipios em que a variacao foi praticamente nula (menor que 5%) foram
Bequimao, Alcantara e Governador Newton Bello, enquanto Bacabeira, Olinda Nova do
Maranhao e Cajari apresentaram os maiores aumentos nesse parametro (mais de 30%).

Além disso, é possivel notar a diferenga de densidade demografica da capital Sdo Luis em
relacdo aos demais municipios, podendo-se destacar também os municipios de Pindaré-
Mirim e Santa Inés que possuem indices superiores a 1 hab./km2 desde o ano 2000.

O mapa a seguir representa a evolucao da densidade demografica nos municipios da All
entre os anos 2000 e 2010.
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Entre 1980 e 2010 a populagdo que
predomina na All é a feminina, assim como
ocorre para o estado do Maranhdo e para o
Brasil.

As cidades de Sao Luis, Sdo Bento, Pindaré-
Mirim e Santa Inés, sempre tiveram populagéao
feminina superior a masculina desde 1980.

Sobre distribuicdo da populagao da All por
faixas etdrias, no ano 2000 o maior grupo
populacional pertencia a faixa entre 15 e 19
anos, enquanto que, em 2010, a faixa etaria
mais expressiva era de 20 a 24 anos.

Além disso, no ano 2000, 46,5% da populagao
tinha até 19 anos, enquanto que, em 2010 os
habitantes da All até essa faixa etaria
representavam 42,7% do total.
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Figura 10 - Piramides etarias para o territério da All para os

anos de 2000 e 2010




Area de Influéncia Direta - AID

A AID possuia 72.630 habitantes nos anos 2000, enquanto que, dez anos depois, a populagao registrada
para o territério em analise foi de 79.105 pessoas.

Os municipios com as maiores populagdes sdo Viana e Sdo Jodo Batista, seguidos por Cajapid, Olinda
Nova do Maranhao e Matinha.

Dessa forma, entre 2000 e 2010 houve um aumento de 8,9% da populacao da AID.

Em 2010 a densidade demografica da AID era de 0,20 habitantes por hectare, equivalente a do Estado do
Maranhéo e trés vezes inferior a do territério da All.

A populacao masculina prevalece na AID no periodo de 2000 a 2010. Porém, de modo geral, é observado
um aumento na proporc¢ao de mulheres para homens na AlID no periodo analisado.




A populagao da AID segue uma
tendéncia de envelhecimento,
assim como ocorre na All.

No ano 2000, a faixa entre 10 e
14 anos tinha maior
quantidade de pessoas,
seguido da faixa de 15 a 19
anos.

Em 2010, a faixa etaria de 10 a
14 anos permaneceu como a
de maior  expressividade,
seguido das faixas de 20 a 24
anos e 15a 19 anos.
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Figura 11 - Piramides etarias para o territério da AID para os anos de 2000 e
2010




Area Diretamente Afetada - ADA

A ADA possui mais territérios vazios se comparado a AID, ao estado do Maranhao e Brasil, entdo a ADA possui

uma densidade demografica menor.

Sendo 57% de pessoas do sexo feminino e 43% do sexo masculino, com maior propor¢ao de mulheres nas areas
urbanas do que nas areas rurais.

Com isso, a populagao do territério em analise é majoritariamente feminina.
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Fonte: WALM, 2021.

Figura 12 - Proporgéo entre pessoas do sexo masculino e feminino

na populagéo entrevistada no territério da ADA

Em relagcdo a faixa etaria da populagao,
tanto em 4d&reas rurais como nas areas
urbanas, a maioria da populacao pertence a
faixa entre 20 e 59 anos de idade (60,1%).

A populagao abaixo de 20 anos representa
23% e de idosos, acima de 60 anos, 16,9%.
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Condicdes de Saude e Doencas Endémicas Além dessas doengas foram registrados:

Area de Influéncia Direta - AID - Acidentes com animais
peconhentos
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Condicdes de Saude e Doencas Endémicas

Area Diretamente Afetada - ADA

Em relagdo a ADA, 25,7% da populacao rural e 29,3% da
populacdo urbana sao hipertensos, enquanto que 18,8% da
populacdo rural e 13,3% da populagdo urbana sofrem de
diabetes.

Além da diabetes e hipertensdo, os moradores da ADA
sofrem, principalmente, de diarréia, abuso de alcool,
problemas do coracéao e cancer.




Infraestrutura Basica e de Servicos
Area de Influéncia Indireta - All

Saneamento Basico

69,0% dos domicilios particulares da All possuem
abastecimento de agua por rede geral, gerenciado
pelo o6rgao estadual ou pelas prefeituras
municipais, enquanto que 17, 9% tém pogos ou
nascente nas suas propriedades e 13,2% tém outra
forma de abastecimento.

Grande parte da populacdo do Brasil e do Estado
do Maranhdo sao abastecidos por rede geral,
porém, em segundo lugar esta o abastecimento por
outra forma nesses territorios e nao por pogos ou
nascentes como foi observado para a regidao da All.

O abastecimento de agua por rede geral, restringe-se

majoritariamente as areas urbanas.

13.2%

17.9%

All

69.0%

Maranhao

17.8%

16,3%

Brasil

7.1%

82.9%

Agua por rede geral
Qutra forma abastecimento

u Pogo ou nascente na propriedade

Fonte: IBGE Censo Demografico de 2010,

Figura 13 - Abastecimento de agua da All, do

Estado do Maranhao e Brasil




Em relacdao ao esgotamento sanitario, o territério
da All possui servigo de coleta de esgoto mais de
2 vezes superior ao estado do Maranhao.

Porém, ao se comparar com os indices de
atendimento no pais, nota-se que tanto a All
como o Maranhdao possuem baixa cobertura por
rede de esgoto.

Nos municipios da All somente 2,1% dos
domicilios sao atendidos, sendo que cerca de
16% deles sao dotados de fossas sépticas, 56%
de fossas rudimentares e 26% usam de outras
formas de descarte de esgoto.

Dessa forma, fica claro que outras formas de
destinagdo, como queimar ou enterrar o lixo na
propriedade, jogar em terreno baldio, rio, lagos ou
mar, entre outras, sdao comuns na All do
empreendimento.
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Fonte: IBGE Censo Demografico de 2010.

Figura 14 - Esgotamento sanitdrio da All, do Maranhao e do

Brasil




Energia Elétrica

A maior parte dos empreendimentos para geracao de
energia elétrica do estado do Maranhao possuem como
matéria prima o combustivel fossil, seguida pela
energia edlica, de biomassa, solar e somente um
empreendimento de energia hidrica.

A energia gerada a partir da agua é a de segunda maior
representatividade, perdendo somente para o0s
combustiveis fosseis.

98,5% dos domicilios da All possui energia elétrica,
porém o municipio de Sao Luis eleva esse indice, e ao
deixar de considera-lo nessa analise, a porcentagem de
domicilios que possuem energia elétrica cai para 96,3%.

%

Seguranga Publica

Entre 1996 e 2014 houve aumento no numero de
Obitos causados por agressdes, com alguns
registros de queda entre 1997 e 1999 e em 2000.

O maior numero de 6bitos observado ocorreu em
2014, com 1.038 mortes em todo o territério da
All.

A partir de 2015, o numero de mortes passou a
diminuir, voltando a uma média observada em
2009, de 500 mortes no ano.




1200 -

1038
925

963
822
718
695
616
600 68 M B B B B B :
525 531
462
423
400 7 355 I | | | I | | | |
308 315
282
243
206
200 180 176 <« B m B B B BB R R B R B B
143
I I I I I

1986 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: DATASUS, 2020.

Figura 15 - Nimero de 6bitos por agressdes na All entre 1996 e 2018.




Saude

Os municipios da All sdo atendidos predominantemente por estabelecimentos de saude publicos, sendo
observados estabelecimentos particulares somente nas cidades de Sao Luis, Arari, Moncgao, Penalva, Sdo
Bento, Viana, Pindaré-Mirim, Santa Inés, Zé Doca e Santa Rita.

Com destaque para o municipio de Santa Inés, que possui 40% dos aparelhos particulares e, Sdo Luis, que
tem quase cinco vezes mais estabelecimentos particulares do que publicos.

Na All a relacado entre estabelecimentos publicos sobre privados é de 0,74 enquanto que no estado do
Maranhao é de 2,35 e para o Brasil é de 0,38.

Entretanto, ao se analisar a All excluindo o municipio de Sdo Luis, essa relacdo passa a ser de 11,6, ou
seja, ha quase 12 vezes mais estabelecimentos publicos do que privados nesse territorio sem contar a
capital.




Educacao

Dos 27 municipios da All, 24 possuem a maior parte das instituicdes de ensino e estdo nas zonas rurais de seus
territérios, com excecdo de Pindaré-Mirim, Santa Inés e da capital Sdo Luis que, sdo os municipios mais
urbanizados.

Os municipios de Pedro do Rosario, Cajari, Bom Jardim, Palmeirandia, Sado Jodo Batista e Alcantara se destacam,
todos possuem mais de 85% dos estabelecimentos de ensino situados nas zonas rurais.

Por outro lado, ao se analisar o territorio da All, essa superioridade nao é tao expressiva, ja que 56% escolas estdo
localizadas em areas rurais e 44% em areas urbanas. Isso acontece devido os numeros da capital do estado do
Maranhao, pois 85% das escolas da All estdo em Sao Luis.

O estado do Maranhdo tem a maior parte das instituicdes de ensino nas zonas rurais, enquanto no Brasil é o
oposto.




Territério da All Maranhdo
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Fonte: INEP, 2020.

Figura 16 - Relagdo de estabelecimentos de ensino por zona nos municipios da All, estado do Maranhao e no Brasil




Infraestrutura Basica e de Servicos

Area de Influéncia Direta - AID

Saneamento Basico

40% dos municipios da AID possui distribuicao de agua por rede geral.

A existéncia de pogo ou nascente na propriedade é responsavel por prover agua para cerca de 30% dos
domicilios e os demais 30% se utilizam de outras formas de abastecimento.

Com relagdo ao esgotamento sanitdrio, a partir dos dados do IBGE (2010) fica evidente que ndo ha coleta e,
por consequéncia, tratamento de esgoto nos municipios inseridos na AID.

Em relacao as formas de descarte de esgoto, assim como os numeros de abastecimento de agua, o territério
da AID se apresenta com indices também inferiores aos da All, do Maranhao e do Brasil.
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Fonte: IBGE Censo Demografico de 2010.

Figura 17 - Formas de descarte de esgoto nos domicilios
particulares permanentes dos municipios da AlD no ano de
2010 em porcentagem

A AID possui somente 19,6% dos
domicilios com coleta de lixo, ou
diretamente pelo servico de limpeza
ou por cagamba também de
responsabilidade do servico de
limpeza, ou seja, mais de 80% das
residéncias nesse territério realizam o
descarte inadequado dos seus
residuos, como queimar ou enterrar o
lixo na propriedade, jogar em terreno
baldio, rio, lagos ou mar, entre outros.




Energia Elétrica

96,2% dos domicilios da AID possui acesso a
energia elétrica através de companhia
distribuidora, segundo dados do Censo
Demografico do IBGE (2010). Outros 0,4%
dependem de outros meios para obter
eletricidade e os 3,4% restantes ndao possuem
acesso a energia.

Dessa forma, o territorio da AID apresenta
indice de atendimento por rede de energia
inferior ao da All (98,5%).

Segurancga Publica

Entre 1996 e 2018, houve um aumento de 25,5
vezes no numero de ébitos por agressdes, sendo
que esse aumento chegou a 30,5 vezes no ano de
2017, o mais violento ja registrado.

Houve maior oscilagdo entre aumento e queda do
numero de mortes por ano entre 1996 e 2009, e, a
partir dai, a tendéncia de crescimento prevaleceu.

Além disso, o ano de 2014 apresentou menos
mortes que 0s anos seguintes, ndo sendo possivel
afirmar que esteja ocorrendo uma tendéncia de
queda apd6s o pico, registrado em 2017, como
observado na All e no estado depois do ano de
2014.
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Saude

Todos os municipios possuem pelo menos quatro
estabelecimentos da rede publica de saude, em
sua maioria municipais. Apenas as cidades de
Arari e Viana tém aparelhos da rede privada.

Viana é atendida por dois estabelecimentos de
saude de gestao estadual.

Nenhum dos municipios que compde a AID é
contemplado por estabelecimento de saude
federal.

Considerando os municipios da AID, ha mais
aparelhos publicos do que privados, assim como
no estado do Maranhao. Ja no Brasil, ocorre o
contrario, ha mais aparelhos privados do que
publicos.

A maior parte dos aparelhos inseridos nos
municipios da AID correspondem a Unidades
Basicas de Saude.

Também foi registrada a presenca de Unidades de
Vigilancia em Saude em todos os municipios,
exceto Anajatuba e, pelo menos um Hospital
Geral, com excec¢ao de Bacurituba.

Sao ainda observados diversos postos de saude,
sendo que somente Bacurituba, Cajapié e Matinha
nao possuem esse tipo de estrutura.

Porém, Cajari se destaca por ser o Unico municipio
com Centro de Apoio a Saude da Familia,
enquanto que apenas Anajatuba possui farmacia
e Matinha é a unica cidade com Laboratério de
Saude Publica.

Nos municipios da AID ha uma quantidade de 392
leitos hospitalares, sendo que 384 sao leitos SUS
e 8 ndo sao leitos SUS.




Educacao

Nos municipios da AID estdo presentes 523 estabelecimentos de ensino da educagao basica, incluindo

educacao infantil, ensino fundamental, ensino médio, educacgao profissional e educacao de jovens e adultos.
Cerca de 20% deles estdo na cidade de Viana, 13% em Sao Jodo Batista e em Arari, 11% em Cajari e em
Matinha e, os demais municipios possuem menos de 10% de representatividade.
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Fonte: INEP, 2020.

Figura 19 - Estabelecimentos de ensino nos municipios da AID

Na AID os estabelecimentos de ensino
estdo em grande maioria nas areas
rurais dos municipios.

Olinda Nova do Maranhao, a cidade
com maior porcentagem de
estabelecimentos de ensino na area
urbana, ainda possui quase 64% deles
situados na sua zona rural.




Dindmica Econdmica

Area de Influéncia Indireta - All

7,2% das pessoas ocupadas no Maranhdao em 2019 atuavam no segmento agricola, enquanto que 33,8% da
populagao do estado encontra-se em areas rurais.

Considerando as atividades econémicas que compdem o Valor Adicionado Bruto (VAB), as lavouras agricolas
representavam 62,1% em 2018, a pecuaria 6,4%, a pesca e aquicultura 8,7%, e a producao florestal 2,8%.

O PIB do Estado no ano de 2018 foi de RS 98.179 bilhdes, retratando um desempenho da economia
maranhense como o oitavo nacional e o maior da regiao Nordeste no ano de analise.

Em relagdo a participacdao de cada setor da economia no Valor Adicionado Total, os servicos se destacam
como de maior relevancia para o territério da All, assim como é observado para o estado do Maranhao e para o
Brasil.

O segundo setor tem participacao determinante no PIB da All, em propor¢ao maior do que a observada pela
industria para o estado e no cenario nacional. A Administragcdo Publica - APU esta na terceira posicao de
importancia para a composi¢cao do PIB do territorio em analise, com 18,4% de participacao.

Por fim, o setor agropecuario tem participagdao de menos de 0,1% no PIB da All, devido a sua pouca influéncia
no indice de Sao Luis.




VA VA VA VA APU (%)
Servicos (%)
Municipios Agro- pecuaria Industria (%)

(%)
Sé&o Luis 0,08 27,44 59,36 13,12
Santa Inés 1,83 5,78 65,64 26,75
Viana 14,04 4,00 41,03 40,93
Zé Doca 10,73 4,25 44,07 40,95
Bacabeira 4,94 49,33 23,04 22,69
Bom Jardim 26,39 4,40 25,55 43,66




Municipios VA Agro- pecuaria (%) VA Industria VA Servicos VA APU
(%) (%) (%)
Pindaré-Mirim 7,28 5,90 31,59 55,23
Santa Rita 4,03 10,28 38,27 47,42
Sé&o Bento 4,54 4,61 37,55 53,30
Arari 17,84 4,28 35,53 42,35
Moncéo 19,42 4,07 22,39 54,13
Penalva 11,00 3,66 25,89 59,46
Anajatuba 20,47 3,42 24,70 51,41
Matinha 16,91 5,38 29,17 48,54
Pedro do Rosario 9,72 2,92 21,37 65,98
Séo Vicente Ferrer 15,37 3,69 26,58 54,36




Palmeirandia 14,13 3,82 24,72 57,33
Séao Joao Batista 12,17 3,34 27,17 57,32
Bequimao 9,77 3,78 32,02 54,43
Alcantara 10,44 6,00 26,86 56,71
Cajari 19,74 2,63 18,45 59,18
Olinda Nova do Maranhéo 12,06 4,86 29,19 53,88
Bela Vista do Maranhao 9,00 4,31 30,42 56,27
Peri Mirim 11,64 3,91 27,47 56,99
Governador Newton Bello 22,30 3,28 19,20 55,22
Cajapi6 12,62 3,64 20,04 63,71
Bacurituba 10,71 3,82 23,78 61,69
Territorio da All 1,8 24,0 55,8 18,4

Maranhao 8,9 18,5 45,5 27,0

Brasil 4,4 18,4 62,6 14,6




Agricultura

Os principais produtos do estado do Maranhao
em 2019 foram: soja, milho, algodado, cana-de-
acucar, mandioca, arroz, feijao, abacaxi, melancia
e banana.

Das lavouras permanentes, somente a banana
encontra-se na lista e na JdUltima posicao,
ratificando a  importdncia das lavouras
temporarias para a agroindustria estadual.

Com relacao as lavouras permanentes, o valor de
producao total é significativamente inferior ao das
lavouras temporarias, tanto para a All quanto para
a AlD.

O cultivo temporario de mandioca é o mais
presente entre os municipios situados na All e
AID,

seguido pelas culturas de arroz em casca e
milho em grdo, considerando a quantidade
produzida por tonelada.

Todas as demais culturas nao ultrapassaram
mil toneladas de producédo cada no ano em
analise.

Pecuaria

O leite possui maior participagcao desde o inicio
da série de registro de dados, seguido por ovos
de galinha e mel de abelha.

Ovos de codorna também compde essa lista,
no entanto, apresenta uma participagao pouco
significativa.




Populagao Economicamente Ativa - PEA

Os Censos Demograficos de 2000 e 2010 indicam que a Populagdo Economicamente Ativa - PEA
aumentou 26% para toda a populagao da All.

Entretanto, ao avaliar a PEA de cada municipio que compdem a All, percebe-se que nos municipios
de Alcantara, Bacurituba, Bequimao, Cajapid, Cajari, Olinda Nova do Maranhao, Peri Mirim, Sdo Joao
Batista e S3o Vicente Ferrer houve uma diminuicdo neste indicador em relagdo a homens
economicamente ativos.

Em relacédo a taxa de ocupacao da populacao na All entre 2000 e 2010, houve variacao negativa de
0,2% para os homens, enquanto que para as mulheres a taxa aumento foi de 0,9%.

Na média total de ocupacao da All ndo houve alteragao do indice no periodo analisado.




Area de Influéncia Direta - AID

Produto Interno Bruno - PIB

O municipio que possui maior PIB a pregos
correntes no ano de 2018 foi Viana, seguido
de Arari e Anajatuba com maiores PIBs da
regidao, municipios em segundo e em terceiro
lugar em taxa populacional da AID no ano de
2010.

Como municipio de menor PIB nos dois anos
de anadlise tem-se Bacurituba, Unico municipio
da AID com menos de 10 mil habitantes no
ultimo censo demografico do IBGE.

Ao se analisar PIB per capita nos municipios
da AID, nota-se que a sequéncia do maior para
o menor PIB per capita no territorio € a mesma

observada para os PIBs municipais, com
Viana, Arari e Anajatuba nas primeiras
posicdes e Bacurituba em ultimo lugar.

Entretanto, é possivel notar que os municipios
de Anajatuba, Matinha, Sdo Vicente Ferrer e
Sao Joao Batista possuem PIB per capita
similares, com variagdo de cerca de 6% entre
todos eles.

Além disso, o municipio de Viana se destacou
com uma variagao positiva de mais de 300%
entre os anos de 2010 e 2018, enquanto
Bacurituba registrou o menor aumento do
indice (41%).




Agropecuaria

Em todos os municipios da AID, a maior parte do valor de producdo é desenvolvida pelos
proprietarios da terra em que ocorrem os cultivos.

Também € observada expressiva participagao no valor de produgdo municipal de concessionarios
ou assentados aguardando a titulacao definitiva, arrendatarios e ocupantes.

Destaca-se o registro de mais de mil produtores considerados sem area em todos os municipios da
AID.

Tabela: Total do valor da producao das lavouras tempordrias (Mil Reais) por condi¢do do produtor
em relacao as terras nos municipios da AID




Olinda Sao Sao
Nova do Joao Vicente
Condicdo do produtor em Anaja- Arari Bacuri- Caja Cajari Matinha Maranhéao Batista Ferrer Viana | Municipios
relacao a terra tuba tuba - da AID
pio

Proprietario(a) 2.302 5.720 285 4.118 1.055 2.908 2.285 3.788 3.663 2.802 28.926
Concessionario(a) ou

assentado(a) aguardando

titulagao definitiva 245 1.054 - - 399 149 14 X 27 2.541 4.429
Arrendatério(a) 160 X - X 32 39 620 232 977 1.182 3.242
Parceiro(a) 101 8 - 409 132 104 X - 99 X 853
Comodatério(a) X 334 - 168 1.223 103 X 17 3 23 1.871
Ocupante 534 135 - X 636 108 241 9 906 523 3.092
Produtor sem area X - - - 967 193 - X X X 1.160
Total 3.373 7.255 285 4.838 4.444 3.604 3.164 4.053 5.682 7.102 43.800




A criacdo de bubalinos se destaca nos
municipios de Viana, Sdo Joao Batista, Matinha
e Cajapio.

Ja a producao de suinos tem Anajatuba como
maior produtor em relacdo ao valor de
producao e Sao Joao Batista com o maior
nuamero de estabelecimentos agropecuarios
com essa criagao.

Viana e Sao Joao Batista sdao os municipios
que possuem O maior numero de
estabelecimento que atuam com galinhas,
galos e outros.

Emprego e Renda

39,4% da populacado da AID pode ser considerada
economicamente ativa, sendo a maioria
composta por homens.

Arari e Anajatuba possuem as maiores
propor¢coes de PEA em relagdo as respectivas
populagdes totais, enquanto que Viana possui a
menor propor¢cao entre todos os municipios da
AID.

Viana era também é o unico municipio que
possuia mais mulheres do que homens entre a
populagdo economicamente ativa no ano de
2010.

Ja em relagao a Populacdo em Idade Ativa da AID,
Por fim, o gado é melhor representado em cerca de metade dela era considerada
nuamero de estabelecimentos nos municipios economicamente  ativa, ou seja, atuava
de Matinha, Sdo Joao Batista e Anajatuba. produtivamente, de acordo com os dados do censo
demografico de 2010.




Sobre o rendimento dos domicilios particulares permanentes - DPP inseridos na AID, o censo demografico de
2010 indica que uma parcela significativa da populagao se encontra em situagado de baixa renda. 51% dos
DPPs da AID tinha rendimento nominal mensal per capita inferior a meio salario minimo no ano de 2010,
sendo que 4.316 domicilios recebia menos de " de salario minimo por pessoa. Ao se considerar as faixas de
renda entre 1 e 2 saldrios minimos, conclui-se que quase 96% dos domicilios da AID estavam enquadrados
nessas categorias, sendo que somente 0,5% dos DPPs tinham rendimento nominal mensal per capita acima
de 5 salarios minimos.
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Area Diretamente Afetada - ADA

Nas entrevistas com a populagdo rural, foram
citados como produtos cultivados pelos
moradores: mandioca (30%), milho (28%), feijao
(18%) e arroz (11%), seguindo a tendéncia
observada para os municipios da AID.

Entre os outros produtos descritos, 30% cultivam
banana e 30% tomate, tendo sido citados também
o cultivo de pitanga e cebola.

A maior parte da producdo agricola é destinada
para a subsisténcia, apenas 30% dos produtores
rurais afirmaram comercializar os produtos entre
0S municipios da regido, no municipio do proprio
estabelecimento e cidades vizinhas.

Em relagcdo a pecuaria em areas rurais da ADA, o
maior indice de criagdo de animais € o de Galinaceos,
com 79%, seguido pela criagao de caprinos com 13%.

Muitos dos produtos provenientes da pecuaria como
ovos, leite de cabra, leite de vaca, carne de frango e
carne de porco sao para O consumo proprio,
consumo de familiares préximos e de vizinhos.

46% dos moradores rurais entrevistados declararam
que a agricultura é a principal atividade em sua
propriedade, 23% dos entrevistados desenvolvem a
pesca comercial e as atividades de aquicultura e
pecuaria possuem o indice de 10% cada atividade.

Em areas urbanas, o destaque ficou para a atividade
de comércio com 67% e 33% dos entrevistados
declararam que praticam a pesca esportiva, ndo para
fins comerciais.




Quais atividades sao desenvolvidas na propriedade?

Comércio

Pecuaria

Extrativismo mineral
Extrativismo vegetal
Aquicultura/Psicultura
Agricultura

Pesca esportiva

|\|""|

Pesca comercial
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
m Propriedades Urbanas = Propiredades Rurais

Figura 22 - Atividades desenvolvidas na propriedade

40,3% dos entrevistados das areas rurais da ADA sao
trabalhadores autébnomos e 7,5% trabalham como
profissionais com registro em carteira. Em areas urbanas,
38,5% sao trabalhadores autébnomos e 21,2% dos
entrevistados sao trabalhadores com carteira assinada.

Sobre o rendimento médio mensal das
familias entrevistadas em areas rurais da ADA,
40,3% vivem com até 1 salario minimo ao més,
26,9% dos entrevistados vivem com 1 a 2
saldrios minimos e 149% de 2 a 5 salarios
minimos ao més.

Nas areas urbanas, 38,5% dos entrevistados
declararam que vivem com 1 a 2 salarios
minimos, 30,8% vivemm com 2 a 5 salarios
minimos ao més e 26,9% com até 1 salario
minimo.

Quanto ao rendimento meédio mensal das
pessoas  entrevistadas em  atividades
econdmicas na ADA, 25% das pessoas
entrevistadas declararam que vivem com até 1
saldrio minimo ao més e 13,5% com 1 a 2
salarios minimos.




Lazer, Turismo e Cultura
A maioria dos municipios que fazem parte da

AID tém pousadas, restaurantes, bares e
lanchonetes tanto para receber os turistas

Na area da AID, as atividades de lazer, turismo e cultura
mais comuns registradas foram:

Festas religiosas
Ecoturismo

Expedicao de surfe
Danca regional
Bumba-Meu-Boi
Turismo ecolégico
Carnaval tradicional de rua
Festa junina

Festivais de alimentos
Vaquejada

Aniversario das cidades

como para uso da populacgao local.

Enquanto na ADA, nao foram identificadas
muitas opc¢des de lazer e turismo para os
moradores da regido e sim potencialidades
turisticas que atualmente sdao pouco
exploradas.

Muitas festas e festivais anuais que ocorriam
nas localidades foram cancelados devido a
pandemia da Covid-19.




A maioria dos pescadores profissionais entrevistados na ADA nao tém conhecimento de algum festival
de pesca na regidao em que moram, ndo sabem dizer a importancia desse tipo de festival para o
municipio e desconhecem a estimativa de visitantes em funcéo da atividade pesca na regido.

As opcodes existentes na ADA para o lazer e turismo lembradas pelos moradores entrevistados foram

os campos de futebol, eventos nas pracas, as festas religiosas que acontecem anualmente e a festa
junina.

E as atividades de lazer frequentemente praticadas pelos moradores da ADA foram a pesca artesanal,
nadar nos rios, lagos e igarapés mais proximos, descansar no préprio domicilio, conversar com
parentes, amigos e vizinhos e praticar esportes com amigos.




Dinamica Territorial

Area de Influéncia Indireta - All

Nao foi identificada nenhuma Metrépole na All, que
€ considerada a centralidade, cobrindo toda a
extensao territorial do pais, todas as cidades que
fazem parte da All estdo subordinadas a Metrépole
do Arranjo Populacional de Fortaleza/CE, por meio
do vinculo direto entre ela e a Capital Regional de
Sao Luis/MA.

Zoneamento Territorial
Area de Influéncia Direta - AID

Os municipios da AID que possuem Plano Diretor
sao: Anajatuba, Arari, Viana e Matinha.

Em contato com a prefeitura dos municipios, nao foi
possivel obter nenhuma legislagdo dos municipios
de Bacurituba, Cajapié e Sao Vicente

%

Ferrer ja que eles ndo possuem Plano Diretor.

Ja os municipios de Cajari, Matinha, Olinda Nova do
Maranhdo e Sao Joao Batista disponibilizaram as
Leis Organicas municipais.

Mobilidade Urbana

Area de Influéncia Indireta - All

A All do empreendimento é interceptada pelas
rodovias BR-316, BR- 402, BR-308, BR-135, MA-320,
MA-342, MA-216, MA-339, MA-212, MA-014, MA-
205 e MA-202 também consideradas vias de
transporte rapido com acesso a outras rodovias.

O Mapa da Rede de Transportes da All mostra as
conexdes que as rodovias fazem entre os
municipios da All e entre outras vias.
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Area de Influéncia Direta - AID

A AID é interceptada pelas rodovias MA-216,
MA-317, MA-314, MA-313, consideradas
como vias de transito rapido e que se
conectam entre si através da MA-014.

Area Diretamente Afetada - ADA

A ADA é interceptada pelas rodovias MA-
014, MA-313, MA-314, BR-222, MA-310, MA-
317 e MA-324. Elas sao consideradas vias
de transito rapido, com acesso a outras
rodovias e apropriadas para fluidez e
conexdes de longas distancias.

A ADA também possui vias locais e de
pedestres, caracterizadas pela auséncia de
semaforos, transito de passagem

sendo a ultima destinada apenas para a
locomocao de pedestres.

Cabe ressaltar a importancia dos
deslocamentos realizados por pequenas
embarcagbes entre rios, igarapés, lagos e
lagoas, especialmente entre os povoados
rurais nas épocas de cheias.

Fonte: IMESC, 2013
Figura 23 - Barcos utilizados como
transporte em épocas de cheias




Fonte: Walm, 2020

Figura 24 - Barco utilizado no Municipio
de Cajari como transporte escolar em
épocas de cheia

Tanto na area rural como na area urbana da
ADA mais de 80 % das pessoas utilizam como
meio de locomogdao mais frequente a moto,
seguido de carro préprio e andar a pé.

Essa preferéncia pode ser caracterizada pela ma
qualidade das estradas da regido, transformando a
moto, um veiculo de manutengao mais barata e de maior
versatilidade sobre as estradas esburacadas, pontes
caidas, estradas alagadas, etc., a melhor opg¢do a ser
utilizada no dia a dia da familia.

Qual o meio de locomoco da familia aos locais das

- e . -~

mPropriedades Rurais

“Propriedades Urbanas

Fonte: WALM, 2021

Grafico 1 — Meio de locomogao mais frequente




Contextualizagao Arqueoldgica e Etno-historica Regional

A regiao do empreendimento tem relevantes contextos arqueoldgicos e etnograficos que, ao serem estudados,
podem trazer aspectos importantes sobre a ocupacao pré-colonial da Amazénia oriental e nordeste brasileiro.

A regido geografica denominada de baixada maranhense é caracterizada pelas zonas lacustres, sazonais e
perenes, que sao alimentadas por diversos rios.

Arqueologia da Baixada Maranhense: Cidades sobre Esteios

O sitio de estearias denominado “Coqueiro” se destaca por estar préximo a ADA, em torno de 11km. Além dele,
outros sitios também ocorrem nas proximidades da ADA.

No caso dos sitios Estearia Boca do Rio, Estearia do Cabeludo, Estearia do Jenipapo e Estearia do Lago do Souza
nao foi possivel verificar a distancia da ADA uma vez que as coordenadas ndo correspondem corretamente ao
formato UTM.




Levantamento Historico Cultural de
Comunidades Quilombolas
da Baixada Maranhense

Na area de transicdo entre o semiarido e a floresta
amazobnica, regiao entre o litoral e o centro oeste
maranhense até o sudeste do Para era povoada por
diversas etnias indigenas, porém, apds a colonizacao do
Brasil pelos portugueses, muitas foram extintas.

Além disso, 0 Maranhao esta entre os estados brasileiros
com maior numero de comunidade negras rurais
reconhecidas ou em processo reconhecimento.

Os Quilombolas estdao presentes em todo o estado do
Maranhdo, com maior concentragdo na baixada
maranhense.

Patrimonio Cultural o Patrimonio Cultural
do Maranhao e da Baixada Maranhense

No Maranhao, estao registrados o Tambor
de Crioula e 0 Complexo Cultural do Bumba
meu boi, além da Roda de Capoeira e do
Oficio e Mestres da Capoeira que sao bens
protegidos em todos os estados brasileiros.

Além disso, também fazem parte da cultura
e patriménio cultural do Maranhao a
Literatura de Cordel.




AVALIAGAO DE IMPACTOS | ¢




Impactos Ambientais

Impacto ambiental

Relacdo entre os processos e os mecanismos desencadeados pelo empreendimento e as suas relagdes de
causa e efeito, considerando-se suas diferentes fases, potencialidades e fragilidades das dareas de
influéncia.

Busca-se identificar de forma sistematica os impactos decorrentes das diversas a¢gées do empreendimento,
potencialmente causadoras de modificagcdes ambientais, bem como qualificar e quantificar (quando
passiveis de mensuracao) estes impactos.

Para tanto, deverdo ser cumpridas as seguintes etapas referentes aos potenciais impactos ambientais:
i. Defini¢cdo dos fatores e/ ou agdes geradoras
ii. Defini¢do prévia dos atributos de avaliagao
iii.  Analise, mensuragao e avaliagao.




A identificacdo e a avaliagdo dos impactos sao
realizadas relacionando-se as agdes do
empreendimento, nas suas distintas fases,
consideradas como geradoras de interferéncias em
uma area de influéncia, nos aspectos ambientais
diagnosticados, cada um com maior ou menor grau
de vulnerabilidade.

Os impactos sao avaliados segundo um
conjunto de atributos, que permitem classificar
sua magnitude, além de sua mensuracao por
meio de indicadores.

Por fim, apresenta-se a “sintese integrada dos
impactos” (andlise, mensuracdo e avaliagdo),
subsidiando as conclusdes sobre as condicdes
pelas quais se podera garantir a viabilidade
ambiental do empreendimento.




Fatores e A¢des Geradoras de Impactos Ambientais - Implantacao dos canteiros de obras;
- Marcagao topografica e materializagao

A relagdo de fatores e agdes geradoras de impactos de dos eixos da obra;
acordko com as fases do empreendimento ¢é - Terraplenagens, escavacdes e transporte
apresentada a seguir: de material escavado;

- Interferéncias pontuais no sistema viario;

Fase de Planejamento: . i )
- Construgcao de caminhos de servico ao

- Divulgacgdo da implantacdo do empreendimento; longo do tragado dos diques;
- Coleta de dados de campo na etapa do - Demolicdo de estruturas civis, vias,
diagndstico socioambiental; pavimentacao  asfaltica, obras de
- Inicio do processo de oficializagcdo/ comunicacdo microdrenagem, residéncias e comeércios
da desocupacdo e desapropriacdo dos iméveis. em areas passiveis de desapropriagéo;
- Trafego de veiculos pesados, maquinas e
Fase de Implantagao: equipamentos nas frentes de servicos;

- Recrutamento e contratacdo de mao de obra;
- Investigacdes, sondagens e fundacdes;




Transporte de materiais escavados, de
insumos de construgao e de pessoal
envolvido com as obras;

Manutengdes corretivas/ operagdes de
abastecimento  dos  veiculos e
equipamentos;

Remocao da vegetacdo rasteira,
individuos arboreos e limpeza das
areas;

Execucdo dos aterros do maci¢co dos
diques e das estruturas vertentes;
Execucdo da protecdo vegetal dos
taludes;

Limpeza da obra e remocéao de entulho.

Fase de Operacao:

- Operagao do sistema de vertedouros do
reservatoério de agua.

-  Remocgdao de material flutuante nos
reservatorios e canais;

- Manutencdo periddica das estruturas em
funcao de seu desgaste e deterioragao.




Atributos de Avaliagcao de Impactos
Ambientais

Os impactos em cada componente ambiental
serdo  analisados segundo os atributos
apresentados a seguir:

Meio Impactado

Aponta sobre qual meio o impacto pode se
manifestar. Alguns impactos podem afetar mais
de um meio simultaneamente.

- Meio Fisico
- Meio Bidtico
- Meio SocioeconOmico

Areas de Influéncia

Area Diretamente Afetada (ADA): drea que sofrerd
intervencao direta em decorréncia da instalagao e
operagcao do empreendimento, como nas
imediacdes ou no préprio sitio onde se da a agao.

Area de Influéncia Direta (AID): drea que sofrerd
impactos diretos em decorréncia do
empreendimento.

Area de Influéncia Indireta (All): 4rea real ou
potencialmente sujeita aos impactos indiretos do
empreendimento.

%




Natureza

Positiva: impacto cujos efeitos se traduzem em
beneficios para melhoria da qualidade de um ou
mais aspectos ambientais considerados.
Negativa: impacto cujos efeitos se traduzem em
prejuizo a qualidade de um ou mais aspectos
ambientais considerados.

Duracgao

Temporario: impacto cujos efeitos se manifestam
em um intervalo de tempo limitado e conhecido,
cessando uma vez eliminada a causa da acao
impactante;

Ciclico: impacto cujos efeitos se manifestam em
intervalos de tempo ao longo de um periodo do
ano;

Recorrente: impactos cujos efeitos podem
desaparecer e reaparecer de tempos em tempos
sem responder a um padrao definido;

- Permanente: impacto cujos efeitos se
estendem além de um horizonte temporal
conhecido, mesmo cessando a causa
geradora da agao impactante.

Reversibilidade

- Reversivel: efeitos que causem alteragdes de
determinadas situagdes que possam ser
revertidas as condigdes inicialmente vigentes
(antes dos eventos que os causaram), por
meio de medidas
mitigadoras/compensatdrias ou cessacgao
das a¢des impactantes.

- lrreversivel: impactos que uma vez
estabelecidos ndo permitem que seus efeitos
sejam anulados, reconduzindo o aspecto
afetado as condi¢cbes previamente vigentes
por meio de quaisquer medidas ou
automaticamente, pela cessagdo das acodes
impactantes.




Magnitude

Grande: impacto que altera significativamente
as caracteristicas de um determinado aspecto
ambiental, podendo comprometer a qualidade
do ambiente.

Média: impacto que altera medianamente um
determinado aspecto ambiental podendo
comprometer parcialmente a qualidade do
ambiente.

Pequena: impacto que pouco altera um
determinado aspecto ambiental, sendo seus
efeitos sobre a qualidade do ambiente
considerados despreziveis.

Temporalidade / Ocorréncia

Curto prazo: impacto cujo efeito se faz sentir
imediatamente apdés a geragcdo da acao
causadora; fase de implantagao — 3 anos.

Médio prazo: impacto cujo efeito se faz
sentir gradativamente apos a geracao da
acao impactante; inicio da operagdo — 3 a 6
anos.

Longo prazo: impacto cujo efeito se faz
sentir decorrido longo tempo apdés a
geracao da agao impactante; na operagao -
mais de 6 anos.

Probabilidade

Alta: quando se tem certeza que o impacto
vai ocorrer.

Média: quando nao se tem certeza que o
impacto va ocorrer.

Baixa: quando é improvavel que o impacto
aconteca.




Significancia / Importancia

E o atributo final do impacto que traduz o
significado ecoloégico ou socioeconémico do
ambiente a ser atingido. Pode ser classificada
como:

- Alta: a ocorréncia do impacto causa efeitos
significativos ao meio afetado;

- Média: a ocorréncia do impacto é relevante;

- Baixa: a ocorréncia do impacto é irrelevante
ou pouco significativa em termos de perda
ambiental.

Identificagao dos Impactos Ambientais

Impactos ambientais cujos efeitos poderao incidir
sobre os Meios Fisico, Bidético e Socioecondmico
nas diferentes fases do empreendimento.

Fase de Planejamento

Para a Fase de Planejamento, estdo previstos
apenas impactos relacionados ao Meio
Socioecondmico:

- Geracgao de expectativa na populacédo da AID
e ADA;
- Desapropriacao de edificagdes e lotes.




Fase de Implantagao

Durante as obras de implantagao sdo esperados os
seguintes impactos:

Meio Fisico

- Alteracdo pontual dos padrdes de qualidade
do solo e dos recursos hidricos;

- Potencial intensificagdo de processos de
dinamica superficial;

- Geragao de incomodos relacionados a ruidos e
vibragdes induzidas no solo;

- Alteracdo pontual da qualidade do ar e do
microclima local.

Meio Bidtico

- Alteracao da cobertura vegetal;
- Alteracdo do habitat e aumento da presséao
sobre a fauna aquatica;
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Perda e alteracdo de habitat e
afugentamento da fauna terrestre;
Aumento do risco de proliferagdo e
dispersado da fauna vetora e sinantrépica
durante a fase de obras.

Meio Socioeconomico

Geragao temporaria de empregos diretos
e indiretos;

Aumento do volume de trafego e
apropriacao da capacidade de trafego
existente;

Interrupcdes temporarias devido aos
desvios de trafego para execucdao das
obras;

Risco ao patrimonio arqueoldgico;
Alteracao da paisagem da ADA.




Fase de Operagao

Impactos decorrentes da operagao rotineira do
empreendimento:

Meio Fisico

- Reducéao da influéncia da maré, alteracao da
saturacdo do solo e da salinidade dos
recursos hidricos a montante dos diques;

- Aumento da influéncia da maré, alteracao da
saturacdo do solo e da salinidade dos
recursos hidricos a jusante dos diques;

- Aumento do tempo de armazenamento da
agua a montante dos diques;

- Alteracdo pontual da qualidade do ar e do
microclima local;

- Geragao de incébmodos relacionados a ruidos
e vibracdes.

Meio Bidtico

Alteracao das classes de vegetagao;
Reflexos sobre as atividades de pesca e
apicultura;

Reflexos sobre o mangue e campos
herbaceos; Isolamento da fauna e alteragao
dos ecossistemas aquaticos.

Meio Socioeconomico

Alteracao da paisagem da ADA;
Alteracao das formas de deslocamento e
locomocéao das pessoas atuantes na ADA,
Aumento da possibilidade de captacdo de
agua doce;

Submersdo de areas com potencial
arqueoldgico;

Risco de oscilagdes do valor dos imdveis e
alteracdo do uso e ocupacgao do solo da AID
e ADA e da dinamica territorial.




Impactos sobre o Meio Fisico

Impacto: Alteragao da Qualidade do Ar

Componentes Ambientais Afetados: Atmosfera,
trabalhadores da obra e populagéo lindeira

Fase do Empreendimento: Implantacdo e
operacao

Fatores Geradores:

- Implantacdo do canteiro de obras,
estruturas operacionais e infraestruturas;

- Investigacdes, sondagens e fundacdes;

- Demolicado de estruturas civis;

- Remocao de vegetacao rasteira, individuos
arbéreos e limpeza das areas;

- Escavacdes e deposicao de solo;

- Trafego de veiculos pesados, maquinas e
equipamentos;

- Manutencdes, abastecimento dos veiculos
e equipamentos.

- Aumento na circulagdo de veiculos
durante a fase de operacao.

Descri¢ao do Impacto:

Na fase de implantagdao do empreendimento, a
qualidade do ar podera ser agravada pelo
aumento de material




particulado em suspensdo da movimentagao de terra
e entulhos; do transito de veiculos, maquinas e
equipamentos e agdes dos ventos.

Havera, ainda, aumento dos poluentes atmosféricos
de gases dos motores dos veiculos, maquinas e
equipamentos.

O poluente predominante, na fase de implantacao do
empreendimento, sera o material particulado/ poeira,
tendendo a se depositar rapidamente no solo,
dependendo das condi¢des climaticas.

Os proprios trabalhadores da obra estardo mais
susceptiveis a esse impacto ambiental, em
especial aqueles nas frentes de servicos onde se
desenvolvem terraplenagens/ aterramento/
escavagdes/ carregamento e transporte de
material terroso, além da populagédo residente do
entorno e trabalhadores da regido, especialmente
quando relacionados a agao dos ventos, auséncia
de chuvas e baixa umidade relativa do ar.

Neste contexto, cabe destacar a previsdao de que
as obras serdo desenvolvidas, principalmente, no
periodo de estiagem.




Na fase de operagao, a estrutura do sistema de
diques contara com via de trafego central em sua
crista, o que devera facilitar o deslocamento da
populacao residente na regiao.

O aumento na circulagdo de veiculos provocara um
aumento na emissao de gases de combustao.

Os individuos arbdreos estao relacionados a remocao
de parte do mondxido de carbono e dos particulados
emitidos pelo trafego de veiculos, assim como
atenuacdo da temperatura do ar (evapotranspiracao e
menor refletancia).

Podera haver alteracdo de vegetacdo com vistas a
implantagdo do empreendimento.

Medidas Mitigadoras:

Elaboraggo de um Programa de
Monitoramento da Qualidade do Ar para a
fase de implantacgao;

Controlar a geracdo de emissdes de
material particulado em suspensdo e
poluentes dos motores de veiculos,
maquinas e equipamentos durante a fase
de implantacao, por meio de:
Monitoramento das condigbes de
manutenc¢ao/ operagao da frota veicular,
Aspersdao de agua durante o periodo de
terraplanagem para minimizar o]
levantamento de terra;

Protecao das baias de residuos;




- Protecao dos estoques de materiais que geram
pd, como: cimento, areia e argamassa;

- Uso de lonas nos caminhdes de transporte de
solo e residuos;

- Emprego de ferramentas munidas de filtros de
material particulado;

- Uso de EPIs como mascaras de protecao;

A implantagdo dessas acbes de controle é de
responsabilidade do empreendedor, ressalta-se a
necessidade de que as medidas estejam expressas
no contrato da(s) empresa(s) responsavel(eis) pelos
servigos de implantagao do empreendimento.

Classificagao:

Na implantacao, impacto negativo, de ocorréncia
certa, de curto prazo, restrito a ADA, intensificador
e temporario. Média magnitude e média
relevancia.

Para a Fase de Operagao, impacto negativo, de
ocorréncia provavel, de curto prazo, restrito,
intensificador e de duracdo permanente. Possui
baixa magnitude e baixa relevancia.




Impacto: Alteracao no Microclima Local

Classificagao:

Componente Ambiental Afetado: Atmosfera e Podera ocorrer uma modificagdo do microclima

populacao lindeira local, com alteracbes da temperatura do ar,
Fase do Empreendimento: Implantacdo e operagéo umidade, indice pluviométrico e regime dos
ventos.

Fatores Geradores:

- Remocao de vegetacdo rasteira, individuos Remogdo de vegetagdo na area das obras e
formacao de bacias para contencdao de aguas,

arboreos e limpeza das areas; , ) . .
além da infraestrutura do sistema de diques.

- Implantacdo do canteiro de obras, estruturas
Alteragcdo da capacidade de armazenamento

) . . calorifico do solo, diminuicdo do albedo e
- Implantacdo dos sistemas de diques e aumento da absorcao da radiacdo.

infraestruturas;

operacionais e da infraestrutura;

- Trafego de veiculos pesados, maquinas e

equipamentos;




(1) A ocorréncia de solos Umidos podera provocar
mudancas nos processos de absorgéo, transmissao e
reflexdao dos raios solares, de modo que a cobertura
intrinseca a area do empreendimento apresentara
menor valor de albedo, maior capacidade calorifica e
valor reduzido de condutividade térmica. Materiais
com baixo albedo e baixa emissividade reduzem a
transferéncia de energia para o ar ambiente,
esfriando-o;

(2) O aumento da umidade no solo favorecera o
desenvolvimento de vegetacao, sendo que areas com
maior cobertura vegetal e presenca de corpos d’'agua
caracterizam-se por valores reduzidos de albedo e
condutividade térmica, e consequentemente menores
valores de temperatura de superficie;

Medidas Intensificadoras:

Implantagc@o de areas verdes ao longo da ADA e
AID, intensificando os efeitos positivos sobre o
microclima local.

A cobertura vegetal esta diretamente relacionada
a remocao de parte do monéxido de carbono e
dos materiais particulados emitidos pelo trafego
de veiculos, assim como a atenuacdao da
temperatura do ar.

Classificagao:

Impacto positivo, localizado, de ocorréncia certa,
no médio-longo prazo, intensificado pelo
empreendimento e permanente. De média
magnitude, de alto grau de resolugdo e de alta
relevancia.




Impacto: Intensificacao dos Processos de Dinamica
Superficial Descrigao do Impacto:

Este impacto esta relacionado a atividades como
escavacao de cavas de empréstimo de solo e
terreno compactacao do macigo dos diques, supressao da
vegetacdo, instalagdo do canteiro de obras e
estruturas de apoio, canais de drenagem, dentre

Componente Ambiental Afetado: Solo e morfologia do

Fase do Empreendimento: Implantacao

Fatores Geradores:

outros.
-  Escavacoes;
- Deposicao de solo; As acdes de movimentagao e exposi¢cao do solo
- Remocao de vegetacao e limpeza da area; provocam modificacbes na superficie do terreno
- Remocao de solos superficiais decorrentes da remocg¢ao da camada superficial,
- Instalacao da infraestrutura. com alteracdes fisicas em sua estrutura, tornando-

o vulneravel ao impacto abrasivo dos meios eélico
e pluvial. Podendo dar inicio a processos erosivos.




A primeira etapa € a desagregacao dessas particulas,
por ventos, aguas, cortes, escavagoes, supressao de
vegetacao e aterro.

Ao se desagregarem as particulas sao facilmente
carreadas e levadas para os cursos d'agua, naturais
ou tamponados, podendo provocar seu
assoreamento.

A remocao da camada vegetal rasteira e arborea e
atividades de escavagcdao e deposicdo de solo,
necessarias ao empreendimento, podem potencializar
a desestabilizacdo de taludes nas cavas de
empréstimo e nos macigos dos diques, bem como o
aparecimento de erosoes.

Por isso, demandam medidas de prevencédo e
minimizagdo dos processos erosivos nos
ambientes afetados.

Medidas Mitigadoras:

- Execucgao das atividades de cortes e aterros
respeitando-se o projeto elaborado para
tais;

- Implantacdo de sistema de drenagem
adequado;




Implantagcdo de revestimento vegetal nas
rampas sujeitas a erosao;

Utilizacdo de equipamentos leves ou mesmo de
operagao manual nas areas mais criticas do
terreno;

Instalagdo de bermas transversais as vertentes
interferidas, de modo a reduzir o escoamento
superficial das aguas pluviais e as erosdes
superficiais;

Verificagao de pontos criticos, promovendo-se a
recuperacao e o isolamento da area e evitando-
se os efeitos potencializadores da erosao;

Acdes corretivas como reconformacgao de taludes,
poderdo ser executadas de forma emergencial,
conforme Programa de Controle de Finos e
Processos Erosivos a ser realizado no periodo de
obras.

A responsabilidade é do empreendedor. No
entanto, algumas delas podem ser expressas no
contrato da(s) empresa(s) responsavel(eis) pelos
servigos de implantagao do empreendimento.

Classificagao:

Impacto negativo, de ocorréncia provavel, de
médio prazo, localizado na ADA, direto, de duracao
temporaria, de baixas magnitude e relevancia.




Impacto: Alteracao do Regime Hidrico e da Qualidade

Ambiental do Solo e dos Recursos Hidricos

Superficiais e Subterraneos

Componente Ambiental Afetado: Solos e recursos
hidricos superficiais e subterraneos
Fase do Empreendimento: Implantacao e operacao
Fatores Geradores:
- Escavacdes e conformagdo de macigos dos
diques;
- Implantacao e operacao das infraestruturas de
apoio;
- Manutencdo e abastecimento de veiculos,
maquinas e/ou equipamentos;
- Percolacdo de agua pluvial em pilhas de
materiais/rejeitos;

- Alteracao da influéncia da maré nas areas a
montante e a jusante, em decorréncia da
operagao dos diques.

Descrigao do Impacto:

A instalacdo e operacao das  areas
administrativas, sanitarios e demais areas comuns
no canteiro de obras, além da manipulagdo de
materiais de construcdo civil e as atividades
construtivas podem alterar a qualidade do solo e
das aguas superficiais e subterraneas.

Haverd, inevitavelmente, a geracdo de residuos
sblidos e efluentes que poderdao provocar
alteracdes no padrdao de qualidade ambiental do
solo e consequente percolacdo e alteragao dos
padrdes normativos das aguas subterraneas.




A contaminacado de solos e aguas subterrdneas na
fase de implantagao estd, associada a vazamentos de
produtos quimicos, como de tanques de
armazenamento de combustiveis, disposicao
inadequada de 6leos e graxas.

Pode ocorrer  também em fungao ao
acondicionamento inadequado de residuos sélidos ou
descarte incorreto de efluentes liquidos diversos.

Atividades como escavagdes, poderao resultar na
exposicdo do solo, o que aumenta a sua
vulnerabilidade para as contaminacgoes.

Durante a fase de operacao, a area da ADA devera
ter reducao da influéncia da maré. Com isso,
espera-se, a reducao dos niveis de salinidade
encontrado nos solos e corpos hidricos locais.

Em contrapartida, a jusante dos sistemas de
diques prevé-se o comportamento oposto, dado
que havera aumento da influéncia das marés
nessa regiao.

Ainda, serao formados grandes lagos onde as
aguas ficardao concentradas por periodos de
tempo mais longos, aumentando a saturag¢do do
solo e a possibilidade de captacdao de agua doce
pela populagao da regiéo.




Os cultivos agricolas na regido tém relacéo direta com
a disponibilidade hidrica e salinidade, assim como
com as caracteristicas e composicao do solo, sendo
que atualmente, a principal cultura observada em
campo foi a mandioca. Entende-se que com a
implantacdo do empreendimento, dada a maior
disponibilidade hidrica e reducao da salinidade, pode
se tornar viavel a introducdo também de outras
culturas naregiao.

Medidas Mitigadoras:

- Especificagcdes técnicas para contratacdao e
execucgao das obras;

- Identificar e destinar adequadamente os
efluentes gerados no canteiro;

Substancias perigosas ou inflamaveis, como
produtos quimicos e residuos perigosos,
deverao ser estocadas em locais adaptados
e isolados. A area devera ser sinalizada e
possuir contencao e recuperacao dos
rejeitos, evitando a contaminacgao do solo e
das aguas;

Implantar o Plano de Gestdao e Controle
Ambiental das Obras;

Minimizar a producdo de residuos do
canteiro de obras na fonte;

Realizar o) acondicionamento,
armazenamento e destinagao adequada dos
residuos sélidos considerando cada classe
de residuo;




Realizar a gestdo dos residuos de construcéo e
demolicao;

Ter registros formais do
destinacgao final dos residuos;
Os veiculos e equipamentos deverao ser
submetidos a manutengdes preventivas;
Manutencdes preventivas dos equipamentos
em local onde o piso seja impermeabilizado e
dotado de caixas coletoras;

0] abastecimento das maquinas e
equipamentos devera ser realizada de forma
que se evite vazamento no solo e aguas
subterréaneas;

Implantar o Programa de Monitoramento da
Qualidade do Solo e das Aguas Superficiais, e
Programa de Monitoramento do Regime Hidrico
na ADA.

transporte e

Classificagao:

Na fase de implantagdo, impacto negativo,
incidéncia direta e ocorréncia  provavel.
Abrangéncia localizada e duracdo temporaria.
Efeitos percebidos em curto prazo, de média
magnitude. Com alto grau de resolugcao e médio
grau de relevancia.

Para a fase de operagao, impacto positivo,
incidéncia direta e ocorréncia  provavel.
Abrangéncia localizada e duracdo temporaria.
Efeitos percebidos em médio prazo, de média
magnitude. Possui médio grau de resolucao e alto
grau de relevancia.




Impacto: Geracao de Incomodos Relacionados a

Ruidos e Ocorréncia de Vibracoes Induzidas no Solo,

Recalques e/ou Abalos Estruturais nas Construgoes/

Edificacoes Lindeiras ao Empreendimento

Componente Ambiental Afetado: Populagdo da ADA,
trabalhadores da obra, edificacdes lindeiras.

Fase do Empreendimento: Implantagcao e operacao
Fatores Geradores:

- Implantacdo do canteiro de obras, estruturas
operacionais e infraestrutura;

- Investigacdes, sondagens e fundacdes;

- Demoligado de estruturas civis;

- Remocao de vegetacao rasteira, individuos
arbéreos e limpeza das areas;

- Escavacgdes e deposicao de solo;

- Trafego de veiculos pesados, maquinas e
equipamentos;

- Manutencgdes e abastecimento dos veiculos
e equipamentos;

- Aumento na circulagdo de veiculos e
moradores;

- Operagao do empreendimento.

Descri¢ao do Impacto:

Serao emitidos ruidos e vibragées provenientes de
sondas, caminhodes, tratores e retroescavadeiras.
Prevé-se que as emissbes de ruido e vibragao
variem em fungao das condi¢des de operacao dos
equipamentos.




Como valor maximo pode-se considerar que o0s
equipamentos envolvidos na construgao emitirdo
ruidos em niveis até 90 dB, medidos a 7 metros da
fonte.

Na fase de operagdo, os ruidos e vibragdes serao
advindos tanto da operagdao das comportas dos
diques, bem como da circulagdo de veiculos sobre
sua crista.

As medicdes de ruido e vibragado foram realizadas em
areas proximas aos futuros diques onde foi
identificada a presenca de receptores lindeiros,
passiveis de incomodos acustico e/ ou vibratério.
Destaca-se, contudo, que a regiao do entorno dos
diques é, de modo geral, pouco povoada.

Medidas Mitigadoras:

Realizar periodicamente medi¢cdes do nivel
de pressao sonora e vibragdes induzidas em
solo, conforme consolidado no Programa de
Monitoramento dos Niveis de Ruidos e
Vibragbes, ao longo do periodo de
implantacdo e inicio da operacdao do
empreendimento;

Respeitar as restricdes das legislacdes
sobre o tema;

Evitar realizar as atividades que gerem
ruidos e vibragcbes no periodo noturno,
proximo de areas ocupadas;




Desligar maquinarios em periodos que néo
demandem sua utilizacao;

Exigir inspecdes e manutencdes de motores,
silenciadores e escapamentos de maquinas,
equipamentos e veiculos utilizados durante as
obras;

Disponibilizar e tornar obrigatério o uso de EPIs
especificos  (protetores auriculares) para
trabalhadores com maior exposi¢ao aos ruidos;
Controlar os niveis de ruidos advindos da
operagao do empreendimento;

Implantar medidas técnicas para reducdo do
ruido nos receptores mais sensiveis.

Classificagao:

Nas fases de implantacdo e operagao, impacto
negativo, de ocorréncia certa, de curto prazo,
localizado, intensificador, temporario, de alta
magnitude e de média relevéancia.




Impactos sobre o Bidtico

Impacto: Alteracdo e perda de conectividade
estrutural da paisagem

Componentes Ambientais Afetados:

Fitofisionomias naturais (habitats)
Fase do Empreendimento: Operagao
Fatores Geradores:

- Remocao de vegetacdo nas areas das
obras;

- Construgdao dos diques e demais
estruturas de apoio a operagao do
empreendimento;

- Modificacao e perda de habitat na ADA, a

montante dos diques em ambientes que

serdo inundados.

Descrigao do Impacto:

A implementacao do empreendimento
promovera perda significativa de habitat e perda
de conectividade estrutural da paisagem, visto
que os habitats remanescentes na ADA a
montante dos diques, localizados em ambientes
nao inundaveis, estarao mais isolados, podendo
sofrer redugdes de area, alteragdes de borda e
modificacdes de classes de estrutura, numa
tendéncia de se tornarem classes com menor
importancia ou contribuicdo para a
conectividade da paisagem.




Num cenario futuro, implicara na intensificacao
da fragmentacao da AID, pelas interferéncias em
unidades de paisagem na transicdo com a ADA,
e exclusivamente no territério da All nao havera
alteracdes significativas.

Por fim, vale destacar que o territério da All esta
quase que totalmente sobreposto ao territorio da
APA da Baixada Maranhense, unidade de
conservacao de uso sustentavel. Dessa forma,
as alteragdes na estrutura da paisagem da area
de estudo, fauna, flora e demais elementos
naturais ocorrerdao em um territorio protegido
com fins de conservacao da biodiversidade e de
seus ecossistemas naturais.

Medidas Mitigadoras:
Propoe-se:

i) Programa de Monitoramento da Vegetacao,
cujos resultados permitirdo avaliar as alteragdes
nas fitofisionomias naturais presentes na area
de estudo, estrutura e composicao floristica;

i) Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre, cujos resultados permitirdo avaliar
mudancas na dinamica populacional e de
distribuicdo da fauna.




Classificagao:

Alta probabilidade de ocorréncia, negativo,
duragcao permanente e irreversivel. Seus efeitos
serao sentidos em curto-médio prazo e baixo
potencial de resolucao.

No territério conjunto da AID e ADA, o impacto
possui alta magnitude, enquanto no territério
conjunto da All, AID e ADA, possui média
magnitude.

Um vez que se trata de um impacto cumulativo e
sinérgico, foi avaliado como de alta significancia.




Impacto: Intervencio e alteracio em Areas de

Preservacao Permanente

Componente Ambiental Afetado: Areas de
Preservacao Permanente e seus elementos naturais
Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao
Fatores Geradores:

- Implantacdo do canteiro de obras, estruturas
operacionais e da infraestrutura;
- Remocado de vegetacdo e de solo superficial
nas areas de obras;
- Construgao dos diques e demais estruturas;
- Inundagdo do trecho da ADA localizado a
montante dos diques.

Descrigao do Impacto:

As obras de construcao das estruturas dos diques
implicardo na intervengcdo direta em 26,71
hectares de APPs, dos quais 19,20 hectares sao
APPs associadas a cursos d'agua, 7,13 hectares
sao de APPs correspondentes ao manguezal, e o
restante (0,37 hectares) sdo de APPs
correspondentes ao manguezal associado a curso
d'agua.

A supressdo vegetal e a intervencdo em APP
necessarias para a implantacdo dos diques,
mesmo que pontualmente, podera comprometer
algumas de suas fungdes ambientais.




A cobertura vegetal das margens é de extrema
importancia para a preservagao dos riachos, pois
impede a erosao e a sedimentacao do leito, impactos
que resultam em perda de habitats aquaticos.
Ademais, a vegetacdo ciliar localizada nas APPs
também tem influéncia na temperatura da agua, que é
fator limitante para a existéncia e desenvolvimento de
muitas espécies.

As APPs, além de habitat para a fauna, também
contribuem para a conectividade da paisagem, que é
um dos fatores determinantes da viabilidade de
populagbes animais frente aos efeitos da perda e
fragmentacao do habitat.

A inundacdo da ADA a montante dos diques
também implicara em alteracdes nas APPs, as
quais ficardo, quase que permanentemente,
inundadas, ou seja, com suas fungdes ambientais
descaracterizadas.

Medidas Mitigadoras:

- Recomenda-se que seja removida a
vegetacao estritamente necessaria para sua
implantacao e operacao;

-  Programa de Controle da Supressao
Vegetal;




- Subprograma de Resgate e Afugentamento da Classificagao:

Fauna Terrestre; I ‘ " q o "
- ) mpacto negativo, de ocorréncia certa e com
- Plano de Gestao e Controle Ambiental das P 9

abrangéncia de seus efeitos na ADA.
Obras.

Impacto sentido em curto prazo, permanente e
irreversivel.

Baixo potencial de resolucdao, média magnitude e
média relevancia.




Impacto: Perda/ supressao de cobertura vegetal

Componente Ambiental Afetado: Vegetacao
Fase do Empreendimento: Implantacao
Fatores Geradores:

- Implantacdo do canteiro de obras, estruturas
operacionais e da infraestrutura;

- Remocado de vegetacao e de solo superficial
nas areas de obras.

Descri¢ao do Impacto:

A vegetacado a ser suprimida esta localizada na
transicdo dos ambientes sob influéncia flavio-
marinha para aqueles com menor influéncia salina,
abrangendo fitofisionomias associadas a maior
salinidade — Mangue e Marisma, proximas aos
igarapés, e fisionomias com menor ou nenhuma
influéncia salina — Campos Herbaceos com e sem
carbauba.

Apesar da maior supressao corresponder a
vegetacdo campestre, esta é predominantemente
natural, com sua importancia nao somente pelo
valor intrinseco de sua flora, como também como
habitat para a fauna, além de suas outras fungdes
ambientais.




Medidas Mitigadoras: Classificagdo:

- Recomenda-se que seja removida a vegetagao Impacto negativo, de ocorréncia certa e com
estritamente necessaria para a implantacao e a abrangéncia de seus efeitos na ADA.
operagao do empreendimento;

- Ademais, somente podera ocorrer intervencao Impacto  sentido em  curto-médio  prazo,
em areas e vegeta(;("jes devidamente permanente, irreversivel e baixo potencial de
autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente; resolucao.

- Programa de Controle da Supressao Vegetal

- Subprograma de Resgate e Afugentamento da
Fauna Terrestre;

- Plano de Gestdao e Controle Ambiental das
Obras.

De média magnitude e de média relevancia.




Impacto: Alteracao de fitofisionomias, comunidades

e dinAmica da vegetacao e perda de biodiversidade

Componente Ambiental Afetado: Vegetacao
Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao
Fatores Geradores:

- Implantacdo do canteiro de obras, estruturas
operacionais e da infraestrutura;

- Remocado de vegetacao e de solo superficial
nas areas efetivas de obras;

- Construcao dos diques e demais estruturas;

- Alteracdo da dinamica hidrologica na ADA a
montante dos diques em ambientes que serao
inundados;

- Alteracao do microclima local;

- Alteracdo da dindmica natural a jusante dos

diques, em ambiente estuarino, com aumento
esperado de salinidade.

Descrigao do Impacto:

A vegetacdo a ser suprimida esta localizada na
transicdo dos ambientes sob influéncia flavio-
marinha para aqueles com menor influéncia salina,
abrangendo fitofisionomias associadas a uma
maior salinidade — Mangue e Marisma, préximas
aos igarapés, e fisionomias com menor ou
nenhuma influéncia salina — Campos Herbaceos
com e sem carbauba.

Apesar da maior supressao corresponder a
vegetacdo campestre, esta é predominantemente
natural, com sua importancia ndao somente pelo
valor intrinseco de sua flora, como também como
habitat para a fauna, além de suas outras fungoes
ambientais.




Medidas Mitigadoras: Classificagdo:

- Recomenda-se que seja removida a vegetagao Impacto negativo, com alta probabilidade de
estritamente necessaria para a implantagao e a ocorréncia e com abrangéncia de seus efeitos na
operagao do empreendimento, ADA.

- Ademais, somente poderd ocorrer intervengao
em dareas e vegetacbes devidamente Na AID, impacto sentido em médio-longo prazo,
autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente; permanente e irreversivel.

- Programa de Controle da Supressao Vegetal

- Subprograma de Resgate e Afugentamento da
Fauna Terrestre;

- Plano de Gestdao e Controle Ambiental das
Obras.

Baixo potencial de resolucao, alta magnitude e de
alta relevancia.




Impacto: Afugentamento da fauna terrestre Descrigio do Impacto:

Componente Ambiental Afetado: Fauna terrestre Na fase de obras havera atividades geradoras de
(herpetofauna, avifauna e mastofauna) ruidos e vibragdes provenientes das maquinas,
Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao equipamentos e veiculos, em intensidades e
Fatores Geradores: frequéncias diferentes das originalmente emitidas
na area, o que podera implicar no afugentamento
- Implantacdo do canteiro de obras, estruturas dos animais durante essas atividades.

operacionais e da infraestrutura; Havera supress3do vegetal, atividade que também

- Aumento dos niveis de ruidos e vibragdo ocasionard o afugentamento da fauna local.

decorrente de trabalhadores, veiculos pesados,
maquinas e equipamentos durante as obras;

- Remocao de vegetacado nas areas de obras;

- Aumento dos niveis de ruidos e vibragdo com o
funcionamento das comportas dos diques, na
fase de operacao;

- Aumento dos niveis de ruidos e vibragao

decorrente de utilizagao da crista dos diques

como vias de acesso para o trafego de
veiculos.




Durante a fase de operacao, uma vez que as cristas
dos diques também serdo utilizadas como vias de
acesso para veiculos, espera-se aumento nas
vibragdes e ruidos, o que podera interferir, em médio
prazo, no comportamento e ecologia das espécies e
implicar em seu afugentamento local.

Medidas Mitigadoras:

- Adotar medidas de controle de ruidos e
vibragdo por meio do Plano de Gestdo e
Controle Ambiental das Obras e do Programa
de Controle e Monitoramento de Ruidos e
Vibracgoes;

- Subprograma de Afugentamento e Resgate da
Fauna Terrestre;

- Programa de Controle da Supressao
Vegetal;

- Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre.

Classificagao:

Impacto negativo, de incidéncia indireta, e com
abrangéncia de seus efeitos na ADA. Impacto
sentido em curto prazo, permanente e irreversivel.

Na fase de operacdao, impacto de provavel
ocorréncia, sentido em médio prazo, permanente e
irreversivel.

Baixo potencial de resolugéo, baixa magnitude e
baixa relevancia.




Impacto: Perda e modificacao de habitat, reducao da
conectividade e alteracao da dinamica populacional e

distribuicao espacial da fauna terrestre

Componente Ambiental Afetado: Fauna terrestre
(herpetofauna, avifauna e mastofauna)

Fase do Empreendimento: Implantacao e operacao
Fatores Geradores:

- Implantagao do canteiro de obras, estruturas
operacionais e da infraestrutura;

- Remocao de vegetacdo nas areas efetivas de
obras;

- Construgao dos diques e demais estruturas;

- Modificagdo e perda de habitat na ADA a
montante dos diques em ambientes que
serdo quase que permanentemente
inundados;

- Alteracédo do microclima local;

- Alteragdo da dindmica natural a jusante dos
diques, com aumento esperado de
salinidade nesses ambientes.

Descri¢ao do Impacto:

Durante a fase de implantacdo a perda de areas
naturais refletira diretamente na fauna local,
especialmente nas espécies com baixa vagilidade
(eg. anfibios e répteis), e podera resultar também
no afugentamento de aves e mamiferos de médio
e grande porte, especialmente de espécies mais
especialistas, sensiveis ou de maior exigéncia
ambiental.




Ja na fase de operagcao havera inundagcao quase
permanente dos campos naturais com agua doce, ou
seja, na perda de habitats, além da formacao de ilhas
isoladas de vegetacao, ou seja, em ambientes de terra
firme nao inundaveis na ADA localizada a montante
dos diques.

Além disso, a alteracdo do ambiente resultara em
modificacdo do microclima local, com alteragbes da
temperatura do ar, umidade, indice pluviométrico e
regime dos ventos, além de modificacdo nas
condic¢des hidricas e de salinidade do solo nas areas
inundadas e nas adjacéncias.

A alteracao na salinidade do solo e da agua na ADA a
jusante dos diques pode provocar problemas de
osmorregulacdo na fauna, além de restringir a
abundancia e diversidade de vegetacao e de presas,
afetando a dinamica do ecossistema como um todo,

podendo levar, espécies especialistas de habitat e
mais sensiveis a alteragdes ambientais a extingao
local.

Entretanto, dentre os impactos positivos esta a
reducdo da bubalinocultura no trecho inundado,
pois esta pratica causa grandes impactos
negativos a fauna e a flora locais e sao
indesejadas por muitos agricultores e pescadores.

Medidas Mitigadoras:

- Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre;

- Subprograma de Afugentamento e Resgate
da Fauna Terrestre, associado ao Programa
de Controle da Supressao Vegetal.




Classificagao:

Impacto de alta probabilidade de ocorréncia nas
etapas de implantacdo e operacdo, negativo, de
incidéncia indireta e intensificado pelo
empreendimento, com efeitos na ADA, AID e All.

Permanente, irreversivel, sentido em curto prazo na
etapa de implantagao e curto-médio prazo na etapa
de operacao e alta magnitude.

Baixo potencial de resolugao e alta relevancia.




Impacto: Aumento do risco de atropelamento da
fauna terrestre

Componente Ambiental Afetado: Fauna terrestre
silvestre e doméstica (herpetofauna, avifauna e
mastofauna)

Fase do Empreendimento: Implantacao e operacao
Fatores Geradores:

- Implantacdo do canteiro de obras, estruturas
operacionais e da infraestrutura;

- Trafego de veiculos pesados, maquinas e
equipamentos durante as obras;

- Remocgao de vegetagdao nas areas efetivas de
obras;

- Afugentemento da fauna dos locais de obras;

- Alteragdo e perda de habitats na ADA,
especialmente com a inundagado da area a
montante dos diques e alteracdo de
dinamica natural no trecho a jusante;

- Transito de veiculos nas cristas dos diques
e em estradas vicinais ja existentes ou de
acesso aos diques, na fase de operacgao.

Descri¢ao do Impacto:

Ha risco de aumento de atropelamento de animais
terrestres durante a fase de obras, mais
especificamente para a construgao dos diques,
quando havera maior movimentacéao de veiculos




pesados, maquinas e equipamentos nas estradas de
acesso aos canteiros e locais de obras. Ademais,
além da emissao de ruidos e vibragdes, a supressao
vegetal nesses locais, pode levar a um afugentamento
da fauna, o que pode aumentar ainda mais o risco de
atropelamentos nessa fase.

Por outro lado, apés o encerramento das obras e
inicio da operagdo, os ambientes ndo inundaveis
poderdo servir como refugios para alguns animais,
seja para forrageamento, termorregulagao ou mesmo
para deslocamento entre ambientes ndo inundaveis,
no caso de espécies de maior mobilidade.

O mesmo pode ocorrer em estradas vicinais de
acesso aos diques. Essas vias podem atrair um
maior numero de animais e, sendo locais previstos
para circulagdo de veiculos, ha um risco de
aumento de atropelamento da fauna silvestre
também na fase de operagao do empreendimento.

Medidas Mitigadoras:

Como forma de minimizar os atropelamentos da
fauna durante a fase de operacao do
empreendimento, propde-se:

- Subprograma de Controle e Monitoramento
de Atropelamentos da Fauna Terrestre,
associado ao Programa de Monitoramento
da Fauna Terrestre;




Durante a fase de obras, na etapa de implantagdo do Classificagao:
empreendimento, deverdo ser adotadas medidas para

prevencdo de acidentes, como: Impacto, de provavel ocorréncia nas etapas de

implantagdo e operacdo do empreendimento,

- i) abordagem da temética com carater negativo, de incidéncia indireta e intensificado pelo
preventivo e de conscientiza¢do, como também empreendimento, com efeitos na ADA, AID e All.
resolutivo, no caso de ocorréncia de
atropelamentos, junto ao Programa de Educacéo
Ambiental dos trabalhadores da obra e
populacao local,

- 1i) instalagdo de placas de sinalizagdo, Médio potencial de resolugdo e média relevancia.
sonorizagao e redutores de velocidade nas vias
com maior circulagao de veiculos.

Permanente, irreversivel, sentido em curto-médio
prazo, de média magnitude e alta probabilidade de
ocorréncia.




Impacto: Intensificagcdao da pressao da caca sobre a

fauna silvestre

Componente Ambiental Afetado: Fauna terrestre
silvestre (herpetofauna, avifauna e mastofauna)

Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao
Fatores Geradores:

- Aumento na circulagcdo de trabalhadores na
regiao do empreendimento;

- Implantacao do canteiro de obras e geracao de
residuos;

- Alteragdo da distribuicdo da fauna devido a
perda de habitats, especialmente com a
inundacdo da area a montante dos diques e
alteracdo da dinamica natural também no
trecho a jusante destes;

- Acesso facilitado a areas de terra firme
antes remotas ou inacessiveis.

Descrigao do Impacto:

Durante a fase de implantacdo do
empreendimento, a circulagcdo de trabalhadores
nos locais de obras e redondezas, com acesso
facilitado a areas naturais que abrigam espécies
da fauna silvestre alvo de caga na regido, pode
resultar na intensificagdo da pratica da caca
sobretudo na ADA, ja que esta é uma pratica
comum na regiao.

Além disso, durante a fase de instalacao havera
estruturas de apoio, como os canteiros de obras
que produzirao residuos organicos e inorganicos
que, poderao atrair algumas espécies da fauna e,
consequentemente, facilitar a caga por parte dos
trabalhadores.




Ja para a fase de operagao do empreendimento, a
fauna silvestre estara mais préxima da populagao,
facilitando a pratica da caca, seja ela de subsisténcia
ou para controle de predadores de animais
domésticos e de criagdo. Espécies isoladas em
manchas ou ilhas de vegetacdo estdo mais
susceptiveis de serem cacgadas, uma vez que O
acesso de cacgadores é facilitado.

Outro ponto importante é a criacdo de vias de acesso
permanente nas cristas dos diques, que podera
facilitar a circulacdo da populacdao por locais que
antes eram inalcancgaveis.

Medidas Mitigadoras:

Programa de Educacdo Ambiental, com
énfase na importancia da conservacao das
espécies da fauna local, visando
conscientizar tanto os trabalhadores da
obra quanto os moradores da regido sobre a
importancia da preservacdao da fauna e
sustentabilidade do ecossistema em médio-
longo prazo, associados a pratica da caga;
Programas e politicas voltados ao incentivo
do desenvolvimento de produgdes agricolas,
pesca artesanal e meliponicultura, entre
outras praticas ambientalmente
sustentaveis, como forma de dinamizacéao
da economia local e geragao de renda;
Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre.




Classificagao:

Impacto negativo e devera ser intensificado com a
implementacdao do empreendimento, tanto na fase de
obras como na fase de operagao, com efeitos na ADA
e AID.

Permanente, irreversivel e sentido em meédio-longo
prazo, de alta magnitude e alta probabilidade de

ocorréncia.

Médio potencial de resolucao e alta relevancia.




Impacto: Alteracao na dinamica de criagcao de gado

bubalino (bubalinocultura)

Componente Ambiental Afetado: Flora e fauna
aquatica e terrestre

Fase do Empreendimento: Operacao

Fatores Geradores:

- Modificagcdo da ADA localizada a montante dos
digues em ambientes que serdao quase que
permanentemente inundados;

- Alteracdo da dinamica natural no ambiente
estuarino, a jusante dos diques, com aumento
de salinidade decorrente do menor escoamento
de agua doce e maior exposicao a agua salgada
das marés.

Descrigao do Impacto:

Com a implantacdao do empreendimento e com a
inundacdo permanente de boa parte da ADA
localizada a montante dos diques,, espera-se que
haja reducao da criagcdo de bufalos na ADA
inundavel a montante dos diques, ja que a
inundacao por periodo prolongado implicara na
reducdo ou auséncia de ambientes e alimentos
suficientes para a bubalinocultura extensiva.

O incremento exagerado no numero de bufalos vai
aumentar a pressao dessa pecuaria sobre lagos e
acudes, e sobre remanescentes de vegetacao,
podendo impactar outras areas que hoje ndo




sofrem essa pressdao ou a sofrem em menor
intensidade.

Ja nos ambientes a jusante dos diques, sob influéncia
fluvio-marinha, dado que havera um aumento na
salinidade, bem como alteracdo do volume de agua
decorrente do barramento das marés e intensificagao
de processos morfodindmicos, além de sua
localizagdo muito proxima ao rio Mearim, entende-se
que esse ambiente tende a nao ser propicio a
bubalinocultura extensiva, o que podera gerar uma
reducao de bufalos nessas areas.

Além do bufalo, outros animais sao criados na regiao,

tais como o gado bovino (Bos taurus), caprino
(Capra aegagrus hircus), ovino (Ovis aires) e o
javaporco (cruzamento do porco doméstico com o
javali). Em uma propor¢do muito menor do que a
dos bufalos, esses animais domeésticos, que
também sado fatores de pressdo sobre a fauna
silvestre e até mesmo a vegetagdo, também
devem migrar para dareas que nao serao
permanente alagadas.




Medidas Mitigadoras:

Deverao ser planejadas e executadas medidas e
acdes em consonancia com programas e
politicas que visem o controle e o regramento
da bubalinocultura na Baixada Maranhense;
Programas de Educacdao Ambiental e de
Comunicagao Social com o intuito de
conscientizar a populacdo sobre os impactos
da bubalinocultura sobre a manutencdo da
biodiversidade e, sobretudo, da importancia de
que a criagdao seja feita em ambientes
cercados.

Programas de Monitoramento da Fauna
Terrestre, da Biota Aquatica e da Vegetacao.

Classificagao:

Impacto negativo na ADA, AID e All, de alta
magnitude e alta probabilidade de ocorréncia,
permanente, reversivel e efeitos sentidos em curto
prazo. Médio potencial de resolucdo e alta
relevancia.

Ja para a ADA localizado a jusante dos diques, o
impacto esperado de reducao da bubalinocultura,
tem natureza positiva. Média magnitude, alta
probabilidade de  ocorréncia, permanente,
reversivel e cujos efeitos deverao ser sentidos em
curto-médio prazo. Baixa capacidade de
potencializacdo dos efeitos positivos e média
relevancia.




Impacto: Alteracao dos habitats e composicao da

fauna aquatica

Componente Ambiental Afetado: Igarapés, fauna
aquatica

Fase do Empreendimento: Implantacdo e operacao
Fatores Geradores:

- Construgcao dos diques e implantacao das
estruturas vertentes;

- Supressao da vegetacao;

- Aterro dos igarapés;

- Implantacéo do canteiro de obras;

- Trafegos de maquinario;

- Aumento na densidade populacional humana
em AID e All;

- Inundagdo do trecho da ADA a montante dos

diques;

Alteracado da dinamica fluviomarinha a jusante

dos diques.

Descrigao do Impacto:

Na fase de implantacao, a alteragcdao do habitat
para a fauna aquatica podera ser ocasionada pela
supressao da vegetagcdo nos locais de
implantacao das estruturas dos diques.

Na fase de operacao, o represamento no trecho da
ADA localizado a montante dos diques causara
alteracdo na vazao da agua, uma vez que
possibilitara um escoamento tardio da agua doce
para o estuario afetando, assim, as interagdes que
ocorrem na comunidade aquatica na regiao
inundada.

A longo prazo, havera uma diminui¢cdo no estoque
pesqueiro em decorréncia da, possivel,
sobrepesca e predacdo de peixes carnivoros e
piscivoros.




A mudanca de ambiente I6tico para léntico no trecho
da ADA a montante dos diques podera favorecer a
propagacao de doencgas parasitarias, pois ambientes
com aguas calmas favorecem o crescimento
populacional de moluscos.

A longo prazo, as mudancas nos habitats para
alimentagcdo e reproducdo podem ocasionar
modificacdo na composi¢cdo de espécies da biota
aquatica.

Medidas Mitigadoras:

- Programa de Monitoramento de Biota Aquatica,
com énfase nas espécies de peixes, moluscos e
organismos bentdnicos que sao migratorias,
ameacadas de extingdo, de interesse médico-
sanitario e comercial;

- Subprograma de Dinamica Populacional da
Biota Aquatica;

- Subprograma de Monitoramento de Vetores;

- Implementacdo de saneamento basico na
area do empreendimento;

- Plano de Gestao e Controle Ambiental de
Obras.

Classificagao:

Impacto negativo, de ocorréncia certa, localizado
na ADA, efeitos sentidos em curto prazo,
permanente e irreversivel. Possui alta magnitude e
meédia relevancia.

Durante a fase de operacgao, impacto negativo, de
ocorréncia certa, efeitos sentidos em médio prazo
na ADA e, em longo prazo, na AID e All, impacto
permanente e irreversivel. Alta magnitude e alta
relevancia.




Impacto: Diminuicao e/ou extincao das populacoes

das espécies na ADA

Componente Ambiental Afetado: Fauna aquatica;
populagao local

Fase do Empreendimento: Operacao

Fatores Geradores:

- Construgcao dos diques e implementagcao dos
vertedouros;

- Inundagdo do trecho da ADA a montante dos
diques;

- Sobrepesca da ictiofauna a montante dos
diques e carcinofauna a jusante destes;

- Aumento de transito de barcos motorizados no
trecho inundado.

Descrigao do Impacto:

Na fase de operacgao a diminuicao das espécies na
area inundada da ADA podera ser ocasionada pela
implementacao e operagado do sistema de diques
e pelo aumento na densidade populacional na AID,
préximo a area inundada, o que podera implicar
em sobrepesca da ictiofauna.

Do ponto de vista socioeconémico, o
represamento de uma regido pode provocar um
impulso na atividade pesqueira, o que pode trazer
geracdo de renda e aumento da oferta de
alimento, principalmente no periodo de seca,
porém, pode estimular pesca predatoria.

O aumento na movimentagdo de barcos
motorizados na area represada.




A geracao de ruidos e a rotacdo do motor poderao
ocasionar estresse e ferimentos a ictiofauna, além do
vazamento de 6leo e combustivel das embarcacgdes,
que podera contaminar a agua.

Com a operacdo do empreendimento, o provavel
deposito de sedimento oriundo das oscilacdes de
maré promovera, nos canais de igarapés, a expansao
da area de manguezal a jusante dos diques. Tal fato
podera ser um impacto negativo para a ictiofauna.

Medidas Mitigadoras:

- Programa de Monitoramento de Biota
Aquatica;

- Subprograma de Dinamica Populacional da
Biota Aquatica;

- Subprograma de Biomonitoramento de
Peixes e Moluscos;

- Programa de Educacdo Ambiental sobre a
pesca do camurupim, visando informar a
populagdo local sobre o seu grau de
vulnerabilidade, e também sobre a pesca do
caranguejo-uca.

Classificagao:

Durante a fase de operagao do empreendimento,
impacto negativo, de alta probabilidade de
ocorréncia, de médio prazo, localizado a montante
e a jusante da ADA, permanente e irreversivel.
Possui alta magnitude e alta relevancia.




Impacto: Perda de variabilidade genética

Componente Ambiental Afetado: Ictiofauna
Fase do Empreendimento: Operagao
Fatores Geradores:

- Implementacao dos diques.
Descri¢ao do Impacto:

Na fase de operacdo, a perda de variabilidade
genética para a ictiofauna podera ser ocasionada pela
implementacdo dos diques. No inicio, este
represamento ira conectar os igarapés da regido
inundada  possibilitando  maior interacdao de
populagdes sazonalmente isoladas.

Ao longo do tempo ha uma tendéncia na diminuicéo
da variabilidade genética devido ao represamento,

entre 0s peixes migradores, levando a uma
subdivisdo entre as populagbes a montante e a
jusante dos diques na ADA.

Medidas Mitigadoras:

- Programa de Monitoramento de Biota
Aquatica, com énfase nas espécies de
peixes migratorias, ameacadas de extingao,
de interesse médico-sanitario e comercial,

- Subprograma de Monitoramento Genético
da Ictiofauna.

Classificagao:

Na fase de operacdo, impacto negativo, de
ocorréncia certa, de longo prazo, localizado na
ADA, interferéncia causadora e permanente, e
irreversivel. Possui alta magnitude e alta
relevancia.




Impacto: Alteracao da dinamica populacional da
entomofauna

Componente Ambiental Afetado: Entomofauna
terrestre

Fase do Empreendimento:Implantacao e Operacao
Fatores Geradores:

- Instalacao da infraestrutura de apoio as obras;

- Supressao vegetal, terraplanagens, escavagoes
e aterros;

- Trafego de veiculos pesados, maquinas e
equipamentos durante as obras;

- Inundacdo do trecho da ADA localizado a
montante dos diques, na fase de operacgao;

- Aumento da salinidade e ocorréncia de

processos morfodinamicos no trecho da ADA

localizado a jusante dos diques, na fase de

operacao;

- Alteragdo do microclima na ADA e no trecho
da AID mais préximo, na fase de operacgao;

- Perda e alteracdo de habitats e recursos na
ADA, a montante e a jusante dos diques, na
fase de operacao;

- Fragmentacao e isolamento de habitats na
ADA, no trecho nao inundavel a montante
dos diques, durante a operacgao;

- Intensificacdo da pressdo antropica e
fragmentacao da vegetacao natural na All e
AID, durante a operacgao.

Descrigao do Impacto:

Todos os impactos negativos esperados para o
grupo da entomofauna geral, por ocasidao da
instalacdao e operacao do Sistema de Diques da
Baixada Maranhense, estao associados a




dindmica espaco-temporal desse grupo com seu
ambiente e a sua relagdo com as populagdes
humanas locais.

Durante a instalacdo a mudanga decorrera da
alteragao na paisagem da ADA em funcao das obras e
atividades de apoio para a implementacdo do
empreendimento.

Na fase de operacao espera-se que:

- A jusante dos diques haja uma diminui¢cdo da
disponibilidade hidrica, uma vez que ocorrera o
represamento da agua doce e o aumento da
salinidade da agua;

- Alteragdes na dindmica de marés;

- Exploséao populacional de insetos vetores;

- Podera ainda haver uma translocacdo da

bubalinocultura da ADA para a AID e All, visto

que a inundacgao reduzira ambientes propicios e

a oferta de alimento para os bufalos;

Alteragdes nas condi¢des do solo relativas
as possiveis contaminagdes por efeito de
lancamento inadequado de efluentes de
obra ou de ocupacao humana, a exposicao
do solo, a compactacao do solo nos diques
e a saturagao do solo em areas alagadas;
Com relagdo a agu, além da contaminacao
por efluentes, podera ocorrer a salinizacao
das areas a jusante e o0 processo oposto
nas areas a montante;

A perda de recursos vegetais ou minerais
pode ser considerada um dos maiores
impactos gerados pela perda de habitat.
Essa perda se da pela supressao de areas
nativas, corte de espécies vegetais,
compactagao ou contaminacao do solo;




%

- Com a implantagdo e em seguida a operagao Classificagéo:
do Sistema de Diques é de se esperar

mudancas drasticas nessas areas ja bem Na fase de implantagdo, impacto negativo,
impactadas, ainda mais com as intervengdes duracdo permanente, irreversivel, de grande
humanas previstas, tais como a reducdo na magnitude, efeitos sentidos em curto e médio
diversidade de ambientes e a perda/ alteragéao prazo, alta probabilidade de ocorréncia e alta

de habitats. significancia.
Medidas Mitigadoras: Ja para a fase de operacgao, tanto na ADA como na
AID e All, impacto negativo, duragao permanente e
Cumprimento dos seguintes: irreversivel. Impacto de grande magnitude, efeitos

sentidos em curto prazo, alta probabilidade de
ocorréncia e significancia na ADA e na AID. Ja na
All, impacto de pequena magnitude, com efeitos
sentidos em médio prazo, baixa probabilidade de
ocorréncia e baixa significancia.

- Programa de Controle da Supressao Vegetal,

- Plano de Gestdao e Controle Ambiental das
Obras;

- Programa de Monitoramento e Conservagao da
Biodiversidade Entomoldgica;

- Subprogramas de Monitoramento de Insetos

Bioindicadores de Qualidade Ambiental e de

Fomento e Incentivo a Meliponicultura.




Impacto: Alteracao da dinamica espacial dos insetos
vetores de zoonoes

Componente Ambiental Afetado: entomofauna;
populagdes rurais e urbanas circunvizinhas ao
empreendimento, localizadas na ADA, AID, All

Fase do Empreendimento:Implantacao e Operacao
Fatores Geradores:

- Recrutamento, contratacdo e mobilizagdo de
mao de obra durante a fase de construcao;

- Migragdo/ aumento da populagdo humana na
AID;

- Implantagcédo dos canteiros de obras; supressao
vegetal, construcdo de acessos, terraplanagens
e escavacoes;

- Aumento de areas impermeaveis;

Implantacao de iluminacao artificial,

Inundacgao de areas;

- Interferéncia em APPs;

- Alteragdo da dindmica das 4&guas
superficiais;

- Elevacao do volume hidrico a montante dos
diques;

- Déficit hidrico e aumento de salinidade a
jusante dos diques.

Descri¢ao do Impacto:

Os impactos decorrentes da implantacdo e
operagao do empreendimento sob a dinamica
espacial dos insetos vetores estao relacionados a
cinco fatores principais:

i) a supressdo vegetal e alagamento de ambientes
terrestres com agua doce na ADA a montante dos
diques;

i) a formagdo de criadouros temporarios e
permanentes;




iii) a alteragdo da dindmica flavio-marinha e o
aumento da salinidade a jusante dos diques;

iv) o incremento e a intensificagdo da iluminagéo
artificial;

v) a migracdo de populagdes humanas. sob o ponto
de vista epidemioldgico, os mosquitos do género
Anopheles, transmissores da malaria, do género Culex,
que transmite a filariose e arboviroses, e do género
Aedes, que pode transmitir dengue e outras
arboviroses. Também foram registrados outros
vetores importantes, que foram Rhodnius pictipes
transmissor da doenca de Chagas, e os carrapatos
Amblyomma sculptum e Amblyomma, que transmitem
a febre maculosa.

A anadlise consolidada de todas as espécies de
importancia  médico-sanitaria  indica uma
probabilidade de risco mediana a saude publica.
Isso significa que existem espécies de relevancia
epidemiologica e algumas delas podem ser
potencializadas a medida que alteragdes
antropicas se intensifiqguem na paisagem.

Medidas Mitigadoras:

- Programa de Monitoramento e Controle de
Zoonoses Relacionadas aos Insetos
Vetores;

- Subprogramas de Monitoramento de
Insetos Vetores de Zoonoses e de Avaliagao
de Potencial Malarigeno;

- Programas de Comunicagdo Social e de
Educacao Ambiental,

- Plano de Gestao e Controle Ambiental das
Obras e Programa de Educacdo Ambiental.




Classificagao:

Durante a fase de implantagcao, impacto negativo,
duracdo permanente, irreversivel, de alta magnitude,
com efeitos sentidos em curto prazo, alta
probabilidade de ocorréncia e alta significancia.

Para a fase de operagao tanto na ADA como na AID e
All o impacto é negativo, permanente e irreversivel na
ADA e AID, e recorrente e irreversivel na All. Alta
probabilidade de ocorréncia e alta magnitude na ADA
e AID e média probabilidade de ocorréncia e média
magnitude na All.

Os efeitos do impacto deverao ser sentidos em curto
prazo na ADA e AID e médio prazo na All
Significancia alta na ADA e AID e média na All.




Impactos sobre o Meio Socioecondmico

Impacto: Geragao de Expectativas na Populagao
da AID e da ADA

Componentes Ambientais Afetados: Populagao
da AID e da ADA

Fase do Empreendimento: Planejamento
Fatores Geradores:

- Levantamentos de campo para elaboragao
do projeto e para os estudos do
licenciamento ambiental;

- Divulgacao do empreendimento.

Descri¢ao do Impacto:

A circulacdo de equipes para a realizagdo de
estudos técnicos, econémicos e
socioambientais, desperta curiosidade dos
moradores das areas de influéncia do
empreendimento, especialmente da AID e da
ADA.

E, acaba por gerar expectativas na populagao
local, quanto ao que esta se passando e ao que
esta por vir com a implantagdo e operacao do
empreendimento.




Como expectativas favoraveis, pode-se considerar
a dinamizacao da economia regional a partir da
circulacdo de trabalhadores para as obras, e
geragdo de empregos necessarios para a
implantacdao do empreendimento.

Devem ser criadas expectativas favoraveis em
alguns moradores da ADA com relagdo a maior
disponibilidade hidrica, permitindo o seu uso para
consumo préprio, agricultura, pecuaria e pesca.

Com relagao as expectativas negativas, a principal
delas deve estar associada as dificuldades de
locomogao que a populagdo da ADA enfrenta
durante os meses de cheia na regido, e que sera
estendida a partir da implantacdo do
empreendimento. Deve ser criada a expectativa
negativa pela perda de terras para criacdo de gado
livre também por mais meses do ano.

O fato de o empreendimento ja ter passado por
processos anteriores de licenciamento e estudos
para implantagdo que acabaram nao sendo bem
sucedidos, pode criar um sentimento de descrenca
na populacdo em relagdo a concretizacdao do
empreendimento nesse momento.




Classificagao:

Impacto positivo e negativo, de alta probabilidade de
ocorréncia e de curto prazo, de abrangéncia na ADA e
AID.

Temporario e de média magnitude, altera
medianamente a qualidade do ambiente e reversivel,
com alto grau de resolugao e média significancia.

Medidas Mitigadoras,
Potencializadoras:

Compensatodrias e/ou

A implantacdo do Programa de Comunicacgao
Social funcionara como medida potencializadora
das expectativas favoraveis e como medida de
mitigagcao das expectativas desfavoraveis.




Impacto: Risco de Acidentes

Componentes Ambientais Afetados: Trabalhadores
das obras civis e populacao que circula na ADA.

Fase do Empreendimento: Instalacao
Fatores Geradores:

- Atividades de construcao civil

Descrigao do Impacto:

As atividades de construcado civil necessarias a
implantacdao do empreendimento implicam na
existéncia de riscos de acidentes com os
trabalhadores das obras, devido o uso de
maquinas e equipamentos pesados,
deslocamento entre diferentes frentes de obras,
bem como pelos riscos inerentes as atividades de
construgao civil em si.

Classificagao:

Impacto negativo, de alta probabilidade de
ocorréncia e de curto a médio prazo, que abrange
a area da ADA. Duracdao temporaria ou
permanente, ser reversivel ou irreversivel, a
depender da gravidade da ocorréncia. De média
magnitude e alto grau de resolucado, e
significancia média.




Medidas Mitigadoras, Compensatoérias e/ou
Potencializadoras:

O uso de Equipamentos de Protecao Individual
(EPIs) adequados as atividades de construgao
civil do sistema de diques deve ser obrigatério,
com seu uso por parte dos trabalhadores
incentivado e fiscalizado pelo empregador.

Isso pode ser feito por meio de treinamentos
especificos ministrados aos trabalhadores das
obras, treinamentos que devem focar também
em acbes para prevencdao de acidentes de
trabalhos e boas praticas na construgao civil.

A empresa responsavel pelas obras de
construgao civil devera se responsabilizar pela
elaboracdo dos laudos e documentagdo de
saude e seguranca do trabalho exigidos na
legislagao, como o Programa de Prevencgao de
Riscos Ambientais (PPRA) e Plano de Controle
Médico de Saulde Ocupacional (PCMSO0), entre
outros.

Com relacdo a populagdo externa e circulante
ao redor das obras, os locais de passagem
restrita de pedestre, entrada e saida de
veiculos, entre outros, devem ser devidamente
sinalizados.




%

Impacto: Geracao de Empregos Diretos e Indiretos Descri¢ao do Impacto:
Componentes Ambientais Afetados: Populacao da AID e da Contratacdo de mao de obra especializada,
ADA. devendo sempre que possivel ser priorizada a

contratagdo e qualificagdo de trabalhadores

locais, tanto como forma de reducao dos custos

de contratacdo, com o objetivo de beneficiar a

populacao local.

- Divulgacao de vagas de trabalho e recrutamento de mao
de obra;

- Atividades de planejamento e instalagdo do

Fase do Empreendimento: Implantacédo e Operacao

Fatores Geradores:

Alguns dos profissionais previstos para
contratagdo sao: servente, motorista, topdgrafo,
mestre de obras, técnico de laboratdrio, nivelador,

empreendimento; coordenador de obras e entre outros.
- Dinamizagao da economia local.
Na fase de operacao, os Sistemas de Diques da

Baixada Maranhense foram pensados para que
haja poucas atividades associadas a sua
operacgao.




Nos primeiros anos apds a construgcado, serao
necessarios monitoramentos e ajustes nos sistemas,
que implicardao na circulagdo de mao de obra
capacitada, tanto dos trabalhadores da regido tanto os
de fora.

A geracao de empregos diretos provoca uma
movimentacdo na economia local, geragdo de
empregos indiretos, prestacdao de servicos aos
operarios (tanto locais, com renda fixa, como de outras
regides) e o fornecimento de materiais e equipamentos
para as obras.

Classificagao:

Impacto positivo, de alta probabilidade de ocorréncia,
duracao ciclica e de curto prazo, restrito ao periodo de
instalacao do

empreendimento e reversivel. Sua abrangéncia é
considerada localizada na ADA podendo se
estender para as sedes municipais dos municipios
da AID. Média magnitude e média relevancia.

Medidas Mitigadoras, Compensatdrias e/ou
Potencializadoras:

Potencializado pela contratacdo de mao de obra
local, de forma a beneficiar a populacao afetada.

Pode-se utilizar do Programa de Comunicacao
Social com o intuito de promover acdes voltadas
aos moradores das areas de influéncia, divulgando
a abertura de novos postos de trabalho e os
procedimentos e requisitos necessarios para
participacao no processo seletivo.




Impacto: Aumento na demanda por servigos

publicos e infraestrutura

Componentes Ambientais Afetados:
Equipamentos publicos e de infraestrutura na
ADA e AID

Fase do Empreendimento: Implantagao
Fatores Geradores:

- Contratacao de pessoal de outras regides
para as obras;

- Aumento na circulagdo de pessoas nos
municipios da ADA e AID.

Descrigao do Impacto:

Podera ocorrer um acréscimo de populacédo na
regidao, com a contratacao de trabalhadores de
outros municipios, além de um maior fluxo
populacional flutuante associado ao fluxo de
servigos necessarios.

Aumento da demanda por servicos e pressao
sobre a infraestrutura disponivel, principalmente
nos equipamentos de saude e educacao, além
de outros servicos como saneamento basico,
seguranca publica e transportes.




Classificagao:

Impacto negativo, de média probabilidade de
ocorréncia, duracdo de curto prazo, restrito ao
periodo de instalagdo e reversivel. Sua
abrangéncia é considerada localizada na ADA
podendo de estender para as sedes municipais
dos municipios da AID. Média magnitude e baixa
relevancia.

Medidas Mitigadoras, Compensatorias e/ou
Potencializadoras:

A principal agao para se prevenir ou minimizar 0s
efeitos deste impacto é a contratagcdo de mao de obra
local, que pode ser impulsionada por ac¢des do
Programa de Comunicacdo Social por meio da
divulgacao de vagas de trabalho.




Impacto: Interferéncia em Sitios Arqueoldgicos

Componentes Ambientais Afetados: Sitios
arqueoldgicos

Fase do Empreendimento: Implantacao
Fatores Geradores:

- Atividades de movimentagao de terras,
escavacgoes e construgao da barragem;

- Circulacdo de maquinas e veiculos
pesados.

Descrigao do Impacto:

As atividades associadas a movimentagdo de
terras, escavagdes, circulagao de equipamentos
e veiculos de grande porte, podem ocasionar
interferéncias em locais onde ja foram ou
poderdo ser identificados sitios arqueoldgicos e
areas de ocorréncias isoladas de vestigios.

Antes do inicio das obras, devem ser realizados
estudos especificos buscando identificar os
locais de interesse arqueolégico e o
planejamento adequado das obras para que seja
possivel evitar ou mitigar tais impactos.

s

E necessario que se realize o monitoramento
arqueoldogico durante a construgdo do
empreendimento.




Classificagao:

Impacto negativo, de alta probabilidade de
ocorréncia, duragcdo de longo prazo e
irreversivel. Sua abrangéncia é considerada
localizada na ADA e possui grande magnitude
e alta relevancia.

Medidas Mitigadoras, Compensatérias e/ou
Potencializadoras:

Devem ser realizados estudos especificos de
acordo com as exigéncias da Instrugao
Normativa IPHAN N° 001/2015.

Ressalta-se que estes estudos ja estdao em
andamento e fazem parte do licenciamento
ambiental do empreendimento.




Impacto: Proliferacao de vetores e aumento da
incidéncia de doencas na populacao

Componentes Ambientais Afetados: Populacao da
ADA e AID.

Fase do Empreendimento: Implantagao.
Fatores Geradores:

- Aumento do contingente populacional na
regiao.
Descri¢ao do Impacto:
Podera ocorrer um acréscimo de populagdo na
regido, devido a contratagcao de trabalhadores de

outros municipios, além de um maior fluxo
populacional associado aos servigos necessarios.

Pode ser identificado o surgimento de novas
doencas ou crescimento do numero de
notificacbes de doencas ja existentes nos
municipios da ADA e AID.

Especial atencdo pode ser dada a ocorréncia de
arboviroses como a dengue, muitas vezes
associadas a proliferacdo de vetores em
ambientes despreparados, como canteiro de
obras, e também em locais em que existem lagos
na regidao, além de doencas sexualmente
transmissiveis, que costumam ter aumento de
circulacdo na medida em que muitos operarios
vindos de outros municipios se afastam de suas
familias e passam a procurar companheiras locais,
ocasionando também o aumento dos indices de
prostituicao.




Aumento de acidentes com  animais
peconhentos, uma vez que, na medida em que
as atividades de obras avancam, agdes de
desmatamento e alteragdes na paisagem
podem facilitar o encontro dos trabalhadores
com estes animais.

Classificagao:

Impacto negativo, de média probabilidade de
ocorréncia e de curto prazo, restrito ao periodo
de instalacdo, reversivel. Sua abrangéncia é
considerada localizada na ADA podendo se
estender para as sedes municipais dos
municipios da AID. Baixa magnitude e baixa
relevancia.

Medidas Mitigadoras, Compensatdrias e/ou
Potencializadoras:

Contratacao de mao de obra local, que pode
ser incentivada por ag¢des do Programa de
Comunicagao Social por meio da divulgagao
de vagas de trabalho.

Plano de Gestao Ambiental do
Empreendimento;

Programa de Educacao Ambiental e demais
subprogramas  pertinentes, podem ser
incorporadas agdes de conscientizagao dos
trabalhadores a respeito da prevencdo de
doencas especificas;

Utilizacdo de EPIs minimizando riscos de
acidentes com animais pegconhentos.




Impacto: Aumento da disponibilidade hidrica para a
populagao

Componentes Ambientais Afetados: Recursos hidricos e
populacao da ADA e AID

Fase do Empreendimento: Operagao

Fatores Geradores:
- Manutencao das condicbes de cheia por maior
periodo de tempo

Descri¢ao do Impacto:

A agua doce que enche os campos na época chuvosa
sera retida por mais tempo, a0 mesmo tempo em que o
sistema contribuira para que as aguas salinas nao
invadam os campos, deixando, a agua doce disponivel
para a populagao que vive na area alagavel.

Maior seguranca hidrica para a populacéo da ADA,
tornando a populacdo menos dependente de
cisternas e pogos de captagao para a subsisténcia

no periodo sem chuvas.

Com a maior permanéncia dos campos cheios,
devera haver maior disponibilidade de peixes para
pesca por mais tempo ao longo do ano.

A populacao da AID podera se beneficiar da maior
disponibilidade hidrica a partir da adogcdo de
medidas por parte do poder publico para que a
agua seja captada, tratada e distribuida para a
populagao que vive na regiao.




Classificagao:

Impacto positivo, de alta probabilidade de
ocorréncia e de longo prazo e reversivel. Sua
abrangéncia é considerada localizada na ADA
podendo se estender para a populagao da AID
que vive no entorno da area alagavel, de alta
magnitude e alta relevancia.

Medidas Mitigadoras, Compensatdrias e/ou
Potencializadoras:

Os poderes publicos locais poderao adotar
politicas e programas voltados para a
conscientizagao do uso adequado da agua, com
o incentivo para o desenvolvimento de
producdes agricolas e pisciculturas como forma
de dinamizagao da economia local, além da
prépria captacao e tratamento da agua para o
consumo humano, se pertinente.

Programa de Comunicagdo Social para passar
informagdes pertinentes a populagcao desde a
fase de implantacao do empreendimento.




Impacto: Alteragdes no uso do solo e dinamica
econdomica da ADA

Componentes Ambientais Afetados: Uso e ocupacao
do solo e Populagédo da ADA

Fase do Empreendimento: Operagao
Fatores Geradores:

- Manutencéao das condi¢des de cheia por maior
periodo de tempo.

Descri¢ao do Impacto:

Com a manutencao das condicdes de cheia nos
campos alagaveis por um maior periodo de tempo na
ADA, atividades como a criagdo extensiva de gado
(bubalino, bovinos) no periodo seco, podem tornar-se
invidveis, implicando na necessidade de adaptacao
ou até extingdo dessas atividades.

Por outro lado, com a implantacdo do sistema de
diques, novas atividades podem vir a ser
consideradas lucrativas, especialmente associadas
ao cultivo agricola, o que pode acarretar em
mudancgas nas relagdes de uso e ocupacgédo do solo
que a populacéo local desenvolve atualmente.

Esses novos usos implicardo em uma nova dinamica
econbmica na ADA, exigindo da populagdo um
periodo de adaptagdo a nova realidade até que eles
possam tirar beneficios das novas condig¢oes
ambientais tanto para subsisténcia como para venda
dos produtos gerados.




Classificagao:

Impacto inicialmente negativo, até que os
moradores locais possam se adaptar a nova
realidade e encontrar atividades que Ihes tragam
beneficios, apds isso impacto positivo, de alta
probabilidade de ocorréncia e de longo prazo, na
medida em que a populagdo se adequar ao
contexto com periodos de cheia mais longos.
Reversivel, de abrangéncia localizada na ADA e
de alta magnitude e relevancia.

Medidas Mitigadoras, Compensatdrias e/ou
Potencializadoras:

Politicas e programas voltados para incentivo do
desenvolvimento de produgbes agricolas e
pisciculturas como forma de dinamizacdo da
economia local adaptados ao novo contexto de
cheias mais duradouras.

O empreendedor pode contribuir ao se aliar com
o poder publico e disponibilizar o Programa de
Comunicagao Social para informar a populacao
sobre temas correlatos desde a fase de
implantagdo do empreendimento.




Impacto: Alteragdes na dinamica de locomocao da
populacao

Componentes Ambientais Afetados:

alagaveis e populagao da ADA

Campos

Fase do Empreendimento: Operacao
Fatores Geradores:

- Manutencdo das condigdes de cheia por
maior periodo de tempo

Descrigao do Impacto:

Com a implantacdo do empreendimento, a
dificuldade de locomocdao da populagcdao nos
campos alagaveis pode perdurar por mais tempo
em cada ciclo hidrologico, impactando
negativamente o dia-a-dia da populacao que, apesar
de ja habituada ao contexto, considera um
transtorno no seu cotidiano.

Por outro lado, os residentes do entorno do
sistema de diques enfrentardo duas
situagdes: tanto a imposicdo de uma nova
barreira fisica (os proprios diques) no seu
cotidiano — a solucado para a transposicao
sera apenas nos pontos onde ha estruturas
vertentes; como a possibilidade futura de
construgcao e utilizacdo do tragcado dos
diques para continuidade de circulacao,
como via de rolamento.

Entretanto, esse segundo uso, considerado
impacto positivo para a populagcdo da ADA,
ainda depende de acdes nao totalmente
contempladas pelo projeto atual.




Classificagao:

Impacto de negativo, de alta probabilidade de
ocorréncia e de longo prazo, abrangendo a
regido da ADA. Duracgdo ciclica e de média
magnitude, reversivel, com médio grau de
resolucao e significancia média.

Pode vir a ser considerado impacto positivo,
caso sejam tomadas ag¢des para a utilizagao
do tracado do dique como via de circulagao.

Medidas Mitigadoras, Compensatorias e/ou
Potencializadoras:

Medidas associadas a melhoria ou
constru¢cdo de novas vias na regido da ADA
que sejam possiveis de serem utilizadas
também nos periodos de cheia.

Deste modo, o empreendedor pode, em
conjunto com os poderes publicos locais,
incentivar a adocdao de medidas nesse
sentido, além de contribuir para a
concretizacdo da utilizagdao do tracado dos
diqgues como via de transporte para a
populagao.
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Impacto: Perdas de Terras e Benfeitorias, e Descrigao do Impacto:
Conflitos Fundiarios

Sera necessario desapropriar proprietarios situados ao

Componentes Ambientais Afetados: Populagio da  10ngo do tracado dos diques, o que pode provocar
ADA, especialmente a que reside ao longo do perda de terras produtivas e benfeitorias por parte

tracado dos diques e suas adjacéncias. destes proprietarios.

Com a manutencao das condi¢des de cheia por mais

tempo ao longo do ano, é possivel que haja um

Fatores Geradores: rearranjo populacional nas areas alagaveis da

populacdo que reside a jusante dos diques, com o

- Irregularidades e informalidades em relagdo a  objetivo de melhor aproveitamento da disponibilidade

posse das terras alagaveis; hidrica a montante da estrutura, como de toda a

- Manutengao das condicdes de cheia por  populagdo da ADA a fim de tirarem proveito das novas
maior periodo de tempo condicdes ambientais locais.

Fase do Empreendimento: Implantacao e Operacao




Classificagao:

Impacto negativo, de alta probabilidade de
ocorréncia e de curto prazo e abrangéncia
localizada.

Temporario, reversivel, de grande magnitude e
média importancia.

Medidas Mitigadoras,
Potencializadoras:

Compensatdrias e/ou

A fim de mitigar os efeitos causados pelo impacto,
sugere-se a implantagdo de Programa de
Desapropriagdes e Regularizagdo Fundiaria.




PLANOS E PROGRAMAS |




Programas do Meio
Socioecondomico.

Programa de Educag¢ao Ambiental — PEA

Justificativa

Para que os beneficios do empreendimento
possam ser maximizados, é imprescindivel que
sejam executadas agdes com o objetivo de
garantir a qualidade da agua, a preservacgao
ambiental do entorno e a assimilagcdo e
entendimento pela populagcdo local da nova
dindmica do territorio.

Assim, justifica-se a implementagdo do
Programa de Educagcdo Ambiental visando a
implantacao de diferentes acdes e atividades
educacionais, tanto para a populagao do
entorno, como para os trabalhadores da obra.

O Programa de Educacdao Ambiental devera
destinar-se a populacao residente na ADA, que
terpa seu cotidiano alterado a partir da
implantacdgo do empreendimento, como
também a populagcdo moradora dos distritos
mais proximos do empreendimento situados
na AID e aos trabalhadores da obra.

Esse programa possibilitara veicular as
informacdes sobre os  principios de
preservacdao ambiental, as formas de
conservacao do meio ambiente, informacdes
adequadas sobre o empreendimento, entre
outras.




Objetivos

Objetivos principais:

Conscientizar, sensibilizar e transmitir
conhecimentos sobre as caracteristicas
ambientais da regiao e os principios do
desenvolvimento sustentavel;
Sensibilizar e levar conhecimento sobre
as acoes geradoras de impactos
positivos e negativos, além das medidas
potencializadoras e mitigadoras
durante a implantacdo e operagdao do
empreendimento;

Alcancar com as agdes do PEA todos
0s publicos-alvo (criancgas, jovens,

adultos, idosos e pessoas com
necessidades  especiais -  deficientes

auditivos, visuais e cadeirantes).

- Sensibilizar e conscientizar sobre
as acodes geradoras de impactos e as

medidas de prevencao durante
a implantacdo do empreendimento,
como o risco de acidentes
com animais pegonhentos, o cuidado e o
descarte adequado dos
residuos, entre outros;

- Tratar da preservacdao da

fauna e flora, enfocando os problemas
relacionados a caga e pesca
predatéria, ao desmatamento e as
gueimadas na regiao do
empreendimento.

Publico Alvo

Populacdo da ADA e AID, e trabalhadores das
obras.




Principais Atividades

Elaboracao do DRP por meio de reunides
com representantes dos moradores do entorno
do empreendimento e regido para construgao
conjunta de estratégias de acdo para o
desenvolvimento do programa e discussao dos
temas relevantes a serem abordados nas
atividades do programa;
Elaboracao de diferentes
didaticos, de acordo com o publico alvo;
Aplicacao de palestras e oficinas a
respeito das tematicas ambientais
relevantes para o empreendimento com a
populacao residente no entorno do
empreendimento e distritos proximos.

produtos

Interrelagdao com Outros Programas

- Programa de Comunicacgao Social

- Plano de Gestao Ambiental do
Empreendimento

- Coordenacao,
Parcerias

Instituicdes Envolvidas e

Este Programa é de responsabilidade do
empreendedor, mas podera contar com apoio de
instituicdes de ensino da regido para ampliagcédo
dos resultados do programa. Também ¢é
imprescindivel o envolvimento das empreiteiras
para o desenvolvimento das obras.

Cronograma

O programa devera ser iniciado imediatamente
apos a obtencdo da Licenca de Instalagdo do
empreendimento e desenvolver-se durante todo o
periodo de sua implantacao.




Programa de Comunicagao Social — PCS
Justificativa

A implantacdo de um empreendimento do porte do
Sistema de Diques da Baixada Maranhense acarreta
em grande expectativa para a populagéo residente nas
areas afetadas.

Com isso, faz-se necessario o esclarecimento e a
transparéncia na divulgacdo das informacgdes,
evitando, assim, a disseminacdao de informacdes
equivocadas, criagao de especulagdes e expectativas
divergentes do propdsito do empreendimento.

O Programa de Comunicagao Social sera responsavel,
no periodo de implantagcdo do empreendimento, pela
formagdo de um canal de comunicagédo interativo e
continuo entre o empreendedor, a comunidade, 6rgaos

publicos e privados, entre outros atores de
interesse envolvidos direta ou indiretamente com
Sistema de Diques. Esse canal sera utilizado para
divulgacdao de informacdes a respeito do
empreendimento de forma «clara e com
antecedéncia, possibilitando o conhecimento prévio
da populagao e a possibilidade de sua participagao.

Objetivos
Criar um canal de comunicagao interativo e
continuo objetivando a disponibilidade de

informacgdes sobre as atividades de implantagéao do
Sistema de Diques da Baixada Maranhense junto
aos diversos segmentos da sociedade local e
regional envolvidos direta ou indiretamente, de
forma a estabelecer o entendimento mutuo, a
constru¢cao de uma linguagem comum e visando o
reconhecimento reciproco dos diversos pontos de
vista.




Publico Alvo

Populagdo da AID e ADA de forma geral, tanto
diretamente com através de seus representantes,
instituicdbes ou outros Orgaos interessados, poder
publico, entre outros. Ele sera definido mais
especificamente durante diagndstico inicial realizado
para 0 mapeamento e analise de todas as partes
interessadas.

Principais Atividades

- Instalacao de um centro de atendimento
préximo a ADA do empreendimento;
- Desenvolvimento, producao e distribuicdo de
material de divulgacgao, utilizando
diferentes midias e formas de divulgacao;

- Implantacao das atividades de
comunicagado (reunides com poder publico e
populacao, cartilhas, folders, etc.);

- Informagao periddica a imprensa por
meio de releases, sobre as etapas do

empreendimento e eventuais
acontecimentos nao previstos.

Interrelagao com Outros Programas

O PCS sera responsavel por todo o fluxo de
informacdo do empreendimento e estara em
estreita parceria com os demais Programas
Ambientais previstos.




Coordenacao, Instituicoes Envolvidas e Parcerias

A execucgao e coordenacao do Programa de Comunicagao Social é de responsabilidade do empreendedor, que
devera designar equipe capacitada para o seu desenvolvimento.

Cronograma

O programa devera ser iniciado a partir da obtencado da Licenca de Prévia do empreendimento e devera se
desenvolver durante todo o periodo de sua implantacao, sendo importante a sua manutencao ainda pelo primeiro
ano de operacao do empreendimento.

Programa de Realocacgao e Regularizagao Fundiaria como proprias, faz-se necessaria a implementacao
- PDRF de um programa que busque identificar os reais
moradores cujas casas estao situadas nos diques
e que serdo diretamente atingidos pela instalacao
do empreendimento, para que os procedimentos de

Em virtude da necessidade de realocacdo da relocagao sejam legalmente realizados.
populacgao situada ao longo do tragado do Sistema de
Diques da Baixada Maranhense, e considerando a
complexidade do contexto fundiario da regido, com
muitas terras publicas sendo utilizadas por posseiros

Justificativa

O programa podera auxiliar também para minimizar
eventuais conflitos relacionados ao uso e
ocupagao das terras na ADA associados a nova
condicdo ambiental da regiao, com 0s campos
permanecendo alagados por mais tempo.




Objetivos

Este programa tem como objetivo identificar a
populacdo afetada a fim de viabilizar os
reassentamentos necessarios em virtude da
implantagdo do empreendimento.

Além disso, esse programa objetiva também
fornecer informagdes e ferramentas para que a
populagcdo do entorno do sistema de diques
possa buscar a regularizacdo de sua situagao
fundiaria, por meio de programas
governamentais ja existentes, visando minimizar
os conflitos pelo uso da terra existentes na
regidao e que podem vir a ser potencializados
com a instalagao do empreendimento.

Publico Alvo

Este programa tem como publico alvo os moradores
situados ao longo do tragado do Sistema de Diques da
Baixada Maranhense e a populacdo da ADA, de modo
geral, que nao possui terras regularizadas.

Principais Atividades

- Realizar cadastro socioeconébmico da populagao
afetada;

- Identificar a extensdo das terras que serao
ocupadas pelos diques e benfeitorias atingidas;

- Identificar e disponibilizar os novos locais para
locacdo da populacdo afetada, bem como
viabilizar a realocacao;

- Implementar medidas para informacdao e
facilitacdo da regularizagcdo fundiaria de
moradores da ADA por meio de parcerias com o0s
poderes publicos locais e estaduais.




Interrelagao com Outros Programas

- Programa de Comunicacgao Social
- Coordenacao, Instituicdes Envolvidas e
Parcerias

A execucao e coordenacao do Programa de
Realocacdo e Regularizacdo Fundiaria é de
responsabilidade do empreendedor, que
devera designar equipe capacitada para o seu
desenvolvimento.

Cronograma

O programa devera ser iniciado a partir da
obtencdo da Licengca de Instalacdo do
empreendimento e devera se desenvolver
durante todo o periodo de sua implantagao.




EQUIPE TECNICA | %




Profissional Formacao Atuacao Conselho de
classe
Jacinto Costanzo Junior Geologia Coordenador Geral do Estudo de CREA
Mestre em geotecnia Impacto Ambiental 600658443
Caetano Pontes Costanzo Geologia Coordenador do Meio Fisico CREA
Doutor em Geologia 5062983540
Brenda B. R. Corréa Biologia Coordenadora do Meio Bidtico CRBio

100254/01-D

Laura Rocha de Castro Arquitetura e urbanismo Coordenadora do Meio CAU
Especialista em gestdo publica e Socioecondmico A33632-7
economia urbana

Fernanda Machado Martins Geografia Coordenadora de Cartografia e 5062112945
Especialista em Geoprocessamento Geoprocessamento

Bruno Pontes Costanzo Engenheiro Gestor do Projeto CREA
Doutor em Avaliacdo de Impactos 5062440285
Ambientais

Yutaka Fabio Takesaki Engenheiro Ambiental Técnico do Meio Fisico CREA

5069186756




Giulia Baldaconi da Silva Bispo Biologia Técnico do Meio Biético -
Tais de Amorim Martinelli Engenharia Ambiental Técnica do Meio Fisico CREA
5070198643
Laura Cestari Medeiros Engenharia Ambiental Técnica do Meio Fisico CREA
5069429772
Natélia Takahashi Engenharia Ambiental Técnica do Meio Socioecondmico CREA
Mestra em Analise Ambiental 5068965709
Integrada
Mary Lucia Lima Comunicagéo Social Técnica do Meio Socioeconémico -
Especialista em educagéo
Ronei Pacheco de Oliveira Geografia Técnico do Meio Socioecondmico CREA
5069021975

Roséngela Batista

Assisténcia Social

Técnica do Meio Socioeconémico




Erica Kamizono Kotani Caram Engenharia Ambiental Técnica do Meio Fisico CREA
Mestra em engenharia civil e 5063218245
hidraulica

Simony Yumi Yaginuma Engenharia Ambiental Técnica do Meio Fisico CREA

Sakamoto 5063841126

Julierme Z. L. Barbosa Geografia Técnico de Geoprocessamento CREA
Mestre em geografia fisica 5063220828

Eder Roberto Silvestre Geografo Técnico de Geoprocessamento CREA
Especializacdo em gerenciamento 5063505098

ambiental




