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apresentacao

CNPqg: Ha 70 anos na linha de frente
da producao de conhecimento qualificado

Comité Editorial da REVISTAq

ano de 2021 representou um marco im-
portante para aciéncia brasileira. Em meio

a um dos maiores desafios enfrentados

pela comunidade cientifica - ndo sé nacional, mas
de todo o mundo - de compreender e combater a
pandemia da covid-19, a maior agéncia brasileira
de fomento a ciéncia, a tecnologia e a inovacio,
o CNPq, completou 70 anos de criacdo. Nesse
cenario dificil, de perdas e incertezas, em que o
conhecimento cientifico se mostrou imprescin-
divel para obter as respostas necessarias para
a sociedade, tornou-se ainda mais importante
ressaltar o papel do CNPq e celebrar a sua histéria.
Para isso, em um esforco conjunto do CNPq
com a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), foi
concebida estarevista parareforcar arelevancia
do CNPq ao longo de sua histoéria, apresentar
dados, as principais aces, conhecimentos cien-
tificos gerados a partir do apoio da instituicao,
além de depoimentos e reflexées. Convidamos
servidores-em atividade e aposentados -, ex-pre-
sidentes, pesquisadores e integrantes da atual
gestdo para, em diversos artigos apresentados
ao longo desta publicacdo, mostrar adimensao e
aforca do CNPq para o desenvolvimento do pais,
destacando aimportancia do investimento conti-
nuo e crescente em ciéncia, tecnologia e inovacao.

O nome REVISTAq é uma provocacdo e uma
homenagem a ciéncia. Assim como todos os es-
tudos cientificos, a proposta desta publicacido
é instigar questionamentos, buscar respostas,
promover o dialogo. Assim, queremos aqui apre-
sentar uma revista que questiona, que provoca,
que busca, que revela, que celebra, que promove,
que estimula...

Prémio de Fotografia Ciéncia & Arte do CNPq

As paginas da REVISTAq brindam o leitor com
imagens impressionantes registradas por pesqui-
sadores, alunos de graduacio e pés-graduacao,
vencedores do Prémio de Fotografia Ciéncia &
Arte, promovido pelo CNPq desde 2011.

Em 2021, comemoramos, também, 10 anos
de criacdo dessa premiacdo, que visa estimu-
lar a producado de imagens com tematicas de
ciéncia, tecnologia e inovacao e contribuir com
a divulgacio e a popularizacio cientifica. Sejam
registradas por cameras fotograficas, sejam por
instrumentos especiais, essas imagens compdem
umrico e belissimo acervo que é apresentado nes-
ta publicacdo. O conjunto completo de imagens
vencedoras de todas as edicdes pode ser visto
no site do Prémio: premiofotografia.cnpg.br <




apresentacao

O pais precisa de ciéncia.
O Brasil precisa do CNPg

"

W

Evaldo Ferreira Vilela

Agronomo, doutor em ecologia quimica
pela Universidade de Southampton (Rei-
no Unido). Professor titular e atualmente
professor voluntério/colaborador da
Universidade Federal de Vicosa (UFV),
da qual foi reitor (2000-2004). Foi
presidente da Fapemig (2015-2020) e
do Conselho Nacional das Fundacdes Es-
taduais de Amparo a Pesquisa (Confap,
2019-2020). Criou o Sistema Mineiro

de Inovacéo (SIMI). Foi pesquisador 1A
do CNPq de 1996 a 2014. E presidente
do CNPq

elebramos,em 2021, 0s 70 anos de criacdo

do CNPq, aniversario marcado por uma

série de desafios em um momento em que
omundo se voltou a discussdo daimportanciada
ciéncia como solucdo para grandes problemas
da sociedade. O CNPqg nasceu de um contexto
também desafiador para a humanidade, o mundo
poés-guerra. E foi justamente esse cenario que
consolidou, mundialmente, a ideia de que o co-
nhecimento e a tecnologia gerados pela ciéncia
promovem desenvolvimento e soberania de um
pais e que, para isso, seria imprescindivel a con-
cepcao de uma estrutura central de fomento a
pesquisa.

Nos ultimos dois anos, o desafio foi - e esta
sendo-vencer a pandemia da covid-19 e a ciéncia
tem sido, mais uma vez, a peca-chave na busca
derespostas a problemas que afligem a humani-
dade. A atuacdo imediata de pesquisadores em
todo o mundo, incluindo brasileiros, no combate
aesse virus, sé foi possivel gracas a existéncia de
redes e centros de pesquisa consolidados por
um histodrico de investimentos de longa duracdo
que puderam contribuir de forma eficiente para
0s avancos necessarios na producao das me-
lhores evidéncias e na conquista dos melhores
resultados.

Por isso, no Brasil, apesar de todas as dificulda-
des que enfrentamos, pudemos dar significativas
contribuicées, como o sequenciamento genético
do novo coronavirus em tempo recorde, liderado
pela pesquisadora bolsista do CNPq Ester Sabino
(USP), apenas para citar um exemplo.

No entanto, se por um lado mostramos a qua-
lidade da ciéncia brasileira e a exceléncia dos
nossos pesquisadores e pesquisadoras, por outro,
foi necessario um esforco de todos nés, gestores,



servidores, entidades representativas e comuni-
dade cientifica, na busca por mais recursos para
investimento em ciéncia. Mas, ainda que atuando
com um orcamento limitado, que afetou a capa-
cidade de apoio a projetos de pesquisa, além de
outras iniciativas, conseguimos promover reali-
zacOes de que nos orgulhamos e que merecem
reconhecimento.

Com o descontingenciamento do Fundo Nacio-
nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(FNDCT), fruto de justa e intensa reivindicacdo
e, importante pontuar, o trabalho continuo e
competente do corpo técnico do CNPq, acdes e
programas ja consolidados, de elevada enverga-
dura, tiveram continuidade garantida com novos
aportes de recursos para o periodo de 2021 e
2022, da ordem de quase R$ 1 bilh#o. E o caso
do Programa Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia (INCT), com 102 grupos apoiados, que
impulsiona a pesquisa cientifica de forma com-
petitivaem ambito internacional, desenvolvendo
conhecimento e inovacdes, agregando importan-
tes centros de pesquisa do pais em atuacdo em
rede e incorporando jovens pesquisadores com
muito talento. Também é o caso do Programa
de Formacio de Recursos Humanos em Areas
Estratégicas (RHAE), com 181 projetos apoia-
dos pela nova chamada lancada em 2021, além
da retomada, depois de trés anos, da Chamada
Universal, que contemplou mais de 2 mil projetos
de pesquisa em todo o pais, em todas as areas do
conhecimento.

Sabemos, porém, que podemos fazer muito
mais, com recursos adequados. Também sabemos
da necessidade de atualizacdo da gestao do fo-
mento a pesquisa frente as profundas transforma-
cdes em um mundo que pede mais assertividade,

mais transparéncia e mais foco nas entregas dos
projetos financiados como contribuicdo para a
solucdo dos grandes problemas da sociedade.

No CNPq, estamos implementando um plano
de atualizacdo. Trabalhamos por uma ciéncia
mais colaborativa, com projetos que contem-
plem a curiosidade dos cientistas para o avanco
do conhecimento humano ou que, alternativa
ou complementarmente, foquem na solucio
imediata dos nossos principais desafios. Fazer
ciéncia é cada vez mais uma necessidade para
alavancar o desenvolvimento social e econémico
e a soberania nacional - e o fomento a pesquisa
é chave para orientar e induzir as mudancas ne-
cessarias, mudancas estas que causam, muitas
vezes, desconfortos. Mas é preciso enfrentar e
evoluir, porque temos que nos adaptar aos novos
paradigmas, sob pena de perdermos o passo na
caminhada para o futuro do nosso pais.

Assim, precisamos abracar aideia da pesquisa
orientada a missao, capaz de mover a fronteira do
conhecimento na direcdo dos grandes desafios.
As missdes fornecem solucées, oportunidades e
abordagens para os inumeros desafios que as pes-
soas encaram no seu dia-a-dia como, por exemplo,
tornar avida mais saudavel e sustentavel. Essa é
uma das nossas missoes.

Para isso, é fundamental a atuacdo do poder
publico, por meio das agéncias de fomento, com
orcamentos robustos e estrutura fortalecida. E
sempre importante ressaltar que o investimento
em ciéncianao deve estar condicionado ariqueza
de um pais. Ao contrario, a riqueza de um pais é
resultado, em grande parte, do investimento em
ciéncia. ©@



apresentacao

CNPqg septuagenario
e o futuro do Brasl|

- Luiz Davidovich

Fisico, professor emérito da Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Presidente da
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e
secretdrio-geral da Academia Mundial de
Ciéncias (TWAS). Membro estrangeiro da
US National Academy of Sciences, da Aca-
demia Chinesa de Ciéncias e da Academia
Européia de Ciéncias. Bolsista de Produtivi-
dade em Pesquisa 1A do CNPq. Recebeu o
Prémio Alvaro Alberto CNPg em 2010

institucionalizacdo do auxilio a ciéncia no

Brasil comeca em 15 de janeiro de 1951,com

afundacao do CNPg, menos de um ano apés
o estabelecimento da National Science Foundation,
nos Estados Unidos da América. Nao chega a ser
surpreendente a rapidez com que o Brasil reage a
nova ordem mundial, estabelecida apds o término
dasegunda guerra e fortemente associada a energia
nuclear, dramaticamente demonstrada em Hiroshi-
ma e Nagasaki. A fundacao tempestiva do CNPq
coroa um esforco de muitos anos da comunidade
cientifica nacional. Quase trinta e cinco anos an-
tes, em 3 de maio de 1916, é fundada a Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC), que jaem 1919 propde
uma agéncia de fomento da ciéncia nacional. Em
1946, o Almirante Alvaro Alberto da Motta e Sil-
va, presidente da ABC nos periodos 1935-1937 e
1949-1951, encaminha proposta de fundacdo dessa
agéncia ao presidente Eurico Gaspar Dutra. Em 1951,
finalmente, Alvaro Alberto funda o CN Pqg,do qual se
torna o primeiro presidente. Desde entdo, tem sido
o0 CNPq a casa do cientista, grande impulsionador
da formacédo de pessoal qualificado e do desenvol-
vimento cientifico do Brasil.

Esse entrelacamento de histérias, que retine dois
atores importantes no desenvolvimento da ciéncia
brasileira, 0o CNPqg e a ABC, marcou o passado, per-
siste no presente e é um sélido sustentaculo para

o futuro da ciéncia e da inovacao no pais. O CNPq,
com seu programa de bolsas e auxilio a pesquisa,
acompanha, a partir de sua fundacdo, a formacdo
das liderancas cientificas no pais, desde as bolsas
deiniciacio cientifica as de apoio a pesquisadores.
Acompanha a expansao das universidades publicas,
adiversificacdo de areas de pesquisa, o intercambio
internacional. Mais recentemente, tem tido uma
atuacao instrumental na articulacédo de redes de
pesquisa, com os Institutos Nacionais de Ciéncia
e Tecnologia. Sem esse esforco de formacao e de
agregacao, seria dificil imaginar o protagonismo
internacional de empresas publicas e privadas em
areas como petroleo, aviacio, agricultura, saude,
compressores, equipamentos elétricos, entre outras.

Resistindo, ao longo de sua vida, a tentativas
de extincdo, a imprevisibilidade e a contencao de
recursos,impde-se o CNPq pela longa lista de con-
quistas, intimamente associada ao rol de sucessos
da ciéncia e da inovacao no Brasil.

A campanha persistente e visionaria que culmi-
nou com a fundacdo do CNPq estimula, sempre, um
olhar para o futuro. Neste momento de escassez
de recursos para a pesquisa, é preciso associar
a celebracdo do aniversario a combatividade e a
criatividade daqueles que desejam um pais no qual a
ciéncia e ainovacdo estejam no cerne da economia
nacional, ajudando, assim a mitigar as desigualda-
des sociais e regionais, reduzindo a dependéncia
do pais em relacdo a insumos e novas tecnologias,
agregando valor as exportacdes, reforcando a saude
e asegurancaalimentar da populacdo, melhorando
a educacdo em todos os niveis e aproveitando as
vantagens comparativas do Brasil.

Como néo poderia deixar de ser, esse é também
o desejo e o compromisso da Academia Brasileira de
Ciéncias. Estivemos juntos no passado, estaremos
juntos no futuro. Longa vida ao CNPq! <



Pirarucu Z-32 - Rafael Castanheira Pedroso de
Moraes, Universidade Federal de Goias.

Segundo lugar no Il Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2012.

Pesca do pirarucu. Um dos maiores peixes de dguas
doces fluviais e lacustres do Brasil, pode atingir
3,20 m e seu peso pode ir até 330 kg. E encontrado
na bacia amazoénica, mais especificamente nas
areas de varzea, onde as dguas sdo mais calmas. E
perigoso para humanos por sua forca: uma pancada
da sua cauda pode desacordar facilmente uma
pessoa, assim como a movimentacdo de sua
cabeca, profundamente ossificada e rigida.




apresentacao

CNPg: acasado
pesquisador brasileiro

Helena Bonciani Nader

Biomédica, professora titular da Univer-
sidade Federal de Sdo Paulo (Unifesp).
Vice-presidente da Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC). Co-presidente da
InterAmerican Network of Academies of
Sciences (lanas). Presidente de honra da
Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC). recebeu o Prémio Caro-
lina Bori Ciéncia & Mulher, da SBPC, em
2020. Bolsista de produtividade 1A do
CNPgq. Recebeu o Prémio Alvaro Alberto
do CNPg em 2020

ara se entender o protagonismo do CNPg na
sociedade brasileira, faz-se necessario um
breve histérico da educacio e da ciénciaem
nosso pais. Na América espanhola, universidades
formais foram estabelecidas na fase colonial, sen-
do as primeiras em 1551- Universidade do México
e Universidade de San Marcos, no Peru. No Brasil,
essas iniciativas ocorreram apenas trés séculos
depois, quando da vinda da coroa portuguesa.
O pais passou entdo por significativas mudan-
cas culturais, necessarias para garantir a estabi-
lidade econdémica e administrativa do Império.
Dentre essas mudancas, cabe ressaltar a criacdo
das instituices de ensino, em especial dos cur-
sos superiores. Inicialmente, essas instituicoes
voltavam-se a medicina, engenharia e direito -
areas que produziam o conhecimento necessario
para a administracdo imperial. Paralelamente aos
cursos superiores, surgiram também as primeiras
bibliotecas, como a Biblioteca Nacional, criada
com o acervo da Biblioteca Real do Palacio da
Ajuda de Lisboa, trazido por Dom Jodo VI, e a
criacdo da Imprensa Régia, em 1810. No século
XIX, na condicédo de Reino Unido e do Império,
iniciou-se no pais a pesquisa, com producdes
académicas e periddicos cientificos. Ja na Repu-
blica, entre 1910 e 1940, surgiram as primeiras
universidades, pela reunido de escolas e institutos
jaexistentes. No inicio da década de 30 foi criado,
pelo governo Vargas, o Ministério da Educacédo e
Saude e implantada uma reforma da educacio,
estabelecendo que o ensino superior poderia ser
oferecido em universidades e institutos isolados,
particulares ou oficiais, mantidos pelo governo
federal e por estados.
O Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) foi
criado pela Lein®1.310, de 15 de janeiro de 1951,
com personalidade juridica prépria e subordinado



diretamente a Presidéncia da Republica, em um
conturbado periodo pds-guerra, inicialmente para
capacitar o Brasil no dominio da energia atdmica
e, posteriormente, para assegurar o financiamen-
to de pesquisas cientificas e tecnolégicas nas
diversas areas do conhecimento. A Lei n° 6.129,
de 6 de novembro de 1974, transformou o CNPq
em fundacio, que corresponde ao que é hoje o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico. Com a criacdo do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia, hoje Ministério de Cién-
cia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI), o CNPq, por
meio do Decreto n° 91.146, de 15 de marco de
1985, passou a ser vinculado ao MCTI. A partir
de projetos, o CNPq financia estudantes desde
a educacio basica (Iniciacao Cientifica Junior)
até pesquisadores (Produtividade em Pesquisa
cientifica, tecnolégica e de inovacao de destaque
em todas as areas do conhecimento).

Em 11 de julho de 1951 foi fundada a Coorde-
nacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), hoje fundacdo do Ministério
da Educacdo (MEC), instituicdo-chave e com
papel fundamental na criacido da pés-graduacao
no pais. Hoje, a coordenacéo é responsavel pela
expansao, consolidacdo e avaliacdo do sistema
nacional de pés-graduacao stricto sensu e, desde
2007, esta também envolvida com a qualificacdo
de professores da educacao basica.

E certo que nos tltimos 30 anos o Brasil pas-
sou a ter protagonismo cientifico, com producdo
intelectual reconhecida internacionalmente -
muito, inclusive, em funcdo da estrutura via-
bilizada pelo CNPq e Capes. De 1996 a 2020,
de acordo com a base de dados do Scimago, o
Brasil ocupa a 142 posicdo no nimero de traba-
Ilhos publicados, enquanto China, india, Russia e
Africa do Sul, respectivamente, 22, 72, 122 e 352

posicoes, entre 240 paises. Por outro lado, o
numero de citacdes por trabalho mostra que o
Brasil, entre os BRICS, ocupa a 22 posicdo, com
12,83 citacbes/artigo (c/a), e Africa do Sul a 1
posicdo, com 15,81c¢/a, enquanto a China 10,49
c/a, india 10,44 c/a e Russia 8,19 c¢/a. Produzimos
conhecimento e desenvolvemos tecnologias de
fronteira na area da agricultura, que possibilita-
ram a seguranca alimentar; na area de petréleo
em aguas profundas, o pré-sal; na area médica,
com o entendimento das doencas tropicais, in-
cluindo as mais recentes, como as ocasionadas
pelo virus zika e pelo SARS CoV-2, entre tan-
tas outras. No entanto, ndo conseguimos ainda
que o pais reconheca educacao e ciéncia como
pecas fundamentais para o desenvolvimento
econdmico e sustentavel do pais e como politi-
cas de Estado, deixando a pesquisa a mercé das
agendas [ou falta de agendas] de cada governo.
O financiamento da CT&I no pais nao tem fluxo
continuo e nos ultimos anos tem sofrido contin-
genciamentos e cortes expressivos. O orcamento
do CNPq foi sendo diminuido na Lei Orcamentaria
Anual (LOA) e passou a ser dependente do Fundo
Nacional do Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (FNDCT), que deveria ser empregado
para propostas especificas e ndo para suprir o
que foi retirado da LOA.

Nesses ultimos anos, os pesquisadores, docen-
tes e estudantes brasileiros tiveram que dedicar
uma parte do seu tempo para garantir a permanén-
ciado CNPq e da Capes como duas agéncias indi-
viduais, distintas e complementares, para garantir
o parco financiamento e mostrar aimportanciada
CT&l para soberania nacional, em especial neste
século da sociedade do conhecimento.

Neste cenario, ndo posso me calar frente a crise
de valores pela qual passa a sociedade brasileira



e frente aos desafios presentes no mundo inteiro,
mas intensificados pela desigualdade e iniquidade
donosso pais. O cenario da recente - e ainda atual
- pandemia de covid-19 nos revelou pelo menos
dois Brasis. Um solidario, voltado para buscar
minimizar os impactos da doenca, envolvendo
professores e cientistas, profissionais da saude,
empresarios, profissionais da midia, pessoas das
comunidades, que se engajaram na luta contra
essa doenca. E um outro Brasil, das fake news,
dos antivacinas, dos propagandistas de medi-
cacoes sem eficacia e nocivas, dos anticiéncia,
do descrédito as recomendacdes da ciéncia, do
desrespeito ao outro. Como otimista que sou,
acredito que, gracas a luta diuturna, prevaleceu
ao final o Brasil solidario, embora com perda de
mais de 660.000 brasileiros e brasileiras, de
cidaddos e cidadads que poderiam ter sido salvos.
Precisamos riscar esse Brasil que oprime, que
ndo se importa com a fome, com a educacao,
que destréi o meio ambiente, que ataca os povos
originarios, os quilombolas, nossos irmaos.

A ciéncia brasileira, apesar de subfinanciada,
mostrou sua forca: producéo de insumos para
testes diagndsticos, aplicacio desses testes Bra-
sil afora pelos profissionais e docentes de uni-
versidades publicas, desenvolvimento de novos
testes diagnosticos, busca de novos farmacos e
reposicionamento de drogas, ensaios clinicos,
desenvolvimento de vacinas, testes clinicos de
vacinas produzidas no exterior, desenvolvimento
de ventiladores, entre tantas outras contribui-
cdes. Parte dos nossos empresarios direciona-
ram suas producdes para produtos voltados a
doenca, como mascaras, luvas e equipamentos,
além de criarem fundos para financiamento de
parte das atividades de CT&I. O nosso CNPq,
em conjunto com o MCT]I, ndo poupou esforcos
para atender aos projetos qualificados, embora
com seu financiamento reduzido.

Esse cenario de colaboracdo e solidariedade
poderia ser, de fato, o do Brasil que todos que-
remos, unido, fraterno, que investe na educacéo
e busca a justica social.

Enquanto paises desenvolvidos, como Es-
tados Unidos e China, e em desenvolvimento,
como Uruguai, Costa Rica, india e Africa do Sul,
aumentaram seus investimentos em ciéncia, tec-
nologia e inovacao, no Brasil o que se vé é uma
reducio ainda maior dos recursos. Infelizmente,
diferentemente desses varios paises, no Brasil,

educacdo e CT&l continuam a ser encarados
como GASTOS e ndo como INVESTIMENTOS.
Falta ao pais o cumprimento da Constituicao,
com a politica de Estado para educacido e CT&l.

Ao mesmo tempo, por meio de politicas de
Estado,em um amplo projeto pactuado com toda
asociedade, esse Brasil precisa enfrentar desafios
postos globalmente, mas particularmente caros
a nds - um pais com uma heranca escravocrata
ainda presente, que oprimiu fortemente parte es-
truturante da populacio. Isso significa investir em
acOes afirmativas para negras e negros, indigenas
e populacées tradicionais e por mais mulheres na
pesquisa, assumindo as condicbes de apoio - in-
clusive financeiro - para que essas vozes possam
compor e participar ativamente da producao
cientifica nacional. E reconhecendo, valorizando
e ampliando nossos saberes que construiremos
uma agenda de fato inovadora, coletiva e nacio-
nal, capaz de responder nao apenas as questdes
locais, mas para apresentar solucoes brasileiras
para os problemas enfrentados globalmente. <
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Hora do Jantar - Augusto Milagres, Universidade
Federal de Minas Gerais.

Segundo lugar no V Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2015.

No decorrer do “Projeto Morcegos da Canga”, foram
produzidas imagens com potencial de uso parafins
de divulgacao cientifica, de formaa contribuir para
a sensibilizacdo ambiental, mudando a imagem
negativa geralmente associada aos morcegos.
Nesta imagem, parte de um ensaio realizado
em uma fazenda no interior de Minas Gerais, foi
captada a visitacdo de uma flor de agave por um
morcego nectarivoro, ressaltando suaimportancia
na polinizacdo de plantas de interesse comercial
e na manutencdo dos servicos ecossistémicos,
essenciais ao bem estar humano.
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Aguas correm e sedimentos colorem os rios e lagos
da Amazénia - Alice Cesar Fassoni de Andrade,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Terceiro lugar no VIl Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2017.

Aimagem mostraa concentracdo de sedimentos em
suspens&o (CSS) em rios e lagos da Amazoénia central
entre 2003 e 2015. Criada a partir de 1196 imagens
de satélite do sensor MODIS da banda do vermelho
e do infravermelho proximo, a imagem elucida de
forma original alguns processos que ocorrem nesse
ambiente. Tons em cinza representam a elevacdo do
terreno indicando regides planas em tons escuros e
elevadas em tons claros. Regides em vermelho, verde
e azulindicam frequéncias dominantes de ocorréncia
de alta, média e baixa CSS, respectivamente, em
todo o periodo. O rio Tapajés, um rio de dguaclara,
estd em azul e ciano. Ja o rio Amazonas estd em
laranja, indicando que dominaalta CCS (vermelho)
com ocasionais ocorréncias de média CSS (verde).
Essa imagem é um exemplo de como os dados de
satélites utilizados na pesquisa foram fundamentais
para avaliar a dinamica de sedimentos em rios e
lagos da bacia Amazonica.
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Reunido da Comissdo nomeada pelo Presidente Dutra em 1949 para
elaborar o projeto que resultou na lei de criacdo do CNPq. Presentes:

Mario Paulo de Britto, José Carneiro-Felipe, Jorge Jabour, César

Lattes, Adalberto Menezes de Oliveira, Mario Abrantes da Silva

Pinto, Mario Saraiva.
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Antonio Augusto Passos Videira

:r__ Professor titular da Universidade do
- Estado do Rio de Janeiro (UERJ). Professor

o / do Programa de Ensino e Histéria da
“ Matematica (Pemat/UFRJ) e Pesquisador

colaborador no Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF/UFRJ). Bolsista
de Produtividade 1C do CNPq

o final do Primeiro Governo Vargas, o Brasil

percebia ser necessario mudar o quadro de

suas representacdes institucionais. A partir
daquele ano e até praticamente o final do século
passado, 0 nosso pais procurou se organizar insti-
tucionalmente para assegurar a possibilidade de a
ciénciaserrealidade entre nds. Esse processo teve
altos e baixos.

A segunda metade da década de 1940 trouxe boas
novidades para os brasileiros no campo da ciéncia
e da tecnologia, promovendo a instalacdo de clima
favoravel a disseminacdo do pensamento de que
o Brasil poderia ingressar no rumo do progresso
econdmico, cultural, social e politico. O retorno a
democraciarepresentativa; a participacédo militar na
Segunda Guerra Mundial; a contribuicdo de Cesar
Lattes a descoberta do méson pi; a participacdo
de Alvaro Alberto nos debates na Organizacéo das
Nacoes Unidas (ONU) sobre a questéo do destino
dasreservas mundiais de minerais estratégicos para
a questdo nuclear. Estes e outros eventos mostra-
vam que o Brasil desejava ser responsavel por seu
proprio destino.

Evidentemente, as coisas ndo foram simples. Por
um lado, uma corrente nacionalista se fortaleceu
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naqueles anos; por outro, 0 mesmo aconteceu com
a tendéncia favoravel a um alinhamento com os Es-
tados Unidos, transformados, apds 1945, na mais
importante poténcia mundial ocidental.

Mais de um quarto de século depois da fundacdo
da Academia Brasileira de Ciéncias (1916) e mais de
dez anos apds as criacoes das primeiras universida-
des brasileiras (1934), percebia-se a existéncia de
umaativa e consciente comunidade cientifica no pais.
Em parte, a explicacdo para a rapida conscientizacdo
mostrada pelos poucos e determinados membros
do mundo cientifico brasileiro esta no fato de que
ha muito se desejava criar ambiente propicio a pra-
ticadaciéncia. Uma segunda razao seria a seguinte:
os estados nacionais reconheciam que, sem apoio
governamental a ciéncia e a tecnologia, ndo seria
possivel alcancar o desenvolvimento.

Os cientistas brasileiros reclamavam para si o
direito de participar no processo decisério do gover-
no brasileiro relativo ao desenvolvimento. A ciéncia
deveria olhar para a realidade do pais para ser um
fator efetivo de progresso social e nacional, além de
ser fator de mudanca cultural.

A Segunda Guerra Mundial havia mostrado a im-
portancia da ciéncia para o desenlace do conflito.
Mas, para que a ciéncia desempenhasse o papel
que efetivamente teve, foi necessario que ela se
organizasse de nova maneira. O projeto que levou
a construcao da bomba atémica, o projeto Ma-
nhattan, pode ser considerado como o inicio da
big science - modalidade de ciéncia que envolve
enormes somas de dinheiro, grande contingente de
pessoal técnico-cientifico, administracido prépria,
além de constante dialogo com o mundo da politica
e da industria. A ciéncia torna-se cada vez mais
dependente do Estado ou de recursos financeiros
que asindustrias e o setor privado aplicam em seus
proprios centros de pesquisa e desenvolvimento
tecnolégico.

Em paises como o Brasil, aquilo que ja era eviden-
te para certo grupo transformou-se em urgéncia: o
estado deveria se dotar de instrumentos préprios,
como o6rgaos de planejamento, administracao e
fomento, paraincentivar a ciéncia. Nesse momento,
ocorreu uma convergéncia de interesses diferentes

e que vinham de grupos sociais distintos: cientistas,
militares, politicos e industriais.

O periodo entre 1946 e 1951 foi rico, seja no
plano institucional, seja no plano politico, seja no
plano cultural, apesar de todas as instabilidades
que lhe foram caracteristicas. Uma das marcas mais
interessantes desse dinamismo foi justamente a
criacdo de instituicoes.

O momento era favoravel a construcao de novos
e inovadores mecanismos que possibilitassem a
ampliacdo dos locais onde seriam formados, ensi-
nados e treinados os futuros cientistas brasileiros.
Esses objetivos ndo eram novos. Na verdade, eram
0s mesmos perseguidos ha décadas.

E consenso no Brasil considerar 1951 como de fun-
damental importancia no processo de desenvol-
vimento da ciéncia e da tecnologia, pois, naquele
ano, foi criado o Conselho Nacional de Pesquisa
(CNP, hoje CNPq).

No caso do CNPq, seu mais importante mentor
foi Alvaro Alberto que, nadécadade 1930, ja havia
tentado convencer o governo da necessidade de se
criar um 6rgao estatal capaz de apoiar a ciéncia.
Desde ofinal da Segunda Guerra, procurava montar
um programa brasileiro que tornasse factivel ao pais
deter o conhecimento necessario para o dominio da
energianuclear. Em 1946, Alvaro Alberto foi o chefe
da comissio brasileira que, na ONU, participou das
negociacdes para o controle da energia atomica.
Na ocasido, defendeu a politica das compensacdes
especificas, que acabou sendo recusada. Alvaro
Alberto achava indubitavel que o conhecimento
era a chave principal para o progresso.

Uma das suas principais preocupacdes era a
formacao de recursos humanos, ou seja, dispor de
cientistas e técnicos com conhecimento e compe-
téncia para contribuirem para o desenvolvimento
nacional. Fazendo coro com varios colegas, Alvaro
Alberto afirmava que a ciéncia seria a chave da
independéncia nacional. Sem a presenca efetiva de
uma ciéncia forte e bem estruturada, ndo haveria
chance de se chegar a padrdes de riqueza, material
e espiritual, aceitaveis.

Desde que o CNPq passou a ser realidade, os
cientistas tratavam diretamente de seus problemas



A persisténcia nos rumos dados a ciéncia e a

tecnologia é coerente com necessidade de outra
natureza, da qual o Estado nao pode se furtar:
contribuir para o bem-estar da sociedade.

Ciéncia sempre na
corda bamba Ou8ou8o
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A institucionalizacao
da C&T no Brasil

1945 1948 1949 1950

CNPq l l

e Sua Organizada a Sociedade Criado o Instituto Tec-
Brasileira para Progresso nolégico da Aeronautica

missao da Ciéncia. (ITA).

o o
Fim da Segunda Guerra Mundial. A ins- Criado o Centro Brasileiro
titucionalizacdo da ciéncia e tecnolo- de Pesquisas Fisicas (CBPF).

gia ganha importancia, como forma de
garantir o desenvolvimento necessario
para o atendimento das demandas da
sociedade, do setor produtivo e da so-
berania do pais.

Osimpactos da bomba atémica, a corrida
armamentista e a disputa por mercados
impulsionam em todo o mundo o fomento
ao trabalho dos pesquisadores. Cresce
o respeito aos cientistas - em particular,
aos fisicos.
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Logo na sua criacdo, o CNPq dis-
punhade 300 bolsas de estudo
para pesquisa, implementadas
em diversas areas do conheci-
mento.

o

Instituto de Matematica Museu Paraense Emilio Goeld
Pura e Aplicada (IMPA) (MPEG - incorporado ao INPA)

Instituto de Pesquisas da Instituto Brasileiro de Bibliografia
Amazénia (INPA) e Documentacéo (IBBD)

o o

1951 1952 1954 1955 1956

)

Saida do Almirante Alva-
ro Alberto da Presidén-

© cia, sendo substituido
Criados a Campanha de Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior pelo engenheiro José
(Capes) e o Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq), este pela Lei n®1.310, Batista Pereira. Extincéo
de 15 de janeiro de 1951. paulatina das atribuices
do CNPq relativas ao pro-

» O CNPq é uma instituicdo que ndo atende a interesses econémicos grama nuclearauténomo. ¢

especificos. O Conselho responde a uma confluéncia de vontades: da Juscelino Kubitschek as-
comunidade cientifica, dos militares, de intelectuais, de industriais e sume o governo e amplia
de governantes. adistancia do CNPq das
* Autarquia subordinada diretamente & Presidéncia da Republica, com atividades relacionadas
autonomia técnico-cientifica, administrativa e financeira, autorizada 2 energia nuclear.
a promover a criacdo e a organizacdo de laboratérios ou institutos.
e Encarregado de promover e estimular a pesquisa cientifica e o desen-
volvimento tecnolégico em qualquer area do conhecimento.
¢ Destina-se especialmente a busca da tecnologia nuclear: lei atribui ao
novo 6rgao a responsabilidade de dominar essa area.
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A ofertade bolsas ndo che-
gavaa 400, sendo mais da
metade na modalidade ini-
ciacdo cientifica.

o

Fomento

Grupo de Organizacdo
da Comissdo Nacional
de Atividades Espaciais
(Gocnae)

Instituto Brasileiro de
Pesquisas Rodoviarias
(IPR)

Espaciais (INPE)
(o]

Instituto Nacional de Pesquisas

Criacao ou incorporacao
dos institutos

1971

1973

CNPqg: a cabeca do sistema

Sob o regime militar, o CNPq continua como instituicdo
de apoio ao desenvolvimento da ciéncia. Passa a ser
vinculado a Secretaria de Planejamento da Presidéncia
da Republica, recebe recursos do Banco Nacional de
Desenvolvimento (BNDE) e se volta para a pds-gradua-
céo, pretendendo dirigir um sistema nacional de ciéncia
e tecnologia em gestacdo. Por meio do CNPq, o Estado
passa a interferir de forma mais global e sistematica
na producéo do conhecimento.

Planejamento

A partir de 1967, no bojo de um Plano Estratégico de
Desenvolvimento, é estabelecido um Plano Basico da
Pesquisa Cientifica e Tecnolégica. Em 1968, 0o CNPq
adota um Plano Quinquenal para o Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico.

Estratégia tecnolégica planejada

e Fortalecimento do poder de competicdo nacional,
em setores prioritarios; concentracio de recursos
em prioridades tecnolégicas claras

e Transferéncia de tecnologia associada a forte
componente de elaboracdo tecnoldgica prépria

e Operacio do sistema financeiro para o desenvol-

vimento tecnoldgico: Fundo Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT), o
Funtec (BNDE), e FUNAT (INT)

* Mobilizacdo de recursos externos

¢ Revigoramento da carreira de pesquisador

e Fortalecimento da infraestrutura tecnolégica e
da capacidade de inovacdo da empresa nacional,
privada e publica

¢ Integracdo da Industria-Pesquisa-Universidade

A estruturacdo do setor de ciéncia e tecnologia na
administracdo publica federal vincula-se ao esforco
de planejamento governamental empreendido ao fi-
nal dos anos 1960. Tem como marco inicial a criacao
do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolodgico (FNDCT) e a indicacido de um Plano
Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(PBDCT),em 1969".

1 O Sistema Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico e a Promocdo Econdmica de Regides e
Localidades no Brasil. VELOSO FILHO, Francisco A.;
NOGUEIRA, Jorge M. Disponivel em < https://core.ac.uk/
download/pdf, 6431.pdf >

o

| Plano Basico de Desen-
volvimento Cientifico e

Tecnologico (PBDCT)

Acoes,

programas,
resultados
e impactos
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Lancamento do Primeiro Plano Nacional de Pés-Graduacio,

com 551 cursos de mestrado e 200 de doutorado. O CNPq
reduz sua capacidade de interferir no ensino, mas, paralela-
mente, organiza os comités assessores, que materializariam a
avaliacdo do mérito cientifico por meio do julgamento de pares.

o

Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas Centro de Tecnologia
(CBPF) Mineral (Cetem)
Observatério Nacional (ON) o

Instituto Brasileiro de Informacdo em
Ciéncia e Tecnologia (Ibict)

I

1974 1975 1976 1977

o
IIPBDCT

Transformacdo do CNPq

Em 1974, o CNPg muda de nome, passando de
Conselho Nacional de Pesquisas para Conse-
Iho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
, Tecnoldgico. .
Torna-se uma fundacéo publica de direito
privado e sofre alteracdes funcionais. A sede é
transferida do Rio de Janeiro para Brasilia. Em
1975, 0 Conselho Deliberativo (CD) é transforma-
do em Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia o
o (CCT) que, em 1985, passa a ser vinculado ao Institucionalizada a ava-
entdo recém-criado MCT. Assim, o CD volta a liacdo dos programas de
estrutura do CNPq. pos-graduacéo por co-
missdes formadas por
membros da comunidade
académica.

CNPqrealiza a classifi-
cacdo das areas do co-
nhecimento cientifico.




secdo institucional

Refletindo o avanco na qua-
lificacdo do mundo acadé-
mico brasileiro, é criada a
bolsa de pds-doutorado.

o
Fomento
| '

Laboratdrio Nacional de

Computacéo Cientifica

e Laboratério Nacional L . N

de Astrofisica (LNCC) Criacdo ou incorporacao

? dos institutos

1979 1980 1981 1982 1983

CNPq: acabeca l

do sistema
Il PBDCT

Apresentacédo do entéo presi-
dente, Lynaldo Albuquerque,
CNPq cria a bolsa de no Il PBCT

po6s-doutorado.

o



Numero de bolsas sobe para cerca de 13 mil. Prioridade
para a formacéo de professores e pesquisadores de alto
nivel no Primeiro Plano Quinquenal (1968-1972).

o

Museu de Astrono-
mia (MAST) - criado
em 1982 no ambito

doON

Laboratério nacional de
Luz Sincrotron (LNLS)

Centro de Estudos em
Politica Cientifica e Tec-
noldgica (CPCT) - extinto

Centro de Tecnologia

Mineral (Cetem)
(o]

Laboratério Nacional de
Computacio Cientifica
(LNCC)

Estacado Ciéncia

I
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Acdes,

programas,
resultados
e impactos

1986

1987

1988

o

Estabelecido o Programa
de Apoio ao Desenvolvi-
mento Cientifico e Tec-
nolégico (PADCT) para
complementar os recur-
sos destinados pelo Esta-
do a pesquisa cientifica.

Programas e iniciativas criadas
ao longo da historia do CNPq

Ciéncia Sem Fronteiras (CsF)

Programa Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia (INCTs)

Plataforma Integrada Carlos Chagas (PICC)
Plataforma Lattes

Programa de Pesquisa Ecoldgica de Longa
Duracédo (PELD)

Programa Antartico Brasileiro (Proantar)
Programa Piloto para a Protecéo das Florestas
Tropicais do Brasil (PPG7)

Programa de Capacitacdo de Recursos Hu-
manos para o Desenvolvimento Tecnolégico
(RHAE)

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (Pibic)

Programa de Apoio as Tecnologias Apropria-
das (PTA)

Programa de Revitalizacdo dos Institutos de
Pesquisa Tecnoldgica (Revite)

Programa de Apoio a Competitividade e Di-
fusio de Tecnologia (PCDT)

Programa de Apoio aos Nucleos de Exceléncia
(Pronex)

Programa Nacional de Incubadoras de Em-
presas (PNI)

¢ Institutos do Milénio (institutos de pesquisa

de padro internacional)

¢ Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cien-

tifico e Tecnologico (PADCT)

¢ Programa Sistema Nacional de Pesquisa em

Biodiversidade (Sisbiota Brasil)

¢ Programa Tematico Multiinstitucional em

Ciéncia da Computacéo (Protem-CC)

¢ Programa Tematico Multiinstitucional em

Planejamento e Gestéo (Protem-PG)

¢ Programa de Capacitacio em Taxonomia

(Protax)

¢ Programa Nacional de Software para Expor-

tacdo (Softex)

¢ Projeto Genoma Brasileiro (rede nacional de

sequenciamento do DNA)

¢ Programa Ibero-Americano de Cooperacéo
em Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvi-

mento (Cyted)

¢ Programa Biotecnolégico de Apoio a Competi-
tividade Internacional da Agricultura Brasileira

(Bioex)
«  Programa do Trépico Umido (PTU)
¢ Programa Mulher e Ciéncia (PMC)

o

Criacdo do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia.
O CNPq passa a ser vin-
culado a pasta.
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Laboratorio Nacional de

Astrofisica (LNA) - criado

em 1985, na estrutura do

ON e, vinculado ao CNPq, Rede Nacional de Pesquisa

como instituicdo auténoma (RNP) Instituto Mamiraua

Criacao ou incorporacao
T T dos institutos T

1989

1992 1997 1999

' '
Acdes,
programas,
re.sultados Criada a Agéncia Nacio- Implantado o primeiro
e impactos nal do Petréleo (ANP), Fundo Setorial, o CT-Petro.

estabelecendo que
parcela dos royalties da
producdo de petrdleo
e gas seja destinada a

pesquisa.

Bolsas de pesquisa: variacoes ao longo do tempo

11990 21993 Ndmero de bolsas passa de 28.696 para
40.955

¥ 1995 e 1999 O numero de bolsas é reduzido de 52.041
para 41.969, enquanto os cursos de pos-gra-

— duacéo saltam de 1.775 para 2.158

1200222004 Numero de bolsas passa de 47.464 para
49.803

1+ 20m1 O programa Ciéncia sem Fronteiras induziu

¥ 2018 a2021

a concessdo de 101 mil bolsas no pais e no
exterior
Cerca de 80 mil bolsas concedidas por ano

Os fundos setoriais sdo
novos recursos que inte-
gram o Fundo Nacional
de Ciéncia e Tecnologia
(FCDCT), com finalidades
pré-estabelecidas, des-
tinados a programacoes
especificas, por area.

o

Atualizacdo das normas
dos CAs: sistema de ava-
liacao por pares mais efi-
caz e transparente; cria-
dos comités tematicos;
combate a concentracédo
regional de investimen-
tos: inducdo de associa-
coes entre programas
de pés-graduacdo nas
regides N, NE e CO; for-
talecimento das agéncias
estaduais de fomento por
meio de convénios.




2003 2004 2005
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2008 2009

l

Reajuste das bolsas em
18% depois de uma dé-
cada e restabelecimento
da taxa de bancada e a
criacdo do grant.

2010

l

Incremento dos recursos
para bolsas em 13,4%.

2011

}

Criado o Programa Mu-
lher e Ciéncia, com acdes
para promover a partici-
pacao das mulheres no
campo das ciéncias e
carreiras académicas.

Criado o Programa de
Bolsa de Iniciacédo Tec-
nologica (Pibiti), nos
mesmos moldes do Pi-
bic, com o objetivo de
promover atividades de
desenvolvimento tec-
nolégico com alunos de
ensino superior.

Criado o programa Insti-
tutos Nacionais de Cién-
cia e Tecnologia (INCT),
ocupando posicdo estra-
tégica no Sistema Nacio- P
nal de Ciéncia, Tecnologia

e Inovacio, tanto pelo
foco tematico em uma
area de conhecimento

Bolsas de iniciacdo cien-
tifica estendidas para o
ensino médio (Pibic-EM),

com a inclusdo de mo-
dalidade especifica para
ingressos na graduacdo
por meio de acdes afir-
mativas (Pibic-Af).

para desenvolvimento no
longo prazo, como pela
complexidade de sua or-
ganizacao e de porte do
financiamento.

$

Inicio do Programa Cién-
cia sem Fronteiras, que
concedeu 100 mil bolsas
do CNPq e da Capes no
exterior para promover in-
tercambio de estudantes
de graduacdo e pds-gra-
duacdo. Nao houve uma
segunda fase do programa.

o

Iniciado projeto piloto
'Doutorado-Académico
Industrial', que resultou
na criacdo do Programa
de Mestrado e Doutorado
Académico para Inovacdo
(MAI/DAI)

o

Campanhas de entidades repre-
sentativas da comunidade cien-
tifica, como ABC e SBPC, e de
gestores de ciéncia e tecnologia
reforcam campanha em defesa
do CNPq, pela recomposicao or-
camentdria do 6rgéo.
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Palavras dos
ex-presidentes do CNPq
pelos 70 anos

da instituicao

Lindolpho de Carvalho
Dias (1993—1995)

O CNPq foi criado em 1951 para apoiar a cién-
cia - e vem fazendo isso com notavel eficiéncia.
Sempre foi um apoio basico para o pessoal da
pesquisa, o que é absolutamente fundamental
para o pais. Seu sucesso é calcado no sucesso
dos pesquisadores. Eu espero que continue assim
por alguns séculos.




José Galizia Tundisi
(1995—1999)

Tenho grande orgulho de ter tido, na minha car-
reira, a experiéncia na presidéncia do CNPq. Esta
é uma grande instituicao, estratégica para o pais.
Promovendo pesquisa e desenvolvimento, pro-
moveu capacitacdo, desenvolvimento tecnolégico
einovacdo e, portanto, teve um papel fundamen-
tal no desenvolvimento do Brasil.

Ao longo dos anos, a agéncia se fortaleceu, de-
senvolveu capacidade de interagir com outros
ministérios,como a area da saude e a area da agri-
cultura. Articulou-se com outras agéncias, como
aFinep, num atuacdo integrada extremamente re-
levante. Manteve um sistema de apoio com bolsas
que consolidou uma classe de universitarios e de
pesquisadores para o Brasil, estimulando milhares
deles a desenvolver suas pesquisas e projetos.

Isso tudo s6 foi possivel porque o CNPq sempre
teve um corpo de funcionarios extremamente
competentes e dedicados em todas as areas,
que sempre apoiou os presidentes, sempre tra-
balhando de forma eficiente e competente e,com
isso, mantendo o papel estratégico da agéncia.
Cumprimento ainda os ex-presidentes do CNPq,
que foram sempre muito trabalhadores, cada
um trazendo inovacdes e projetos novos para
aagéncia.

Faco aqui um apelo, como ex-presidente, em nome
de todos os ex-presidentes: o CNPq precisa me-
lhorar as suas verbas a partir desses anos proxi-
mos, para que possa continuar desempenhando
esse fundamental papel estratégico para o Brasil.
Noés temos que lutar por isso.



secdo institucional

Erney Felicio
Plessmann Camargo
(2003 -2007)

A criacdo do CNPqfoi uma aspiracéo de toda co-
munidade cientifica, que encontrou no almirante
Alvaro Alberto um eloquente defensor. Porém, a
responsabilidade de zelar pelo ideario do CNPqge
de seus objetivos continua sendo primariamente
nossa, da comunidade cientifica. Por essa razdo,
entendo que devemos trabalhar juntos, como
sempre fizemos, em defesa do patrimdnio fisico
e orcamentario do CNPq e contra todo tipo de
obscurantismo anticultural e anticientifico que
confronte seu ideario original. Que toda a socie-
dade nos apoie nessa tarefa.

Carlos Alberto Aragao
de Carvalho Filho
(2010—2011)

O CNPqéaprimeiraagéncia nacional
de fomento a pesquisa, completou
70 anos dedicados a formar pesqui-
sadores e apoiar suas atividades de
pesquisa, sempre com base no mérito
cientifico e na avaliacdo por pares.
Essa atuacdo foi essencial para
que dezenas de milhares de cientistas
e engenheiros altamente qualificados
se espalhassem pelas universidades,
centros de pesquisas, institutos tec-
nolégicos e empresas que compdem
o sistema nacional de ciéncia, tecno-
logia einovacdo. Gracas a esses pes-
quisadores, foi possivel obter avan-
cos significativos em diversas areas
do conhecimento, bem como superar
desafios em varios setores, como na
agricultura, naindustria, infraestrutu-

ra, energia, saude e educacao.

A despeito de todas essas con-
quistas, ainstituicdo vem enfrentan-
do sérias dificuldades orcamentarias.
E fundamental e urgente garantir os
recursos necessarios para que ela
possa bem desempenhar as suas
funcdes e cumprir com a sua mis-
sdo de tornar a ciéncia, tecnologia e
inovacdo instrumentos efetivos no
apoio ao nosso desenvolvimento
sustentavel.

Parabenizo todos os funcionarios
que passaram pela casa pelo exce-
lente trabalho e faco votos que nos
proximos 70 anos, o CNPq prossiga
em sua trajetoria virtuosa em bene-
ficio da sociedade brasileira.



Hernan Chaimovich Guralnik

(2015-2016)

O CNPq é umainstituicdo no Brasil
gue nasceu e vive para apoiar as pes-
soas que fazem e produzem conheci-
mento em todas as areas. Todos nos,
fazendo todo tipo de ciéncia, quere-
mos que 0 nosso conhecimento, a
nossa ciéncia apoiada pelo CNPq,
contribua para que esse Brasil saia
do berco espléndido e vire a poténcia
que todos nés queremos que seja.
O CNPq nasceu e continua sendo
uma instituicdo Unica, porque olha

cada pessoa, jovem, crianca, adulto
e até velho,como pessoa criativaem
qualquer lugar desse pais. De norte
asul, deleste a oeste, todos que tem
alguma coisaimportante para dizer,
para pesquisar, para descobrir, sdo
apoiados por um CNPq que hoje so-
fre uma politica de corte orcamen-
tario. Contamos com a sociedade
desse pais apoiando o CNPq, porque
o CNPq merece ser apoiado.

(2016-2019)

O CNPq, o qual tive o prazer de
presidir, ¢ uma agéncia estratégica
para o desenvolvimento do Brasil. Ao
longo dos seus 70 anos, ele demons-
trou a sua importancia no Sistema
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao. Ele tem um papel dife-
renciado da Capes e da Finep no
cenario nacional e das Fundacdes
Estaduais de Amparo a Pesquisa

Joao Luis Filgueiras de Azevedo

(2019-2020)

Este ano, 0 CNPq celebra70 anosde
sua criacdo. Eu tenho certeza de que
as comemoracoes ficardo aquém do
que a data merece, em funcdo da
pandemia. Na minha visdo, o CNPq
é uma conquista da comunidade
cientifica brasileira. A sua contri-
buicdo para o desenvolvimento e
o crescimento dessa comunidade,
assim como para o desenvolvimen-
to das atividades de pesquisa e
para o crescimento tecnolégico e

de inovacao em nosso pais, precisa
ser constantemente lembrada, até
mesmo para educar a populacdo e
as autoridades com poder de de-
cisdo do pais. E importante que as
pessoas efetivamente assimilem
que desenvolvimento cientifico e
tecnolégico requer investimentos
constantes, em volumes adequados
e sem sobressaltos. E o modelo fun-
ciona, como estes 70 anos do CNPq
claramente demonstram.

35

Mario Neto Borges

(FAPs), no cenario dos estados. Atua
com parcerias importantes para o
desenvolvimento do Brasil e a capi-
laridade da ciéncia nacional. O Brasil
precisado CNPq. O governo temde
suprir os recursos para o orcamento
do CNPq, de forma que ele possa
cumprir asuamissdo. Vidalonga ao
CNPq. Sucesso.
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Presidentes

do CNPqg
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Alvaro Alberto da Motta Silva
José Alberto Baptista Pereira
Aldo Weber Vieira

Joao Christovao Cardoso

Otacilio Cunha

Athos da Silveira Ramos

Anto6nio Moreira Couceiro

Arthur Mascarenhas Facanha
José Dion de Melo Teles

Mauricio Matos Peixoto

Lynaldo Cavalcanti de Albuquerque
Roberto Figueira Santos
Crodowaldo Pavan

Gerhard Jacob

Marcos Luis dos Mares Guia
Lindolpho de Carvalho Dias

José Galizia Tundisi

Luis Carlos Bresser Pereira
Evando Mirra de Paula e Silva
Esper Abrao Cavalheiro

Erney Felicio Plessmann Camargo
Marco Antonio Zago

Carlos Alberto Aragao de Carvalho Filho
Glaucius Oliva

Hernan Chaimovich Guralnik
Mario Neto Borges

Joao Filgueiras de Azevedo
Evaldo Vilela

1951-1955
1955 - 1956
1956 - 1956
1956 - 1961
1961-1962
1962 - 1964
1964 -1970
1970-1974
1975-1979
1979 - 1980
1980 -1985
1985 -1986
1986 - 1990
1990 - 1991
1991-1993
1993 -1995
1995 -1999
1999 - 1999
1999 - 2001
2001-2003
2003 -2007
2007-2010
2010 -2011
2011-2015
2015-2016
2016-2019
2019 -2020
2020 - atual
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Homenageando todos os ex-presidentes
do CNPq, convidamos Glaucius Oliva, que

presidiu o CNPqg entre 2011 e 2014, para
contar um pouco de sua vivéncia a frente
dessainstituicio tao valiosa para o pais. Leia
seu depoimento.

1@ reunido do Conselho
Deliberativo do CNPq,
17 de abril de 1951
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Minha experiéncia na
residéncia do CNPq

470 anos, o Almirante Alvaro Alberto pre-

sidia a reunido de instalacdo do primeiro

Conselho Deliberativo do CNPq, realizando
o sonho de uma geracao de brasileiros visionarios
que identificavam que o futuro do nosso pais
passaria, necessariamente, pela geracao e apro-
priacdo do conhecimento e aformacao de pessoas
altamente qualificadas.

O desafio era imenso, pois se tratava de de-
senvolver a ciéncia e tecnologia em um pais de di-
mensdes continentais, com fortes desigualdades
regionais, enorme passivo educacional e grande
dependéncia tecnoldgica. Estavamos iniciando
a pratica cientifica com séculos de atraso, em
relacdo as nacdes mais desenvolvidas no plane-
ta. Porém, foi equivalentemente determinada
a acdo do CNPq, que ao longo desses 70 anos
tem exercido papel central no estabelecimento
e consolidacdo da ciéncia brasileira.

Uma mudanca, porém, veio com a Nova Repu-
blica, quando em 1985 foi criado o Ministério de
Ciéncia e Tecnologia. Parte do importante papel
de coordenacio da politica cientifica, que é muito
transversal a todas as areas do conhecimento
e obviamente a todas as areas de atuacdo do
préprio governo e Estado brasileiro, passaram ao
MCT. O fato de termos um Ministério, portanto,

Glaucius Oliva

Professor titular do Instituto de Fisica da Universidade de
S3o Paulo (USP). Membro titular da Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC) e da Academia Mundial de Ciéncias
(TWAS). E membro da Ordem Nacional do Mérito Cientif-
ico na categoria Gra-Cruz. Bolsista de Produtividade 1A
do CNPq

elevou o papel estratégico da ciéncia e tecnolo-
gia, pois com esse status ministerial a ciéncia e
tecnologia poderiam ser levadas a todas as areas
relevantes do governo que delas dependem.

No entanto, é fato também que o CNPq perdeu
o papel de coordenacio e estruturacio da politica
cientifica, assim como o papel de coordenador da
execucdo de C&T, que passaram a ser executadas
pelo MCT. Naquela época, no final da década de
80, havia mais de 20 institutos que estavam
sob a coordenacao do CNPq, incluindo o Museu
Nacional, Inpe, Inpa, Impa, Museu Goeldi e outros.
Todas essas instituicdes passaram para o MCT,
que também incorporou essa funcido, em torno
dos anos 2000.

A partir dai o CNPq passou a focar explicita-
mente na execucdo do fomento a pesquisa e ndo
mais na pesquisa em si. O papel de criacdo de
politicas, no entanto, foi preservado de alguma
maneira, porque quem esta fazendo fomento é
capaz de identificar onde estdo as necessidades
e demandas. Por estar mais proximo da pontada
linha, o CNPq passou a trazer essas informacdes
para contribuir com a formacao de politicas, junto
como MCT.

E importante destacar as pessoas que consti-
tuem o corpo de servidores, aqueles que fazem o
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Prédio antigo
do CNPq

dia a dia do CNPq. Embora tenham perdido seu
papel maior de contribuir naformacao e analise de
politicas e tendo passado a organizar chamadas
e seus julgamentos, bem como dar pareceres
em projetos e relatorios, que sdo as coisas mais
operacionais do fomento, a equipe fortaleceu as
novas acdes do CNPq.

Quando chegueiao CNPq,em 2010, tinha até
entdo sido professor e pesquisador no Instituto
de Fisica de Sdo Carlos e acumulado razoavel ex-
periéncia de gestdo em varias instancias na minha
instituicio-mae, a Universidade de Sao Paulo,
exercido cargos de direcio em sociedades cienti-
ficas, porém quase sempre focado em atividades
no Estado de Sdo Paulo. Neste periodo a Fapesp
progressivamente se fortaleceu - e ficamos muito
enddgenos por conta disso. Foi 6timo descobrir,
no CNPg, como é também excelente a ciéncia
feita em todo o Brasil.

Na minha gestéo, destaco alguns tépicos que
considero as minhas melhores contribuicdes.
Iniciar em 2010 foi interessante, porque foi o
primeiro (e Uinico) ano em que tivemos a liberacdo
integral do Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico, o FNDCT, entdo havia
recursos.

De dentro para fora, de
baixo para cima

Como primeiro toépico, destaco o Programa de
Reconfiguracéo Estratégica. Trouxemos profis-
sionais externos (CGEE) e fizemos um trabalho de
quase um ano repensando o CNPq. Envolvemos
pesquisadores brasileiros, mais de 10 mil respon-
dentes aos questionarios enviados por correio
eletrénico, com olhares diversos. Foi criado um
quadro que representa, pictoricamente, qual era
a missdo e o Ambito de atuacdo do CNPq. Sob
a lideranca do Prof. Carlos Alberto Aragao de
Carvalho Filho, presidente do CNPq em 2010,
mudamos para o prédio novo, pois antes ficava-
mos espalhados por trés prédios distantes em
Brasilia, conseguindo, enfim, juntar as equipes.
Dentro da Reconfiguracao Estratégica, nés
identificamos que o CNPq tinha se tornado muito
dependente dos recursos provenientes do MCTI.
Dependia do recurso do ministério para decidir
onde fazer os seus investimentos, e, em geral, essa
decisdo ndo era do CNPq, era do préprio MCTI.
Enfim, o CNPq tinha passado a ser quase que um
intermediario das decisdes que eram tomadas nos
comités gestores dos fundos setoriais, recebia



os Termos de Execucdo Descentralizada (TEDs)
basicamente dizendo “implemente-se”.

Contudo, percebemos também o potencial
que o CNPq tinha de ser um canal para levar
a ciéncia a todas as outras areas do governo.
Se queremos que a ciéncia tenha resultados,
precisamos estar proximos de quem precisa da
ciéncia. Entendemos entao que o melhor seria
perguntar para os outros, que precisam daciéncia,
o que é que eles queriam. Seria melhor do que
nos determinarmos o que o outro devia querer.
Assim, juntamente com os diretores que com-
partilharam comigo o periodo de presidéncia
de 2011 a 2015, implementamos processos de
busca ativa por parcerias e recursos para o lan-
camento de chamadas com outros ministérios e
agéncias federais, bem como com as fundacdes
de amparo a pesquisa estaduais, em projetos
que fossem de seu interesse direto. Combinamos
entre nés que a parte do trabalho de ficar acom-
panhando projetos, implementando chamadas,
ficaria mais a cargo dos diretores adjuntos, que
sdo servidores do CNPq de altissima qualificacao.
O que iriamos fazer era andar de ministério em
ministério, agéncia em agéncia, estado em estado,
parafazer parcerias, visando lancar chamadas que
fossem de interesse comum com os parceiros e
que, naturalmente, trouxessem a contrapartida
financeira necessaria para sua implementacao.

O CNPqg nunca teve muitos recursos préprios.
Avantagem é que, naquele tempo, tinhamos um
FNDCT ativo e tinhamos uma interlocucao forte
dentro do MCTI, que nos permitia mobilizar pe-
quenas quantias do FNDCT para oferecer como
contrapartida. Entédo, quando o diretor do CNPq
chegava no Ministério da Pesca, por exemplo,
podia propor: “O que vocés acham de lancar um
edital sobre espécies nativas brasileiras para
cultivo, que possam ser de interesse comercial?
Deve ter gente pesquisando como é que se cultiva
tambagqui, pirarucu... que tipo de racdo é melhor...
Entdo podiamos fazer uma chamada conjunta
nessaarea... Mas s que nés ndo temos dinheiro.
Podemos conseguir uns 2 milhdes no FNDCT,
vocé consegue mais uns 10 ou 20 milhdes?” Ai
o Ministério da Pesca colocava a parte proposta
aele.

E isso foi progredindo. Em 2012 ou 2013 es-
tavamos lancando em média 50 editais por ano
em parceria com outros ministérios. O grande
parceiro era o Ministério da Saude, que lidavacom

temas importantes ligados a saide materno in-
fantil, assim como na area de doencas infecciosas
enaareade estudos populacionais, por exemplo.
Avancamos com as chamadas em parceria com
as FAPs no Programa de Pesquisas para o SUS,
o PP-SUS, envolvendo grupos que pesquisavam
temas que tinham relevancia para o Sistema Unico
de Saude. Fizemos uma grande articulacdo na
famosa carta de Salvador,um memorando de en-
tendimento criado nareunido do Confap naquela
cidade, no qual se definiu qual seria a proporcao
de contrapartida dos estados. Os estados mais
ricos tinham que contribuir na proporcdo de um
para um, ou seja, se 0 CNPq colocava umreal, o
estado tinha que colocar um real também. Para
outros, aproporcio CNPq/FAP seria 2:10u até 3:1.
E ai ndo faziamos mais a chamada, faziamos um
convénio com a FAP, transferiamos nossa parte
dos recursos e a chamada saia pela FAP. Para o
gestor da FAP, isso era fantastico. Ele chegava
no governador dele dizendo: “Olha, eu consegui
alguns milhdes do CNPq para essa chamada, mas
s6 que paralancar achamada conjunta o estado
precisa colocar em um valor proporcional.”

Assim, conseguimos que o CNPq reconquis-
tasse umaautonomia que tinha sido perdida. Ele
voltou a atuar como agéncia do Estado e ndo do
MCTI. Ndo era uma sobreposicdo ao ministério,
que continuou tendo um papel de coordenacio.
Mas o CNPq identificava as demandas na ponta
dalinha, fazia chamadas proprias ou em parceria
com outros ministérios ou com empresas para
atender a essas demandas.

No Brasil ainda existe essa visdo de que os pes-
quisadores so se interessam pelos seus proprios
papers.lsso esta absurdamente errado, porque, a
cada chamada com tematica aplicada especifica
que lancavamos, sempre tinhamos 10 para1em
demanda. Se ndo houvesse interesse, isso nao
ocorreria. Ou seja, os cientistas estéo interessa-
dos, mas precisam ser chamados e financiados
para responder as necessidades do pais.

Hoje, projetos conjuntos entre o CNPq e minis-
térios sdo mais raros, embora no meu entender
fosse um sistema que funcionava bem. E era muito
bem estruturado. Lancavamos um edital com
um tema focado, por exemplo: construcio civil
adequada a moradias populares com o Ministé-
rio das Cidades, tecnologia agricola adequada a
pequenas propriedades rurais com o Ministério
do Desenvolvimento Agrario, etc. Dentro dessa
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chamada, organizavamos reunides periédicas
em que os coordenadores de projeto iam até
Brasilia reportar seus trabalhos e tinhamos um
consultor externo que, no final, fazia um docu-
mento sumarizando os resultados do dinheiro
investido e entregava para o gestor responsavel
no ministério parceiro. Desse modo, a chance de
os resultados dos projetos serem colocados em
pratica era muito maior.

O fato de nao termos mais as chamadas pu-
blicas ¢ um drama. Com alimitacdo dos recursos
disponiveis, o MCTI atualmente tem optado por
fazer as escolhas de fomentar predominante-
mente por encomendas tecnolégicas a grupos
especificos. E preciso ter chamadas publicas com
apoio nos diferentes niveis de estruturacdo do
sistema nacional de ciéncia e tecnologia, desde
os projetos de pesquisadores individuais as redes
tematicas, aos institutos, as redes. Ndo adianta
dizer “quero apoiar nanotecnologia” e colocar
todo dinheiro do FNDCT em alguns poucos cen-
tros, quando todas as amostras e novos materiais
serdo criados nos pequenos grupos de pesquisa.
O sistema nao pode ser top-down, funcionando
de cima para baixo, tem que ser bottom-up, ou
seja, de baixo para cima. Ha grande demanda para
recursos, mas é preciso ter chamadas. O CNPq
tem as competéncias de implementacao e julga-
mento de propostas, bem como os instrumentos
de fomento e bolsas, enfim tudo que é necessario
paraimplementa-las.

Diplomacia da
ciéncia e educacao é
unificadora

Ao longo de 2010, levantamos uma pauta sobre
a internacionalizacdo do CNPq. Naquele ano,
havia um total de 500 bolsas em todas as mo-
dalidades - professores fazendo pds-doutorado
no exterior, tirando ano sabatico em outro pais,
pesquisadores fazendo doutorado-sanduiche,
doutorado integral no exterior, enfim, pessoas
que contavam com uma bolsa todos os meses
por um numero determinado de anos. E todas
essas bolsas, somadas, davam um total de 500.
Ora, quando eu fiz doutorado, na década de 80,
o numero de bolsas do CNPq no exterior era da

ordem de 5.000. Verificamos, ainda, que o nu-
mero de trabalhos publicados em colaboracio
com grupos internacionais também era muito
pequeno. Entdo, percebemos que ainternaciona-
lizacdo era um tépico que precisavamos expandir.

Nesse processo, aconteceu de o presidente
Obama vir fazer uma visita de estado ao Brasil,
no inicio de 2011. Ora, quando o Ministério das
Relacoes Exteriores (MRE) tem uma visita inter-
nacional, ele consulta os diferentes ministérios
para saber se tem alguma pauta a ser discutida.
Aloizio Mercadante, que era o ministro de Ciéncia
e Tecnologia na época, perguntou ao CNPqg e a
Capes e foi quando sugerimos fazer uma proposta
de um programa de intercambio, de tal forma que
a gente pagasse as bolsas e os EUA arranjassem
vagas para colocarmos nossos estudantes nas
melhores universidades norte-americanas.

Entédo eles consultaram o MRE e a embaixada
americana, que toparam incluir o tema nas dis-
cussoes bilaterais. Quando o presidente Obama
chegou, ja vinha pautado para discutir essaideia.
Na conversa com a presidenta Dilma, ele disse
que foi olhar os nimeros e viu que o Brasil tinha
cercade 8.000 estudantes nos Estados Unidos,
naquele momento. Mas esse nimero somava os
estudantes de ensino médio que iam financiados
pelas familias para fazer intercambio, por exemplo,
e 0s que iam com apoio das préprias universida-
des americanas. L4 as universidades funcionam
diferente daqui, ndo estdo vinculadas a nenhum
ministério, tem total autonomia e governanca
sobre seus programas. O presidente Obama citou
entdo que a Coreia tinha 70 mil bolsistas nos EUA.
A China tinha 200 mil, o México tinha mais de
100 mil. Entdo, de fato, o Brasil podia ampliar a
internacionalizacdo.

Como o presidente Obama também acreditava
naimportancia da diplomacia cientifica, ele tinha
criado uma iniciativa que chamou de The One
Hundred Thousand Initiative, para estimular que
estudantes americanos fossem fazer estagios no
mundo, em outros paises. Mas “estimular”, no
caso norte-americano, significava apenas dar a
ideia, dizer que eraimportante para os jovens, no
mundo globalizado, ter uma experiéncia interna-
cional. Mas o governo americano ndo botavaum
délar nisso.

A presidente Dilma certamente percebeu a
importancia estratégica que um programa amplo
poderiater e, estimulada pelo nimero de bolsistas



na iniciativa americana, resolveu, juntamente
com o ministro Mercadante, estender a nossa
proposta inicial de algumas dezenas de milhares
de bolsas, para 100 mil bolsas no exterior. Nascia
ali o Programa Ciéncia sem Fronteiras.

O Programa Ciéncia
sem Fronteiras

Tivemos que montar,em dois meses, um progra-
ma para 100 mil bolsas no mundo. Um programa
que envolvesse ndo sé alunos de pds-graduacio,
que era com quem o CNPq estava acostumado
a lidar, mas também de graduacdo. Tentamos
envolver as universidades, mas descobrimos que
elas estavam muito desarticuladas na area da
colaboracdo Internacional. Ndo tinham acordos,
programas de intercambio... até porque ninguém
tinha dinheiro.

Assim, foi muito complexo esse inicio. Nés - no
caso,0 CNPq e a Capes, que estava junto conosco,
em parceria - tinhamos uma primeira ideia, que
era simples. Sugerimos fazer uma distribuicido
inicial de 4.000 dessas bolsas entre as univer-
sidades, priorizando, por exemplo, os estudantes
de iniciacdo cientifica, envolvidos no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica e
Tecnolégica, o PIBIC. As universidades identi-
ficariam seus melhores alunos, que buscariam
as melhores colaboracdes e o CNPq e a Capes
financiariam os alunos. Na pds-graduacio iamos
manter o sistema, simplesmente ampliando-o,
abrindo mais oportunidades para quem quisesse
bolsa de doutorado-sanduiche, pés-doutorado no
exterior, doutorado integral no exterior. Criamos
também um programa de Professor Visitante
do Exterior para atrair pesquisadores seniores
e jovens pesquisadores do exterior para ca, em
programas de maior duracdo, de trés anos.

Sé6 que quando foilancado o Ciéncia sem Fron-
teiras, ndo tivemos o respaldo das universidades.
Até demos, em um primeiro momento, 4.000
bolsas para os programas PIBIC, que tinham seis
meses para utiliza-las e implementar. Mas depois
de seis meses, as universidades tinham usado
500 e, depois de dois anos, tinham usado 1.500.
Entdo esse programa ndo estava dando certo. As
universidades ndo estavam preparadas. Inclusive
deu problema, porque simplesmente chegavam

nos bons alunos de iniciacdo cientifica e diziam:
“Olha, vocés tém uma bolsa. Achem um lugar
parair”. E esses jovens comecaram a entrar nos
sites das universidades no exterior, dizendo “eu
quero ir para ai porque eu tenho uma bolsa de
CNPg”, e ndo é assim que as coisas acontecem.
Temos que estabelecer acordos internacionais,
o que envolve muitas viagens, muitos contatos.

As equipes do CNPqg e da Capes se dedicaram
muito, de forma quase extenuante. Pela Capes,
o professor Jorge Guimaraes foi incansavel, e no
CNPq o professor Manoel Barral Netto, que era
nosso diretor de cooperacéo institucional, se
envolveu integralmente nesse tema. E eutambém.
Fizemos muitas viagens e, finalmente, consegui-
mos botar o programa em pé. Chamamos para
0 CNPq e para a Capes a responsabilidade de
fazer chamadas nacionais, em que os jovens de
graduacdo se inscreviam e nos selecionavamos,
com base no desempenho do Enem e no desem-
penho académico que os alunos ja tinham durante
a graduacdo. E esse programa, no final, foi um
grande sucesso.

Politicamente, o Programa Ciéncia sem Fron-
teiras é mal avaliado, as pessoas falam “nao, mas
0s meninos estavam saindo para passear no ex-
terior”, o que ndo era verdade. Olhem hoje o re-
sultado. Eu tenho muito contato com empresas
e hoje em torno de 60% das pessoas que sdo
selecionadas em processos seletivos de trainees
e que sdo contratados participaram do Ciéncia
sem Fronteiras. O mesmo tem acontecido com
jovens empreendedores, que estdo saindo das
universidades e criando start-ups inovadoras.
Ai vemos que o programa teve um fantastico
impacto na cabeca daqueles estudantes.

O fato de ter sido do tamanho que foi - imenso,
para os nossos padroes -, teve algumas vantagens.
Foi possivel inserir gente que nunca teria tido
essa oportunidade se fosse um processo muito
seletivo, porque sé os jovens de Sdo Paulo e do
Rio de Janeiro é que iam ganhar. Nés conseguimos
gente de todos os estados brasileiros, gente muito
pobre que, pela primeira vez, teve a chance de
sair da sua cidade e foi parar em Londres, Berlim
ou em outras grandes cidades do mundo. Foi um
processo dificil, porque membros do governo
brasileiro tinham uma expectativa de que todos
0s 100 mil terminassem no MIT [Massachusets
Institut of Technology] ou na Universidade de
Harvard. E ndo é assim, porque essas universi-
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dades recebiam 30 estudantes, no maximo. E
existe exceléncia em todos os lugares do mundo,
em areas especificas.

Bem, no que diz respeito a pés-graduacao,
o programa foi, para nés, uma certa decepcao.
Tinhamos uma expectativainicial de colocar pelo
menos 40 ou 50 mil alunos de pés-graduacdo em
programas sanduiche, pés-doutorados e outros.
Tinha bolsas sobrando, bastava que o aluno esti-
vesse em um bom programa de pés-graduacao no
Brasil, tivesse um projeto e conseguisse a aceita-
cdo emumainstituicdo no exterior razoavelmente
bem qualificada. Mas a demanda foi muito baixa.
E esse foi outro diagnéstico importante: os alunos
da pos-graduacio brasileiros estavam numa zona
de conforto, poucos tinham dominio de algum
idioma para poder sair do pais.

E ai foi quando aumentou muito, por outro
lado, a demanda da graduacéo, entédo o progra-
ma ficou com a cara da graduacio. A atracdo de
pesquisadores internacionais foi também muito
importante, o programa de professor visitante. O
convidado tinha que passar trés meses por ano
no Brasil, por trés anos consecutivos, ganhavare-
cursos para a pesquisa realizada aqui e bolsas de
pés-doutorado e doutorado-sanduiche. AUFRJ,
por exemplo, recebeu um Prémio Nobel, o suico
Kurt Wiithrich.

Enfim, penso que o Programa Ciéncia sem
Fronteiras mudou a cara das universidades bra-
sileiras. Hoje todas tém relacdo com o exterior,
tém seus departamentos de relacdes interna-
cionais, tém convénios proprios. A partir dali,
as universidades aqui passaram a receber gente
que vinha do exterior interessada em receber
alunos brasileiros. As universidades de fora que-
riam receber os estudantes brasileiros, porque a
educacdo internacional, na época, era um nicho
que envolvia um fluxo anual em torno de 400
bilhdes de ddlares.

Foi um programa que teve um enorme sucesso
e foi transformador, inclusive, na reputacao bra-
sileira internacional. Minha universidade, a USP,
até 2011 ndo aparecia no ranking de reputacio
académica do Times Higher Education sobre as
100 melhores universidades do mundo. Em 2012,
a USP ja foi classificada diretamente na posicao
61-70 entre as 100 universidades de melhor re-
putacdo académica no mundo.

O problema é que acabaram as bolsas. Esse
é o grande drama do Brasil, vocé cria as coisas e
depois elas desaparecem. Precisavamos e preci-
samos ter programas assim, porque estimulam
os jovens. Quando vocé fala “olha, os melhores
vao ganhar bolsa”, os alunos se empenham para
ir bem na graduacao, para ter boas notas. O Pro-
grama Ciéncia sem Fronteiras vai voltar de alguma
maneira, algum dia. Com 100 mil alunos partici-
pando? Talvez nio.

Ciéncia e educacao
sao abase do
desenvolvimento

Precisamos sempre relembrar que todo progresso
humano esta diretamente relacionado ao avanco
do conhecimento pela ciéncia. Todos os grandes
desafios da humanidade em saude, alimentos,
energia, ambientes, sustentabilidade, superacao
de desigualdades, empregos, s6 terdo respostas
pela ciéncia e educacio. E o CNPq tem esse pa-
pel estratégico no desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do Brasil.

Nao ha duvida que a histdéria de sucesso do
CNPq foi construida por sucessivas geracdes
de liderancas e de quadros técnicos altamente
qualificados. Quero aqui saudar todos os ex-pre-
sidentes, diretores e servidores da casa, em ativi-
dade e os aposentados, bem como os assessores
e consultores da comunidade cientifica que, em
diferentes momentos, travaram lutas herculeas
para consolidar a ciéncia e tecnologia brasileira.

Infelizmente, tudoisso esta emrisco pelaabso-
luta falta de recursos. Além do impacto imediato
de paralisacdo das pesquisas nos laboratérios do
pais, temos um impacto de médio e longo prazo,
com o desestimulo aos jovens talentosos, nosso
maior patrimoénio.

Por isso, este é, sim, um momento de celebra-
cdo pelos 70 anos do CNPq, este icone da ciéncia
brasileira. Mas é também um momento de luta.
Nés, da comunidade cientifica, temos que nos mo-
bilizar para ndo deixar a ciéncia brasileira morrer.

Vivaavida, vivao CNPq! &
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Parcerias
e internacionais
no CNPq

Maria Zaira Turchi
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o longo de sua existéncia, o Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) tem exercido um pa-
pel central no processo de promover e fomentar
o desenvolvimento e a manutencdo da ciéncia,
tecnologia e inovacdo (CT&l) e a capacitacédo de
recursos humanos qualificados para a pesquisa,
em todas as areas do conhecimento, no pais e no
exterior, contribuindo de forma significativa para
o avanco das fronteiras do conhecimento, o de-
senvolvimento sustentavel e a soberania nacional.
Como agéncia federal, compete ao CNPq ar-
ticular parcerias publico-privadas e promover a
colaboracdo entre instituices de ciéncia, tec-
nologia e inovacdo (ICTs) e empresas.
Certamente, os desafios sdo maiores a cada
ano. Programas e projetos mais ambiciosos e ino-
vadores em CT&l precisam ser formatados para
que o Brasil possa constituir uma nova geracao
de pesquisadores, ampliar sua base cientifica e
tecnolégica e aumentar o seu nivel de competiti-
vidade, gerando crescimento econdmico e social.
O sistema nacional de ciéncia, tecnologia e
inovacdo possui uma multiplicidade de atores
que desempenham diversos papeis e interagem
entre si, sendo as agéncias de fomento as ins-
tituicdes que definem acdes e programas para
implementacio das politicas nacionais de CT&I.
Nesse sentido, a realizacdo de parcerias me-
diante a formalizacdo de diferentes instrumentos
juridicos tem sido uma estratégiano CNPq, envol-

vendo articulacdo com instituicbes ou entidades
da administracdo publica direta ou indireta da
Unido, dos Estados e Municipios e do Distrito
Federal; consércios publicos; organizacdes da
sociedade civil; servico social autbnomo; além
dainiciativa privada.

No ambito do CNPq, a Diretoria de Cooperacido
Institucional (DCOI) detém as atribuicdes de
propor, coordenar e supervisionar as atividades
de desenvolvimento em CT&l relacionadas aos
programas e projetos emanados de parcerias na-
cionais e internacionais. No contexto do sistema
nacional de CT&l, a definicdo de alianca estra-
tégica - parcerias - é a de articular organizacdes
com natureza juridica e finalidades econdémicas
diversas para o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e a promocédo da inovacdo no pais.

No estabelecimento de parcerias nacionais
estratégicas, destacam-se na DCOI os progra-
mas executados com as Fundacdes Estaduais de
Amparo a Pesquisa (FAPs), que além de promover
o aporte adicional de recursos, contribuem de
formaimportante para o atendimento das neces-
sidades e prioridades locais e regionais, dando
capilaridade as acdes de CT&l no pais. Dentre
esses estdo o Programa Primeiros Projetos (PPP);
o Programa de Apoio a Nucleos Emergentes de
Pesquisa (Pronem); o Programa de Apoio a Nu-
cleos de Exceléncia (Pronex); o Programa de Ini-
ciacdo Cientifica Junior (ICJ-FAPs); e o Programa
de Desenvolvimento Cientifico, Tecnolégico e
Regional (PDCTR).

Mais recentemente, foi criado em 2018 o Pro-
grama Nacional de Apoio a Geracdo de Empreen-
dimentos Inovadores - Programa Centelha’, que

1 https://programacentelha.com.br,
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visa estimular, orientar e promover a formacao
de empreendedores e a geracdo de empresas
inovadoras alinhadas com as vocacdes de desen-
volvimento econdmico, social, cientifico e tecno-
I6gico dos diferentes estados e regides do pais.
Esse programa é resultado do esforco coletivo
empreendido por diferentes atores do sistema
nacional de CT&l,em umaarticulacdo que envolve
MCTI, Finep, CNPq, Confap, Consecti, Fundacio
Certi, Sebrae e Anprotec®. Com execucao descen-
tralizada, compete ao CNPq formalizar parcerias
com as FAPs ou 6rgios estaduais equivalentes
para permitir o apoio as empresas selecionadas
em cada estado, a fim de viabilizar a concessao
e aimplementacio de bolsas.

No escopo das parcerias com segmentos da
sociedade civil e empresas para o desenvolvimen-
to dainovacdo, merece mencio o Projeto Agen-
tes Locais de Inovacdo - ALI3, executado desde
2010 com o Sebrae, de amplitude nacional, no
qual bolsistas de extensdo sdo capacitados para
contribuir no desempenho da produtividade dos
pequenos negdcios, aportando conhecimento
para inovacdo de produtos e servicos, praticas
sustentaveis e digitalizacdo das empresas.

Ainda com o Sebrae, foi inserido um arranjo
inovador nas acGes estabelecidas pelo CNPq por
meio de Acordo de Parceria para PD&I Tripartite,
em que aimplementacao é realizada por Funda-
cdo de Apoio (Fundacdo de Desenvolvimento
de Pesquisa - Fundep), tendo como objetivo a
execucdo do Programa Catalisa ICT4, conforme
estabelecido no Marco Legal de CT&l.

O Programa Inova Talentos?®, parceria do CNPq
com o Instituto Evaldo Lodi (IEL), objetiva a se-
lecdo, capacitacdo e colocacdo de estudantes de
graduacio e profissionais egressos da academia no

2 Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCT]I),
Financiadora de Estudos e Projetos (Finep), CNPgq, Con-
selho Nacional das Fundacdes Estaduais de Amparo a
Pesquisa (Confap), Conselho Nacional de Secretarios Es-
taduais para Assuntos de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(Consecti), Fundacio Certi, Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) e Associacéo
Nacional de Entidades Promotoras de Empreendimentos
Inovadores (Anprotec).

3 https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/agen-
telocaldeinovacao

4 https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/catalisa/
ictedital

5 https://www.gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/

mercado de trabalho, permitindo intensificar, assim,
ainteracdo entre aacademia e o setor empresarial
e o transbordamento do conhecimento para a so-
ciedade. Os projetos sdo financiados com recursos
oriundos das empresas participantes do programa.

No conceito basico de sistemas de inovacao,
essas acdes reforcam a visdo de que o desem-
penho inovativo de uma economia depende ndo
apenas do comportamento de organizacoes espe-
cificas,como empresas e instituicdes de pesquisa,
mas também de como elas interagem entre si
e com o setor governamental, na producéo, na
distribuicdo e no uso de conhecimentos, em prol
da competitividade, do crescimento econémico
e do bem-estar social.

A cooperacio cientifica e tecnolégica também
é empreendida com a finalidade de promover a
participacdo do pais em importantes féruns inter-
nacionais de carater cientifico, tecnolégico ou de
inovacao, por meio da celebracido de instrumentos
bilaterais e multilaterais, como o acordo que ofi-
cializou a adesdo do Brasil ao Programa-Quadro
parafinanciamento de projetos de pesquisa con-
juntos no ambito do Brics (STI-Brics).

Além disso, o CNPq participa dos programas
de pesquisa e inovacdo da Unido Europeia (UE).
Um instrumento denominado Arranjo Adminis-
trativo foi celebrado recentemente entre CNPq,
Finep, Confap e Comissao Europeia, em que sdo
estabelecidos mecanismos de apoio a cooperacao
UE-Brasil em atividades de pesquisa e inovacao no
contexto do Programa-Quadro Horizonte Europa.

Na formacéo de redes internacionais de pes-
quisa e capacitacdo de pesquisadores, tem sido
relevante a cooperacdo do CNPq com agéncias
estrangeiras congéneres em diferentes paises,
com varios instrumentos firmados.

Cabe ressaltar ainda, no ambito da coopera-
cdo institucional, as importantes e tradicionais
parcerias do CNPq com a Academia Brasileira de
Ciéncias - ABC® e a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia - SBPC7, que se destacam
pelasua histérica atuacio conjunta em favor do de-
senvolvimento cientifico e tecnolégico nacional. @

6 www.abc.org.br

acoes-e-programas/programas/inova-talentos

7 http://portal.sbpcnet.org.br
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Trabalho remoto em tempos de pandemia

Raquel de Andrade Lima Coélho
Doutora em ciéncias biolégicas pela
Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE). Analista em C&T do CNPq

Alerino dos Reis e Silva Filho
Graduado em administracio/politica e
gestdo de C&T pelo Instituto de Edu-
cacdo Superior de Brasilia. Assistente
em C&T do CNPq

enos de dois meses apos o aparecimento

dos primeiros surtos do virus SARS-CoV-2

na China, o novo coronavirus chegou ao
Brasil. Em 11de marco de 2020, foi declarado pela
Organizacdo Mundial de Satide (OMS) o estado de
contaminacdo como pandemia de covid-19, doen-
ca causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2).
Assim, a populacdo mundial se viu, repentinamen-
te, impelida a tomar medidas de protecdo e de
seguranca sanitaria.

Quatro anos apés os surtos do virus zika e da
microcefalia, que provocaram grande comocéo
social e anecessidade de articulacdo de gestores
e pesquisadores, a ciéncia foi novamente instada
a apresentar respostas, agora para combater a
covid-19. Em fevereiro de 2020, o Ministério de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) iniciava
discussdes quanto a possibilidade de lancar uma
chamada para fomentar projetos e investigar as
causas e consequéncias da doenca decorrente
da infeccdo pelo novo coronavirus. Em marco,
por intermédio da portaria 1.010/2020, 0o MCTI
instituiu a Rede Virus e mobilizou esforcos para
liberacdo de recursos federais para financiamento
de projetos de pesquisa.

Por meio das medidas provisérias 924 e 962,
foram abertos créditos extraordinarios para o
enfrentamento da covid pelo MCTI, Ministério
da Saude (MS) e Ministério da Educacédo (MEC),
entre outros. Ao CNPq coube a contratacao di-
reta de projetos, tanto com recursos do Fundo
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(FNDCT) como do MS, assim como o lancamento
de chamada publica conjunta (Chamada MCTIC/
CNPqg/FNDCT/MS/SCTIE/Decit N° 07/2020 -
Pesquisas para enfrentamento da covid-19, suas
consequéncias e outras sindromes respiratorias
agudas graves).

Diferente da zika, a pandemia de covid-19
trouxe um panorama completamente novo e
desafiador da gestao do trabalho a distancia.
O governo editou normativas para diminuir a
circulacdo de pessoas e os servidores foram impe-
lidos ao trabalho remoto. No CNPq, o cenario foi
ainda mais desafiador paraa Coordenacio Geral
do Programa de Pesquisa em Saude (CGSAU) e
suas coordenacdes técnicas - a Coordenacdo do
Programa de Pesquisa em Biociéncias (Cobio) e a
Coordenacdo do Programa de Pesquisa em Saude
(Cosau), onde mais se concentraram acoes de
fomento relacionadas a pandemia.

Foi necessario um esforco coordenado de
todos os setores do CNPq envolvidos no lanca-
mento de chamadas, incluindo a Presidéncia, o
Gabinete, a Procuradoria Federal e a Diretoriade
Gestdo e Tecnologia da Informacédo (DGTI), além
das areas técnicas. A situacdo atipica da pandemia
implicou na elaboracdo da minuta da chamada
enquanto ainda tramitavam os documentos finais
(Termos de Execucéo Descentralizada -TEDs - e
Termos de Referéncia- TRs). Isso permitiu o lanca-
mento da chamada ainda no dia 6 de abril,embora



" Chamada destinara R$ 50 milhdes
para pesquisas ‘éobre cnrnna\rlrus

- e

Submissfes atd 27 de Abril

o TR final do MCTI tenha sido recebido apenas
quatro dias antes. E fundamental ressaltar que a
tramitacdo e assinatura dos documentos (inclu-
sive os TEDs) por meio do Sistema de Eletrénico
de Informacdes (SEI) permitiram a celeridade
necessaria para o lancamento da chamada.

Em resposta a chamada, que ficou aberta
apenas por 21 dias, do dia 6 a 27/04/2020, o
CNPqrecebeu um total de 2.219 propostas, que
foram julgadas no periodo de nove dias, entre
18 a 27/05. O gestor da chamada foi o servidor
Julio Benedito, da Cobio, que contou com a cola-
boracido de todos seus colegas de Coordenacio
e também da Cosau na analise das propostas,
além de colegas da Diretoria de Engenharias,
Ciéncias Exatas, Humanas e Sociais (DEHS) que
se voluntariaram para ajudar. Essa flexibilidade de
atuacdo de servidores em acOes de areas distintas
dentro do CNPq tem se tornado primordial, diante
do quadro cada vez mais reduzido de servidores.
A participacdo de servidores “externos” a area
responsavel pela acdo, entretanto, precisa ser
realizada de forma mais simples e organica.

O julgamento das propostas foi um processo
desafiador, dada a variedade de temas envolvidos
e adificuldade de coordenar a distancia a parti-
cipacdo de 39 membros do Comité de Analise de
Mérito Técnico-Cientifico, dos quais oito preci-
saram ser substituidos durante o processo, por
motivos diversos - incluindo casos de covid-19.

Além do tipico Comité Julgador de propostas,
a chamada também contou com um Comité de
Relevancia Sanitaria, no qual gestores puderam
discutir a priorizacdo das propostas do ponto de
vista das politicas de saude.

O valor originalmente previsto paraa Chamada
foi suplementado, permitindo a aprovacdo de 116

propostas, totalizando cerca de R$ 65,4 milhdes.
Os projetos foram desenvolvidos e foi realizado o
primeiro seminario de acompanhamento entre 10
e 14 de maio de 2021, em formato virtual.

O numero elevado de propostas consideradas
meritdrias, mas que ficaram fora dos limites orca-
mentarios da chamada, permitiu ainda a parceria
com a empresa JBS, que contratou diretamen-
te mais 21 projetos originalmente submetidos
a chamada, no valor de aproximadamente RS
10,4 milhdes.

Nessa etapa, integralmente virtual (telefone,
whatsapp e videoconferéncias), frutificou uma
nova colaboracdo, na qual o CNPq identificou
grupos de pesquisa na tematica de tecnologia de
alimentos (embalagens e alimentos funcionais) e
articulou reunides virtuais com os coordenadores
das pesquisas e as equipes técnicas da JBS/Seara.

Além da chamada nacional, foi viabilizado o
lancamento da Chamada 19/2020 para apoiar
projetos conjuntos de Pesquisa, Desenvolvimen-
to e Inovacdo (PD&I) em regime de cooperacido
internacional com os paises do Brics. Os recursos
aplicados nesta acdo somaram R$ 7.200.000,00,
para apoiar 12 projetos aprovados na referida
chamada, que seguem em curso de execucao.

Foram também contratadas diversas enco-
mendas com recursos do MCTIl e do MS, num
total estimado de R$ 60 milhdes:
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Fig. 1- Distribuicio regional
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covid-19
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para coronavirus

Desenvolvimento, avaliacdo e validacido de um
teste genético rapido, pratico e simples, com-
parado ao qPCR no diagnéstico da covid-19,
utilizando a técnica molecular de amplificacdo
isotérmica mediada por loop (LAMP)

Uso de heparina em pacientes com covid-19
como terapéutica coadjuvante - ensaio clinico
controlado e randomizado
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aves e outros reservatorios silvestres no con-
texto de One Health"

Distanciamento intermitente inteligente
e individualizado: prospeccdo de cenarios
ModCovid-19

Estudo clinico de fase I/l para avaliar a tole-
rabilidade, seguranca e imunogenicidade de
vacinas nacionais contra SARS-CoV-2
Antivirais para pacientes adultos hospitaliza-
dos com infeccdo por SARS-CoV-2: estudo
randomizado, fase II/1ll, multicéntrico, con-
trolado por placebo, duplo cego, adaptativo,
com multibracos e estagios

Avaliacdo pré-clinica exploratdria de novas
moléculas com acdo anti-SARS-CoV-2 sele-
cionadas pelo LNBio-CNPEM

Avaliacdo do desempenho de protétipos
nacionais para o diagnostico laboratorial da
infeccdo pelo virus SARS-CoV-2 em amostras
clinicas como estratégia de fortalecimento
da resposta e enfrentamento a pandemia
de covid-19

Bolsas Finep para enfrentamento da emer-
géncia de saude publica de importanciainter-



Fig. 2 - Distribuicdo por tema
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nacional decorrente do coronavirus (covid-19)
Estudo multicéntrico de fase I/l sobre ouso de
células estromais mesenquimais no tratamento
de pacientes com pneumonia por SARS-CoV-2
Rastreio de infeccao por SARS-CoV-2 em pro-
fissionais de saude em hospitais publicos na
cidade do Rio de Janeiro: dados epidemiolégicos
e evolucio clinica

Projeto Mario Pinotti |l: estudo brasileiro de
coorte observacional para avaliacao do efeito
cronico dos antimalaricos so bre a frequéncia
de infeccédo pelo novo coronavirus 2019 (Se-
vere Actue Respiratory Syndrome Coronavirus
2-SARS-CoV-2) em pacientes com doencas
reumaticas imunomediadas

Impacto da covid-19 na populacdo de idosos
residentes no municipio de Sao Paulo: asso-
ciacdo com condicdes pregressas e desfechos
fisicos e emocionais, visando a readequacio
das politicas publicas

covid-19 e aspectos relacionados no Estudo
Longitudinal da Saude dos Idosos Brasileiros
(ELSI-Brasil)

Vacinas Diagnéstico Cargade
doenca

Linha

Coalizdo multidmicas para estudo da pandemia
de covid-19 na populacéo brasileira

Ensaio clinico controlado, aleatério e pragmati-
co comamostra pivotal de avaliacio do efeito de
mascara N95 com nanoparticulas de quitosana
para potencializacdo da filtracdo e inducéo de
efeito biocida contra coronavirus (SARS-CoV-2)
Acbes de apoio a area de saide no combate a
covid-19: manutencio de equipamentos médi-
co-hospitalares e biofabricacdo de EPIs e pecas
por manufatura aditiva

Plataforma virtual (UVTec) de apoio ao desen-
volvimento de cabines de desinfeccao, por ra-
diacdo ultravioleta, de mascaras e respiradores
Apoio a projetos do CTI-Nano/CTI Renato Ar-
cher e do LNNano/CNPEM, envolvendo nano-
tecnologias, que contribuirdo para o combate
a pandemia de covid-19

Projeto Rede de Monitoramento Covid Esgotos
-INCT Estacdes de Tratamento Sustentaveis -
ETEs Sustentaveis

Divulgacdo cientifica sobre covid-19 no ambito
do INCT-CPCT

Tratamento
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Ainda em 2021, quando da retomada da
atuacdo do Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (FNDCT) apds anos de
contingéncia orcamentaria, foi priorizado o investi-
mento em cinco ensaios clinicos de vacinas contra
covid-19, num total estimado de R$ 104 milhdes:

a) Estudos clinicos de fases | e Il para avaliacido
da eficacia e seguranca de uma nova candidata
avacina para a covid-19, formulada em nanopar-
ticula carregadora de RNA Replicon (repRNA)
auto replicante

Instituicdo executora:

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial -
Senai/ Campus Integrado de Manufatura e Tec-
nologia Senai-Cimatec
Beneficiario/Coordenador

Bruna Aparecida Souza Machado.

Valor R$ 15.556.320,94

b) Ensaios clinicos fases /Il de uma vacina quime-
ra, composta das proteinas RDB/nucleocapsideo
derivada da SARS-CoV (SpiNTec MCTI UFMG)
Instituicdo executora

Universidade Federal de Minas Gerais
Beneficiario/Coordenador

Ricardo Tostes Gazzinelli

Valor: RS$ 10.998.000,00

¢) Ensaio clinico de fase I/Il da vacina Versamune®-
-CoV-2FC no tratamento profilatico de infeccio
causada por SARS-CoV-2

Instituicdo executora

Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto da Uni-
versidade de Sdo Paulo
Beneficiario/Coordenador

Celio Lopes Silva

Valor: R$ 25.190.000,00 para custeio

d) UFRJvac: desenvolvimento de vacina para co-
vid-19 baseada na proteina S recombinante de
variantes de SARS-CoV-2

Instituicdo executora

Universidade Federal do Rio de Janeiro
Beneficiario/Coordenador

Leda dos Reis Castilho

Valor: RS 26.484.984,55

€) MultiCovax: Ensaio clinico de fase I/, duplo-ce-
g0, randomizado, controlado com placebo, paraa
avaliacdo da seguranca eimunogenicidade de uma

vacina nasal de nanoparticulas contra a covid-19,
como imunizacio de reforco

Instituiciao Executora

InCor - Hospital das Clinicas da Faculdade
de Medicina da Universidade de S&o Paulo (HC-
FMUSP)

Beneficiario/Coordenador

Jorge Elias Kalil Filho

Valor: RS 25.920.131,50

Novamente as areas gestoras no CNPq se
empenharam em viabilizar a implementacao dos
projetos, em regime de trabalho a distancia, consi-
derando que a pandemiaaindaimpacta o dia-a-dia
das instituicées.

Além das etapas executadas para o lancamen-
to, andlise e selecdo de projetos, foi composto um
grupo de trabalho via whatsapp para o acompa-
nhamento das acdes empreendidas no ambito
do MCTI, com vistas a afericdo dos resultados
obtidos e a publicacdo de dados em portal de
acesso aberto.

O envolvimento e a dedicacdo dos servidores
foram essenciais para superar os desafios de ge-
renciar o julgamento de um numero téo elevado
de propostas num prazo tao exiguo. Conside-
rando a situacdo de isolamento social, também
foiimportante a disponibilidade de ferramentas,
que permitiram a realizacdo das tarefas técnicas.
Foram fundamentais o acesso a Plataforma Inte-
grada Carlos Chagas (PICC) para o registro dos
pareceres do julgamento realizado a distanciae o
acesso remoto dos servidores as suas maquinas
no CNPq nas etapas deindicacdo de pareceristas,
analise técnica, emissdo de pareceres ad hoc; o
Sistema Eletronico de Informacdes (SEI), onde
foram realizadas todas as etapas necessarias ao
processo administrativo da Chamada; a ferramen-
ta dereunides (webconference) da Rede Nacional
de Ensino e Pesquisa (RNP), que permitiu a rea-
lizacdo de reunides virtuais entre os servidores,
parceiros e membros dos comités julgadores e
de relevancia socio sanitaria.

Certamente a mudanca de forma presencial
para o modo virtual na realizacdo das atividades
demandou um esforco inicial além do habitual,
na gestdo de uma chamada que naturalmente ja
seria desafiadora. Mas a experiéncia demonstrou
que é possivel realizar uma atividade desta com-
plexidade com agilidade e eficiéncia, mantendo
a qualidade da analise e gestdo do processo. €@



O unico ‘'matamatazinho’ fotografado, até o
momento - Fabio Andrew Gomes Cunha, Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazénia.

Segundo lugar no IV Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicao 2014.

Os queldnios sdo bioindicadores de uma possivel
contaminacdo por mercurio, substancia que se
tornou um problema mundial para a saide dos
seres humanos e para o ambiente. Por ser o tinico
quelonio brasileiro exclusivamente carnivoro, a
espécie Chelus fimbriata consegue integrar todo
0 mercurio presente na cadeia trofica, facilitando
aidentificacdo do dano genetéxico que este metal
pesado causa no organismo. A pesquisa esta sendo
realizada em ambientes fluviais do médio-alto rio
Negro, no estado do Amazonas, préximo a cidade
de Barcelos e Santa Isabel do Rio Negro. Nesses
municipios ndo ha evidéncias de contaminacéo
pontual por mereurio, porém alguns trabalhos
apontam para altas concentracdes da substancia,
o que leva a crer que grande parte do mercurio
encontrado nessa regido € natural.
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Ventos de mudanca
na operacao do fomento

Og Francisco Fonseca de Souza
Professor titular da Universidade Fed-
eral de Vicosa (UFV). Diretor da area de
Ciéncias Agrarias, Biologicas e da Saude
(DABS) do CNPq. Bolsista de Produtivi-
dade 1D do CNPq

Foto: acervo ABC - SBPC,
2012
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Os bons resultados do CNPq ao longo desses
70 anos dependem de um esforco herculeo nos
bastidores: fomentar a pesquisa ndo se resume
a distribuir dinheiro. O CNPq se vale de um me-
canismo intrincado para garantir que os recursos
disponiveis (sejam eles financeiros ou ndo) sejam
aplicados nas propostas de maior mérito, isto é,
aquelas que tenham maior potencial de avanco do
conhecimento cientifico e tecnoldgico. Foi para
garantir o bom funcionamento deste mecanismo
que, ha cercade trés décadas atras, o CNPq criou
a Plataforma Integrada Carlos Chagas (PICC).
Desde entdo a PICC viabiliza toda esta operacéo,
que redunda no fomento a pesquisa cientifica
de qualidade.

Ocorre que fazer ciéncia é como correr sobre
uma esteirarolante: para ficar no mesmo lugar é
preciso correr muito! Dentre todas atividades hu-
manas, a praxis cientifica é possivelmente aquela
que esta mais sujeita a mudancas, com velocidade
sempre crescente. Isso implica necessariamente
em estarmos atentos também aos mecanismos
que viabilizam a operacao do fomento a ciéncia,
mantendo-os sob constante atualizacio.

Pensando nisso, 0 CNPq decidiu revisar e atua-
lizar completamente a PICC, para garantir que o
trabalho de bastidores da operacao de fomento
flua par-e-passo com as mudancas de paradigmas
de conducio e avaliacio cientifica dos ultimos
trinta anos. A ideia é criar uma nova plataforma
de fomento (NPF), tendo como base as licbes que
nos foram proporcionadas pela PICC.



Seria de fato necessario criar uma nova platafor-
ma? Nao seria mais efetivo simplesmente modi-
ficar a PICC, atualizando-a? Na verdade, a PICC
esteve sob constante atualizacdo ao longo de suas
décadas de vida, mas agora a plataforma da sinais
de ter chegado ao seu limite. Afinal, além das
mudancas naturais dos procedimentos de ava-
liacdo cientifica, observamos avancos viscerais
e contundentes nas tecnologias da informacao,
além de quebras de paradigmas juridicos, como
nos foi proporcionado pelo Marco Legal de C&T.

Para se ter umaideia grosseira sobre tais mu-
dancas, basta lembrar que quando a PICC foi
criada (nos idos de 1990) ainda avaliadvamos o
meérito cientifico com base no fator deimpacto da
revista onde um dado artigo foi publicado. Hoje é
consenso’ que devemos pensar no potencial de
avanco proporcionado pelo artigo em si, inde-
pendentemente de onde foi publicado E bom
lembrar ainda que a internet ainda engatinhava
no Brasil neste periodo. Dados “na nuvem” e da-
dos em grafos - trivialidades hoje nainformatica
- eram praticamente impensaveis; bancos de
dados relacionais ainda eram a coqueluche do
momento! Mais ainda, o arcabouco legal desta
década engessava o fomento a ciéncia. Tinha-
-se o foco em como se fazia ciéncia, como eram
usados os recursos, ao invés de por que e para
gué se desenvolve um projeto cientifico, como
hoje determina o Marco Legal. Tudo isso levou o
CNPqaconcluir que meras atualizacées da PICC
seriam muito mais onerosas e inefetivas do que
sua completa reestruturacio.

1 https://sfdora.or

2 Bornmann, Lutz, and Robin Haunschild. 2018. “Plots for
Visualizing Paper Impact and Journal Impact of Single
Researchers in a Single Graph.” Scientometrics 115 (1):
385-94.

Para atender as novas demandas cientificas,
tecnoldgicas e juridicas, pensou-se numa nova
plataforma de fomento (NPF) que tivesse as se-
guintes caracteristicas gerais:

¢ Flexibilidade: A NPF deve permitir a imple-
mentacdo e o tratamento de acdes de fo-
mento nos mais variados formatos, incluindo
aqueles ainda nao pensados no cenario bra-
sileiro de fomento a CT&I.

¢ Independéncia: A implementacido destas
novas acdes dentro da NPF precisa ser fei-
ta facilmente pelos préprios técnicos das
areas finalistas do CNPq, sem necessidade
de acionamento dos técnicos de informatica
da agéncia.

¢ Modularidade: A NPF deve ser montada em
modulos razoavelmente independentes, mas
interconectaveis, de modo a permitir no futu-
ro o acréscimo de novos modulos, com novas
funcionalidades.

¢ Interoperabilidade: A NPF deve ser capaz
de fornecer dados num formato que seja
palatavel a outros sistemas de informatica
governamentais e ndo-governamentais, mes-
mo que este formato seja o menos elaborado
possivel. Deve ainda ser capaz de receber
dados destes sistemas.

¢ Acessibilidade: Dois niveis de acessibilidade
estdo previstos. A NPF deve ser composta
de uma série de recursos que possibilite a
navegacao, a compreensio e a interacdo de
qualquer pessoa na web (independente-
mente de suas dificuldades), sem ajuda de
ninguém. Além disso, a NPF deve permitir
acesso de usuarios diferentes, com diferentes
permissdes e prerrogativas de uso, como por
exemplo: técnicos e gestores do CNPq, do
MCT]I, outros 6rgaos governamentais, pes-
quisadores, estudantes, publico em geral, etc.
Cada um destes usuarios tera restricdes de
acesso de acordo com seu papel ha operacido
de fomento.
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Em termos mais especificos, e a exemplo da
prépria PICC,a NPF devera na medida do possivel
ser capaz de:

e permitir a gestio da informacdo publica de
CT&l;

e possibilitar o acesso do publico externo aos
editais de programas, bolsas, auxilios e apoios;

e possibilitar a submissdo e analise de projetos;

¢ viabilizar o acesso ao fomento;

e serumafonte deinformacdo paratomadores
de decisao;

¢ reduziras pressdes inerentes ao ambiente de
trabalho interno no CNPg;

e ampliar o interesse publico sobre a impor-
tanciada CT&l;

e ampliar a visibilidade e acessibilidade do
CNPgq;

¢ influenciar e facilitar a capacidade de ino-
vacio.

E importante notar que a NPF devera atender
exclusivamente a operacdo de fomento per se,
sem se ocupar com a tramitacao oficial dos pro-
cessos ligados a esta operacdo. Isto se da porque
tal tramitacdo oficial ja é feita atualmente pelo
Sistema Eletronico de Informacdes (SEI) do Go-
verno Federal. ANPF ndo é um aplicativo com fins
juridicos, mas um aplicativo com funcao técnica,
exclusivamente para o tratamento de propostas
de apoio a atividade cientifica e tecnoldgica. Da
mesmaforma, a NPF ndo substituird os sistemas
de gestdo financeira do CNPq.

Estado atual

O desenvolvimento da NPF iniciou-se em meados
de 2020. A partir de meados de 2021ampliamos
substancialmente (cerca de 800%) a velocidade
do trabalho de planejamento e desenvolvimento.
Estdo previstos seis “macroprocessos” (MP),
que sdo etapas globais do desenvolvimento do
software correspondentes as funcionalidades.

Macroprocesso 1: Andlise, planejamento e gestdo
deindicadores e resultados para desenvolvimento
de C&T

Macroprocesso 2: Configuracio e recebimento
de acbes de fomento

Macroprocesso 3: Analise e julgamento de pro-
postas

Macroprocesso 4: Elaboracido, implementacio
e gestdo de outorgas

Macroprocesso 5: Gestdo de bolsas, gestao in-
terna e externa de projetos

Macroprocesso 6: Prestacado e validacdo de con-
tas e resultados

Desses, o MP1 ja foi totalmente executado, e
os MP2, MP3, e MP4 encontram-se em desen-
volvimento de forma paralela, cadaum deles em
diferentes fases de andamento. Estima-se que até
o primeiro semestre de 2023 teremos a primeira
versdo da NPF concluida e funcional. @
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CNPg em numeros

Fonte : Coordenacéo de
Estatistica e Indicadores -
COEST/GAB/CNPq

Dados anuais obtidos em
10 de dezembro de 2021,
quando ndo havia ainda
numeros consolidados do

Concessao de bolsas ano de 2021

O numero de bolsistas representa o total de be-
neficiarios que receberam bolsas ao longo do ano,
diferenciando-se do total de bolsas. Uma bolsa
pode ser destinada a mais de um beneficiarioem
um ano, devido ao periodo de vigéncia.

Total de bolsistas ano a ano @ Exterior @ Nacional
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O aumento significativo de bolsistas a partir de
2011 retrata oincremento do Programa Ciéncia
sem Fronteiras.

Numero de bolsas concedidas
pais e exterior - todas as modalidades
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Recursos investidos e
executados pelo CNPq
ao longo da ultima década

Recursos proprios para acdes finalisticas
e administrativas sem correcéo da inflacdo

©

2 bilhdes

1,9 bilhao

1,8 bilhdo

1,7 bilhao

1,6 bilhdo

1,5 bilhdo

1,4 bilhdo

1,3 bilhdo

1,2 bilhdo

1bilhdo i




Publicacoes

Producéo nacional de artigos e a proporcéo
em relacdo aqueles que tem apoio do CNPq

Ano da
publicacido

2020

2019

2018

2017

2016

2015

2014

2013

2012

Numero de artigos
publicados

"1 Producgo Nacional

B cNPq

i

69.346
27951 =40.31%

63.572
25.477 =40,08%

59.768
22.568=37,76%

56,267
21.307 =37,87%

52.325
19.460 =37,19%

39.893
17761 = 44,52%

38.532
16.212 =42,07%

36.984
15.579 =42,12%

34.735
14.258 =41,05%
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Iniciacao cientifica e
iniciacao tecnolégica
Total de beneficiarios com bolsas de Iniciacédo

Cientifica, Iniciacdo em Desenvolvimento Tec-
nolégico e Inovacio e Iniciacdo Cientifica Junior.

Numero de
beneficiados
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Mais de 1 milhao de jovens estimulados a
iniciar uma carreira cientifica e tecnoloégica

has ultimas duas décadas.

Numero de beneficiarios com
bolsas no pais por regides brasileiras

Numero de
beneficiados
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Servico de importacao

Para se estruturar a pratica da pesquisa cientifica,
em muitos momentos é necessaria aimportacio
de equipamentos e bens de consumo. De modo a

secdo institucional

Saiba mais sobre esse servico em https://www.
gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-

-programas/servicos/importacao-para-pesquisa.

viabilizar esse processo, o CNPqg administraa cota
de importacéo especifica para pesquisa, sendo
responsavel pelo credenciamento de pesquisa-
dores, instituicdes sem finalidades lucrativas e de
empresas, além de atuar como agente importador.

Pesquisadores aptos a solicitar 25.265
credenciamento paraimportacio
Pesquisadores com credenciamento vigente 3.300

paraimportacio

Instituicoes cadastradas 1.312

Instituicoes com credenciamento vigente

414

O CNPq planejou e realizou a logistica para a
importar insumos para o projeto Inspire, coor-
denado pela Escola Politécnica da USP, para a
criacdo de ventilador pulmonar de baixo custo,

projetado e desenvolvido por equipe coordenada
por bolsistas do CNPg. Mais de 100 equipamentos
foram doados para hospitais em Manaus, Recife,
Goias, entre outros.



https://www.gov.br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/servicos/importacao-para-pesquisa
https://www.gov.br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/servicos/importacao-para-pesquisa
https://www.gov.br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/servicos/importacao-para-pesquisa

Em média, sao anuidas 20 mil
licencas de importacdo por ano.

2020 USS$ 300 milhdes
2021 USS 193 milhdes
2022 USS$ 388 milhdes
128 solicitacées USS: 2.220.776,80

envolvidos
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Memoarias, lacunas e
oportunidades para uma
politica de divulgacao
cientifica para o CNPq

0

Mariana Galiza de Oliveira

Analista em C&T do CNPq
Coordenadora de Comunicacdo Social
do CNPq

Suzane Margaret Frank-de-Carvalho
Analista em C&T do CNPq -
Coordenacdo do Programa de Pesquisa
em Ciéncias Humanas e Sociais do CNPq

Guilhermo Silveira Braga Vilas Boas
Analista em C&T do CNPq -
Coordenacdo do Programa de Pesquisa
em Ciéncias Humanas e Sociais do CNPq

Denise de Oliveira

Analista em C&T do CNPq -
Coordenacdo do Programa de Pesquisa
em Ciéncias Humanas e Sociais do CNPq

Arquimedes Belo Paiva
Coordenador da Coordenacéo do
Programa de Pesquisa em Ciéncias
Humanas e Sociais do CNPq

mbora enfrentem desafios para sua consoli-

dacdo, as praticas de divulgacio cientifica no

CNPg vém ganhando contornos mais sélidos
desde as iniciativas que institucionalizaram o
fomento a pesquisanaarea, o apoio a projetos de
popularizacdo da ciéncia e ainsercdo transversal
dadivulgacdo cientifica em diversas acoes. A par-
tir de um esforco interno para o aprimoramento
organizacional, pretende-se criar e estabelecer
uma cultura de divulgacdo cientifica que possa
fornecer os subsidios necessarios para a cons-
trucdo de uma Politica de Divulgacio Cientifica
em nivel institucional.

Quando da criacdo do CNPq,em 1951, o0 Brasil
registrava pouco mais de uma centena de pesqui-
sadores. Até entdo, ndo havia nenhuma estrutura
central de apoio sistematico a ciéncia e tecno-
logia. Assim, podemos considerar que o CNPq
é o0 embrido da organizacdo do atual Sistema
Nacional de Ciéncia e Tecnologia e, ainda hoje, é
ainstituicao federal que gere o fomento nacional
as pesquisas cientificas e tecnolégicas. Atualmen-
te, ha cerca de 195 mil pesquisadores-doutores
cadastrados na Plataforma Lattes, sistema criado
e gerido pelo CNPq, que integra bases de mais de
7 milhdes de curriculos, de grupos de pesquisa e
de instituicdes.

Diante desse protagonismo, da dimensdo e da
capilaridade da atuacdo do CNPq, celebramos
neste ano de 2021 seus 70 anos de criacdo, seu
papel naarticulacdo, realizacdo e fomento a divul-



Diante desse protagonismo, da dimensao e da
capilaridade da atuacido do CNPq, celebramos

neste ano de 2021 seus 70 anos de criacao,
seu papel na articulacao, realizacao e fomento
a divulgacao cientifica, que é primordial para

aciéncia brasileira e suas instituicdes.

gacao cientifica, que é primordial para a ciéncia
brasileira e suas instituicdes.

Desde 1978 é editado anualmente o Prémio
José Reis de Divulgacio Cientifica e Tecnolégica'
que, em 41edicoes, tem premiado instituicdes e
veiculos de comunicacio, jornalistas, pesquisa-
dores e escritores que divulgam a CT&l para o
grande publico. Posteriormente, o CNPq criou o
Prémio Destaque na Iniciacdo Cientifica e Tecno-
l6gica? (2003) e o Prémio de Fotografia - Ciéncia
& Arte? (2011).

O CNPqtambém fomenta acdes voltadas para
apesquisa em Divulgacao Cientifica e a projetos
de popularizacio da ciéncia, bem como acdes
proprias de divulgacao cientifica, sempre emba-
sadas na aderéncia a missdo do Conselho e em
consonancia com a Estratégia Nacional de Cién-
cia, Tecnologia e Inovacdo (ENCTI) em vigéncia.
Especificamente em relacdo a educacéo cientifica
e popularizacdo da ciéncia, esta reafirmada a es-
tratégia de “promocao da melhoria da educacéo
cientifica, a popularizacdo da C&T e aapropriacio
social do conhecimento” como parte do Plano
de Acédo de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em
Ciéncias e Tecnologias Sociais, vinculado a Estra-
tégia Nacional de Ciéncia Tecnologia e Inovacao
(ENCTI) 2016-2022.

No apoio a projetos de popularizacdo da cién-
cia,um marco histérico esta relacionado a politica
de popularizacido da ciéncia da entdo Secretaria
de Inclus3o Social (Secis/MCT), destacando-se o
fomento regular a trés chamadas publicas anuais:

1 http://premios.cnpg.br/web/pjr

2 http://premios.cnpg.br/

3 http://premios.cnpg.br/web/pfca

4 https://bit.ly/3nPbGb6 (P4gina 100)

paraarealizacdo de Olimpiadas Cientificas®, des-
de 2002; para realizacdo da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia®, desde 2004, e para a
realizacdo de Feiras e Mostras Cientificas’, desde
2010. Embora com menor regularidade, mas
com expressivo volume de recursos, é importan-
te destacar também as chamadas para Museus
e Centros de Ciéncia® ocorridas no periodo de
2006 22013.

Em 2007, adivulgacéo cientifica foi reconhe-
cida como uma das areas do conhecimento pelo
CNPq, com a criacdo de um Comité Assessor em
Divulgacio Cientifica (CA-DC) e disponibilizacdo
de cotas de bolsas de Produtividade em Pesqui-
sa (PQ) para os pesquisadores de destaque na
area. A partir de entdo, os postulantes a recursos
e bolsas do CNPq podem apresentar propos-
tas vinculadas ao campo especifico Divulgacao
Cientifica da Tabela de Areas do Conhecimento
do CNPgq. Atualmente o CNPq possui 30 pesqui-
sadores bolsistas PQ em Divulgacdo Cientifica.
Em 2012, criou-se uma nova aba no Curriculo
Lattes - “Educacao e Popularizacdo da Ciéncia”,
valorizando e fortalecendo a atuacio dos pes-
quisadores nessa area.

E mais: atuando como indutor da divulgacao
cientifica, o CNPq passou a exigir aos projetos
submetidos em chamadas tematicas - em especial
da area ambiental, em parcerias com o Instituto
Chico Mendes de Conservacido da Biodiversi-

5 https://www.gov.br/cnpa/pt-br/assuntos/populariza-
cao-da-ciencia/olimpiadas-cientificas

6 https://www.gov.br/cnpqg/pt-br/assuntos/popularizacao-
-da-ciencia/semana-nacional-de-ciencia-e-tecnologia

7 https://www.gov.br/cnpg/pt-br/assuntos/populariza-
cao-da-ciencia/feiras-e-mostras-de-ciencias

8 https://www.gov.br/cnpqg/pt-br/assuntos/populariza-
cao-da-ciencia/museus-e-centros-de-ciencia
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dade (ICMBio)? e o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais renovaveis
(Ibama)™ - e em grandes programas, como 0s
Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia
(INCTs), o Sistema Nacional de Pesquisa em
Biodiversidade (Sisbiota-Brasil)", Programa de
Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracédo (PELD)®
e o Programa Antartico Brasileiro (Proantar)®,
um Plano de Divulgacao Cientifica, preferencial-
mente em articulacdo com especialistas, grupos
e instituicoes atuantes nas areas de educacio
formal e ndo formal. Em 2020 o CNPq formalizou
uma parceria (covid-19 DivulgAcéo Cientifica™),
com o INCT de Comunicacado Publica em Ciéncia
e Tecnologia (INCT-CPCT), para combater as
fake news relacionadas a pandemia de covid-19.
Além disso, a criacido de modalidades de bol-
sas especificas, como as de Apoio a Difusao do
Conhecimento (ADC), também fortaleceram o
fomento a area.

Ja no ambito da atuacdo direta na realizacdo
de acles de divulgacao cientifica, destacam-se
iniciativas da Coordenacdo de Comunicacio
Social do CNPq; a elaboracdo de programas e
projetos do CNPg, como o Pioneiras da Cién-
cia'®, com sete edicdes lancadas, que busca dar
visibilidade a histéria das mulheres pesquisado-
ras que participaram e contribuiram de forma
relevante para o desenvolvimento cientifico e
para a formacao de recursos humanos para a
ciéncia e tecnologia no Brasil; a criacdo e atua-
cio do Centro de Memoria do CNPq'™, em busca
de preservar a histéria institucional do CNPq;
acdes de capacitacio institucional, com cursos e
oficinas, fortalecendo uma cultura de divulgacao
cientifica nainstituicdo e, mais recentemente, a
criacdo desta REVISTAq, importante iniciativa de
disseminacdo do conhecimento gerado a partir
daatuacdo do CNPqno fomento a pesquisa cien-
tifica e tecnoldgica do pais.

Por ultimo, é preciso lembrar que o CNPqtem

9 https://www.gov.br/icmbio/pt-br

10 https://www.gov.br/ibama/pt-br

1 https://www.gov.br/cnpg/pt-br/acesso-a-informacao/
acoes-e-programas/programas/sisbiota

12 https://www.gov.br/cnpa/pt-br/acesso-a-informacao/
acoes-e-programas/programas/peld

13 https://www.marinha.mil.br/secirm/proantar

14 http://coronavirusdc.com.br/1.9.2

15 https://bit.ly/3DXZQ3Z

16 http://centrodememoria.cnpg.br/cmemoria-index.html

como missao “promover e fomentar o desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico do pais e contribuir
na formulacdo da Politica Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacédo (PNCT&lI)”, e tal missdo
ndo poderia ser concebida sem ter em mente o
ato de se “divulgar ciéncia”. Inclusive é possivel
destacar dentre os objetivos elencados para a
consecucdo de sua missdo institucional o de “di-
vulgar e disseminar os conhecimentos gerados,
criando melhores condicdes de desenvolvimento
e inclusdo social para a populacio brasileira”,
indicando que a divulgacdo cientifica almejada se
constitui também como uma maneirainclusiva e
democratica de se transformar as bases e estru-
turas datodaasociedade. Nesse sentido, em seus
70 anos 0 CNPq encontra-se diante do desafio de
somar esforcos em busca da construcio de uma
Politica de Divulgacao Cientifica que reflita os
anseios dos diferentes publicos que compdem
asociedade brasileira. @
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69

Foto: Centro de Memoria
CNPq




secdo institucional

CNPqg e a divulgacao

cientifica

Luisa Massarani

Coordenadora do Instituto Nacional

de Comunicacdo Publica da Ciéncia e
Tecnologia (INCT-CPCT). Orientadora da
pos-graduacdo na Casa de Oswaldo Cruz
(Fiocruz). Membro da Rede Internacional
para Public Communication for Science
and Technology (PCST Network) e co-
ordenadora da SciDev.Net para América
Latina e Caribe. Bolsista de produtivi-
dade 1B do CNPq

pandemiada covid-19 virou de cabeca para

baixo o mundo e causou umaindescritivel

perda em todos os sentidos, a comecar
pelas mortes - muitas delas evitaveis. Mas mos-
trou que a ciéncia e a divulgacio cientifica po-
dem e devem estar no cerne do enfrentamento
desse virus, da doenca e de outros descaminhos
associados, como a infodemia, as fake news e o
negacionismo cientifico.

Em marco de 2020, portanto assim que a
pandemia chegou ao Brasil, recebi uma ligacdo
do CNPq propondo que fizéssemos uma parceria
entre nosso Instituto Nacional de Comunicacao
Publica da Ciéncia e Tecnologia e o CNPq, para
delinear uma iniciativa de divulgacéo cientifica
sobre a covid-19.

Desafio aceito, montamos em tempo recorde
a proposta e a pequena equipe de divulgadores
cientificos. Em 14 de abril de 2020, lancamos co-
vid-19 DivulgACAO Cientifica, cuja acdo principal
é atuar nas redes sociais. A decisdo de dar este
foco se deu com base em um estudo de 2019,
apoiado pelo CNPq (e Faperj), no escopo do nosso
INCT, sobre o que os jovens brasileiros pensam
da ciéncia e tecnologia'. Segundo o estudo, as
redes sociais tém um papel de grande relevan-
cia para os jovens como fonte de informacdes
cientificas - mas também disseminam grande
quantidade de fake news. Estudos anteriores
mostram resultados similares para a populacdo
brasileira de outras faixas etarias (ver por exem-
plo o estudo liderado pelo Centro de Gestao e
Estudos Estratégicos (CGEE) em 2019, em que
também fizemos parte)2.

1 https://www.inct-cpct.ufpa.br/wp-content/
uploads/2021/02/LIVRO_final_web_2pag.pdf
2 https://www.cgee.org.br/web/percepcao
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Decidimos, assim, usar essa iniciativa para
veicular informacdes cientificas confiaveis sobre
adoenca e o virus pelas redes sociais. Tem sido
nosso foco dar visibilidade para a ciéncia, em
particular a ciéncia brasileira no enfrentamento
da pandemia. Desde entdo, s6 no YouTube, por
exemplo, tivemos cerca de 2,2 milhées de impres-
soes; no Twitter, mais de 1,7 milhdo. O alcance do
Facebook foi de mais de 770.000.

Mas a trajetéria do CNPqg em divulgacao cien-
tifica vai muito além dessa iniciativa e é historica.
Marco simbdlico disso é o Prémio José Reis de
Divulgacio Cientifica e Tecnolégica3, o mais im-
portante em nivel nacional para a area. Criado
em 1978 pelo CNPq, é concedido anualmente a
instituicdo, empresa de comunicacio (jornal, re-
vista, emissora de televisio, etc.) ou ao individuo
(pesquisador ou jornalista) que se destaquem. O
nome do prémio é uma homenagem ao jornalista,
médico e cientista brasileiro José Reis, considera-
doicone dadivulgacao cientifica e do jornalismo
cientifico no Brasil.

Um outro marco importante na histéria do
CNPq foi a criacdo de um Comité Assessor em
Divulgacido Cientifica, que tem fortalecido a area
académica e pratica da Divulgacao Cientifica
no pais. Isto tem permitido apoiar iniciativas no
campo - e mais do que isso: que tais iniciativas
sejam avaliadas por pares especialistas em Di-
vulgacdo Cientifica.

Por fim, mas ndo menos importante, deve-se
destacar que entre os anos de 2003 e 2015 o
CNPq, em alguns casos com parcerias, teve 26
editais na area da Divulgacdo Cientifica. Infeliz-
mente, esforcos nesse sentido minguaram e os
poucos editais relacionados que permanecem
—

3 http://premios.cnpg.br/web/pjr

(por exemplo a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia) tém menor félego (sem reduzir sua
importancia).

Divulgacdo cientifica ndo é luxo. Faz parte do
processo cientifico. E uma prestacdo de contas
a sociedade pelos recursos publicos investidos
em ciéncia e tecnologia. E uma forma de mostrar
a sociedade por que e como sdo importantes a
ciéncia brasileira, o trabalho dos e das cientistas,
o trabalho do CNPq e a atuacdo das diversas
instituicoes de pesquisa e universidades de todo
o pais.

Nessas comemoracdes dos 70 anos do CNPq
deixo meus sinceros votos de vida longa a insti-
tuicdo. Em particular, desejo que a Divulgacao
Cientifica ganhe cada vez mais forca no CNPq
e que se difunda amplamente por todo o pais
nas mais diversas instituicdes de fomento e de
pesquisa, para que, juntos, possamos fortalecer a
ciénciabrasileira e o didlogo com a sociedade. @
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Instituido em 1981, consiste na mais
importante honraria em ciéncia e tec-
nologia do pais. Uma parceria com
a Marinha do Brasil e o Ministério da
Ciéncia Tecnologia e Inovacdes (MCTI),
0 prémio é entregue a pesquisadores e
pesquisadoras em reconhecimento as
contribuicdes relevantes para o pais. A
cada ano, uma area do conhecimento é
agraciada.

Instituido em 2003, € uma parceriacom
aSBPCeaABCevisareconhecero tra-
balho de bolsistas de Iniciacdo Cientifica
e de Iniciacao Tecnolégica do CNPq, pre-
miando relatdrios que se destacam pela
relevancia e qualidade e as instituicbes
que contribuiram para alcancar os obje-
tivos do programa. A bolsa de Iniciacao
Cientifica é uma das modalidades mais
tradicionais do CNPq, concedida des-
de sua fundacéo, voltada a alunos de
graduacao e ensino médio. O objetivo é
promover a formacédo de jovens para as
carreiras de ciéncia e tecnologia, além
de contribuir para a formacao de profis-
sionais aptos a enfrentarem os desafios
da sociedade.

Umainiciativa da Reuniao Especializada
em Ciéncia e Tecnologia do Mercosul
(RECyT) e dos organismos de ciéncia
e tecnologia dos paises membros e
associados ao Mercosul, coordenado
pelo CNPq e o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacées (MCTI). E outor-
gado anualmente desde a sua criacio,
em 1998. O objetivo é incentivar e re-
conhecer pesquisadores cujos estudos
apresentem potencial contribuicdo para
o desenvolvimento cientifico e tecnol6-
gico da regido.

Criado em 1998, é uma iniciativa da Re-
unido Especializada em Ciéncia e Tecno-
logia do Mercosul (RECyT) e dos organis-
mos de ciéncia e tecnologia dos paises
membros e associados ao Mercosul que
buscaincentivar e reconhecer pesquisa-
dores cujos estudos apresentem poten-
cial contribuicéo para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico da regiao.
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Lancado em 2011, durante as comemo-
racoes dos 60 anos do CNPq, foi conce-
bido como um marco para a divulgacéo
cientifica ao conjugar ciéncia, fotografia
e arte, possibilitando um panorama da
producéo cientifica brasileira por meio
deimagens. O prémio divulga trabalhos
que associam as tecnologias tradicionais
einovacoes eletronico-digitais a produ-
cao de imagens. Assim, ele promove a
apreciacio entre estética e ciénciacom
temas e imagens produzidos em contex-
to de pesquisa cientifica.

Instituido em 2005, o titulo é outorgado
pelo CNPq a pesquisadores brasileiros
ou estrangeiros radicados no Brasil que
tenham importante destaque académi-
co, pelo conjunto de sua obra cientifico-
-tecnolégica e por seu renome junto a
comunidade cientifica.

Criada em 2005, a homenagem é des-
tinada a personalidades e instituicGes
parceiras por significativos servicos
prestados ao crescimento, desenvol-
vimento, aprimoramento e divulgacao
do CNPq.
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em uma trajetoria
de cinco décadas de
contribuicao mutua

Samuel Goldenberg

Vencedor do Prémio Almirante Alvaro
Alberto de 2017, é bolsista de Pro-
dutividade em Pesquisa 1A do CNPq,
onde atualmente é membro do Comité
Assessor de Genética. E coordenador

do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (INCT) para Diagndstico em
Saude Publica. E pesquisador emérito da
Fundacéo Oswaldo Cruz (Fiocruz), tendo
coordenado sua implantacdo no sul do
Brasil. Tem experiéncia e formacdo na
area de biologia molecular, com énfase
em parasitologia molecular, atuando
principalmente na diferenciacio de
Trypanosoma cruzi, regulacdo da ex-
pressdo génica em parasitos, gendmica
funcional e desenvolvimento de insumos
para diagnostico. Recebeu a comenda da
Ordem do Mérito Médico em 2010 g, no
ano seguinte, a Medalha Samuel Pessoa,
da Sociedade Brasileira de Protozoolo-
gia (SBPz). Em 2006, foi agraciado com
a Ordem Nacional do Mérito Cientifico
na classe Comendador e recebeu a
Gra-Cruz em 2018. E membro titular da
Academia Brasileira de Ciéncias

CNPq faz parte da minhavida, continua-

mente, desde 1971, quando recebiaminha

primeira bolsa de iniciacdo cientifica, na
Universidade de Brasilia (UnB). Nos ultimos 51
anos tenho sido bolsista do CNPq, em diferentes
categorias: iniciacdo cientifica, aperfeicoamento,
mestrado, doutorado no exterior, pés-doutorado
no exterior e produtividade em pesquisa. O CNPq
foi, assim, fundamental na minha trajetéria e for-
macao profissional.

Quando voltei ao pais apés o doutoramen-
to, em 1982, s6 pude estabelecer a semente do
meu laboratério gracas a auxilios a pesquisa do
CNPq. Neste sentido, € importante destacar dois
programas virtuosos instituidos pelo Conselho
nos anos 80: o Programa Integrado de Doencas
Endémicas (PIDE) e o Programa Integrado de
Genética (PIG).

Com minha pesquisa centrada no estudo da
regulacdo da expressao génica do Trypanosoma
cruzi, pude me beneficiar destes dois programas
do CNPq, que além dos recursos parafomento a
pesquisa (custeio e capital), proviam bolsas para
viabilizar o desenvolvimento delas. Nao tenho a
menor duvida ao afirmar que o destaque interna-
cional do Brasil nas areas de doencas endémicas
e de genética foram possiveis gracas a estes dois
programas inovadores do CNPq.

Minha interacdo com o CNPq néo se limitou
a de beneficiario de auxilios a pesquisa. Tive a
oportunidade e o privilégio de participar como
membro do Comité Assessor (CA) de Genética,



em momentos diferentes. Numa época, tinhamos
que manipular processos fisicos, muitas vezes
com centenas de paginas. Em outra época, ti-
nhamos os projetos fisicos e o CNPq iniciava a
informatizacdo. Atualmente, temos a avaliacdo
totalmente informatizada e com um volume de
demanda muito superior ao que tinhamos no
passado. Participei também como representante
da comunidade cientifica no Conselho Delibera-
tivo, o que me permitiu a percepcio da grandeza
do CNPq e da falta de prioridade que a agéncia
recebe por parte dos governantes.

E importante mencionar que o CNPq criou fer-
ramentas inovadoras para o processo de avaliacido
e, entre elas, o grande destaque é a Plataforma
Lattes, que acabou servindo de inspiracdo para
outras agéncias de fomento em diferentes paises.
Todavia, houve uma estagnacao nas plataformas
de submissdo de projetos e avaliacio, fruto da
falta de investimentos. A maquina do CNPq é
tocada por seus servidores, a quem a comuni-
dade cientifica tem que prestar homenagem e
agradecer por sua dedicacio e presteza, que nao
se restringe aos periodos de julgamento, mas
durante todo o desenrolar de qualquer processo.

Ao fazerreferéncia a estes fatos, que demons-
tram a importancia do CNPq na formacao de
pesquisadores no Brasil, ndo posso deixar de ma-
nifestar o meu temor pela ameaca de destruicdo
do patriménio construido ao longo dos seus 70
anos. A ciéncia brasileira, até poucos anos atras
foco de honrosas mencées nos meios académicos

e na imprensa internacional, esta seriamente
ameacada pelos cortes orcamentarios e pela
falta de politicas que priorizem minimamente a
atividade de pesquisa cientifica e tecnoldgica,
bases para o nosso desenvolvimento e futuro
como nacdo independente.

Foram feitos grandes investimentos, em passa-
do recente, na formacdo de recursos humanos e
em prover universidades e institutos de pesquisa
com a infraestrutura necessaria para a pesquisa
de qualidade que, entretanto, estdo ameacados
pelo sucateamento resultante da falta de novos
e continuos aportes. Descontinuar os investi-
mentos anteriores significa transforma-los em
recursos publicos desperdicados.

Nossa pesquisa esta perdendo o impacto
quantitativo e qualitativo e, o que considero pior,
estamos colocando a perder os investimentos
em educacio e formacado de recursos humanos
em ciéncia e tecnologia, pois voltamos a viver
os tempos nefastos da evasdo de talentos para
o exterior. Estas sdo ameacas a nossa soberania
e futuro como nacao, que poderao ser revertidas
se 0 CNPq for reconhecido e fortalecido pelos
governantes, pois é um importante articulador
do desenvolvimento cientifico nacional.

SOMOS CNPq! @
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Do apoio ao
reconhecimento:
trajetoria de exceléncia
acompanhada pelo CNPqg

Walter Colli

Graduado em medicina pela Universi-
dade de S4o Paulo (USP), doutor em bio-
quimica pela Faculdade de Medicina e
livre-docente pelo Instituto de Quimica
da USP (IQUSP). Foi professor titular da
USP (1980-2009) e hoje é colaborador
sénior do IQUSP. Atua principalmente
na area de interacdo entre Trypanosoma
Cruzi e célula hospedeira, com particular
enfoque em glicoconjugados, ligantes e
receptores. Ensinou bioquimica e bio-
logia molecular, durante 50 anos, para
estudantes de graduacéo. Nos ultimos
30 anos, manteve estreita colaboracio
com grupos de pesquisa argentinos,
tendo recebido varios pés-doutores da
Argentina em seu laboratério. E Doutor
Honoris Causa pela Universidade de
Buenos Aires. Desde 2003 é coorde-
nador adjunto da Diretoria Cientifica

da Fapesp. E membro da Academia
Brasileira de Ciéncias e da Academia de
Ciéncias do Mundo em Desenvolvimento
(TWAS). E membro da Ordem do Mérito
Cientifico do Brasil nas classes Comen-
dador (1995) e Gra-Cruz (2000). Foi
bolsista de Produtividade em Pesquisa
1A (1982-2009) do CNPq e é bolsista de
Produtividade Sénior. Vencedor do Pré-
mio Almirante Alvaro Alberto em 2014
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ive uma infancia pobre. Moravamos numa

casa com um quarto Unico, fogdo alenhae

fossa no quintal. Meu pai trabalhava como
escriturario de umaindustria de fitilhos. Faleceu
jovem, quando eu tinha apenas nove anos. Fica-
mos eu, minha irma de quatro anos e minha mae,
sem condicdes de subsisténcia. Fomos morar com
minha avé e um tio. Com eles morava um outro
tio e sua familia, que saiu da casa para podermos
entrar.

Este tio gerenciava um armazém de cereais
proximo ao Mercado Municipal em Sao Paulo.
Pagou-me um curso de datilografia e,aos 10 anos,
eu ja estava datilografando faturas e duplicatas
no estabelecimento e pagando contas nos bancos
do centro da cidade. Por isso, pude continuar a
estudar. laa escola pelamanhd, almocava e depois
frequentava o armazém. Nessa atividade, dentre
outras coisas, aprendi a classificar os diferentes
tipos de feijdo e arroz.

Sempre estudei em estabelecimentos pu-
blicos. Cursei os quatro anos do curso ginasial
na Escola Estadual Professor Antdnio Firmino
de Proenca, no bairro da Modca, e os trés anos
do curso colegial na Escola Estadual Presidente
Roosevelt, no bairro da Liberdade. No ultimo
ano do colégio resolvi fazer cursinho a noite e,
assim, preenchia os meus dias: colégio, armazém
e cursinho.

Escolhia area de ciéncias davida e estavaem
duvida se deveria cursar biologia ou medicina. Em



1957, com 17 anos de idade, passei nos dois ves-
tibulares. Escolhi medicina pela simples razdo de
que meu futuro econdmico seria menos duvidoso.
Sempre tive predilecdo especial por genética e
logo no primeiro ano da faculdade fui convidado
pelo professor Isaias Raw para estagiar em seu
laboratério. Tratava-se de bioquimica e ndo de
genética, mas logo descobri que ndo era s6 de
genética que eu gostava, mas de ciéncia. Termi-
nado o curso de medicina em 1962, o professor
Isaias convidou-me para ser assistente (como
instrutor) na cadeira de Bioquimica. Disse-me
ele a época: “O governador do Estado de Sao
Paulo aprovou o regime de dedicacao exclusiva
adocéncia e a pesquisa. Vocé nunca ficararico,
mas conseguira viver”.

No fim de 1963 recebemos a visita, por um
ano, do Dr. Maynard E. Pullman, de Nova lorque,
que havia recentemente publicado o método de
purificacdo da F1-ATPase. Comecei com ele a
estudar a sintese proteica em mitocéndria, que
foi o tema da minha tese de doutoramento, de-
fendida em 1966, sob a orientacao do professor
Raw. Terminado o doutorado, casado com Anitae
jatendo umfilho, fui para Nova lorque a convite de
Pullman, onde fiquei dois anos estudando a acdo
do ATP na sintese de acidos graxos da organela.

Durante minha estada, frequentemente almo-
cava com Michio Oishi, cientista japonés radicado
nos Estados Unidos, e ai planejamos um pequeno
projeto na area de biologia molecular de bactérias.

L r ¥ E: i
; ALI‘!.-'[[ ' .*ﬂ1 AR i
oty ROALBERTO)

*MARINHE oy BRAS}H

Prof. Dr. Walter Colli

WEssg

Laureado dg Edicdo 2014

Pedi autorizacdo da USP para permanecer por
mais um ano e meio e, nesse periodo, publicamos
quatro trabalhos. Finalmente, eu havia chegado
a genética, pois, fomos os primeiros a descrever
a topologia dos genes de RNA ribossdmico de
Bacillus subtilis.

Ao voltar, no final de 1969, encontrei o antigo
departamento da Faculdade de Medicina integra-
do, com outros departamentos equivalentes, no
recém-fundado Departamento de Bioquimica do
Instituto de Quimica da USP, apds efetivacdo da
reforma universitaria. Comecei amontar meu gru-
po de pesquisa, procurando explorar trés linhas
de trabalho. Todas renderam publicacdes, mas a
que predominou foi o estudo das propriedades
damembrana plasmatica do Trypanosoma cruzi,
agente da doenca de Chagas. Considerando que
o protozoario invade células, havia interesse em
investigar as moléculas especificas de sua mem-
brana que permitem reconhecer a célula hospe-
deira. Isso nos levou a estudar as glicoproteinas
damembrana do parasita e descobrir moléculas
ainda nao descritas.

Nosso trabalho abriu caminhos para ainvesti-
gacdo de outros pesquisadores e paraa obtencao
de dados importantes nessa area. E claro que,
no inicio, o que nos movia era a esperanca de
eventualmente desenvolver uma vacina ou algo
queinibisse a reproducdo desse parasita. Nunca
chegamos a isso. No entanto, a importéancia do
trabalho ndo se mede somente pelo resultado,

Entrega Premio Almirante
Alvaro Alberto ao Prof.
Walter Coli, 2014
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mas pelo processo. No processo, muitos estu-
dantes passaram pelo laboratério e muitos se
beneficiaram do nosso trabalho, direta ou indi-
retamente. E um truismo dizer que o desenvol-
vimento cientifico de um pais estd naraiz de sua
capacidade de inovacdo. Portanto, aimportancia
do que fazemos, os cientistas, € manter a roda
girando, formando pessoal qualificado, produ-
zindo conhecimento e servindo como antenas
captadoras do que é feito no exterior.

Ha muitos investigadores, nunca em numero
suficiente, que se dedicam a pesquisa e ao ensino.
Quando fuiinformado, em 2014, de que o prémio
Almirante Alvaro Alberto me havia sido outorgado,
perguntei-me porque teria sido eu o escolhido.
Naminha cabeca, fizumalistaimediata de nomes
de colegas com igual ou maior merecimento. Eu
teriaindicado qualquer um deles, se estivesse na
posicdo de escolher. No entanto, fui eu o escolhi-
do, talvez pelo trabalho de pesquisa desenvolvido
até entdo. Além do prémio em pecunia, apoiado
pela Fundacao Conrado Wessel, fomos amavel-
mente recebidos pela Marinha do Brasil, que nos
proporcionou uma viagem de navio ao longo dorio
Amazonas, por uma semana, permitindo conhecer
arealidade das populacdes ribeirinhas.

Finalmente, quero ressaltar aimportancia fun-
damental do CNPq para o progresso do Brasil. No
periodo de 1986 a 2009, quando me aposentei
compulsoriamente, fui bolsista 1A do CNPq e,
desde entao, pesquisador sénior, até 2022. A
bolsa pessoal e o auxilio que a acompanhava
sempre ajudaram muito, ndo sé como incentivo
pessoal, mas por permitir o pagamento de pe-
quenas despesas do laboratédrio. Digno de nota
foi o Programa Integrado de Doencas Endémi-
cas (PIDE), iniciado em 1973-1974 e gerenciado
pelo CNPqg com verbas do Programa de Apoio
ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(PADCT). O CNPq foi fundamental, com verbas
substanciais, no apoio a pesquisa através do PA-
DCT no periodo de 1991a 1997. Lembro-me do
auxilio que me foi concedido para a organizacao
do Congresso da Associacdo Panamericana de
Sociedades Bioquimicas (PAABS, agora PABMB,
siglas em inglés) em fevereiro de 1990, ocorrido
em Sao Paulo, no Maksoud Plaza Hotel.

Finalmente, uma das acdes mais nobres do
CNPq é o papel que desempenha como cata-
lisador e mantenedor de uma rede de cientis-
tas brasileiros, ao apoiar congressos e reuniées
anuais das diferentes especialidades, permitindo
aintegracao cientifica no territério nacional, além
do contato fundamental dos estudantes com
pesquisadores mais experientes. &



Bioluminescéncia de fungos: prospeccéo e
ensaios toxicolégicos - Cassius Vinicius Stevani,
Universidade de S&o Paulo - USP.

Primeiro lugar no | Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2011.
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s de Ténis - Nanoparticulas de prata- Ricardo
uis Tranquilin, Universidade Estadual Paulista.

] 3 ety
rceiro lugar no Il Prémi > de Fot grafia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2012. i
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Granulos de amido - Camila Moura Santos,
Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo.

Segundo lugar no | Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2011.

A imagem é uma foto polarizada de granulos de
amido, aumentada 40 vezes, presente em fibras
septadas da madeira de Ocotea corymbos.
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Marcos na historia
do CNPq

avarios marcos significativos na histéria do

CNPqg que compdem e se confundem coma

historia da ciéncia brasileira. Aqui expomos
uma coletanea da histéria recente ressaltada por
ex-servidores, construindo discursos do sujeito
coletivo sobre os principais marcos identificados
nas respostas.

Inicialmente o simbolo do CNPq era o préprio Brasdo
das Armas do Brasil, pois respondia diretamente

ao Gabinete da Presidéncia da Republica. De 1964
a1974, o simbolo exibido aqui retratava a ideia de

soberania pela pesquisa, destacando aspectos de es-
truturacdo, defesa e de repressdo. Em 1975 houve uma
mudanca significativa na gestdo de C&T no Brasil: o
CNPq passa a Secretaria de Planejamento e Assuntos
Econémicos do Ministério do Planejamento, torna-se
cabeca do Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia

e alogomarca assume a forma dos dias atuais com a
nocéo de projecdo da evolucdo e ampliacdo do conhe-
cimento humano com a ciéncia brasileira.

O papel estratégico do
CNPq

O maior marco do CNPq foi a sua criacdo, em
1951, para apoiar e conduzir o desenvolvimento
da ciéncia a um novo patamar, permitindo a sis-
tematizacdo do apoio a pesquisa no pais. A ins-
tituicdo, ao longo dos seus 70 anos, tem tentado
cumprir heroicamente essa missao estratégica,
aproveitando os ventos favoraveis para expandir e
diversificar seus programas e atividades de finan-
ciamento de projetos de pesquisa e de formacao
derecursos humanos altamente especializados.
Sua contribuicdo foi e é imprescindivel para o
estabelecimento e fortalecimento de uma comu-
nidade cientifica de alta competéncia, empenhada
em promover o avanco do conhecimento nas mais
diversas areas, que contribuiu decisivamente
paraaconsolidacdo da pés-graduacio brasileira.
Carlos Alberto Pittaluga, Celina Roitman, lliada Muniz
Lima, Maria Carlota de Souza Paula e Maria Claudia
Miranda Diogo

O CNPq foi e é fundamental para o desenvolvi-
mento da CT&I no Brasil, com acdes voltadas
ao fomento e a formacao de recursos humanos
para a pesquisa.



Essas sdo as duas estratégias de acdo: o fomen-
to trata dainducado de pesquisas para demandas
especificas e, aliado a esse investimento, ha a
formacdo de pessoal qualificado para conduzir
e participar dessas pesquisas.

Nesse sentido, foi muito importante a criacido
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
Cientifica (Pibic). Lembrando que a iniciacéo cien-
tifica ja existia desde a implantacdo do CNPq, o
programa ampliou e possibilitou a maior partici-
pacao de estudantes universitarios nos projetos
de pesquisas desenvolvidos nas universidades
e institutos. No ano de 2004 foi implantado o
Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica
no Ensino Médio (Pibic-EM), hoje com cerca de
10.000 participantes, que permite a experiéncia
em pesquisa para estudantes do ensino basico.
Este é um capital Unico do sistema de CT&I: um
celeiro de cientistas do futuro, para quem o car-
ro-chefe é a iniciacdo cientifica.

A consolidacido da area de ciéncias humanas
foi muito estimulada pelo CNPq. Destacam-se
algumas acdes que foram decisivas: o Progra-
ma de Pesquisa Cientifica das Linguas Indige-
nas Brasileiras, o Programa de Recuperacao de
Bens Histéricos e Culturais, o Programa de Acdo
Afirmativa Instituto Rio Branco, a Bolsa- Prémio
de Vocacdo para a Diplomacia e o Edital para a
area de Ciéncias Humanas e Sociais, uma acdo
historica.

Outros avancos substantivos ocorreram coma
criacdo de programas que buscaram atuar junto a
empresas ou no desenvolvimento de segmentos
avancados, onde a diferenca entre a ciéncia e a
tecnologia é muito reduzida ou nenhuma. Bons
exemplos sdo como o Programa de Formacdo de
Recursos Humanos para Pesquisa e Desenvolvi-
mento na Empresa Nacional (Protec-RH), o Pro-
grama de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (PADCT) e o Programa de Recursos
Humanos em Areas Estratégicas (RHAE), que
apoiaainsercio de pesquisadores em empresas
inovadoras e em start-ups.

Em sua histéria mais recente, o CNPq conse-
guiu estruturar estratégias e acdes, criando pro-
gramas para contribuir com o desenvolvimento
econdmico, social e ambiental do pais. Basta citar
os programas que apoiam o agronegécio, a Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), a Associa-
cdo para Promocao da Exceléncia do Software
Brasileiro (Softex), o Programa de Qualidade

Industrial, o Programa Integrado de Doencas
Endémicas (PIDE) e o Programa Integrado de
Genética (PIG).

Cristina Maria Menezes dos Reis, Isaac Roitman,

Luiz Augusto Pontual e Ruy de Aratjo Caldas

Um dos principais marcos, sem duvida, é a Plata-
forma Lattes, algo inédito no mundo e que trans-
formou radicalmente o modo de gerenciar a C&T
brasileira. Junto com a criacio do Diretério dos
Grupos de Pesquisa (DGP) nas instituicoes de
ensino superior, que configuram a Plataforma
Carlos Chagas, consolidou-se o sistema nacional
de formacdo de recursos humanos. Foiimenso o
esforco de estruturacdo dos grupos de pesquisa
nas diferentes areas da atividade humana, passan-
do pela fisica, quimica, microbiologia, genética,
pelas ciéncias médicas e, de maneira especial, 0
apoio para consolidacdo da Embrapa, na formacao
de grande numero de pesquisadores no exterior.
Carlos Alberto Pittaluga, Cristina Maria Menezes dos
Reis, Ruy de Araujo Caldas e Sérgio Missiaggia

O CNPq, por muitos anos, liderou o Sistema Na-
cional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo (SNCTI)
existente, e isso trouxe resultados importantes
para o desenvolvimento cientifico, econdmico e
social do pais. O simbolo do CNPq, uma cabeca,
ou varias cabecas, revela o papel preponderante
que a Casa sempre possuiu no universo da C&T,
como a cabeca do sistema e, posteriormente,
do desenvolvimento tecnolégico e da inovacao.
Sua atuacdo foi marcante tanto na coordena-
cdo do SNCTI, assim como na coordenacao e
elaboracio das Politicas Nacionais de Ciéncia e
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Tecnologia. Outro marco, esse de sobrevivéncia,
foialuta de resisténcia travada pelos servidores
naredefinicdo da funcio institucional do CNPq,
no novo cenario surgido a partir da criacdo do
entdo Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Esse
foi o marco maior na histéria do érgao, pois se
ndo tivéssemos agido assim, o CNPq morreria
naquele periodo.

Arthur Oscar Guimaraes, Maria Claudia Miranda Diogo,
Ana Lucia Assad

Marco Legal de CT&l

Um destaque importante deve ser dado para
o Novo Marco Legal de Ciéncia e Tecnologia e
Inovacido. Ele veio para facilitar a vida dos pes-
quisadores, quando da prestacdo de contas, bem
como a analise por parte de técnicos do CNPq.

Ananias Nunes

A abertura do CNPq para construir parcerias
com outros ministérios deve ser destacada, pos-
sibilitando o lancamento de editais e chamadas
relacionadas as suas respectivas missoes. Isso
permitiu uma interlocucdo com atores incomuns
nos processos de concessdes do CNPq. Foi um
aprendizado enorme fazer a gestdo dos recur-
sos financeiros recebidos desses parceiros ,bem
como das acdes realizadas conjuntamente.
Maria Auxiliadora da Silveira

Fundos parao
Desenvolvimento
Cientificoe
Tecnolégico

A criacdo eimplementacdo dos Fundos Setoriais,
em 1999-2000, em que o Conselho foi um dos
principais atores, € um grande marco na sua his-
téria. Esses fundos trouxeram uma nova forma
de financiamento a pesquisa e inovacao no pais,
fortalecendo a cooperacio entre as universida-
des, os centros de pesquisa e desenvolvimento e
as empresas, permitindo uma maior participacao
de varios segmentos sociais em sua gestdo e es-
tabelecendo uma maior estabilidade no aporte de
recursos financeiros a diversos setores da CT&I.
Maria Claudia Miranda Diogo

Foium marco o grande incentivo na formacao de
pesquisadores ocorrido nadécada de 90, quando
expressivo numero de bolsistas de doutorado
foram enviados para as melhores instituicées
de ensino e pesquisa no exterior. Ao retornarem,
encontraram um ambiente propicio para a apli-
cacdo dos conhecimentos adquiridos, tanto na
pesquisa basica quanto na pesquisa aplicada.
Como exemplos, podemos citar o Projeto Geno-
ma, as pesquisas sobre a fixacdo do nitrogénio na
cultura da sojanaregido de cerrado, a tecnologia
na exploracdo de petréleo em aguas profundas e
a construcdo de aeronaves, dentre centenas de
outras. Depois, tivemos outra acdo importante,
que vale um destaque: o Programa Ciéncia sem
Fronteiras, onde o CNPq e a Capes [Coordenacéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supe-
rior] tiveram que se reinventar para atender a
demanda de bolsas.

Sérgio Missiaggia e Ananias Nunes
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Desafios para
0 proximo milénio

Sobrevivénciae
resiliéncia

Olhando para o momento atual do pais, o grande
desafio do CNPq é conseguir sobreviver com o
constante encolhimento dos recursos financeiros
destinados a area de CT&l, nestes tempos de
pouca importancia dada para as questdes de
ciéncia, tecnologia e inovacdo. A falta de recursos
inviabiliza a formacdo de novos pesquisadores,
bem como a compra, manutencio e atualizacio
dos equipamentos dos laboratérios. Temos que
lutar por dias melhores, com o apoio da comuni-
dade cientifica e de forcas politicas progressistas,
para garantir que a instituicdo permanecaviva e
ativa, e que continue a contribuir para o desen-
volvimento da CT&lI.

Comavelocidade das mudancas geradas pela
tecnologia e com achegada da covid-19, é funda-
mental uma gestdo que se adapte comresiliéncia
e promova a pesquisa e ainovacao de qualidade,
com transparéncia, para a aplicacdo de conhe-
cimentos na solucdo dos principais problemas
socioecondmicos do pais.

Ao chegar aos seus 70 anos, o CNPqg tem mui-
tas gldrias para lembrar e festejar. Momentos
como o atual, em que recursos sio escassos e a
ciéncia precisa se defender daqueles que deve-
riam promové-la, logo se tornarao passado. Afinal,
0s governos passam e o Brasil continua.

Celina Roitman, lliada Muniz Lima, Marcel Burztyn, Maria
Claudia Miranda Diogo, Sérgio Missiaggia

Investimento e
orcamento

O CNPq, bem como varios outros érgaos, viveu
e vive fases de imprevisibilidade orcamentaria e
financeira, tendo uma histériarecheada de altos
e baixos. Isto impede qualquer planejamento de
longo prazo e dificulta a proatividade em ques-
tdes estratégicas que, por vezes, exigem acoes
imediatas e com aporte substancial de recursos.
O CNPq precisa recuperar condicdes orcamen-
tarias compativeis com sua condicdo deuma
agéncia NACIONAL de pesquisa, que permitam
amanutencéo de suas atividades. E preciso res-
tabelecer os niveis histéricos de investimentos no
desenvolvimento da CT&l, com o apoio a projetos
de pesquisas cientificas e tecnolégicas que pro-
movam a interacdo entre o sistema empresarial
produtivo e a sociedade. Urge conseguir manter
o nivel de recursos financeiros para a execucao
de projetos e bolsas de pesquisas, prioritarias ao
desenvolvimento do pais. O Conselho precisa ter
um orcamento capaz de manter as inimeras pes-
quisas ja existentes e financiar aquelas a serem
desenvolvidas, colocando o pais em situacdo de
igualdade com as grandes poténcias.

Ana Lucia Assad, Ananias Nunes, Carlos Alberto
Pittaluga, Cristina Reis, lliada Muniz Lima e Maria
Auxiliadora da Silveira



Recursos humanos e
gestao participativa

A prioridade do CNPq em termos de gestao
deve ser recuperar o quadro de colaboradores,
principalmente de analistas de C&T, bem como
reciclar o quadro atual. Os funcionarios devem se
tornar participantes efetivos na implantacao de
programas e projetos e nao simples operadores
do sistema, de modo que tenham orgulho do que
fazem e que saibam utilizar as informacées da C&T
nacional como ferramenta de planejamento e ges-
tdo. E fundamental que a instituicio tenha uma
gestao participativa que norteie o aprimoramento
das competéncias dos servidores, introduzindo
praticas de gestdo para prevencido e a promocio
da saude integral.

Ana Lucia Assad, lliada Muniz Lima e Maria Claudia
Miranda Diogo

Planejamento e
estratégia

O CNPq precisavoltar a ter um papel de destaque
naelaboracdo de politicas e programas de CT&,
resgatar atividades técnicas voltadas ao plane-
jamento, politica e gestdo, e ndo ser um mero
implantador dos programas e acées. O Conselho
deve atuar de forma propositiva naindicacido das
direcOes a serem seguidas para a elaboracdo de
politicas de CT&l e na busca de parcerias finan-
ceiras possiveis para a implementacdo dessas
politicas. Para tanto, dirigentes e chefias com-
prometidos com aspectos institucionais e sociais
sdo fundamentais.

Cristina Maria Menezes Reis e Ana Lucia Assad

Prospeccao

Como desafio, o CNPq deve construir alicerces
para os cendrios futuros. E preciso construir um
sistema de autonomia para o desenvolvimento,
producio e aplicacdo de vacinas para as préoximas
pandemias. E é fundamental estar atento ao olhar

mundial que cobra a preservacdo ambiental da
Amazbnia, sinalizando ao CNPq que, entre seus
desafios para os préximos anos, deve estar a
concepcdo de uma Acdo Prioritaria Ambiental
paraaAmazodnia, com objetivos, metas e recursos.
Arthur Oscar Guimaraes e Isaac Roitman

Inducido e encomenda

Aciéncia, tecnologia e inovacao devem ser colo-
cadas como atividades essenciais, indispensaveis
ao desenvolvimento do pais. O CNPq e as outras
instituicoes ligadas a area cientifica passam a ser
prioridades e, assim, ter o apoio necessario para o
desenvolvimento de seus objetivos e propostas,
além de dar continuidade ao que ja foi implemen-
tado. O principal desafio do CNPq, no presente
e para o futuro, é consolidar os programas exis-
tentes, sem riscos de interrupcido. Por meio de
demandas induzidas, seria possivel suprir as areas
ainda carentes de tecnologias e de inovacdes no
pais. Assim, o CNPq deveria introduzir em sua
pratica a modalidade “encomenda”, de modo a
contribuir com o conhecimento cientifico para
responder a problemas nacionais, pensando num
desenvolvimento social que possa beneficiar a
todos os brasileiros e brasileiras. O pais precisa
de consciéncia social e politica.

Ananias Nunes, Isaac Roitman e Maria Carlota de Souza
Paula

Reestruturacao do
CNPq e do Sistema
Nacional de CTI

O principal desafio do CNPq é ser considerado
como agéncia de Estado e ndo de governo. O
Conselho precisa encontrar a sua identidade
institucional e o seu papel intransferivel. A maior
parte do seu recurso orcamentario hoje esta des-
tinado a bolsas de pesquisa e pds-graduacao,
exercendo parte do papel da Capes [Coorde-
nacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior]. O CNPq precisa resgatar a capacida-
de de construcido de propostas de estratégias
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com foco em grandes desafios nacionais, quer
no avanco da ciéncia ou no enfrentamento das
grandes questdes econdmicas, sociais e ambien-
tais. E necessario integrar de forma constante as
diferentes areas e diretorias do CNPq: as areas
técnicas devem saber como funciona o financeiro,
o sistema e vice-versa. Isto ajuda a diminuir difi-
culdades, gasto de energia e otimizar a gestdo. A
partir doinicio dos anos 2000, o sistema estava
estruturado e funcionando. Agora tem-se que
aperfeicoa-lo em muito: é uma tarefa ingrata,
mas necessaria.

Ivan Rocha Neto, Ruy de Aratijo Caldas, Ana Lucia Assad e
Luiz Augusto Pontual

Avaliacao e
acompanhamento,
continuidade de acoes
e de programas

O CNPq deve promover a retomada de acoes e
programas importantes que foram descontinua-
dos ou tiveram seus objetivos alterados, gerando
retrocessos inestimaveis.

Para garantir o vinculo com a sociedade que o
sustenta, o CNPq precisaimplantar efetivamente
e de forma continua .um sistema de avaliacdo e
acompanhamento (A&A) dos programas e pro-
jetos que financia. Esta acdo é muito fragil hoje.
Mudancas nos mecanismos de avaliacdo podem
contribuir para o enfrentamento de outro grande
desafio e, talvez, o mais importante, que é evitar
aevasdo de nossos cérebros.

Cristina Maria Menezes dos Reis, Ana Lticia Assad, Ruy de
Aratjo Caldas e Sérgio Missiagia

Parcerias como
Terceiro Setor

Outro desafio, que parece poder ser contornado
com o Marco Legal de Ciéncia e Tecnologia, é o
incremento do orcamento com recursos do setor
privado, o que requer solucdes para sua regula-
mentacdo. Este ainda é um desafio.

Carlos Alberto Pittaluga

Divulgacao

Para enfrentar seus desafios, o CNPq deveriain-
vestir em ser o melhor divulgador de si proprio, de
suas boas experiéncias e de seus bons resultados,
para se adiantar a estes tempos de escassez. E
fundamental, hoje e sempre, demonstrar para os
tomadores de decisdo e para a sociedade civil
onde é aplicado o recurso publico, para que serve
0 CNPq, quais s3o os resultados dos financiamen-
tos que retornam para a sociedade.

Tendo esses desafios superados, o CNPq se-
guira com mais conviccao no cumprimento da
sua missao institucional: “Fomentar a ciéncia,
tecnologia e inovacao e atuar na formulacao de
suas politicas, contribuindo para o avanco das
fronteiras do conhecimento, o desenvolvimento
sustentavel e a soberania nacional”.

Ana Lucia Assad e Claudia Miranda Diogo






Qual o seu sentimento
ao deixar o CNPq?

Apresentamos aqui uma nuvem de palavras construida a partir das res-
postas de 18 servidores/as aposentados/as do CNPq a pergunta do ti-
tulo. Verificamos o predominio de palavras que remontam a sentimentos
positivos, que refletem uma trajetéria de dedicacio e comprometimento
com o trabalho, assim como um ambiente laboral marcado por relacées de
amizade e companheirismo.

Nossa homenagem e reconhecimento a cada um/uma que faz parte da
histéria dos 70 anos do CNPq.
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Quemfazo
CNPqg hoje

corpo de servidores do CNPq é formado

por 355 pessoas, sendo 210 analistas e

145 assistentes em C&I. Entre os servi-
dores efetivos ha 79 doutores, 77 mestres e 40
servidores com o titulo de especializacdo, sendo
que destes 24 mestres e 12 doutores obtiveram
seus titulos por meio do programa de pés-gra-
duacdo incompany do CNPq, realizado mediante
parcerias institucionais.

Na perspectiva de entender e melhorar Quali-
dade de Vida no Trabalho (QVT), a Coordenacéo-
-Geral de Recursos Humanos do CNPq realizou,
em 1996, um inventario sobre a qualidade de
vida, que resultou na criacdo do Programa de
Qualidade de Vida (PQV), baseado no preceito
da gestdo organizacional humanizada.

Em 2010, 2015 e 2019 realizaram-se trés
diagnosticos de QVT por meio da abordagem
da Ergonomia da Atividade Aplicada a QVT. Os
resultados de 2015 apontaram quatro tematicas a
serem priorizadas para a melhoria dos indicadores
criticos, destacados na pesquisa pelo Comité
Gestor dos Projetos de QVT:

e aorganizacido do trabalho e humanizacdo de
praticas de gestao;

e o reconhecimento e o crescimento profis-
sional;

e apromocdo da saude;

e ousodainformatica.

As pesquisas realizadas buscaram identificar
as fontes de bem-estar e mal-estar no trabalho
e, em relacdo a estas, a Coordenacdo-Geral de
Recursos Humanos busca desenvolver acdes para
mitiga-las ou elimina-las, em busca do aumento
dosindices de QVT.

Entre as questdes-chave para o corpo de
servidores aparece a sobrecarga de trabalho, a
repetitividade e baixa complexidade das tarefas,
anecessidade de melhoria da qualidade e suporte

dos sistemas de informatica, além da melhoria
da postura gerencial, com vistas a valorizacdo e
reconhecimento do trabalho.

Ha diversos marcos internos implementados
paraapromocdo da QVT nainstituicdo, cabendo
destacar aqui a criacdo de um canal de comuni-
cacdo direto com ainformatica (Tiatende), a con-
solidacdo de oficinas de QVT (ginastica laboral,
alongamento e ginasticalocalizada), atendimento
fisioterapéutico, servico médico-odontolégico, as
acdes de desenvolvimento gerencial e capacita-
cdo dos servidores, a melhoria da acessibilidade
(estande do CNPq acessivel na Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia de 2017, em Brasilia,
sinalizacdo da Sede do CNPq em braile) e a insti-
tucionalizacdo do Processo Seletivo Interno (PSI)
paraidentificar e franquear acesso aos cargos em
comissao e funcdes comissionadas disponiveis no
orgdo (chefia, coordenacio, coordenacédo-geral).

Desde dezembro de 2017 foram realizadas 30
selecdes por meio do PSI. A criacdo do PSI foium
dos elementos fundamentais para a estabilizacio
dos indicadores vinculados ao reconhecimento
e oportunidades de crescimento de servidores,
de acordo com a pesquisa de 2019.

Os atuais desafios do CNPq, relacionados ao
PQVT estdo centrados na informatica (atualiza-
cdo dos sistemas e softwares, integracdo com
as areas técnicas e recomposicdo do quadro de
pessoal da carreira), diversificacdo e enriqueci-
mento das atividades, flexibilizacao do horario de
trabalho pelaimplantacdo do Programa de Gestio
(que permitira o teletrabalho), a promocao da cul-
tura ética organizacional (por meio da educacéo
continuada), além do reforco a acessibilidade, que
jatem alguns marcos internos.



Iridescéncia - Vinicius da Rocha Miranda,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Primeiro lugar no VI Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2016.

Da pesquisa “Filogenia das familias Sigalionidae e
Pholoidae - (Annelida: Polychaeta) com base em
caracteres morfoldgicos”. Registro da area anterior
do Polychaeta diopatra aciculata, onde destaca-se
abase anelada das cinco antenas, os olhos na regido
posterior da cabeca, a cuticula iridescente e as
branquias espiraladas. Espera-se, com essaimagem,
demonstrar a diversidade e beleza das formas e
morfologias presente no grupo de anelideos.
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A carreira de
gestaoem C&T eo

desenvolvimento da
C&ITI no

Roberto Muniz Barretto de Carvalho o dia28 dejulho de 1993 foi aprovada pelo
PhD em Estudos Comparados Sobre As Congresso Nacional a Lei 8. 691, criando
Ameéricas pela Universidade de Brasilia. . . .

E diretor-presidente da Associago dos as carreiras de ciéncia e tecnologia.
Servidores do CNPq A lei que instituiu o Plano de Carreiras para a
area de Ciéncia e Tecnologia no ambito da admi-
nistracdo federal foi decorrente das mudancas
previstas na Constituicido Federal de 1988 e da
Lei 8.112, aprovada em 1990, criando o Regime
Juridico Unico.

A referida lei de 1993 criou os planos de car-
reira de “pesquisa em ciéncia e tecnologia”, a de
“desenvolvimento tecnolégico” e a de “gestao,
planejamento e infraestrutura em ciéncia e tec-
nologia” (de pesquisador, de tecnologista e de
gestor em ciéncia e tecnologia).

Entretanto, estas atividades e quadros técni-
cos ja existiam no Sistema Nacional de Ciéncia
e Tecnologia. A Lei 8.691/93 fez adaptacées no
quadro de carreiras ja existente para atender e
adequar-se a nova constituiciio e a Lei 8.112/90.

A constituicdo de quadros publicos qualifica-
dos e voltados especificamente para as atividades
de ciéncia e tecnologia, particularmente as de
gestdo em C&T, é resultado dainstitucionalizacdo
daciéncia e tecnologia no Brasil. Esta tem como
marco inicial a criacdo do CNPq, em 1951, e o
desenvolvimento e expansao das atividades de
pesquisa e desenvolvimento (P&D) no ambito
do Estado brasileiro.

Ainstitucionalizacdo da ciéncia e da tecnolo-
gia no Brasil coincide com o reconhecimento da
importancia da ciéncia nos rumos e desfecho da
22 Guerra Mundial e da sua importancia para o
desenvolvimento econémico e social.




Ao tomar como sua responsabilidade a promo-
cdodaciénciae datecnologia, o Estado brasileiro
criae comecaadesenvolver um Sistema Nacional
de Ciéncia e Tecnologia.

As primeiras acdes passam por preparar qua-
dros capacitados e qualificados para desenvolver
e implementar politicas publicas na area. Cons-
tituir este quadro de pessoal para fazer a gestao
de suas atividades coube inicialmente ao CNPq,
que eraacabecado sistema. Em 1985 foi criado o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, que absorveu
esta funcéo.

A promocio da ciéncia e tecnologia e seu de-
senvolvimento nao é tarefa simples ou facil. O
‘fazer’ ciéncia, tecnologia e inovacio possui ca-
racteristicas proprias e complexas, que demanda
acOes diferentes das outras areas de atuacdo do
Estado. Nao é como planejar e implementar uma
estrada ou sistemas de circulacio, ou a constru-
cao de habitacdes e prédios publicos. Fomen-
tar, planejar e criar infraestrutura para a area de
ciéncia e tecnologia requer acoes diferenciadas.

Promover a C&T demanda uma gama de co-
nhecimentos especificos, capaz de apreender e
entender como se desenvolvem as atividades de
pesquisa, de geracdo de tecnologia e inovacdes e
como combina-las com o sistema educacional, as
demandas nacionais, socioecondmicas, para que
asua promocao possa ter sucesso. Ha, também,
apercepcdo de que o orcamento destinado para
o segmento de C&T ndo é um gasto do Estado a
fundo perdido, é um investimento que tem re-
tornos diferenciados para a sociedade, retornos
imediatos e também de longa duracio.

O sucesso brasileiro na area de C&T esta
profundamente relacionado com a formacao e
atuacdo deste quadro de agentes de Estado - os
gestores em C&T. Gracas a acdo das agéncias de
fomento - CNPq e Capes -, aos institutos e uni-
dades de pesquisa, a criacdo e atuacdo do MCTI,
o Brasil ocupa, em 2020, a posicédo de primeiro
pais da América Latina na producao do conheci-
mento e 0 14° lugar em producéo cientifica em
escala mundial’.

Sem a acdo constante e atuante deste quadro
de servidores dificilmente teriamos a proposicao,
planejamento e execucio de politicas publicas
que apoiaram e levaram recursos para as uni-

1 SCIMAGO INSTITUTIONS RANK: https://www.scimagojr.com/coun-

tryrank.php

versidades, para a formacdo de um sistema de
pos-graduacio, seus docentes e pesquisadores,
gerando o notavel crescimento das ciéncias, tec-
nologia e inovacdo no Brasil.

Infelizmente, nos Ultimos anos, particularmen-
te a partir de 2016, o investimento nas carreiras
de C&T vem decaindo fortemente. Chamamos de
investimento a constante formacao, qualificacao,
valorizacdo e recomposicado destes recursos hu-
manos. Exemplo marcante desta triste situacao é
0 CNPq. A principal agéncia de fomento do pais
conta hoje com cerca de 300 servidores para
executar suas atividades, quando necessitaria de
cerca de 800, segundo estimativas da ASCON
[Associacio dos Servidores do CNPq] e do autor.

A falta de concursos publicos para repor os
quadros que véo se retirando do sistema (por
aposentadorias, mortes, desligamentos), a ausén-
cia de uma carreira valorizada e atrativa e o em-
pobrecimento das funcdes da carreira de gestdo
explicam em parte esta reducio. Esta degradacao
dos recursos humanos, no entanto, também esta
fortemente relacionada a importancia e o papel
que os Ultimos governos tém atribuido ao Sistema
Nacional de Ciéncia e Tecnologia e a visdo que
estes governos tém sobre o papel do Estado na
promocédo da C&T no Brasil.

A desvalorizacao da ciéncia, chegando as
vezes a sua negacio, a visio mercantilista/utili-
tarista, a prioridade aos processos de inovacao
sem compreender sua génese tém levado aos
constantes cortes dos recursos publicos para
a ciéncia e tecnologia, a obsolescéncia de suas
intuicdes, a reducao e enfraquecimento de seu
quadro de pessoal.

Parareverter este cenario é urgente arecom-
posicdo dos recursos para a ciéncia e tecnologia.
E urgente que se entenda que ciéncia, tecnologia
e inovacdo sao fatores de desenvolvimento, de
autonomia e soberania do pais.

As instituicdes sé sdo bem-sucedidas se tra-
balharem para atender as demandas nacionais, e
elas ndo podem fazer isto com isonomia, dentro
da legalidade, com impessoalidade, moralida-
de, publicidade e eficiéncia sem seus quadros
qualificados e capacitados para fazer a gestao,
o planejamento e criacdo de infraestrutura para
C&l. o
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Reforco a
acessibilidade

Liliane Vieira Moraes

Graduada e mestre em ciéncias sociais
pela Universidade Federal do Para. E
analista em Ciéncia e Tecnologia do
CNPq, integrante do Comité Gestor

dos Projetos de Qualidade de Vida no
Trabalho e da equipe de comunicacédo
social. Desenvolveu pesquisas sobre
pessoas com deficiéncia visual, sobretu-
do quanto a insercédo destas no mercado
de trabalho

m dezembro de 2011, entrei em exercicio no

CNPq, onde sou analista e primeira servidora

cega. Ao ingressar nainstituicio deparei-me
com barreiras, desde a falta de leitor de tela nos
computadores até plataformas virtuais e infor-
mes inacessiveis, além de auséncia de piso tatil
e sinalizacao braille.

Encontrei, todavia, colegas dispostos a promo-
ver acBes concernentes ao respeito a diversidade
e,com acolaboracdo deles, protocolei demandas
para aproximar a agéncia dos principios preconi-
zados pelo Decreto N° 6.949/09 ,que promulga
a Convencao Internacional sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facul-
tativo, assinados em Nova York, em 30 de marco
de 2007 e pela LeiN°13.146/15 ,que institui a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
- Estatuto da Pessoa com Deficiéncia.

Minhas primeiras atividades foram testes em
ambientes virtuais corporativos, sugestées a
acessibilidade de conteudos e da comunicacao
institucional, validacio da instalacdo de piso tatil
e placas em braile, e elaboracdo de nota técnica
para insercdo de pergunta sobre pessoas com
deficiéncia no formulario socioeconémico para
bolsistas de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica.

Em 2016, por meio do projeto Socializando
o Conhecimento, promovi evento alusivo ao Dia

Internacional das Pessoas com Deficiéncia, aber-
to pelo presidente do CNPq, que contou com
palestras sobre direitos, fomento a pesquisa e
praticas referentes a servidores com deficiéncia.

Em 2017, passei a representar a Coordena-
cdo de Comunicacdo no Comité de Gestao de
Qualidade de Vida no Trabalho (QVT) do CNPq,
o qual promoveu as seguintes medidas: insercao
de artigos da legislacéo supra (com producio de
PDF acessivel) no primeiro e segundo livros de
QVT; palestras pelo Dia da Pessoa Cega e pelo
Dia Nacional das Pessoas com Deficiéncia; e par-
ticipacdo de membros do Comité em seminarios e
rodas de conversa sobre acessibilidade e inclusao.

Durante a pandemia de covid-19, estive em
home office, o que trouxe alguns desafios adicio-
nais, sobretudo o agravamento de barreiras, em
virtude do necessario distanciamento dos cole-
gas que me auxiliavam no acesso a plataformas
inacessiveis. Brevemente, porém, espero ampliar
minhas acdes inclusivas no CNPq. @
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O que o0 CNPq
significa para vocé?

Conheci e convivi com excelentes profissionais,
aprendi muito sobre CT&I. Contribui, no que pude,
naimplantacido de politicas, acdes e projetos, bem
como na construcdo de parcerias publico-privadas.
Ana Lucia Delgado Assad

Dediquei-me por quase 43 anos a essa Casa.
O CNPq é tudo pramim.
Ananias Nunes da Silva Filho

O CNPq significou pra mim a oportunidade his-
térica de agir como uma ferramenta de interesse
publico, um efetivo servidor do publico.

Arthur Oscar Guimaraes

Tive grande prazer em conhecer os melhores pes-
quisadores das engenharias, area a que dediquei
boa parte de minha carreira. E o CNPq me conce-
deu aoportunidade de realizar toda a pés-gradua-
cdo: especializacio, mestrado e doutorado.
Carlos Alberto Pittaluga Niederauer

Tive oportunidade de acompanhar os impactos
das mudancas no ambito da C&T a partir de um
locus privilegiado, que exigia novas abordagens
paralidar comumarealidade complexae dinamica.
Celina Roitman

Foi uma experiéncia que envolveu superacio,
crescimento, aprendizagem e construcdo do co-
nhecimento, engajamento politico, participacio
em acdes sociais, além de fortes e duradouras
relacdes de amizade.

Cristina Maria Menezes dos Reis

Ao longo de 30 anos no Conselho vivenciei trés
ciclos distintos. O terceiro ciclo resultou no res-
tabelecimento de fundos que passaram a garantir
orcamentos publicos para C&T, correspondeuaum
periodo de expansdo que evidenciou a retomada
da priorizacdo da politica cientifica e tecnolégico
no Pais.

Fernando Antonio Ferreira de Barros

Significou fazer parte de uma equipe que traba-
Ihava unida, motivada e criativa, gerando 6timos
resultados ndo somente para sociedade, mas tam-
bém para todos os colaboradores, que crescem
junto com ainstituicéo.

lliada Muniz Lima

Naminha carreira de pesquisador, 0 apoio do CNPq
foi essencial. Pude implantar o Laboratério de
Microbiologia e Imunologia do Departamento de
Biologia da Universidade de Brasiliacom apoio do
CNPq. Fui para o exterior como bolsista em trés
oportunidades. Trabalhei no Conselho. Procurei
contribuir com a ciéncia brasileira de diversas for-
mas, em todas essas circunstancias.

Isaac Roitman

Foi um caminho que possibilitou minha partici-
pacdo no esforco coletivo do desenvolvimento
econdmico e social do palis.

Luiz Augusto Pontual



Nasci no mesmo ano que o CNPq. Nossas vidas
se cruzaram varias vezes. Estive dos dois lados do
"balcido”,como funcionario, de 1982 a 1992, quan-
do aprendi muito. Fui bolsista de produtividade,
membro de comité assessor (CA) e coordenador
de INCT. Como presidente da Capes e da FAP-DF
[Fundacio de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal]
interagi institucionalmente com o CNPq. Havia es-
paco para criatividade e para ousadias na buscado
desenvolvimento cientifico e tecnolégico no Brasil.
Marcel Bursztyn

Aprendizado. Foi nessa Instituicio que aprendi
todas as licdes, as quais tenho comigo e revejo
diariamente.

Maria Auxiliadora da Silveira e Pereira Neves

Todo o trabalho no CNPq destina-se a apoiar a
geracdo de conhecimentos e, a0 mesmo tempo,
é, em si mesmo, uma formacao permanente para
o funcionario.

Maria Carlota de Souza Paula

O CNPq ajudou na complementacdo da minha
formacao académica e abriu todas as portas para
o meu crescimento profissional. Pelo lado pessoal,
me trouxe amigos de uma vida toda, para toda a
vida.

Maria Claudia Miranda Diogo

O CNPq marcou profundamente a histéria da
evolucdo da ciéncia brasileira a partir do periodo
pos-guerra, quando ficou claro que o conhecimento
tem o poder de transformar cenarios sociais e
econdmicos.

Ruy de Araujo Caldas

Na coordenacéo do PIBIC [Programa Institucional
de Bolsas de Iniciaco Cientifica], tive a oportunida-
de de contribuir para que alunos de graduacao das
regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste tivessem
a possibilidade de fazer uma pés-graduacao nas
melhores instituicées de ensino superior do pais e
regressarem as suas instituicdes de origem.
Sérgio Missiaggia

Foto: Centro de Memoria
CNPq
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Memorial

Homenageamos colegas, amigos e colaboradores
in memoriam. Gente que fez o CNPq, que se en-
volveu e se empenhou. Pessoas comprometidas
com o que construimos ao longo desses 70 anos.

Aresposta paraumavidamelhor vira daciéncia.
Agradecemos a todos que fazem parte da nossa
histéria. Que se continue o legado construido em
conjunto para o bem comum.

Antonio Carlos da Silva Bueno
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Maria Angélica de Oliveira

<
Qv
=.
QO
>
S
N
i)
o
o
o
f)
o
<
8
-
o

Maria do Carmo Valente

Maria do Socorro Quirino de Aratjo

2
4
@ |2
5 15
30 s
e |5
2 9
s o
f)
=1
-+
[«]
(7]
-n
-
Q9
=1
el
QO
[72]
Qv
=
-+
Q9
-
QO

Orestina Kauati Mesquita de Aratijo
Pedro Machado Barbosa
Rosangela Cardoso Costa

Sandra Regina Costa Alves

(2]
€
o
<
[
)
3
o
(7]
(7
fY)
3
o
8,
o

Tereza do Carmo Fortes Bandeira de Melo



uma rosa (@ampliacdo: 6.670x). A imagem retrata a
forma promastigota do protozoario Leishmania
(Leishmania) Amazonensis, a qual ¢ utilizada na
tese como grupo de controle para comparacdo
entre grupos que receberam tratamento
com bioprodutos. Pesquisa desenvolvida na
Universidade Federal do Pard em colaboracdo
com o Instituto Evandro Chagas.
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Saindo em Missao - Marco Antonio Fontes de Sa,
Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo.

Terceiro lugar no VI Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2016.

A cena emblematica faz parte da pesquisa
“Negra Devocdo - Leitura da Cosmologia Bantu
nas festas de N. Sra. do Rosario e Sdo Benedito”
sobre a presenca da cosmologia Bantu nas festas
dedicadas aos chamados santos negros, em varios
estados brasileiros. Retrato do capitdo da guarda
de Mocambique de Nossa Senhora da Mercés ao
se preparar para sair pelas ruas de Oliveira - MG na
missdo a que se propde, com todos os membros
da guarda, cantar e dancar louvando & N. Sra. do
Rosario. Para isso ha todo um ritual de preparo,
que inclui a colocacéo de dois rosarios cruzados
no peito.
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cientifica

Hoéspedes do Coracéo - Alexis de Sa Ribeiro do
Bonfim de Melo, Universidade Federal de Sao Paulo.

Primeiro lugar no VIl Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2017. Categoriaimagens produzidas
por instrumentos especiais.

O Trypanosoma cruzi é o protozoario causador da
Doenca de Chagas e infecta, dentre outros 6rgéos,
o coracdo. Apds invadir as células hospedeiras,
o parasita se transforma, passando da forma
alongada flagelada (tripomastigota) para a forma
arredondada (amastigota) e se multiplica. Antes de
romper a célula e ser liberado na circulacéo, ele se
diferencia novamente para a forma alongada com
flagelo. Aimagem mostra, em ambiente laboratorial,
cardiomidcitos (células do coracéo) gerados in vitro
infectados com Trypanosoma cruzi. Em azul esta
marcado o DNA da célula (ntcleo) e dos parasitas
(nucleo e cinetoplasto). Em vermelho estd marcada
a rede de filamentos de actina (citoesqueleto)
dos cardiomidécitos, revelando o seu perimetro e
morfologia.
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Normanda Araujo de Morais

Docente do Programa de Pés-Gradu-
acdo em Psicologia da Universidade de
Fortaleza (Unifor). Membro afiliado da
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC)
2020-2024. Bolsista de Produtividade
1D do CNPq

Temos a satisfacdo de apresentar a secdo “Fron-
teiras do Conhecimento” na REVISTAq - Edicao
Comemorativa dos 70 anos do CNPgq. O foco da
secdo é o enfrentamento da pandemia pelo SARS-
-CoV-2,umavez que se entende que em momentos
de grandes crises de saude publica e humanitaria,
como a que vivemos, urge a acao coletiva e inte-
grada do que ha de melhor em termos de capital
humano, intelectual e tecnoldgico nas distintas
areas de conhecimento.

Em linhas gerais, a secdo esta composta por
artigos de renomados/as pesquisadores/as na-
cionais, os quais tratam de diferentes temas rela-
cionados a pandemia do covid-19, como vacinas,
respiradores, epidemiologia, psicologia, educacao,
artes, desinformacao e fake news, assim como
acerca do papel da ciéncia e dos cientistas brasi-
leiros no enfrentamento da pandemia.

Os temas dos artigos e nomes dos/as autores/
as convidados/as foi definido por um Comité Edi-
torial composto por pesquisadores/as de cinco
diferentes areas de conhecimento:




¢ Brenno Amaro da Silveira Netto
Ciéncias Exatas e da Terra (UnB)
¢ Claudia  Figueiredo
Ciéncias Bioldgicas (UFRJ)
e Cristiane Porto de Magalhaes
Ciéncias Sociais Aplicadas (UNIT/CNPq)
¢ Marcus Vinicius Guimaraes de Lacerda
Ciéncias da Saude (Fiocruz)
¢ Normanda Araujo de Morais
Ciéncias Humanas (Unifor)
¢ Raquel C. de Melo-Minardi
Ciéncias Exatas e da Terra (UFMG)
¢ Rodrigo Arantes Reis
Ciéncias Biolégicas (UFPR/CNPq)

Gostaria de agradecer a cada colega do Comité
Editorial, assim como a cada autora/autor que
contribuiu com a Secéo “Fronteiras do Conheci-
mento”. E impressionante a pujanca dos textos
aqui apresentados, reflexo da indiscutivel qua-
lidade da ciéncia que produzimos no cotidiano
das universidades e instituices de pesquisa em
nosso pais, sobretudo a partir do financiamento
de agéncias publicas como o CNPq, a Capes e
as fundacdes estaduais de amparo a pesquisa.

Finalmente, nas pessoas dos(as) pesquisado-
res(as) aqui representados, estendemos nosso
respeito e admiraciio aos/as cientistas brasilei-
ros(as) das cinco regides do Brasil e das diferentes
areas de conhecimento, que empenharam seus
esforcos no desenvolvimento de pesquisas neces-
sarias ao enfrentamento da pandemia de covid-19.

Que possamos seguir produzindo conhecimento
de qualidade e que gere impactos reais na promo-
cao dasaude e cidadania danossa populacido. €
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Reflexdes sobre a
resposta dos cientistas
brasileiros a pandemia de

covid-19

Thiago Moreno L. Souza

Professor do Programa de Pds-
Graduacdo em Biologia Celular e
Molecular da Fiocruz. Jovem Cientista
do Nosso Estado (Faperj). Membro
afiliado da Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC) 2017-2021.

Bolsista de Produtividade 1D do CNPq

Daniel Martins-de-Souza

Professor associado de Bioquimica
(Livre Docente) da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).
Coordenador da Area de Biologia da
Fapesp. Membro afiliado da Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) 2017-2021.
Bolsista de Produtividade 1D do CNPq

Eduardo R. Zimmer

Professor adjunto no Departamento
de Farmacologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
Orientador permanente dos Programas
de Pés-graduacdo em Bioquimica e
Farmacologia e Terapéutica da UFRGS.
Membro afiliado da Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) 2019-
2023. Bolsista de Produtividade 2 do
CNPq

Marcelo A. Mori

Professor do Departamento de Bio-
quimica e Biologia Tecidual do Instituto
de Biologia da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp). Membro afiliado
da Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) 2018-2022. Bolsista de Produ-
tividade 1C do CNPq

estas duas décadas do século XXI, nao

presenciamos apenas o surgimento da co-

vid-19, provocada pelo coronavirus 2 da
sindrome respiratoria aguda grave (SARS-CoV-2),
mas também observamos o aparecimento de
outras viroses emergentes - demonstrando a
vulnerabilidade humana frente a novas doencas.
Neste século, a humanidade se viu diante do virus
influenza pandémico de 2009, da ameaca global
imposta pela gripe aviaria, daiminéncia pandémica
dos coronavirus (CoV) SARS de 2002 e do Oriente
Médio (MERS) de 2014, da disseminacdo do virus
West Nile e da (re)emergéncia de chikungunya,
dengue e zika. Portanto, o surgimento do SARS-
-CoV-2 deve ser encarado como mais um alerta,
provocado por umavirose que emerge de animais
selvagens e afeta o ser humano.

Considerados os investimentos disponiveis -
eventualmente escassos em nivel federal - cientis-
tas brasileiros vém respondendo a essas ameacas
da melhor forma possivel, as vezes indo muito
além do esperado diante de todas as limitacoes.
Um exemplo extraordinario foi o estabelecimento
darelacdo entreinfeccdo por zika e microcefalia,
feita por Celina Turchi, além da identificacdo de
antivirais reposicionados contra esta arbovirose.
Essa e outras descobertas colocaram a ciéncia
brasileira na vanguarda mundial. Nos mobiliza-
mos, obtivemos destaque, mas conseguimos
atingir um patamar de maturidade cientifica,
tecnolégica e administrativa a ponto de garantir
que nossa capacidade de antecipacio e respos-



ta seja ainda mais eficiente quando a préxima
doenca emergir? Além disso, a ciéncia brasileira
adquiriu, depois de tudo, o respeito e prioridade
que merece?

Contextualizamos aqui algumas contribuicoes
de cientistas brasileiros para o entendimento e
enfrentamento da covid-19, considerando para
isso o cenario de desafios globais impostos pela
pandemia. Esses cientistas demonstraram uma
capacidade excepcional de resposta quando a
pandemia se instaurou, ao obter respostas signi-
ficativas de maneira agil, explorando ao maximo
as estruturas e o conhecimento instaurados no
pais. Os trabalhos publicados por cientistas bra-
sileiros nas mais conceituadas revistas cientificas
do mundo contribuiram, em nivel mundial, para
a compreensio das bases bioldgicas e clinicas
dos novos coronavirus, bem como contribuiram
com acdes diretamente aplicadas a populacao
brasileira. Assim, os sensiveis avancos cientificos,
médicos e tecnoldgicos evidenciaram a qualida-
de e rapidez das respostas e comprovaram que
a ciéncia brasileira esta entre as melhores do
mundo, mesmo com financiamento limitado. Por
fim, algumas limitacdes e gargalos também foram
detectados e serdo apresentados aqui em prol da
continua busca por exceléncia.

Dias depois da confirmacdo do primeiro caso
de covid-19 no Brasil, cientistas da Universida-
de de Sdo Paulo (USP) e da Fundacédo Oswaldo
Cruz (Fiocruz) tinham o SARS-CoV-2 isolado
e cultivado em laboratérios de nivel de segu-
ranca adequados. Esses isolados serviram de
base para a padronizacdo dos famosos testes de
RT-PCR, usados para a deteccado do virus. Pos-
teriormente, os protocolos foram abertamente
compartilhados e usados pelas redes publicas
de saude no Brasil e América Latina, em grande
parte dentro de universidades e institutos de
ensino e pesquisa, para a realizacao de milhdes
de exames no Brasil inteiro. S6 na Forca Tarefada
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
contra a covid-19 foram realizados mais de 150
mil testes, atendendo mais de duas centenas de
municipios na regido do interior de Sao Paulo. O
Instituto de Ciéncias Basicas da Saude (ICBS)
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS) ultrapassou a marca de 100 mil testes
realizados. Unidades publicas de diagndstico
foram rapidamente instaladas pela Fiocruz no
Rio de Janeiro e Ceard, realizando mais de 17
mil exames por més/unidade, um legado que
podera ajudar no combate a doencas epidémicas
e endémicas no Brasil. Esta resposta em nime-
ros foi alcancada ndo apenas com professores,
pesquisadores, estudantes e profissionais trei-
nados, mas, em muitos casos, com o esforco de
centenas de voluntarios. Contou-se também com
uma infraestrutura pré-instalada, com recursos
provenientes de doacdes privadas e, sobretudo,
financiamento publico.

Além dos servicos de diagndstico, diversas
unidades clinicas ambulatoriais e de terapia in-
tensiva foram emergencialmente construidas
para o enfrentamento da covid-19. Muitas destas
unidades permitiram a nucleacido de estudos
clinicos e translacionais. Grupos brasileiros foram
responsaveis por realizar os ensaios clinicos que
refutaram o beneficio clinico de remédios propos-
tos para reposicionamento, como a hidroxicloro-
quina. Esses estudosincluem o Solidariedade, da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS), coordena-
do pelaFiocruz e pelo Hospital do Coracdo. Ainda,
aestrutura de ensaios clinicos intervencionistas
presente no Brasil foi responsavel por garantir a
conclusio de testes de algumas das vacinas que
foram incorporadas no Programa Nacional de
Imunizacdes, como a vacina Oxford-AstraZeneca
e a CoronaVac.

De maneira integrativa entre estudos basicos e
clinicos, a colaboracio entre pesquisadores da
Fiocruz, Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) e Instituto Estadual do Cérebro Paulo Nie-
meyer, no Rio de Janeiro, permitiu a descoberta
de que a covid-19 grave provoca o aumento da
expressao de outros virus adormecidos no nosso
genoma, como o retrovirus endégeno K. Este gru-
po mostrou que além de alteracdes epigenéticas,
acovid-19 grave promove alteracées moleculares
que afetam o processo de coagulacdo sanguinea
e o metabolismo celular, culminando na morte de
células do sistema imune.

m
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Estudos brasileiros também avaliaram as
respostas clinicas e imunolégicas de individuos
expostos a primeira onda pandémica de covid-19,
evidenciando que alguns individuos assintoma-
ticos ou oligossintomaticos ndo montavam uma
memoria imunolégica eficaz, ficando assim sus-
ceptiveis a reinfeccoes. Assim, pode-se concluir
que a continua circulacdo do virus entre indivi-
duos parcialmente imunizados permitiu o escape
viral e a emergéncia de variantes.

Grupos brasileiros conseguiram monitorar a
entrada e o espalhamento do virus pelo territério
nacional, identificando assim a terceira principal
variante de SARS-CoV-2 no mundo, chamada de
variante Gama e caracterizada pelas linhagens P1
e P2.Essas descobertas permitiram entendermos
aemergéncia global de variantes que resultaram
em novas ondas da pandemia, como observamos
em 2021. Embora o Brasil ainda seja um pais
com pouco sequenciamento por caso positivo
de covid-19, a expansido dainfraestrutura de se-
quenciamento no pais é inegavel e nos deixa mais
preparados para enfrentarmos novas ameacas
endémicas.

O SARS-CoV-2 muito rapidamente se apre-
sentou como um virus capaz de provocar ma-
nifestacdes extrapulmonares clinicamente. Em
particular, foi surpreendente notar sintomas
neurolégicos advindos de uma doenca suposta-
mente respiratoria. Mais de 30% dos pacientes
afetados pela covid-19 apresentam sintomas
como desorientacdo, perda de memdria e até, em
alguns casos mais graves, acidentes vasculares
cerebrais. Tais observacdes trouxeram as seguin-
tes perguntas: a covid-19 pode alterar o cérebro
humano? Sera que o virus é capaz de chegar ao
cérebro? E se chegar 13, o que 0 SARS-CoV-2 faz
no cérebro?

Pararesponder a essas perguntas de maneira
pioneira, mais de 80 pesquisadores brasileiros
de diferentes instituicdes, incluindo Unicamp,
USP, UFRJ e Instituto D'Or, se uniram, mesmo
diante das limitacdes de circulacdo impostas
pela pandemia.

O grupo avaliou imagens cerebrais obtidas
comressonancia magnética de altaresolucdoem
pacientes afetados pela covid-19 em sua forma
branda, ou seja, pacientes que tiveram sintomas
respiratérios leves e sequer ficaram hospitaliza-
dos. Observou-se que as pessoas que tiveram
covid-19 apresentavam alteracdes na estrutura

de seus cérebros. As alteracdes sdo muito dis-
cretas, mas importantes quando comparadas a
cérebros de pessoas ndo afetadas pela covid-19.
Foi observado ainda que mais da metade destes
pacientes apresentavam maior dificuldade em
executar tarefas que demandam a funcio cere-
bral. Além disso, mais de 20% destes pacientes
apresentavam alteracées de humor, como ansie-
dade e depressao.

Tendo observado isso, buscou-se responder se
o virus é capaz de chegar ao cérebro. Para tanto,
foi analisado o tecido cerebral de pessoas que fa-
leceram devido a covid-19. Nesses experimentos
foiidentificada a presenca do virus no cérebro de
cinco dos pacientes analisados. O virus estava
preferencialmente concentrado em uma célula
cerebral especifica, chamada de astrécito, que
é essencial para o apropriado funcionamento do
cérebro. Para entender o que o virus faz quando
dentro do cérebro, astrocitos humanos foram
cultivados em laboratério e infectados com o
SARS-CoV-2 em um laboratério de biossegu-
ranca. Ao analisar as proteinas destes astrécitos,
observou-se que o virus muda o metabolismo
dessas células, o que pode acabar comprometen-
do afuncéo dos neurdnios. Ainda, o SARS-CoV-2
modifica a producdo de proteinas associadas a
neurodegeneracio. Finalmente, demonstrou-se
que os astrocitos infectados geram um ambiente
toxico para os neurdnios humanos, o que pode
explicar as diferencas observadas nas imagens
cerebrais de pacientes.

Por quanto tempo estas alteracdes cerebrais
vao permanecer? Ainda ndo sabemos, mas as
evidéncias com o uso de técnicas de neuroima-
gem sugerem que alguns individuos apresentam
alteracdes funcionais no cérebro muitos meses
apods a covid-19. Mais especificamente, esses
individuos apresentam uma persistente reducao
do metabolismo de glicose em regides do cérebro,
que incluem o giro olfatério e o hipocampo. Um
artigo recente de pesquisadores da UFRGS sugere
que essa reducdo do consumo de glicose tenha
como origem celular os astrécitos, o que estaem
linha com os achados obtidos no trabalho descrito
anteriormente. Entretanto, existe a necessidade
de investigacdOes adicionais, para compreender-
mos as alteracdes fisiopatoldgicas cerebrais da
covid-19 que perduram por varios meses depois
daresolucdo da infeccdo aguda.

Em outro artigo, os pesquisadores da UFRGS



propuseram pela primeira vez a utilizacdo de toda
a versatilidade da tomografia por emissdo de
positrons (PET scan) para a avaliacdo dos efei-
tos cerebrais da covid-19. O PET scan permite a
utilizacdo de radiofarmacos - moléculas marcadas
com radioisétopo - para avaliar a distribuicido
dessas moléculas no corpo. Além de revelarem
alteracdes no metabolismo cerebral, os exames
com PET scan podem avaliar sistemas de neuro-
transmissao distintos, ativacdo e reatividade de
células gliais (como os astrocitos) e até mesmo
a presenca de caracteristicas neuropatolégicas
de doencas neurodegenerativas. Combinando
imagens obtidas com PET scan e exames de
ressonancia magnética, pode-se ter uma visdo
que engloba funcio e estrutura cerebral, o que
permite acompanhar de maneira ndo-invasiva e
em tempo real alteracdes causadas pela covid-19.

Entretanto, esses estudos sao relativamente
custosos e requerem uma estrutura especiali-
zada. Além da necessidade dos equipamentos
para o exame de imagem, o radiofarmaco precisa
ser produzido em um acelerador de particulas
(ciclotron). O radiofarmaco normalmente é pro-
duzido com radioisétopos de curta meia-vida
(carbono-110ufluor-18), 0 que requer producdo
local e uma logistica complexa de distribuicido
regional, muitas vezes impeditiva para um pais
continental como o Brasil.

Outra maneira de se avaliar a integridade do
cérebro em pacientes que tiveram covid-19 é a
dosagem de proteinas de interesse no liquido
cefalorraquidiano (LCR). O LCR esta em contato
direto com o cérebro e fornece informacdes dina-
micas sobre o funcionamento do mesmo. Assim,
com andlises de imunoensaios ou espectrometria
de massas é possivel estimar, por exemplo, dano
neuronal e citocinas inflamatoérias no LCR. Porém,
a coleta de LCR requer uma puncio lombar, um
método invasivo e que necessita de infraestrutura
especializada.

De fato, as duas estratégias citadas acima
parecem excelentes para estudos clinicos e ex-
perimentais. Entretanto, ndo atendem a neces-
sidade de monitoramento em larga escala dos
milhdes de brasileiros que foram infectados pelo
SARS-CoV-2.

Uma alternativa mais factivel emergiu recen-
temente com a utilizacdo do plasma como matriz
biolégica para dosagem de biomarcadores deri-
vados (“vazados”) do cérebro. Técnicas refinadas

de imunoprecipitacio com espectrometria de
massas e um novo equipamento ultrassensivel
de imunoensaio (single molecule array - Simoa)
agora permitem a identificacdo de proteinas no
plasma em concentracdes baixissimas e com
replicabilidade. Essa nova realidade permite o
acompanhamento escalavel e se encaixa perfei-
tamente na realidade nacional. De fato, pesqui-
sadores da Suécia e Reino Unido recentemente
demonstraram aumento dos marcadores de dano
neuronal e reatividade astrocitaria no plasmade
pacientes que tiveram covid-19 com sintomas
moderados e severos.

As manifestacdes neurolégicas associadas
com a covid-19 estdo longe de serem entendi-
das. Assim, um grande projeto nacional se faz
necessario para monitorar alteracdes cerebrais
em pacientes que tiveram a covid-19, pois essa é
a Unica maneira de prevenirmos uma “epidemia
nao-viral” de doencas neurolégicas decorrentes
desta e de outras pandemias. Os pesquisadores
brasileiros tém toda expertise necessaria para
trabalhar em conjunto com os érgaos governa-
mentais e ajudar a reduzir os potenciais impac-
tos dessas enfermidades na saude publica nos
proximos anos.

Muitos processos de inovacao foram acelerados
durante o combate a covid-19 no Brasil. Grupos de
pesquisa tiveram a oportunidade de se organizar
paratentar verticalizar de maneiraindependente
ainovacdo tecnoldgica em vacinas e farmacos.
Classicamente, o complexo industrial de sau-
de brasileiro é um importador de tecnologias.
Diante de um modelo legal que necessariamente
incorpora novas invencdes a assisténcia médica,
0 SUS é constantemente ameacado. Deste modo,
acapacidade de geracdo tecnoldgica instalada no
pais, através de grupos basicos, translacionais e
clinicos, precisa ser estimulada a entregar solu-
cdes que aumentem a sustentabilidade do nosso
sistema de saude. Como comparacio, as enco-
mendas tecnolégicas americanas e britanicas
permitiram que suas industrias farmacéuticas
transnacionais e institutos de saude gerassem
tecnologias utilizadas em todo mundo.
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No Brasil, algumas encomendas tecnolégicas
foram feitas, estimulando a parceria publico-pri-
vada, através da Rede Virus do MCTI. Um grupo
de pesquisadores da Fiocruz, Microbiolégica e
Centro de Inovacéo e Ensaios Pré-clinicos (CIEnP)
tém se debrucado para verticalizar o desenvolvi-
mento pré-clinico de um antiviral brasileiro contra
covid-19, tendo, em menos de um ano de investi-
gacao, solicitado autorizacdo de ensaios clinicos
junto a Anvisa. Assim como estes pesquisadores,
cientistas da UFRJ, UFMG, USP, Instituto Butan-
tan e diversas outras universidades e centros de
pesquisa brasileiros tém perseguido, na mesma
intensidade, o desenvolvimento de vacinas. Estas
iniciativas podem ser o embrido da instalacido
da capacidade de respostas a agravos de saude
publica cada vez mais constantes neste século.

Neste pequeno texto listamos alguns exemplos de
iniciativas que evidenciam a pujanca da resposta
daciéncia brasileiraa ameacas de saude publica,
como a pandemia de covid-19. Por limitacdo de
espaco, muitas iniciativas ndo foram incluidas,
apesar da sua importancia. Ainda assim, gosta-
riamos de finalizar listando alguns gargalos que
devem ser evitados, no sentido de dar maior efe-
tividade aresposta brasileira a continuaameaca
imposta pelo SARS-CoV-2 e a futuros desafios.

A pandemia de covid-19 escancarou a neces-
sidade de o pais investir mais em laboratoérios de
experimentacio in vitro e in vivo nos mais altos
niveis de biosseguranca. Caso esta infraestrutura
ja estivesse amplamente disponivel nas regides
brasileiras antes do inicio da pandemia, talvez
estivéssemos tratando e vacinando nossa po-
pulacdo com tecnologias nacionais.

O fomento a pesquisa independente, as en-
comendas tecnolégicas e as redes de pesquisa
colaborativas devem ser constantemente esti-
muladas. A incapacidade de manter perspecti-
vas para pesquisadores jovens, especialmente
recém-doutores, pode colocar em risco a sus-
tentabilidade da capacidade cientifica do pais.
O que se espera é que esses incentivos venham,
em grande parte, de recursos governamentais
direcionados para tal, como o Fundo Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(FNDCT). O estimulo a parcerias publico-priva-

das poderdo ajudar a pavimentar o caminho para
acesso a venture capital, o que teria potencial
paracomplementar fundos para o enfrentamento
dos desafios nacionais, a0 mesmo tempo em que
ajudaria no incentivo a inovacao e formacao de
recursos humanos especializados na area tec-
nolégica no Brasil.

Reconhecemos que ha desafios nos processos
por tras da transformacao de evidéncias cientifi-
cas em inovacao, sobretudo no escalonamento
de novos produtos. Os processos administrativos
relacionados as aprovacdes de patentes e ensaios
clinicos precisam ser alvo de debate e aprimo-
ramento constante, de modo a serem cada vez
mais céleres em permitir o acesso da populacdo
as tecnologias nacionais.

As cadeias de insumos precisam ser estimula-
das e mais formacao de recursos humanos sera
necessaria para permitir a producio de insumos
farmacéuticos ativos (IFA) biotecnolégicos, por
exemplo. Mesmo IFAs utilizados rotineiramente se
tornaram escassos ou ausentes durante a pande-
mia. O mercado globalizado de producio de IFAs
é extremamente dependente dos paises asiaticos.
Portanto, a interrupcéo das cadeias globais de
abastecimento colocou em risco a assisténcia
médico-farmacéutica mais basica no nosso pais.
Nesta mesmal linha de raciocinio, o acesso rapido
aos reagentes necessarios para realizacdo de
uma pesquisa biomédica competitiva é sempre
desafiador. Com producdo nacional de insumos
basicos laboratoriais incipiente, todas as ativida-
des cientificas sofrem grande pressdo cambial e
ficam suscetiveis a taxas deimportacio e atrasos.

E necessario que a ciéncia no Brasil passe a ser
compreendida culturalmente como investimento
estratégico de Estado. Diante desta perspectiva
de valorizacdo do parque cientifico-tecnolégico
brasileiro, o investimento em ciéncia e tecnologia
é essencial, tendo o CNPq, a Finep (Financiadora
de Estudos e Projetos, vinculada ao Ministério de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacio/MCTI)e o FNDCT
um papel fundamental neste contexto. Assim
sendo, a valorizacdo da ciéncia brasileira e de tudo
o que ela tem capacidade de oferecer se mescla
a proépria valorizacdo das agéncias de fomento e
dos diversos mecanismos que a financiam. <
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A imagem da pesquisa realizada na Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) destaca o processo
inflamatdrio acometendo de forma difusaambos os
pulmdes, num paciente com pneumonia viral por
covid, fazendo analogia com umincéndio. Aimagem
volumétrica contribui para uma percepcéo global e
anatdémica da extensdo do acometimento.
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epidemiologia é a ciéncia que estuda as

doencas nas populacées. Diferentemente

da clinica, focada no individuo, a epide-
miologia é uma ciéncia populacional, focada no
coletivo. Uma maneira didatica de abordar uma
doenca, sob a perspectiva da epidemiologia, é
dividi-laem cinco componentes, cada um com as
perguntas cientificas basicas correspondentes,
como vemos a seguir:

Magnitude
Qual a quantidade (absoluta ou proporcéo) de
pessoas na populacdo com a doenca?

Causas
Por que algumas pessoas desenvolvem a doenca
e outras ndo?

Consequéncias
Quais as consequéncias da doenca para a saude,
no curto, médio e longo prazo?

Intervencées
O que pode ser feito, nos niveis individual e co-
letivo, para evitar a doenca?

Politicas

Quais politicas estdo sendo adotadas, nos am-
bitos local, estadual e nacional, para enfrentar
adoenca?

Nesse texto, abordarei cada um desses compo-
nentes no que se refere a pandemia de covid-19.



A covid-19, doenca causada pela infeccao pelo
virus SARS-CoV-2, foiinicialmente reportada na
China, na virada entre os anos de 2019 e 2020.
Em poucos meses, alastrou-se pelo planeta, ini-
ciando pela Europa e chegando a praticamente
todos os paises do mundo em meio ano. Existem
varias fontes de dados sobre a magnitude da
covid-19, sendo que as principais medidas uti-
lizadas se referem a quantidade de casos e de
Obitos pela doenca.

A estimativa da quantidade de casos de co-
vid-19 deve ser interpretada com cautela, visto
que as estatisticas oficiais, baseadas em casos
confirmados, representam uma subestimativada
magnitude real da doenca na perspectiva popula-
cional.Isso porque a testagem ocorre de maneira
seletiva, especialmente em pessoas sintomaticas.

Até o dia 17 de setembro de 2021, o sitio ele-
trénico https://www.worldometers.info/coro-
navirus/ indicava a existéncia de 228 milhdes
de casos confirmados de covid-19 no mundo,
sendo 21 milhdes deles no Brasil. Destaca-se
que o Brasil possui 2,7% da populacdo mundial,
mas concentra 9,2% dos casos confirmados de
covid-19 no planeta.

Baseando-se nas estatisticas oficiais de ca-
sos confirmados, seria estimado que 10% da
populacéo brasileira (21 milhGes de 211 milhGes)
jativesse sido infectada pelo virus SARS-CoV-2.
No entanto, a estimativa da prevaléncia real da
infeccdo somente é possivel a partir de dados de
estudos de base populacional, onde a populacdo é
amostrada para participar da pesquisa, indepen-

dentemente da ocorréncia ou ndo de sintomas.
Dados do Epicovid19, estudo epidemiolégico
conduzido em 133 cidades brasileiras, espalhadas
por todos os estados, estimaram uma prevalén-
cia de infeccao por SARS-CoV-2 de 14,7% em
janeiro a marco de 2021. Inquérito sequencial
realizado no Rio Grande do Sul (Epicovid19-RS)
estimou em 20% a prevaléncia de infeccdo em
abril de 2021 (HALLAL et al., 2021a). Inquérito
soroldgico realizado em S3o Paulo sugeriu que
1/3 da populaciio adulta ja havia sido infectada
até maio de 2021".

Emrelacdo a mortalidade, o mundo registrava,
até o dia 17 de setembro de 2021, 4,7 milhdes de
mortes, sendo 589 mil delas no Brasil (12,5%).
Na mesma data, o Brasil era o segundo pais com
mais mortes, em niumeros absolutos, e o oitavo
pais com maior mortalidade para cada 1 milhdo
de habitantes (RITCHIE et al.,2021)

Causas

No Brasil, dados do Epicovid19 sugerem que a
distribuicdo da infeccdo pelo SARS-CoV-2 é si-
milar entre homens e mulheres e ndo apresenta
diferencas marcantes por idade - ou seja, o risco
deinfeccdoindepende do sexo ou daidade. No en-
tanto, marcadas diferencas foram observadas em
relacdo ao nivel socioecondmico e a cor da pele
auto relatada. O estudo Epicovid19 identificou
uma nitida relacdo dose-resposta entre infeccao
por SARS-CoV-2 e nivel socioecondmico; quanto

1 https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/
upload/saude/apres_secretario 2021 05 _13.pdf

Foto: Unsplash
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maior o nivel econdmico, menor a prevaléncia.
Em comparacdo ao grupo econdémico mais rico,
0 grupo mais pobre apresentou o dobro dorisco
deinfeccdo por SARS-CoV-2. Jaemrelacdo a cor
dapele auto relatada, as pessoas negras (pretas e
pardas) apresentaram um risco duas vezes maior
do que o observado nas pessoas brancas. Ja as
pessoas indigenas apresentaram um risco quase
cinco vezes maior do que as pessoas brancas
(HALLAL et al.,2020)

No caso do Brasil, um fator nitidamente asso-
ciado com a prevaléncia de SARS-CoV-2 é apos-
tura anti-ciéncia. Por exemplo, dados ecolégicos
publicados em reportagem do Valor Econdmico
(MENDONCA, 2021) mostraram uma evidente
relacdo dose-resposta entre o percentual de vo-
tos de cada cidade na ultima eleicéo presidencial
e 0 numero de casos e 6bitos por covid-19 na
populacdo. O numero de casos para cada 100
mil habitantes cresceu de menos de 4.000 nas
cidades em que o atual governo teve menos de
20% dos votos no segundo turno da ultima elei-
cdo para cerca de 10.000 nas cidades em que
ele teve mais de 80% dos votos. A mortalidade
apresenta tendéncia similar, com menos de 100
mortes para cada 100 mil habitantes nas cidades
em que o atual governo teve menos de 20% dos
votos, e com mais de 250 mortes para cada 100
mil habitantes nas cidades em que ele teve mais
de 60% dos votos.

As consequéncias da infeccido pelo SARS-CoV-2,
infelizmente, sdo devastadoras sob o ponto de
vista epidemiolégico. Um primeiro indicativo disso
éaletalidade dadoenca, ou seja, o percentual de
6bitos entre os infectados. Dados do Epicovid19
sugerem que a letalidade pela covid-19 é préxima
de 1% (HALLAL et al.,2020). Estudos disponiveis
na literatura mostram que a letalidade aumenta
consideravelmente com o aumento da idade, é
maior entre pessoas com fatores de risco para
doencas e agravos ndo-transmissiveis e com
comorbidades.

Apesar de o 6bito ser a consequéncia mais
grave da infeccdo pelo SARS-CoV-2, ele ndo é a
Unica. Muitos pacientes mantém sintomas por
longos periodos, sendo que ambulatérios para
tratamento da covid-19 de longa duracdo estao

sendo criados em varios locais no Brasil e no
mundo. Além disso, sequelas das infeccdes por
SARS-CoV-2, especialmente aquelas que levaram
a hospitalizacées, também sdo observadas em
varios pacientes.

Além das consequéncias clinicas para os pa-
cientes acometidos pela doenca, ndo se pode
ignorar as consequéncias populacionais da pan-
demia, mesmo em pessoas hdo acometidas pela
infeccdo. S6 no Brasil, sdo mais de 500 mil familias
em luto pela perda de entes queridos, além das
devastadoras consequéncias sobre a saide men-
tal decorrentes do estado de pandemia. Estudo
recente estimou que haveria, até abril de 2021,
mais de 1milhZo de criancas 6rfis em decorréncia
da pandemia (HILLIS et al., 2021).

Intervencoes

Desde os primeiros meses da pandemia de co-
vid-19, as intervencdes foram divididas em trés
grandes grupos: intervencdes nao farmacoloégicas
para frear a disseminacio do virus; testagem de
tratamentos medicamentosos para evitar que as
pessoas contaminadas desenvolvessem casos
mais graves; e desenvolvimento de vacinas. En-
tre as intervencdes nédo farmacologicas (LIANG
et al., 2020), o uso de mascaras demonstrou
beneficio inequivoco para impedir a circulacdo
do virus. Além disso, a realizacdo de lockdowns
pontuais também impediu a transmissao do virus
(FLAXMAN et al.,,2020). Deve-se destacar que,
em meio a uma pandemia, é complexo desenhar
estudos experimentais para avaliar a efetividade
de medidas ndo farmacolégicas.

Em relacdo aos tratamentos medicamentosos
para covid-19,em resumo, nao foram descobertos,
até setembro de 2021, medicamentos que consi-
gam impedir a contaminacao ou quadros graves
dadoenca. No entanto, uma série de tratamentos
tém sido utilizados com pacientes para prevenir
complicacdes graves, sequelas e dbitos. Sem
duvida, o maior avanco nas intervencdes con-
tra a covid-19 foi o desenvolvimento, em tempo
recorde, de vacinas seguras e eficazes contra a
doenca, as quais demonstraram eficacia em es-
tudos experimentais controlados (BADEN et al.,
2021) e efetividade em analises utilizando dados
davidareal (BARDA et al.,2021)



O pensamento racional sugeriria que o vasto
acesso a informacao, caracteristico das socie-
dades contemporaneas, seria o maior trunfo da
ciéncia para enfrentar a maior crise sanitaria de
nossas geracées. No entanto, o mesmo acesso
quase ilimitado ainformacao também teve efeitos
nefastos, especialmente em locais cujos lideres
adotaram postura anti-ciéncia para enfrentar a
pandemia da covid-19. O caso brasileiro talvez
seja o mais emblematico. Até o dia 17 de setembro
de 2021 (RITCHIE et al., 2021), a mortalidade
acumulada por covid-19 no mundo era de 593
mortes para cada 1 milhdo de pessoas, enquanto
no Brasil a mortalidade era de 2753 mortes para
cada 1 milhdo de pessoas.

O fracasso brasileiro no enfrentamento da
maior crise sanitaria da histdria recente é expli-
cado por um conjunto de fatores, que incluem
uma abordagem clinica para um problema que é
coletivo, o negacionismo de tomadores de deciséo
e arelutanciaem adotar intervencdes ndo farma-
colégicas comprovadamente eficazes para reduzir
adisseminacdo do virus (HALLAL,2021b). Se ha
umalicdo a ser tirada da pandemia da covid-19, é
que negar a ciéncia ndo contribuira em nada para
o futuro da nacio brasileira. @
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m 1804, o marqués de Barbacena trouxe a
primeiravacina ao Brasil, tendo inclusive a pri-
mazia de receber uma dose. Eracontraavariola
que incidia em territério nacional. Das incertezas
e desconfiancas iniciais, foram necessarios quase
30 anos para que aimunizacdo contra a doenca se
tornasse obrigatoria e contribuisse para sua erra-
dicacio, que se deu apenas em 1971. Pouco mais
de 100 anos se passaram da chegada da primeira
vacina para que o pais tivesse seu préprio complexo
produtor de imunizantes com a criacdo, em 1900,
do Instituto Soroterapico do Rio de Janeiro, futura
Fundacao Oswaldo Cruz e,logo em seguida,em 1901,
o Instituto Serumtherapico, atual Butantan, que tém
papéis preponderantes na historia das vacinas no
pais. Entre retrocessos, como o conhecido episdédio
da“Revoltadavacina”,em 1904, aavancos como a
criacdo do Programa Nacional de Imunizacées, em
1973, 0 Brasil é mundialmente reconhecido pelasua
capacidade de cobertura vacinal, tanto pela ampla
gama de imunizantes aplicados gratuitamente na
populacdo como pelo desafio geografico, alcancando
comunidades distantes em um pais de dimensdes
continentais.
Essa breve histdria expressa pouco da nossa
complexidade, mas pode nos ajudar a elucidar fatos
sobre o atual enfrentamento da pandemia pelo coro-
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navirus no pais. E mais: revelar como a comunidade
cientifica brasileira, apesar das adversidades, pro-
curou dar respostas rapidas, e como as agéncias de
fomento foram essenciais, durante a crise sanitaria
mundial, responsavel por mais de 220 milhdes de
casos e de quatro milhdes e meio de vidas dizimadas
pelo virus SARS-CoV-2, até setembro de 2021.

A pandemia da covid-19 trouxe transformacdes
paratodaahumanidade eimpactou mundialmente
as comunidades cientificas e profissionais de saude,
abarcando questdes complexas como infraestru-
tura hospitalar, formacao de recursos humanos e
desenvolvimento de tratamentos eficazes e vacinas
preventivas. Se antes um imunizante demoraria 10
a15anos paraser elaborado, em menos de um ano
diversas vacinas foram desenvolvidas, testadas e
aplicadas em paises dos sete continentes. Das tra-
dicionais com virusinativados (mortos), atenuados
(enfraquecidos), com vetor viral (virus genetica-
mente modificado para producao de proteinas pelo
corpo, provocando uma resposta imunoldgica) ou
com tecnologias revolucionarias como as de RNA
mensageiro (produto sintético que da ao organismo
asinstrucdes para producio de proteinas e estimulo
arespostaimune), ha cerca de 100 vacinas em de-
senvolvimento no mundo, sendo 11delas ja em uso
contra covid-19, de acordo com dados de setembro
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de 2021 da plataforma da Organizacdo Mundial da
Saude. As estimativas, segundo analises da Econo-
mist Intelligence Unit, apontam que a maior parte
da populacido adulta (60 a 70%) nas economias
avancadas estara vacinada até meados de 2022.
Para os paises de renda média, o cronograma se
estende até inicio de 2023, e as nacbes mais pobres
terdo que esperar até 2024.

No Brasil, foram cruciais as acdes desempe-
nhadas tanto pela Fundacao Oswaldo Cruz, com a
disponibilizacdo de vacinas do conglomerado far-
macéutico anglo-sueco AstraZeneca, como pelo
Instituto Butantan e a distribuicdo do imunizante
Coronavac, da biofarmacéutica chinesa Sinovac, que
deslancharam oinicio da vacinacdo da populacdo em
janeiro de 2021. Em setembro deste mesmo ano, o
pais alcancou a marca de cerca de 220 milhdes de
doses aplicadas, sendo quase 40% da populacao
totalmente imunizada.

Diante do cenario desolador,a comunidade cien-
tifica nacional foi instada a responder a demanda
emergencial com a formacao de varios grupos, em
diferentes estados brasileiros, que se dedicaram a

diversos aspectos da questao, incluindo o desen-
volvimento de vacinas.

Entre os grupos expoentes na pesquisa de va-
cinas nacionais se sobressairam o da equipe do
professor Jorge Elias Kalil, da Universidade de Séo
Paulo, coordenador de um dos Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnologia (INCT) financiados pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (CNPq), do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdes (MCTI), intitulado “Inves-
tigacdo em Imunologia”. Este grupo da USP vem
se dedicando ao desenvolvimento de uma vacina
de instilacdo nasal para fortalecer localmente o
sistema imune, induzindo a producio local de an-
ticorpos e ativacdo de linfécitos T. Kalil explica que,
como o virus entra pelo nariz, a equipe concluiu
que a unica forma de acabar com a transmissao
seria fortalecendo as mucosas do sistema respi-
ratério e, assim, propuseram uma vacina a partir
de uma nanoparticula que, quando administrada
por viaintranasal, desencadeia uma forte resposta
imune. Ele complementa ainda que, como a maioria
das vacinas em desenvolvimento era com o virus
inativado ou com proteina Spike - a proteina do virus
responsavel pelaligacdo a célulahumana-, o grupo
paulista decidiu seguir outro caminho. Utilizaram as
quatro variantes de maior preocupacio e fragmen-
tos do virus parainduzir resposta celular. Para esses
fragmentos, usaram algoritmos de bioinformatica e
fizeram uma varredura do genomado virus. Depois,
sintetizaram os peptideos selecionados e testaram
in vitro com células de 220 pacientes convalescen-
tes. Foram escolhidos oito peptideos para compor
a vacina. Assim, o antigeno da vacina proposta é
composto por uma proteina sintética singular, dando
ineditismo a iniciativa.

Com uma ampla gama de atividades durante a
pandemia, outro grupo de destaque foi do pesqui-
sador Amilcar Tanuri, da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ). A equipe de Tanuri trabalha
em duas linhas de vacinas contra o SARS-CoV-2: a
baseada em RNA mensageiro e as vacinas de virus
atenuado. A pesquisa, segundo ele, encontra-se em
um estagio de desenvolvimento pré-clinico, no qual
foi desenvolvido um gene sintético que da origema
proteina Spike do virus e, neste ano de 2021, estédo
sendo realizados os testes de imunizacdo em roedo-
res. Os candidatos a imunizantes sdo baseados na
tecnologia de RNA mensageiro. A outra vertente de
imunizantes esta ainda em uma fase mais inicial, na
qual os cientistas buscam aprimorar o conceito, que



se baseia na construcdo de um virus enfraquecido
sensivel a medicamentos ja existentes no mercado.

Liderados pelo pesquisador Jerson Lima Silva
(UFRJ), coordenador do INCT de Biologia Estrutu-
ral e Bioimagem (Inbeb), outra linha de investiga-
cdo busca alternativas de imunizacio tanto ativa
(vacinas) como passiva (soros) contra a covid-19.
O desenvolvimento de uma vacina é baseado em
duas frentes: virus inativado por método fisico (alta
pressdo) e vacina de subunidade (proteina S recom-
binante). Para o soro, o grupo foca na utilizacdo da
proteina S recombinante, produzida no laboratério
da professora Leda Castilho, da Coppe/UFRJ, que
foi altamente eficaz em estimular a producdo de
anticorpos neutralizantes quando inoculada em
cavalos. Lima Silva explicou que o imundégeno foi
tao eficaz que mesmo a prole de éguas inoculadas
possui altos titulos de anticorpos neutralizantes.
Com relacdo ao uso de proteina S recombinante,
este projeto de vacina da UFRJ, coordenado pela
professora Leda Castilho, teve um grande avanco
na sua fase pré-clinica, permitindo que os estudos
clinicos fossem programados para terem inicio ainda
neste ano de 2021. Com relacdo ao uso de métodos
de inativacio, o objetivo é comparar as formas de
inativacdo quimica e fisica (alta pressdo). Esta ver-
tente encontra-se em fase pré-clinica.

De Minas Gerais, o grupo do pesquisador Ricardo
Gazzinelli,coordenador do INCT de Ciéncia e Tecno-
logia de Vacinas (CTVacinas), da Universidade Fede-
ral de Minas Gerais (UFMG) e da Fundacédo Oswaldo
Cruz, é outro dos notaveis a se dedicar ao desenvol-
vimento de umavacina contra covid-19. Na escolha
de metodologia, o alvo foi ainducdo de linfécitos T
contravarios peptideos. De acordo com Gazzinelli,
que também coordena o INCT-Vacinas, do CNPq,
do ponto de vista estatistico é dificil imaginar que
diferentes mutacdes ocorram simultaneamente em
varios peptideos, permitindo o escape de variantes.
O grupo usou uma proteina quimerarecombinante,
que foi denominada SpiN. Ele aponta que a meto-
dologia utilizada é muito barata e o setor industrial
brasileiro ja possui ainfraestrutura necessaria para
sua producao fabril.

Integrante da equipe do CTVacinas,apesquisado-
ra Santuza Teixeira, do Departamento de Bioquimica
e Imunologia da UFMG, destaca que a experiéncia
prévia da equipe foi fundamental para o enfrenta-
mento da atual pandemia. O grupo testou diferentes
estratégias de vacinas contra o SARS-CoV2, desde
antigenos recombinantes, vetores virais e vacinas

de DNA e RNA. Nos testes em modelos animais, a
estratégia que avancou de forma mais rapida foi a
baseada em antigenos recombinantes, utilizando
sequéncias de duas proteinas do virus. Os dados
de testes pré-clinicos em trés modelos animais
(camundongos, hamsters e macacos) mostraram
uma altaimunogenicidade da formulacio contendo
aproteinarecombinante quimérica, capaz de induzir
forte resposta humoral e celular. Os dados de expe-
rimentos em camundongos transgénicos suscetiveis
a covid-19, bem como em hamsters, que podem
manifestar sintomas semelhantes aos encontrados
em humanos, mostraram uma alta capacidade de
protecdo ao desafio com SARS-CoV-2. No momen-
to, o grupo aguarda a producio de lotes-piloto da
vacina para iniciar os testes clinicos fase I, assim
que obtiverem a aprovacdo da Agéncia Nacional
de Vigilancia Epidemiolégica (Anvisa).

Na corrida para estancar as mortes por covid-19
e,em paralelo, desenvolver vacinas nacionais e dimi-
nuir a dependéncia externa, os cientistas apontam
que, apesar da atual e satisfatdria aceleracdo daimu-
nizacdo em massa da populacdo, os ganhos com as
vacinas brasileiras, ainda que tardios, sdo multiplos.

Para Kalil, ndo dependermos da importacao do
Ingrediente Farmacéutico Ativo (IFA), e que, na ver-
dade, é o componente capaz de produzir o efeito
desejado da vacina, trard economia de divisas ao
pais. Atualmente, as vacinas s6 sdo envasadas no
Brasil. Gazzinellicomplementa que, apesar da trans-
feréncia de tecnologia, ainda pagamos um valor
altissimo por esse conhecimento. Segundo ele, a
pandemia evidenciou a dependéncia tecnolégica
brasileira em termos de insumos em saude. Quase
todos os paises dos Brics (Russia, india e China)
e mais Cuba, na América Latina, desenvolveram
suas proprias vacinas. Infelizmente, o Brasil ficou
refém da importacdo de tecnologia. Além disso,
Kalil reforca que sermos capazes de produzir um
imunizante que responda as necessidades nacionais,
caso surjauma variante brasileira, é outro exemplo
de beneficio. Segundo Santuza, as vacinas brasileiras
ainda poderao ser utilizadas como doses de reforco
anual, face aos dados que indicam a possibilidade
de decréscimo narespostaimune dos individuos ao
longo do tempo. Para Lima Silva, é crucial terum ou
mais imunizantes brasileiros, ja que é possivel que
tenhamos, periodicamente, que dar reforcos da vaci-
nacdo, especialmente com vacinas que incorporem
antigenos relacionados as variantes como Gama e
Delta. O pesquisador Amilcar Tanuricomplementa
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ao afirmar que ha espaco para todos, desde que
a politica de desenvolvimento auxilie o processo,
transpondo certas barreiras como as que foi obriga-
do aenfrentar,como o tempo de liberacdo de verbas
para inicio da compra de insumos, a burocracia na
importacdo de produtos biolégicos ndo produzidos
em territdrio nacional e o tempo de chegada dos
mesmos no pais.

Os pesquisadores sdo unanimes em afirmar que
as iniciativas das agéncias de fomento no financia-
mento de imunizantes brasileiros contra a covid-19
foram assertivas, pois com as conquistas nesse
campo sera possivel reduzir a dependéncia inter-
nacional e os gastos com importacdo. A pandemia
evidenciou a dependéncia tecnoldgica na area de
insumos em saude. E um risco essa dependéncia
internacional em imunobiolégicos. A producio de
vacinas nacionais pode ser considerada como uma
questao de seguranca nacional.

Com recursos garantidos pela Rede Virus do
MCTI, criada em marco de 2020, e com a partici-
pacao de diversos especialistas, foi possivel esta-
belecer diretrizes para aquisicdo de equipamentos,
material de consumo e pagamento de bolsistas. A
partir dessa iniciativa, os cientistas foram capazes
de dar andamento rapido aos projetos e chegar ao
atual estagio de desenvolvimento da vacina para
covid-19. A Rede Virus do MCTI acabou se trans-
formando em atividade essencial, estabelecida em
decreto presidencial. As acdes do CNPq/MCTl para
o enfrentamento da covid-19 levaram ainda ao lan-
camento de editais com recursos da ordem de cerca
de R$60 milhges.

No entanto, os cientistas ressaltam que ha novos
desafios em financiamentos: para lotes-piloto e para
os ensaios clinicos. “Nao podemos parar nessa etapa
conhecida como “vale da morte”, ressalta Gazzinelli.
Ele e Lima Silva ponderam que o orcamento deveria
serincrementado, inclusive para os testes clinicos.
Para Gazzinelli, o aumento deve ser de pelo menos
mais 10 vezes. Os projetos de pesquisa devem ser
contemplados em faixas maiores, que permitam
aos cientistas trabalharem com um planejamento
ampliado. Para Santuza, é fundamental ressaltar o
importante papel do financiamento continuo dos
diversos grupos de pesquisa nas universidades e
institutos de pesquisa no pais pararespostas rapidas
por parte da ciéncia nacional, como a que vimos no
caso da covid-19, possam acontecer novamente.

Entre as licGes aprendidas durante esse flage-
lo causado pelo SARS-CoV-2, Santuza pensa que

aprendemos e devemos reconhecer que a solucdo
para os problemas de saude que afligem a nossa
populacdo ha muitos anos poderao ser resolvidos
somente com o esforco coletivo, reflexdes alinhadas
as prioridades apontadas por Tanuri. De acordo com
ele, é preciso criar um grupo de pesquisadores que
possa eleger doencas emergentes e reemergentes
que ameacam eclodir no mundo e no Brasil, para
rapidamente definir alvos moleculares e produzir
vacinas viaveis com as plataformas de mRNA e ou
DNA. Ainda segundo Tanuri, € importante focar nos
arenavirus e hantavirus que circulam na América
do Sul e possuem potencial para serem protago-
nistas de novas epidemias. “Precisamos também,
urgentemente, criar um laboratério de seguranca
NB4 no pais, para que possamos lidar com virus
emergentes de alta periculosidade”, conclui. E Lima
Silva aindaressalta que, infelizmente, essa ndo sera
aultima pandemia e o Brasil precisa ter instalacdes
de pesquisa e condicdes para futuros estudos.
Osavancos no campo do financiamento a pesqui-
sa e ao desenvolvimento de imunobioldgicos foram
possiveis gracas aos esforcos das agéncias estaduais
e federais como o CNPq/MCTI, que ora comemora
suas sete décadas. Segundo Kalil, o CNPq é a casa
docientista brasileiro. Ele destaca que, com suaim-
plantacio, a ciéncia nacional teve o devido respaldo
e floresceu. E pondera que, apesar das dificuldades
orcamentarias pelas quais passou, devido a diver-
sos governos, o CNPq nunca fugiu da obrigacdo de
apoiar acomunidade cientifica brasileira. Segundo
ele, é nesses momentos de crise que a ciéncia deixa
explicita sua capacidade de trazer solucdes. Tanuri
soma ao mencionar que o CNPq, nos préximos 70
anos, deve apoiar a criacdo de novos laboratérios,
comaatracio de jovens cientistas para desenvolver
a ciéncia nacional. Gazzinelli reforca esse ideal, ao
apontar que o mais importante é que a politica de
financiamento de pesquisa cientifica no pais passe a
ser uma politica de Estado, e ndo de Governo. Santu-
za complementa que muito mais do que umaagéncia
de fomento, o CNPq foi um motor que direcionou
os grupos de pesquisa a buscarem a exceléncia nos
resultados e, a0 mesmo tempo, estabelecerem as
prioridades com relacdo as grandes questdes na-
cionais e necessidades de solucdes esperadas pelo
povo brasileiro. Para Lima Silva, o CNPq é um dos
maiores patriménios do nosso pais. Ele desejaque a
agénciatenharecursos proporcionais e garantidos
ao seu papel no desenvolvimento social e econémico
do nosso pais nos proximos 70 anos, ou mais. <&
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de alta resolucdo de Cryptococcus gattii, obtida
no centro de microscopia da UFRGS, empregando
recursos de projeto aprovado em edital Universal
do CNPq. As leveduras Cryptococcus neoformans
e Cryptococcus gattii sdo agentes etioldgicos da
criptococose, doenca letal que causa mais de
180 mil mortes por ano. Um dos seus fatores
de viruléncia mais estudados é a capsula
polissacaridica, necessaria para a sobrevivéncia do
fi 0 hospedeiro. A disponibilidade de imagens

resolucdo é fundamental no estudo dos
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1 https://sites.google.com/peb.ufrj.br/ventiladorcoppe/
equipe?authuser=0

Programa de Engenharia Biomédica da
Coppe - Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pés-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) -
desenvolve solucdes de engenharia relacionadas a
funcao pulmonar desde a sua criacdo, ha 50 anos.
A criacdo do Laboratério de Engenharia Pulmo-
nar (LEP) ocorreu em 1984 e a primeira tese de
doutorado do programa foi defendida em 1988.
Por meio de varios projetos desenvolvidos no LEP
aolongo de quase 40 anos, sua equipe acumulou
experiéncia e reconhecimento no desenvolvimen-
to de métodos de estudo da funcdo pulmonar,
protocolos de ventilacdo mecanica e projetos de
ventiladores pulmonares para pequenos animais.
Foiimplementado um modelo de lesdo pulmonar
aguda ou Sindrome da Angustia Respiratéria Agu-
da(SARA),como aquelainduzida por coronavirus.
Foram investigadas formas de ventilacdo protetora
(MARACAJA-NETO et al., 2009; NESTLER et
al., 2017) em animais (CARVALHO et al.,, 2007;
JANDRE et al.,, 2004) e em humanos, trabalhos
apoiados pelas agéncias CNPq, Capes e Faper;j.
Como é sabido, em marco de 2020 o mundo
vivia em grande expectativa quanto a pandemia
de covid-19, recém declarada pela Organizacao
Mundial da Saude, vivenciando a falta de venti-
ladores, leitos de UTI e insumos, na Italia e em
varios paises. Nesse cenario, foi natural que o
LEP estudasse a possibilidade de desenvolver
um ventilador. Em 23 de marco, concomitan-
temente com o inicio do isolamento social no
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pais, foi iniciada a busca por apoios externos
ao projeto. Através das redes sociais e dos 6r-
gados de comunicacdo, a iniciativa teve grande
repercussdo, culminando com o cadastramento
de centenas de voluntarios, empresas e 6rgaos
de fomento. Varios desses, impossibilitados de
participar do projeto, aglutinaram-se em torno de
outrasiniciativas semelhantes, que aconteceram
as dezenas pelo Brasil. Rapidamente, o projeto
angariou o suporte financeiro da Faperje o apoio
das empresas Whirlpool e Petrobras, por meio de
pessoal qualificado e recursos materiais. A Anvisa,
inicialmente, mostrou disposicdo em apoiar,com
um baixo nivel de exigéncias, ou sugerindo o uso
emergencial sem registro, dentro de um extenso
teste clinico.

O objetivo estabelecido foi o desenvolvimento
de um ventilador de excecdo para pacientes de
covid-19 (posteriormente batizado VExCO), para
uso em hospitais onde nao houvesse disponi-
bilidade de um ventilador mecanico comercial
aprovado pela Anvisa. Os requisitos estabelecidos
foram baixo custo, fabricacdo rapida e uso seguro
para o paciente e a equipe de assisténcia, satis-
fazendo as normas de desempenho e seguranca.
Deveria ainda ser concluido em tempo minimo,
pois a pandemia tendia a crescer rapidamente
no Brasil. Por ser de excecdo para a covid, sua
distribuicdo deveria ser gratuita e irrestrita, ndo
sendo concebido para exploracdo comercial.

Uma campanha de doacdes foi lancada pela
Fundacdo Coppetec, chegando rapidamente a
mais de 800 doadores. Os recursos foram utiliza-
dos para adquirir componentes para as primeiras
unidades e compra de lotes de componentes
criticos para a fabricacdo em larga escala. Infe-
lizmente, o fluxo de doacdes foi interrompido
com o anuncio, aparentemente muito positivo
e substancial, de apoio da Assembleia Legislati-
va do Estado do Rio de Janeiro (Alerj), com um
aporte de cinco milhdes de reais ao projeto, o
qual supriria o necessario para a fabricacdo de
até 1000 ventiladores VExCO. Entretanto, este
apoio tdo necessario jamais foi efetivado. De
fato, a contribuicdo da Alerj foi condicionada ao
registro do produto na Anvisa, o que exigiria a
liberacdo antecipada dos recursos financeiros
comprometidos por lei estadual.

De marco a dezembro de 2020, o projeto per-
correu varias etapas, todas bem-sucedidas. Es-
colheu-se o nome VExCO (Ventilador de Excecdo

para covid-19). A equipe de voluntarios(as) envol-
vida no projeto chegou a uma centena. A Petro-
bras decidiu apoiar o VExCO com uma equipe de
técnicos em tempo integral. A equipe foi acrescida
de profissionais de outros programas da Coppe
(elétrica, mecanica), da Escola Politécnica e uni-
dades do Centro de Ciéncias da Saude da UFRJ.
Em um més, tinhamos um protétipo operando em
condicles de laboratério. Dois meses depois, o
VEXCO atendia os requisitos de um equipamento
médico daclasse 3,isto é, um dispositivo que,em
sua auséncia ou falha, representa risco de grave
dano ao paciente. Submetemos o projeto em
ensaio clinico a Anvisa e a Comissdo Nacional de
Etica em Pesquisa (Conep). Esta exigiu que en-
saios em animais deveriam preceder os testes em
seres humanos. Essas etapas foram realizadas nos
meses de maio a julho, com o apoio da Faculdade
de Veterinaria da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), do Hospital Universitario
da UFRJ (HU/UFRJ) e da Fiocruz. Todos os testes
cumpriram o protocolo com éxito, nao havendo
intercorréncias.

Nesse interim, a Anvisa alterou o procedimen-
to, inicialmente proposto por eles, de ensaio cli-
nico, e determinou que deveriamos solicitar o
registro provisério do VExCO. Para tanto, tornou-
-se necessario realizar muitos testes adicionais
de seguranca e conformidade, e encontrar uma
empresa com certificado de boas praticas de
fabricacdo (CBPF), credenciada pela Anvisa e
disposta a seresponsabilizar pelo equipamento.

Testes de compatibilidade eletromagnética
do VExCO foram feitos complementarmente no
Cepel/Eletrobras e Inmetro, assim como testes
de conformidade foram feitos pela Medcerto,
empresa especializada em calibracdes e medi-
cdes em equipamentos médicos. Todos atuaram
sem custos e o VExCO foi aprovado em todos
os testes.

O VExCO operaem PCV (ventilagdo controlada
a pressio), frequéncia respiratéria entre 5 e 30
ciclos/minuto, razio inspiracio/expiracio de 1:1
até 1:3, PEEP (Pressio Expiratoria Final Positiva):
entre 5 e 20 cmH20, pressao acima da PEEP
entre 5 e 20 cmH20, limitacdo de pressdo com
valvula mecéanica e eletronica, FiO2 (Fracdo Inspi-
rada de O2) ajustavel entre 21% e 100%. Opera
também em ventilacdo assistida (APCV ou PCV
A/C), quando o paciente dispara a inspiracio, e
ventilacdo espontanea - CPAP.
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Nabusca de registro junto a Anvisa, aplicamos
para um edital lancado pelo Instituto Eldorado,
com apoio Finep/MCTI, com o objetivo basico de
apoiar a “ultima milha” do desenvolvimento dos
ventiladores. Esta submissdo foi feita em 7 de
agosto e, entre nove candidatos, o VExCO foi um
dos trés projetos contemplados. Dois protétipos
foram montados e enviados para os testes finais
naquele instituto, de modo a atender as exigéncias
iniciais colocadas pela Anvisa.

Com o intuito de adequar o produto aos re-
quisitos completos de um ventilador pulmonar,
e ndo mais de um equipamento de excecio nao
comercial, o Instituto Eldorado solicitou um nu-
mero maior de protétipos e a possivel alteracido
do projeto da placa eletrénica do VExCO, justa-
mente o item de maior custo e complexidade.
Adicionalmente, a empresa responsavel pelo
registro exigia a remuneracio de seus servicos.
Assim, a continuidade do projeto dependia de
uma segunda etapa, com mobilizacdo de novos
colaboradores e captacido de recursos adicionais,
posto que o principal auxilio, que viria da Alerj,
nunca se concretizou.

Arealidade brasileira,em 2021, € muito distinta
daquela que originou o projeto. O isolamento so-
cial e outras medidas de contencéo da pandemia,
ainda que com adesdo limitada da populacio,
conseguiram prorrogar e amenizar um pouco o
pico da pandemia. A infraestrutura de atendi-
mento do SUS, que constitui o maior sistema de
assisténcia publica a saude do mundo, mesmo
com limitacdes de suprimentos basicos, conse-
guiu suprir ademanda sem que ocorresse 0 caos
na dimensao inicialmente prevista. Ventiladores
foramimportados e fabricados em maior nUmero
no Brasil, com recursos publicos e privados e
apoio de linhas de producio ociosas de diferentes
industrias. Redes de voluntarios promoveram a
manutencdo de centenas de ventiladores que
estavam fora de uso. Com todos esses fatores,
chegamos a 2021 com o governo cancelando
encomendas de ventiladores e com estoques
elevados desse equipamento, tanto no Ministério
da Saude quanto na industria. Neste cenario,
consideramos consensualmente que a melhor
decisdo a se tomar era a suspensao do projeto,
na sua concepcao original.

O registro do VExCO na Anvisa foi sustado
por nossa iniciativa. Entretanto, o VExCO é um
ventilador que atende os requisitos normativos

com os ensaios satisfatorios de desempenho
em bancada, com ensaios de seguranca elétrica
e interferéncia eletromagnética realizados, res-
pectivamente no Inmetro e Cepel/Eletrobras,
com ensaios em animais e em seres humanos,
aprovados, estes ultimos, por uma comissao in-
dependente.

Fomos vitoriosos, pois o aprendizado que tive-
mos com o VExCO tem valor inestimavel. Sabe-
mos das dificuldades existentes no percurso entre
os atuais protétipos e um produto com registro
na Anvisa. Com demanda e recursos financeiros,
podemos fazé-lo em pouco tempo.

Como consequéncia do desenvolvimento
do VExCO, novos projetos foram submetidos e
aprovados em editais governamentais tematicos
da covid-19. Mais de dez novos pesquisadores
de pés-doutorado, doutorado e mestrado estao
se dedicando ndo apenas ao desenvolvimento
de partes complementares do ventilador, como
também a métodos para a promocédo do cuidado
intenso a saude, com a monitoracdo continua,
tanto hospitalar quanto ambulatorial e domiciliar.
Em parceria com a Empresa ECCO Engenharia
Clinica Consultoria Ltda, estamos desenvolvendo
outros equipamentos de engenharia cardiovas-
cular e pulmonar. Adicionalmente, o municipio
fluminense de Marica vem conversando conos-
co, através do Instituto de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacédo de Marica (Ictim) e da Companhia de
Desenvolvimento de Marica (Codemar), comfins
de prosseguirmos no projeto do VExCO e outras
iniciativas na area da saude. @
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termo inteligéncia artificial foi proposto

por John McCarthy, na década de 50,

como a ciéncia e engenharia da constru-
c3o de sistemas inteligentes. E um campo abran-
gente que envolve diversas areas do conhecimen-
to e, do ponto de vista computacional, trata do
desenvolvimento de modelos e algoritmos para
potencializar a capacidade do ser humano na
resolucao de problemas.

Um algoritmo é um procedimento compu-
tacional bem definido que recebe um conjunto
de valores como entrada e produz um conjunto
de valores como saida, através de um conjunto
de regras descritas em uma linguagem compu-
tacional. Um especialista no estudo da anato-
mia patolégica, por exemplo, avalia amostras
biolégicas buscando modificacbes morfologi-
cas nas células. Ele conhece regras ou padroes
que lhe permitem fazer diagndsticos através de
alteracoes celulares observadas. Essas regras
podem ser definidas como um algoritmo e serem
implementadas como um programa de compu-
tador para suporte ao diagndstico. Entretanto,
um algoritmo assim concebido tem limitacdes:
ndo apresenta a inteligéncia e a experiéncia do
especialista e pode ndo ter uma bom desempe-

nho em casos de mais dificil decisdo, como, por
exemplo, aqueles ndo contemplados pelas regras
estaticamente definidas.

Ainteligéncia artificial (ou, mais propriamen-
te, computacional) ajuda na diminuicdo dessas
limitacbes. E possivel conceber algoritmos que
recebam, como entrada, dados de milhares de
amostras juntamente com os diagndsticos e
aprendam regras que diferenciem as diversas
doencas, tendo em vista caracteristicas das
amostras. O aprendizado de maquina é a area
que trata do desenvolvimento desses algoritmos,
capazes de aprender modelos, que nos permitem
fazer esse tipo de previsdo. Modelos sdo cons-
truidos partindo de dados de treinamento (como
amostras de pacientes saudaveis e doentes) e
podem ser usados como suporte ao diagnostico.
Com volumes de dados crescentes (big data),
a aplicacdo de técnicas de aprendizado de ma-
quina é cada vez mais promissora. Na pandemia
de covid-19, por exemplo, cientistas brasileiros
das mais diversas areas de atuacdo colaboraram
no desenvolvimento de solucdes baseadas em
inteligéncia artificial para o enfrentamento do
SARS-CoV-2 em diversas frentes.

131



secdo cientifica

Contribuicdes da
no enfrentamento da covid-19

DADOS

Exames de imagem
raios-X ou tomografias computadorizadas

Exames de laboratoriais

Sequéncias
gendmicas e proteicas

No inicio da pandemia, muitos cientistas se de-
dicaram a previsdo da sua evolucdo no pais. Se-
gundo Ribeiro et al. (2020), a disseminacido do

Estruturas

de proteinas de alvos virais como a proteina
spike e a protease principal, por exemplo

Moléculas

pequenas moléculas, farmacos aprovados,
petideos

Dados Demograficos

Umafrente de aplicacdo das técnicas de inteligén-
cia artificial foi o apoio ao diagnoéstico de covid-19.
Pesquisadores da Unicamp (OLIVEIRA et al.,

SARS-CoV-2 no mundo ndo seguiuumatendéncia  2020; FERBER et al. 2021) foram premiados duas

biogeografica, climatica ou cultural clara. Em maio
de 2020, eles avaliaram se 0 numero de passagei-
ros nos voos por horario e o niumero de fronteiras
internacionais poderiam explicar o nimero de
casos de covid-19 através de regressao, um tipo
de modelo de inteligéncia artificial. O nimero de
passageiros que chegavam aos paises e o nimero
de fronteiras internacionais explicavam quase
metade da variancia na distribuicdo do niumero
de casos de covid-19 e o numero de passagei-
ros, 14,2%. Além disso, pesquisadores da UnB

vezes no Simpdsio Brasileiro de Bioinformatica
por suas contribuices na criacdo de redes neurais
profundas (outro tipo de modelo de aprendizado
de maquina) capazes de diferenciar exames de
raios-X e tomografias computadorizadas de baixa
qualidade de pacientes com covid-19 e pacientes
saudaveis, alcancando precisdo superior a 93%.

Cientistas da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), da Pontificia Universi-
dade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC-RS) e
da Universidade Federal do Rio Grande (FURG)

utilizaram medidas de distanciamento social na  avaliaram algoritmos de aprendizado supervisio-

previsdo do espalhamento da doenca (BASTOS

e CAJUEIRO, 2020).

nado (baseados em treinamento a partir de bases
com dados conhecidos) para analise de dados de
exames de sangue (hemogramas) (DORN et al.,
2021), visando ao diagnostico de mais baixo custo
em menor tempo. Eles identificaram caracteristi-
cas mais relevantes dos exames para a previsao,
bem como as técnicas mais apropriadas para o
problema. Focaram no problema do desbalan-
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ceamento dos dados que ocorre quando se tem
muito mais exemplos de uma classe que de outra.
Por exemplo, é comum termos muito mais dados
de pacientes saudaveis que de pacientes com
determinada doenca, o que pode gerar modelos
tendenciosos. Esse é um dos maiores desafios
dos modelos e algoritmos de inteligéncia artificial,
entre diversos outros.

Outro cenario de aplicacdo foi a construcio
de modelos para previsdo de progndstico, que
é a evolucdo do quadro clinico do paciente. Fer-
nandes e colaboradores acompanharam mais de
3.000 pacientes, sendo 1.000 deles com RT-PCR
positivos no estado de Sdo Paulo, para prever se
eles necessitariam tratamento em unidades de
terapia intensiva (UTIs), ventilacdo mecéanica
ou se viriam a obito. Nesse estudo, utilizaram
modelos de aprendizado de maquina com dados
de exames laboratoriais e dados demograficos,
alcancando uma especificidade e sensibilidade
médias de 0,82 e 0,92 em 1 (FERNANDES et
al.2021).
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A bioinformatica é uma area de conhecimento
essencialmente interdisciplinar, que visa ao de-
senvolvimento de modelos e algoritmos para
suporte a solucdo de problemas relacionados a
biologia, biotecnologia e satide. Foi, naturalmente,
uma area estratégica no desenvolvimento cien-
tifico e tecnoldgico no que se refere ao enfren-
tamento da pandemia, por reunir cientistas das
mais diversas areas do conhecimento de forma
sinérgica e colaborativa.

A bioinformatica aborda os problemas biolégi-
cos sob a perspectiva de sequéncias gendmicas e
proteicas, estruturas e funcdes das biomoléculas
relacionadas aos problemas estudados. No caso
do SARS-CoV-2, os estudos foram desenvolvidos
voltados aos alvos terapéuticos do patégeno.
Por exemplo, um grande foco foi dado a protei-
na spike (espicula), responsavel pela interacdo
com a enzima ACE2, alvo da entrada do virus
na célula humana, bem como pelo reconheci-
mento por anticorpos, além da proteina Mpro,
a principal protease responsavel pela clivagem
dapoliproteinaviral. A bioinformatica teve ainda
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participacdo fundamental em diversos outros
aspectos dos estudos relacionados a covid-19.
Foi essencial na elucidacao das origens do virus,
através da comparacdo do seu genoma com ou-
tros genomas virais (ANDERSEN et al., 2020),
no monitoramento epidemiolégico a partir do
sequenciamento de amostras gendmicas (SHU;
MCCAULEY, 2017), andlise da sua evolucdo (HA-
DFIELD et al., 2018), na modelagem e analise
de estruturas de proteinas do virus, bem como
na busca por moléculas que pudessem atuar
como farmacos, além da identificacio de trechos
das proteinas virais com potencial de geracdo
de resposta imune para o desenvolvimento de
vacinas (NAZ et al., 2020).

Os cientistas que ja atuavam na intersecio
entre as ciéncias biolégicas e afins e a ciéncia da
computacdo foram essenciais para o desenvol-
vimento de estratégias de inteligéncia artificial
no enfrentamento do SARS-CoV-2. Nas secdes
seguintes, detalham-se alguns tépicos de pesqui-
sadesenvolvidos com o apoio da bioinformatica.

Tendo emvistaa complexidade e custo financeiro
e de tempo, que é padrédo no processo de desen-
volvimento de novos farmacos, uma estratégia
imediata foi a reutilizacdo ou reposicionamento
de farmacos ja existentes. O desenvolvimento de
novos farmacos também é guiado pela triagem
computacional, como a primeira etapa no funil
de prospeccao de compostos com potencial te-
rapéutico paraum alvo. Umabase de moléculas e/
ou proteinas virais é usada, juntamente com suas
propriedades fisico-quimicas, no treinamento
de modelos de aprendizado de maquina para
prever a afinidade de moléculas aos alvos. Di-
versas estratégias foram usadas para prospectar
computacionalmente moléculas com potencial
de uso como drogas contra covid-19.

Entre os cientistas brasileiros que se dedica-
ram a triagem, estdo docentes do Programa de
Pés-Graduacao em Bioinformatica da UFMG.
Estudamos farmacos aprovados e reposicionados
para a profilaxia de covid-19 (ANDRADE et al.,
2020), realizamos triagem virtual ou computacio-
nal na protease principal do SARS-CoV-2 (Mpro)
com bases de moléculas e diversos conformeros
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proteicos (ROCHA et al.,2021) e prospectamos
moléculas ja aprovadas como farmacos como po-
de aprendizado de maquina, entre outras técnicas
de bioinformatica (GOMES et al., 2021). Uma
patente resultante desse trabalho foi depositada
no Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI), sob o0 nUumero BR1020210168730.
Outra estratégia utilizada foi o projeto de pep-
tideos (pequenas cadeias de aminoacidos) com
potencial de inibicdo de um alvo terapéutico do
SARS-CoV-2. Em uma tese de doutorado do PPG
em Bioinformatica da UFMG (MARTINS et al.,
2020), construimos uma base de dados de es-
truturas de peptideos interagindo com proteinas
para treinamento de modelos de aprendizado de
maquina, visando a prospeccao de peptideos com
potencial terapéutico para covid-19. Também em
uma tese de doutorado desenvolvida no PPG em
Bioinformatica da UFMG, propusemos uma es-
tratégia de aprendizado de maquina baseada em
grafos para prever o sitio de ligacio em proteinas
(SANTANA et al., 2020). Essa estratégia foi utili-
zada no contexto do enfrentamento a pandemia
para prever, dentre possiveis alvos do SARS-CoV-2,
regides que pudessem ser exploradas como sitios
de ligacdo alternativos aos ja descritos na litera-
tura. Em BARTH et al. (2020), usando também
estratégias de bioinformatica e de aprendizado de
maquina, identificamos 17 peptideos com potencial
de ligacdo na proteina spike que interage com o

ALGORITMO

receptor da célula humana, podendo potencial-
mente inibir o virus de acessar esse alvo e, assim,
prevenir a infeccdo. Alguns dos peptideos estio,
no momento, sob avaliacdo experimental.

Destacamos que (MARTINS etal.,2020; SAN-
TANA et al., 2020; ROCHA et al., 2021; GOMES
et al., 2021) sdo frutos da BaBEL - Rede Multi-
disciplinar em Bioinformatica e Biotecnologia,
umarede de pesquisafundada dentrodo PPGem
Bioinformatica da UFMG e financiada com recur-
sos da Capes e do CNPq. Financiamentos como
estes, que fomentam a criacdo e consolidacdo de
redes de pesquisa que perdurem e possam atuar
com exceléncia na formacao de recursos humanos
e no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
sdo indispensaveis.

Cientistas brasileiros também atuaram no de-
senvolvimento de vacinas. Docentes do PPG em
Bioinformatica usaram a abordagem de imunoin-
formatica juntamente com modelos preditivos
baseados em redes neurais artificiais paraaiden-
tificacdo de epitopos da proteina do nucleocap-
sideo do SARS-CoV-2 (OLIVEIRA et al., 2020).
Essa abordagem foi escolhida tendo em vista que
a proteina spike ja havia sido bastante estudada
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com esse intuito. Foram identificadas regides do
virus com alto potencial imunogénico e conserva-
das entre alfa e beta coronavirus humanos, o que
é promissor em termos do desenvolvimento de
vacinas que possam gerar resposta imune reativas
a diversos coronavirus humanos.

A bioinformatica também permite o rastreamento
epidemiolégico e da evolucdo viral. Ela é usadana
comparacao das sequéncias genémicas e protei-
cas, identificacdo das mutacdes e construcdo de
arvores que retratam a evolucdo do SARS-CoV-2.
Entretanto, ela tem sido de grande importancia
no entendimento do impacto das mutacées no
funcionamento e interacdo de proteinas virais
com anticorpos, por exemplo. Em Pimentel et al.
(2021), desenvolvemos um algoritmo que mapeia
as perturbacdes causadas pelas mutacoes nas
interacdes entre proteinas do SARS-CoV-2 e anti-
corpos, bem como com a proteina da membrana
celular humana. Através deste, pode-se inferir,
por exemplo, se a proteina spike do virus ganha
ou perde afinidade com os anticorpos.

Em resumo, a bioinformatica vem contribuin-
do para o desenvolvimento de novos modelos e
algoritmos que dao suporte ao enfrentamento
da pandemia de covid-19 e outros patégenos

emergentes. Diversas frentes de atuacao tém
contribuido ativamente, em especial com o uso
e desenvolvimento de técnicas de inteligéncia
artificial, que permitem reduzir custo e tempo
de pesquisa e desenvolvimento. Cientistas bra-
sileiros das mais variadas areas tém cooperado
significativamente, com diversas abordagens.
A bioinformatica tem importancia estratégica
nesse contexto, visto que ela vem fortalecendo
as colaboracdes interdisciplinares, que sdo tao es-
senciais para aresolucdo de problemas cientificos
e tecnolégicos complexos. Essencial também é a
recomposicdo dos recursos orcamentarios para
ciéncia, tecnologia e educacio, que permitam
que os projetos de pesquisa em desenvolvimento
sejam preservados, além da fixacio dos cientistas
no pais. @
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ma das grandes licdes que a pandemia do

SARS-CoV-2 nos tem ensinado a duras

penas é que, sem vacinas ou tratamento
médico, dependemos dos nossos comporta-
mentos para seu enfrentamento. Dessa licdo,
um aprendizado fundamental deve ser tirado:
investimento em pesquisa deve contemplar os
diferentes saberes e ndo apenas aqueles que
gestores do momento acreditem serem areas
prioritarias.

As ciéncias humanas e sociais sdo fundamen-
tais no enfrentamento dessa crise e de diversas
outras que virdo ou que ja estdo postas (como
os desafios com as mudancas climaticas). Essas
areas sdo fundamentais para responder a ques-
tdes como: Por que as pessoas fazem avaliacdes
dorisco de contaminacio diferentes? O que faz
com que algumas pessoas adaptem seus com-
portamentos as novas normas sociais e outras
nao? Como fomentar comportamentos de me-
lhor enfrentamento da pandemia (por exemplo,

uso de mascaras)? Qual o papel das liderancas
nacionais, regionais e locais? Quais os efeitos
do isolamento na saide mental, considerando
que nossa espécie é altamente social? Por que
as pessoas acreditam em teorias conspiratorias
e fake news? Por que existe e quais os perigos
da polarizacdo politica de uma crise sanitaria? A
ideologia politica ou fazer parte de determinados
grupos interfere nas decisdes individuais de cui-
dado e protecdo? Quais os efeitos da pandemia
na xenofobia e como combaté-los?

A lista de perguntas seguiria adiante por pa-
ginas a fio. O interessante é que pesquisadores
dessas areas ndo tém se furtado de tentar respon-
dé-las. Logo no inicio da pandemia, publicamos
um artigo na Nature Human Behavior (BAVEL
et al., 2020) apresentando varios desses as-
pectos que foram aprendidos a partir de outras
situacdes de crises, catastrofes e, também, de
experimentos em laboratério. Explicamos como
esse conhecimento poderia ajudar a populacio,
os tomadores de decisao, os meios de comuni-
cacao, entre outros, no fomento a comporta-
mentos adaptativos para essa nova realidade.
Mais ainda, muitas dessas perguntas tém sido
respondidas por estudos desenvolvidos durante
a prépria pandemia. Neste texto, trarei algumas
licGes oriundas da psicologia que nos ajudam
a compreender o momento atual e podem nos
preparar para desafios futuros.

A pandemia pode ser caracterizada dentro de
um modelo que chamamos de soma nio-zero.
Diferente de um jogo de ténis, em que para um



vencer, o outro deve perder (soma zero), a soma
dos efeitos de uma pessoa que ndo se vacine com
adeumaque se vacine ndo é zero, ela é negativa,
pois impactara na protecao coletiva. Essa logica
de soma nao-zero se aplica a diversas outras
medidas, como uso de mascara, higiene e distan-
ciamento social. Ou seja, o bom enfrentamento da
pandemia depende de um grande engajamento
coletivo, com alta aderéncia as medidas de en-
frentamento. Como obter isso? Existem perfis
que tenham maior ou menor propensao a seguir
asrecomendacdes? Como aumentar a aderéncia
das pessoas?

Wright e Fancourt (2021) investigaram se
diferentes variaveis de contexto (como status
socioecondmico) e variaveis individuais (como
tracos de personalidade) seriam preditores de
aderéncia as novas normas sociais. Os autores
verificaram que pessoas mais jovens, com renda
mais alta e menor preocupacao empatica predi-
zem menor aderéncia as mudancas necessarias
de enfrentamento. Nesse estudo, os autores
acompanharam as respostas por varios meses
e observaram que essas relacoes ficaram ainda
mais fortes com o passar do tempo e com a di-
minuicdo de regras mais rigidas.

Para um detalhamento mais fino sobre as
caracteristicas individuais e suas relacdes com
percepcéo de risco de contagio e aderéncia as
mudancas necessarias, Paiva et al. (2021) inves-
tigaram arelacdo entre tracos de personalidade,
percepcdo de risco e frequéncia de comporta-
mentos, como manter distanciamento social.
Ousadia foi o fator que melhor explicou uma
percepcao de risco diminuido de contaminacio
e menor engajamento em comportamentos de
enfrentamento da pandemia. Venema e Pfatthei-
cher (2021) também investigaram a relacdo entre
personalidade e percepcado derisco de contagio.
Os autores encontraram que narcisismo grandio-
so prediz menor percepcao de contagio pelo novo
coronavirus. Na mesma direcdo, Zajenkowski et
al. (2020) verificaram que pessoas com indices
maiores de maquiavelismo, psicopatia e narcisis-
MO eram Menos propensas a seguirem compor-
tamentos de protecio. Schiffer, O’'Dea e Saucier
(2021) expandiram esses achados ao mostrar que,
além de valores maiores em narcisismo, maquia-
velismo e psicopatia, caracteristicas como crenca
na honramasculina (isto é, acreditar que homens
devem proteger sua familia e propriedade de
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qualquer ameaca) e crenca em um mal puro (por
exemplo, acreditar que “algumas pessoas sdo pura
maldade”) se relacionam a uma defesa maior da
liberdade individual em ndo se comportar como
preconizado. Um aspecto interessante do estudo
de Schiffer, O’'Dea e Saucier (2021) é observar a
relacdo entre determinados perfis e a escolha
entre a defesa da economia versus o combate ao
virus em um dilema moral nacional. Os autores
mostraram que mais crenca na honra masculina
culmina em maior apoio a defesa da economia.
Se porum lado aliteratura tem mostrado uma
relacdo negativa entre tracos de personalidade
como psicopatia e narcisismo e aderénciaacom-
portamento de enfrentamento, por outro, alguns
estudos mostram que outros aspectos - empatia
e pro-sociabilidade - se relacionam positivamente
com as medidas necessarias para o adequado
combate do novo coronavirus. Twardawski, Stein-
dorf e Thielmann (2021) e Nelson-Coffey et al.
(2021) observaram que maior pré-socialidade
esta associada a mais comportamentos de dis-
tanciamento fisico e motivos de protecao, tanto
para si quanto para o bem-estar social. Schiffer,
O’Dea e Saucier (2021) mostraram que crenca
na bondade pura se relaciona com pro-sociabi-
lidade e comportamento de enfrentamento da
pandemia. Na mesma direcdo, Pfattheicher et
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al. (2020) e Petrocchi et al. (2021) mostraram
que empatia para com os mais vulneraveis prediz
distanciamento fisico e uso de mascaras.

Para caracterizar melhor essas relacées, Dinic
e Bodroza (2021) consideraram tanto os fato-
res de personalidade (tendéncias pré-sociais e
antissociais) quanto os fatores relacionados ao
contexto (medo da pandemia e empatia pelos
vulneraveis). Acima dos efeitos contextuais, os
autores observaram que tendéncias pré-sociais
(em particular, ajudar alguém sem conhecer quem
estd ajudando) relacionam-se a maior aderéncia
a comportamentos de protecdo, ao passo que
o egoismo (tendéncia antissocial) se relaciona
negativamente com a aderéncia.

Christner et al. (2020) estudaram esse topico
utilizando uma abordagem que divide a motiva-
cdo em dois fatores: orientado para si proprio
ou orientado ao préoximo. Como exemplos de um
fator de orientacao a si proprio estdo o medo de
ser punido ou de ser contaminado. Ja o fator de
orientacdo ao préximo é composto por identida-
de moral, empatia com os outros e julgamento
moral. Os autores verificaram que a orientacdo
ao proéximo se relaciona mais fortemente com
comportamentos de distanciamento fisico.

Tais achados também se sustentam quando
sdo utilizados outros instrumentos psicolégicos,
avaliando construtos diferentes, mas que captam
adimensdo ‘individualismo e coletivismo’. Biddles-
tone et al. (2020) utilizou um instrumento que
avalia o individualismo-coletivismo por questdes

como “Minhas decisdes ndo sio influenciadas
pelos demais”, “Os meus planos para o futuro
estdo acima de qualquer coisa”, “Minha felicidade
depende daqueles que me rodeiam” e “Deveria
ser ensinado as criancas colocar o dever antes
do prazer”. Os autores verificaram que o indi-
vidualismo prediz negativamente a aderéncia a
regras de distanciamento fisico, ao passo que o
coletivismo prediz positivamente a aderéncia.
Além da aderéncia ao distanciamento fisico,
uso de mascaras e higiene, muito tem se discutido
sobre tecnologias de rastreio da mobilidade das
pessoas por meio de aparelhos celulares. Tais
tecnologias ajudam a identificar os padrdes de
comportamento das pessoas e, consequente-
mente, compreender como se da a disseminacido
do virus, facilitando assim o manejo da pandemia.
Whnuk, Oleksy e Domradzka (2021) estudaram
fatores que predizem a aceitacio ou nao do uso
dessas tecnologias. Assim como com as outras
medidas de enfrentamento, os autores encontra-
ram umarelacdo positiva entre a pré-socialidade e
aaceitacdo das ferramentas de rastreio. Por outro
lado, verificaram umarelacdo negativa entre apoio
as liberdades individuais e essas ferramentas.
Uma critica possivel a todos esses achados é
que esses estudos sdo correlacionais e baseados
em medidas de autorrelato. Estudos prévios a
pandemia ja mostravam ser possivel fomentar
comportamentos mais cooperativos e coletivos
por meio de experimentos de inducdo de empatia,
exposicido a pessoas com caracteristicas pré-so-
ciais e elevacdo daidentidade moral (AQUINO et
al,2009; LANGE; LIEBRAND, 1991; WINTERICH;
MITTAL; AQUINO, 2013). Durante a pandemia,
experimentos focados em fomentar a cooperacio
e aderéncia as novas normas sociais também tém
sido observados. Alguns grupos tém investigado
essas relacdes discutidas anteriormente entre
pro-socialidade, empatia e aderéncia por meio
de experimentos. O estudo de Pfattheicher et
al.(2020) é um desses exemplos que traz dados
para além das medidas de correlacdo. Os autores
testaram o efeito de fornecer apenas informacdes
sobre a covid-19 e as mudancas necessarias para
o enfrentamento versus as mesmas informacdes
juntamente com um video de umidoso de 91anos
deidade relatando com muita tristeza que parou
de visitar sua esposa que esta no hospital com
umadoencacrénica. Ou seja, nesse experimento
eles testaram o efeito dainducao de empatia nos



participantes. Os autores verificaram que induzir
empatia, e ndo simplesmente informar sobre o
que deve ser feito, aumentou a motivacao em
seguir as normas de cuidado.

Esse breve apanhado de parte da literatura
produzida na pandemia evidencia a natureza so-
cialdanossaespécie e como isso impactano en-
frentamento da pandemia. Ndo se combate uma
crise global como a pandemia do SARS-CoV-2
sem acoes coordenadas, implementadas coleti-
vamente. Sacrificios individuais em prol da cole-
tividade sdo fundamentais. O que essa literatura
nos ensina € a conexao entre sociabilidade (indo
de tracos antissociais até pro-sociais) e aderéncia
as novas hormas sociais e como é possivel fo-
mentar comportamentos mais adaptados. Esses
achados trazem informacdes preciosas para todos
os profissionais que buscam engajar a populacao
no apoio as politicas publicas de enfrentamento
da pandemia. Tempos de crise envolvem a valori-
zacdo de uma das caracteristicas que compdem
a natureza humana: a solidariedade. @
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esde que a Organizacdo Mundial da Saude

declarou,em marco de 2020, que uma gra-

ve doenca respiratdria, que rapidamente
se espalhou por todos os continentes e paises,
causada pelo coronavirus, era uma pandemia,
as nossas vidas mudaram radicalmente. Naquele
momento, sem remédios e vacinas contra o virus,
estratégias para enfrentar adoenca e salvar vidas
foram rapidamente adotadas: o isolamento fisico,
lavar frequentemente as maos, usar alcool em
gel e mascaras.

Num mundo globalizado, o fluxo de pessoas
e mercadorias foi drasticamente interrompido.
As fronteiras foram fechadas, as atividades co-
merciais, de entretenimento e nas escolas e uni-
versidades foram suspensas. As orientacdes de
politicos e agentes de saude foram para que as
pessoas permanecessem em suas casas, evitando
encontros sociais. Palavras como “quarentena”
e “trabalho remoto” passaram a dominar os de-
bates e a organizar o nosso cotidiano.

Quase todos nés nos trancamos em casa. Pes-
soas amparadas financeiramente e com amplo
acesso ainternet passaram a viver umisolamento
social criativo, com trabalho, consumo, diverti-
mento, atividades fisicas e escolares remotas.
Ja as pessoas que sobrevivem em situacdo de

vulnerabilidade social e exclusdo digital enfren-
taram muito mais dificuldades para viver o reco-
Ihimento e se proteger do contagio de um virus,
em muitos casos, mortal. Muitas dessas pessoas
ndo puderam ficar em casa, arriscaram suas vidas
em transportes publicos e ruas lotadas, ficaram
mais expostas ao virus, adoeceram, enfrentaram
hospitais lotados e morreram.

Apesar dessas tragédias pessoais, familiares e
sociais, todos tivemos que nos adaptar as novas
condicOes de vida. A luta pela sobrevivéncia foi
marcada por muitos desafios e sofrimentos, com
a doenca e a perda de parentes, companheiros,
amigos, colegas de trabalho e alunos. Mas o mun-
do ndo parou com as restricdes de circulacao das
pessoas, a nossa vida também nio. A cultura
digital, mesmo precaria e excludente para cerca
de metade da populacio, permitiu que seguis-
semos em frente. A internet nos mostrou que
o mundo, o comércio, as instituicdes politicas e
educacionais e as nossas vidas em isolamento
fisico funcionavam, em muitos casos até de modo
mais intenso e frenético.

Conectadas, nossas casas se tornaram uma
encruzilhada eletrénica e digital, um espaco in-
focomunicacional de onde mantemos contato
afetivo, comercial e educacional. Aprendemos e
aperfeicoamos novas maneiras de encontrar, nas
telas, as pessoas queridas, organizar e participar
de festas remotas, paquerar e manter relaciona-
mentos afetivos e amorosos, criar e desenvolver
produtos, comprar e vender desejos e mercado-
rias. E, 0 mais importante, no nosso caso como
professores, pesquisar, escrever, publicar, ensinar
e aprender.



Com o comeco da pandemia, as instituicoes
escolares, em todos os niveis de ensino, suspen-
deram suas atividades presenciais. Mas nunca
foram fechadas ou deixaram de funcionar. Todos
- gestores, professores, pais e alunos - encontra-
mos e desenvolvemos, no ensino remoto, estra-
tégias e metodologias para realizar, por meio de
conexoes e telas, renovadas praticas de ensino
e aprendizagem. Rapidamente as instituicdes
escolares e seus profissionais encontraram nas
redes sociais digitais, plataformas de streaming,
jogos online e videoconferéncias, ambiéncias
interativas para os agenciamentos educacionais.

Chamamos de ensino remoto os arranjos peda-
gogicos mediados pelos computadores. O ensino
remoto preconiza a vivéncia em tempo real das
aulas. Grosso modo, isso significa recriar arotina
de sala de aula em um ambiente virtual acessado
por cada um, de diferentes localidades. Usamos
cada vez mais tecnologias mdveis, que nos permi-
tem conexdes em qualquer tempo e lugar. Assim, a
materialidade do digital - computadores, leitores
digitais, telas diversas, cabos, roteadores, saté-

lites, servidores, data centers, linhas de cédigos
gerando programas, processadores, etc. - ndo é
apartada do sujeito. Por isso, humanos e ndo hu-
manos formam a sociomaterialidade das nossas
redes e modos de existéncia.

Rapidamente aprendemos que ndo pode mais
existir trabalho docente que nao passe pelo uso
das plataformas digitais. Nesse sentido, varios
arranjos sociotécnicos foram colocados em cena
e as diversificadas associacdes entre humanos
e ndo humanos organizaram, ainda mais, nossos
modos de existir, agir, ensinar e aprender. Nos-
sos vinculos com os objetos mostram que as
tecnologias e seus objetos técnicos sdo sociais,
constituem os préprios modos de existir e atuar
no mundo. Nossas associacdes com as platafor-
mas digitais agregam experiéncias humanas e
ndo humanas nas inevitaveis redes que somos.

A cultura digital € um amplo sistema de gover-
nanca. Cada plataforma é, a0 mesmo tempo, uma
infraestrutura técnica e uma solucéo inovadora
para muitos problemas cotidianos. Tais agen-
ciamentos, nossas interacdes nas plataformas,
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foram e sdo fundamentais para a educacio nestes
tempos ciberculturais, marcados pela pandemia
e pelo ensino remoto.

Frente a necessidade do isolamento fisico
imposto pela covid-19, passamos a nos dedi-
car integralmente ao ensino remoto, ampliando
nossas redes sociotécnicas e promovendo novos
arranjos sociomateriais para ensinar e aprender.
O que vimos, vivemos e observamos em toda
parte foi que muitos professores assumiram o
protagonismo em todos os niveis de ensino em
plataformas digitais.

Uma palavra de ordem rapidamente se po-
pularizou: home office. Redesenhamos os locais
de trabalho e, também, aqueles de estudo. Os
professores converteram suas casas, ou um am-
biente dela, em “sala de aula”. Muitos passaram a
produzir e distribuir contetdo para seus alunos.
Processos interativos foram remixados para ga-
rantir o continuo dialogo nas aulas remotas. As
lives se popularizaram e os debates de toda or-
dem, com diversidade de temas, agregaram novas

atuacdes educacionais. Os congressos cientificos
se multiplicaram, agregando comunidades esco-
lares e publico em geral.

Centenas de artigos cientificos, livros, capitu-
los de livros, dossiés em revistas especializadas,
entrevistas em diversas midias, podcasts, foram
produzidos e publicados por professores que
estudaram o contexto da educacdo na pandemia.
Asreunides administrativas escolares ganharam
novos formatos nas plataformas comunicacionais.
Enfim, as atividades de ensino, pesquisa, extensao
e gestdo foram intensificadas. Nenhuma atividade
foi paralisada. E os professores ainda assumiram
a funcdo de orientar parentes e alunos no com-
bate as fake news e nos cuidados com a saude
fisica e mental.

Este protagonismo dos professores teve um
imenso custo financeiro. Salvo uma ou outra ini-
ciativa timida de governos ou das instituicoes
educacionais, os professores tiveram que arcar
com os custos do ensino remoto: adaptar o es-
paco de trabalho em casa, adquirir e manter os



equipamentos: computadores, smartphones,
cameras, microfones, fones de ouvido, leitores
digitais, etc. E, para que tudo funcione bem, mo-
dernos e caros planos de conexdo a internet.

Os professores que tiveram formacao especia-
lizada para o ensino remoto e os que se sentiam
despreparados se dedicaram a aprender e a se
familiarizar com plataformas digitais, a preparar
conteudo neste formato, a interagir, tirar duvi-
das e acompanhar remotamente os discentes.
O tempo de trabalho foi estendido, engoliu ho-
ras de lazer e as que seriam dedicadas a familia
e aos amigos, varou madrugadas, ocupou fins
de semana e feriados. Muitos docentes ficaram
exaustos, adoeceram e nao tiveram suporte ou
apoio institucional.

Outro problema que merece amplo debate
diz respeito a protecdo de dados de professores,
alunos e familiares nas plataformas usadas para
o ensino remoto. O alerta reside no fato de que
é preciso ter cuidados com a protecdo de dados
sensiveis, principalmente de criancas e adolescen-
tes, que passaram a trafegar nas redes. Salas de
aulas digitais foram invadidas, docentes e alunos
foram agredidos e ameacados em funcdo dos
conteudos trabalhados, do debate democratico
de ideias ou de posicionamentos politicos.

Muitos professores, com esforco imenso, as-
sumiram o protagonismo da educacio remota,
garantiram o funcionamento das instituicdes
escolares, mesmo enfrentando as imensas de-
sigualdades sociais dos alunos, exerceram a ge-
nerosidade de entender as limitacdes de muitos
discentes com equipamentos e acesso a internet,
as dificuldades financeiras, o desemprego e a
fome de tantos alunos, a evasao escolar, etc.

Quem n3o fez a sua parte de forma satisfatéria
foi o governo federal. O Ministério da Educacao
nao disfarcou suas dificuldades. Nenhuma politica
de apoio aos docentes e discentes foi implemen-
tada. O Brasil foi um dos poucos paises que ndo
ampliou investimentos em educacdo durante a
pandemia. Ao contrario, cortou financiamentos
e bolsas, ameacou reduzir ou cortar salarios dos
profissionais da educacio.

Enquanto o governo continuou a apostar no
negacionismo da gravidade da doenca, na des-
valorizacdo da ciéncia, nas orientacées contra-
ditérias de prevencio e no desrespeito a vida, o
estado pandémico se prolonga. Nesse contexto,
é preciso reconhecer o protagonismo dos profes-
sores de todos os niveis educacionais durante
a pandemia, porque eles sdo sempre fonte de
esperanca no presente, auxiliam e auxiliardo a
construir os caminhos para as mudancas neces-
sarias na educacio, no periodo pés-pandémico.
Esse vigor dos professores nutre a criacdo de
novos nexos intelectuais e afetivos, emredes de
resisténcia, superacdo e confianca no amanha,
que sempre vem. €
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A arte e suas funcoes

A capacidade de simbolizacdo inerente aos seres
humanos favoreceu o surgimento e desenvolvi-
mento das artes que, ao lado da ciéncia, dafiloso-
fia e dareligido, constituem as diferentes formas
de apreensdo e manipulacdo darealidade que nos
cerca. As artes assumem funcdes diversas, sob
a otica de antropdlogos, psicélogos ou socidlo-
gos. Resumidamente, podem assumir funcdes de
expressdo e prazer emocional, entretenimento,
comunicacao, representacio simbdlica, reforco
as normas sociais, validacdo de instituicdes so-
ciais e rituais religiosos; podem contribuir para
acontinuidade e estabilidade da culturae paraa
integracdo da sociedade; para o reconhecimento
e valorizacdo de nossos sentimentos e emocdes,
paraaconstrucdo dos processos de socializacdo
e até para estabelecer padroes de comportamen-
tos, sendoinclusive exploradas comercialmente
por este angulo (NORTH; HARGREAVES, 2008;
MERRIAM, 1964). Por sua capacidade de exte-
riorizacdo expressiva da psique humana, indivi-
dual e coletiva, tem ainda o poder de abrir novas
trilhas ao pensamento humano, tirando-nos do

conformismo, questionando padrdes vigentes e
antecipando o futuro.

Em momentos de crise, voltamo-nos instinti-
vamente para as artes como meio de expressio
emocional e reconforto. Foi o que vimos ao longo
da pandemiada covid-19. Passado o choque de-
rivado da necessidade repentina de isolamento
social, porimperativo sanitario, surgiram em todo
o mundo manifestacdes artisticas variadas. Ini-
cialmente, de forma timida, em varandas e saca-
das, fomos vendo amadores e artistas cantarem
para seus vizinhos ou expressando sua gratiddo
aos funcionarios dos hospitais, apresentando-se
gratuitamente narua, em frente do prédio hospi-
talar; filmes sendo criados e outros sendo proje-
tados de janelas de apartamentos em paredes de
prédios vizinhos, para levar estimulos positivos a
comunidade do entorno; museus abertos a visitas
virtuais, lives e acdes semelhantes.

Sem deter-nos aqui nas desastrosas conse-
quéncias do isolamento para a pratica profissional
dos artistas em geral, passaremos a examinar
algumas das publicacdes realizadas pela comuni-
dade de pesquisa brasileira e internacional sobre
a tematica musica e covid-19, com o intuito de
ressaltar a funcdo curadora da arte.

1 Podemos perceberisso na producéo de artistas de todos
os tempos, basta citar,como exemplos retirados de épo-
cas bem distintas, as obras de Sofocles (c.497-406),
Leonardo da Vinci (1452-1519), P. Picasso (1881-1973), .
Stravinsky (1882-1971) e W. Eugene Smith (1918-1978).



Apods oimpacto inicial decorrente da constatacao
do primeiro caso de covid-19 no Brasil, em feve-
reiro de 2020, os pesquisadores da area de arte
logo buscavam compreender o que ocorria e a
investigar seus desdobramentos. Focaremos na
musica, por ser minha area de formacao e atuacdo
e, portanto, o contexto de onde posso falar.

Em dezembro de 2020, a Revista Musica
(USP) publicou um dossié intitulado Musica em
Quarentena que apresentou interessantes ar-
tigos e relatos apontando acdes e reacdes das
associacdes de educacao musical, de docentes,
pesquisadores e de musicos aos problemas im-
postos pela pandemia. A edicdo ja apresentava
uma pesquisa de Soares-Quadros Junior et al.
(2020), que consistiu numa revisio da literatu-
ra cientifica acerca dos temas musica e estado
de animo, buscando conhecer de que maneira
a musica contribui para a regulacido do humor,
no contexto da pandemia de covid-19. As evi-
déncias coletadas indicaram que a musica pode
ser concebida como um importante meio para
combater os impactos psicolégicos causados
pela pandemia. Soares-Quadros Jr. participou,
também, de um time internacional de pesquisa-
dores que concebeu uma pesquisa administrada
em 11 paises, um dos quais o Brasil (GRANOT et
al.,2021). Nela, 6.451 participantes responderam
aum questionario online buscando compreender
a relevancia do estabelecimento de metas de
bem-estar durante a pandemia e a efetividade
de diferentes atividades na conquista dessas
metas. A pesquisa foi concebida pelo fato de que,
apesar de estar comprovado que a musica pode
reduzir o estresse e a ansiedade, elevar o estado
de animo positivo e facilitar a integracdo social,
pouco se sabia sobre seu papel em tempos de
isolamento social. As respostas foram obtidas en-
tre julho e outubro de 2020 na plataforma online
Qualtrics. Apesar dos pesquisadores admitirem
varias limitacOes da pesquisa, como o fato de
basear-se apenas na escuta musical definida de

formaampla, daamostra ter sido de conveniéncia
e dos paises estarem em momentos diversos da
pandemia na ocasido da coleta, dentre outras,
este foi o maior estudo transcultural dos usos da
musica durante a covid-19, com anadlise detalhada.
Osresultados demonstraram um uso destacado
da musica para a conquista de todas as metas
propostas e destacaram-na como um meio efetivo
de facilitar a conexao social e regular o humor e
as emocdes em varias culturas.

Por suavez, a brasileira Patricia Vanzella tam-
bém realizou pesquisas sobre a musica e a pan-
demia. Com uma equipe internacional, explorou
as mudancas nos comportamentos musicais de
criancas e seus cuidadores, familiares, no periodo
de distanciamento social. (RIBEIRO et al.,2021).
Esse estudo investigou as mudancas nas rotinas
das familias e os niveis de bem-estar e estresse
dos cuidadores, e ainda se houve mudancas nos
comportamentos musicais dos cuidadores e das
criancas (entre 3-6 anos de idade) que atendiam
durante este periodo. Os resultados indicaram
mudancas significativas na dinamica das familias
durante a crise pandémica, com os cuidadores
permanecendo mais tempo com as criancas,
particularmente as maes, e um decréscimo sig-
nificativo no nivel de bem-estar dos cuidadores;
mudancas consideraveis nas atividades musicais
no lar durante o periodo de isolamento, incluindo
um aumento dos comportamentos musicais das
criancas sozinhas e das atividades compartilhadas
com os cuidadores. A maior parte dos cuidadores
participantes utilizou a musica de formaintencio-
nal para a regulacdo de seu humor. Por sua vez,
as criancas engajaram-se com maior frequéncia
que no periodo pré-pandemia em atividades que
utilizavam musica (como dancar ou mover-se
com a musica) e em atividades propriamente
musicais (como cantar ou compor). A despeito
daslimitacoes do estudo relatadas pelas autoras,
varias estratégias puderam ser constatadas e
foram sugeridas diversas implicacdes para pes-
quisas futuras.

Com outra equipe de pesquisa, Vanzella estu-
dou os habitos musicais de universitarios durante
apandemia (FRUTUOSO et al, 2021). O objetivo
deste estudo foi investigar niveis de bem-estar
e mudancas nas rotinas diarias e em comporta-
mentos musicais em universitarios brasileiros
de 18 a 30 anos em isolamento social devido a
covid-19, por meio de um questionario online,
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aplicado entre 14 e 24 de agosto de 2020. A
amostraincluiu 120 participantes e os resultados
revelaram que as medidas oficiais adotadas para
conter a disseminacdo da pandemia afetaram
severamente as rotinas diarias, o bem-estar e
os comportamentos musicais dos participantes.
Também mostraram que houve uma diminuicao
significativa de algumas atividades, devido ao
distanciamento social (como ouvir musica com
0S amigos); um aumento no consumo de musica e
uma nova forma de engajamento musical - as live
streamings. Mostraram, ainda, que amusica pode
ajudar na abordagem multidisciplinar necessaria
para enfrentar os efeitos da pandemia, reforcando
0s papéis sociais e psicologicos (como forma de
modular o humor) que a musica desempenha na
vida dos jovens.

Apesar de ndo ter estado diretamente envolvi-
daem pesquisas sobre o bem-estar emtempos de
covid, no transcorrer da coleta de dados paraum
projeto de pesquisa de cuja equipe faco parte,em
fase final de analise e cujos resultados ainda ndo
foram publicados, obtivemos declaracdes espon-
taneas do efeito da musica durante o isolamento
social (LISBOA; SANTIAGO, 2021). Direcionado
para maes de criancas com microcefalia e seus
filhos, sua metodologia teve que ser modificada
devido a pandemia, inclusive mudando as in-

tervencdes do modo presencial para o online.
Algumas das maes discorreram sobre como as
intervencdes musicais foram elementos indutores
de alivio do estresse decorrente do isolamento,
estabelecendo novas rotinas no relacionamento
com suas criancas.

Musica e
enfrentamento de
crises sanitarias

Para a fundamentacado deste escrito, consulta-
mos as principais revistas académicas em musica
do Brasil e algumas das principais no exterior.
Também realizamos buscas na internet? Pelos
artigos encontrados e examinados, constatamos
primeiramente, em noticiarios online, que varias
intervencdes praticas foram desenvolvidas em
hospitais brasileiros, utilizando a musica como
moduladora do estado de animo de pacientes
internados por covid-19 e das préprias equipes

2 Utilizando os termos arte + covid e/ou pandemia; musica
+ covid e/ou pandemia; musicoterapia + covid e/ou
pandemia. Acesso em 4/10/2021.



médicas que os tratavam?, o que também ocorreu
no exterior (GIORDANO et al.,2020). Além disso,
percebemos o interesse de profissionais da salde
e pesquisadores de areas afins pelo seu estudo e
sua utilizacdo (e.g.,WEISZ, 2020).

Ao consultar as bases de pesquisa, pudemos
observar que as primeiras investigacdes rela-
cionando as artes, seus usos e a pandemia da
covid-19 ja estavam sendo realizadas em abril
de 2020 no Brasil. As publicacdes académicas
encontradas podem ser agrupadas, até o momen-
to, em trés grandes eixos: publicacdes sobre as
acoes desenvolvidas por professores, instituicdes
e associacoes para o enfrentamento da covid do
ponto de vista pedagégico e tecnolégico; pesqui-
sas sobre novas formas de viver a arte e amusica
devido a pandemia e seus efeitos; pesquisas sobre
amusica (e a arte) como enfrentamento a pande-
mia. A maior parte das mesmas, na comunidade
internacional e no Brasil, ainda se encontram
majoritariamente em anais de eventos. Aborda-
mos apenas algumas, que selecionamos a titulo
de exemplo.

Juntas, acdes e pesquisas apontam o valor da
musica e das artes como meio eficaz e acessivel,
inclusive economicamente, para a saide e o bem-
-estar individual e coletivo. @&

3 Tais como no Hospital Metropolitano de Varzea Grande
(MT), no Hospital de Campanha do Hangar (Belém,
PA), Hospital de Clinicas, em Campina Grande (PB), no
Hospital de ltumbiara (GO).
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ossa sociedade e nosso planeta estdo em

profunda crise com um modelo socioe-

condmico que esta esgotando os recur-
sos naturais de nosso planeta. Esta ocorrendo
uma vasta e acelerada degradacdo da natureza,
causada pelo nosso sistema socioecondémico. A
ciéncia da um alerta forte: a humanidade esta
emuma encruzilhada que pode ser decisiva para
a vida em nosso planeta Terra. Vivemos em um
planeta com recursos naturais limitados e a escala
dos impactos humanos nos sistemas naturais da
Terra aumentou além da capacidade deles de se
regenerar.

Esta degradacao inclui ndo apenas a mudanca
climatica global, mas também a poluicdo em esca-
la global do ar,da dgua e do solo; degradacao das
florestas, rios, sistemas costeiros e marinhos de
nosso planeta. Nosso sistema socioecondémico é
o motor da sexta extincio de espécies de nosso
planeta, com uma perda de biodiversidade que
pode comprometer a estabilidade ecoldgica do
sistema que mantém a vida no planeta.

Precisamos de mudancas sistémicas transfor-
mativas para atingir os objetivos do desenvolvi-
mento sustentavel (ODS) e mudarmos radical-
mente a maneira como vivemos no nosso planeta
Terra. OS ODS sdo uma agenda mundial adotada
durante a Cupula das Nacdes Unidas sobre o De-



senvolvimento Sustentavel em setembro de 2015, composta
por 17 objetivos e 169 metas a serem atingidos até 2030.

Nesta agenda estdo previstas acdes mundiais nas areas de
erradicacdo da pobreza, seguranca alimentar, agricultura, sau-
de, educacio, igualdade de género, reducio das desigualdades,
energia, agua e saneamento, padrdes sustentaveis de produ-
cdo e de consumo, mudanca do clima, cidades sustentaveis,
protecao e uso sustentavel dos oceanos e dos ecossistemas
terrestres, crescimento econdmico inclusivo, infraestrutura,
industrializacao, entre outros.

O atendimento de muitos dos 17 ODS pode ser impossivel
sem fortes mudancas no modelo de desenvolvimento e 0 ODS
13 (Agdo Contra a Mudanca Global do Clima) é critico. Em
particular, o ODS 3 (Saude e Bem-estar) esta intimamente
ligado ao ODS 13, pelos fortes impactos na saude da popula-
cdo decorrentes das mudancas climaticas. Isso fica claro no
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conceito de “One World One Health” da Organizacdo Mundial
de Saude (OMS), que trata da saude planetaria, incluindo
humanos, animais e a vida no planeta de modo integrado.

A saude planetaria aponta que as perturbacdes e degrada-
cOes dos sistemas naturais sdo uma ameaca clara e urgente,
ndo apenas para a sustentacdo da vida no nosso planeta, mas
para nosso proprio sistema socioecondémico. A escala e a ve-
locidade dos nossos impactos ambientais estdo ameacando
nossa nutricio e saiude mental, aumentando a exposicdo a
doencas infecciosas e ndo transmissiveis e impulsionando
o deslocamento da populacio e conflitos. Estas acdes vao
contra a salvaguarda da saude e do bem-estar humanos, em
beneficio de poucos.

A emergéncia sanitaria por que estamos passando atual-
mente, por causa da pandemia da COVID-19, esta tendo enor-
me impacto socioeconémico em todo o planeta. A humanidade
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estava despreparada paralidar com um problema
desta dimensio e nosso sistema socioecondémico
evidenciou fragilidades enormes no atendimento
anecessidades basicas da populacdo. A continuar
a exploracdo predatéria de nossas florestas, é
somente questdo de tempo que outra pandemia
similar se dissemine pelo planeta. A Amazénia
possui milhares de virus desconhecidos da ciéncia
em seu ecossistema, hoje em equilibrio com a
fauna e flora. Aumentando o contato de nossa
civilizacdo com as florestas tropicais, estamos
aumentando a chance destes virus se espalharem
globalmente, como o SARS-CoV-2.

O enfrentamento da pandemia global da co-
vid-19 nos mostrou como ndo devemos enfren-
tar problemas globais com politicas locais. As
politicas de enfrentamento da covid-19 foram
definidas pais por pais, estado por estado. E,
muito frequentemente, cada municipio tomou
suas proprias decisdes de enfrentamento da
pandemia. Claro que nio se resolve um proble-
ma global com tal grau de falta de governanca.
Isso causou milhées de mortes adicionais nesta
pandemia que poderiam ter sido evitadas. No
caso das mudancas climaticas globais, o mesmo
questionamento se coloca.

Um futuro sustentavel justo e resiliente para
todos implica em desenvolvimento socioecond-
mico para melhorar o bem-estar humano, pre-
servando aresiliéncia do sistema terrestre. Isso
inclui reduzir a perda de biodiversidade e garantir
a manutencao dos servicos ecossistémicos. A
pandemia da covid-19 é uma grande ameaca para
a humanidade - mas oferece uma oportunidade
de mudanca e inovacdo em direcdo a sustenta-
bilidade e a resiliéncia. A governanca transfor-
madora pode emergir através da compreensio
crescente das necessidades de governanca para
aimplementacio integrada dos ODS.

Esta governanca transformadora esta surgin-
do, mas contextos politicos desfavoraveis amea-
camainovacdo. Hd uma compreensao crescente
de como a governanca precisa ser projetada para
aimplementacio integrada dos ODS. No entanto,
se as tendéncias politicas globais - polarizacao,
reducido da qualidade da democracia, fragmen-
tacdo de sociedades, falta de cooperacio global
e desconfianca na ciéncia - continuarem a se
desenvolver, a transformacdo da sustentabili-
dade sera dificil de alcancar. O apoio de atores
locais e internacionais é a chave para acelerar

as reformas para alcancar a transformacao da
sustentabilidade.

As mudancas climaticas sdo uma oportunidade
de aumentarmos a eficiéncia da producio e con-
sumo de energia, bem como reduzir o consumo, 0
que trara enormes beneficios para a sustentabi-
lidade planetaria. A reducdo das vulnerabilidades
da parcela mais pobre da populacio pode serum
dos pilares desta nova sociedade. Jovens saem as
ruas para, além de protestar contra as mudancas
do clima, exigir justica climatica, reducdo das
desigualdades e construcdo de uma sociedade
minimamente sustentavel.

Ciéncia, tecnologia e inovacdo estdo no cerne
do progresso humano e podem também fornecer
solucdes paraaimplementacio desta nova socie-
dade, mais fortalecida e mais justa. Garantir um
futuro sustentavel para todos exigira desenvolvi-
mento socioecondmico para melhorar o bem-es-
tar humano, aumentando aresiliéncia do sistema
terrestre. HA uma crescente desigualdade dentro
e entre as sociedades, com bilhdes de pessoas
deixados para tras e evidéncias esmagadoras
de riscos globais crescentes devido as pressoes
humanas cada vez maiores no planeta. Isso é
evidente na questao climatica, na pandemia de
COVID-19 e na vulnerabilidade do sistema de
protecdo a saude em todos os niveis.

(*) Reconhecendo que a Convencédo Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima [UN-
FCCC] é o féorum internacional intergovernamen-
tal primario para negociar a resposta global a
mudanca do clima.
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/
uma constatacio geral o surgimento recente

de uma onda de negacionismo e fake news

no mundo. Esta onda pode ter, e ja tem tido,
consequéncias graves, em particular no contexto
de problemas nos quais a ciéncia exerce um papel
indispensavel para seu enfrentamento, como é
o caso da pandemia atual e dos impactos das
mudancas climaticas. E essencial se contrapor
firmemente e com eficiéncia a estas ondas. Isto
deve ser feito levando-se em conta o aprendizado
anterior, ja acumulado ao longo de séculos em
situacdes similares, e experiéncias e pesquisas
recentes, que possibilitam entender melhor este
fendmeno social complexo.

A tentativa de deslegitimar a ciéncia e enfra-
quecer as orientacdes e os instrumentos dela
decorrentes é particularmente grave para a socie-
dade nesse momento de crise sanitaria. Trata-se
de um fendbmeno global, mas que no Brasil ganhou
uma dimensao maior por causa da atuacdo nega-
cionista de setores governamentais. O impacto
enorme da pandemia poderia ter sido atenuado
e centenas de milhares de mortes poderiam ter
sido evitadas se tivesse havido uma acao em
acordo permanente com as orientacdes cientifi-
cas e sanitarias e sem o boicote de autoridades
publicas. O Brasil possui vasta experiéncia no
enfrentamento de epidemias e em pesquisas e



praticas de saude publica. A criacdo e a conso-
lidacdo de importantes instituicdes cientificas
brasileiras, como o Butantan e a Fiocruz, se deram
em enfrentamentos a epidemias e na producao
de vacinas e soros desde o inicio do século 20.
A maioria de nossa populacdo, por sua vez, reco-
nhece e valoriza estas acdes, o que é comprovado
pelo amplo interesse na vacinacao.

Neste texto vamos tecer, de inicio, conside-
racOes gerais sobre o contexto atual e razées da
emergéncia do negacionismo e das fake news
para, em seguida, esbocar algumas propostas
de acdo, que nos parecem importantes para a
reversdo ou atenuacdo deste quadro preocupan-
te. Como primeira observacdo, destacamos que
tal fenémeno nao surgiu agora, embora tenha
adquirido muitaforca e amplitude com ainternet
e as redes sociais. Mas atitudes negacionistas e
fake news nao sdo coisa nova. Sempre aconte-
ceu que pessoas facam, aceitem ou propaguem
afirmacdes em contrario a evidéncias cientificas,
com apelosideoldgicos, emotivos ou até mesmo
escorados em argumentos pretensamente cien-
tificos. Também nZo é novo o fato de meios de
comunicacdo deturparem e esconderem dados
e evidéncias, assim como o de pessoas, e as vezes
populacdes inteiras, embarcarem nessas canoas.
A aceitacdo e propagacao de negacionismos e

teorias falsas, e seu uso como manipulacdo po-
litica, também sdo antigas e foram usadas como
estratégia por governos e poderes autoritarios.
Nos primérdios da ciéncia moderna, os embates
de Galileu com os cardeais, que se negavam a
aceitar as evidéncias que o telescépio descor-
tinou, sdo um exemplo. A reacido as novas ideias
evolucionistas na biologia, no século XIX, ilustra
também o fendbmeno. Quase um século atras,
na Alemanha nazista, o negacionismo levou a
rejeicdo de teorias cientificas produzidas por
judeus, como a teoria darelatividade de Einstein.
No regime stalinista, as ideias de genética moder-
na foram descartadas por um pretenso carater
burgués, como se verificou no caso Lysenko, que
teve graves consequéncias para a economia e
para a sobrevivéncia de milhées de soviéticos.
E fato que o surgimento dainternet e das redes
sociais introduziu novos fatores e possibilitou
uma mudancadrastica na escala das informacdes
que circulam, no numero de pessoas atingidas, na
sua rapidez e no custo envolvido. Praticamente
todas as pessoas podem ser agora fontes de in-
formacdo e o acesso a ela se tornou muito mais
amplo do que anteriormente. Filtros e limitacées
tradicionais para a difusdo da informacao foram
rompidos. De um ponto de vista democratico,
estes avancos decorrentes da ciéncia - o que
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seus criticos negacionistas ndo mencionam - sdo
muito significativos. No entanto, como todos os
usos e aplicacdes da ciéncia carregam em si novos
problemas e desafios.

Mas quais sdo as causas do negacionismo e
das fake news? Trata-se de um processo com-
plexo e ainda pouco entendido. Ja existem mui-
tos trabalhos cientificos dedicados ao tema,
em particular na area de ciéncias cognitivas, de
psicologia e de sociologia, que possibilitam uma
melhor compreensio sobre os niveis de percep-
cdo individuais e os de natureza coletiva, que sdo
imbricados e se reforcam. Mas se trata de uma
questao dificil, que ainda desafia a ciéncia. Em
muitos casos nota-se uma dissociacdo cogniti-
va individual: as evidéncias e fatos entram em
choque com valores ou crencas subjetivas, e as
pessoas escolhem uma narrativa apropriada a elas
para explicar a realidade. Muitas vezes ocorrem
narrativas cambiantes no tempo. Por exemplo,
muitos discursos negacionistas, em relacdo a
pandemia, vao se modificando: no inicio, a covid
era uma farsa; depois, uma armacao da China;
em seguida, sua gravidade é negada e se criam
teorias conspiratérias. Depois o processo nega-
cionista e conspiratorio se repete em relacio as
formas de prevencdo da doenca, para, em seguida,
negar a eficacia das vacinas e destacar supostos
riscos decorrentes delas. A proliferacao rapida
dessas narrativas, via conversas, redes sociais e
até declaracées oficiais, € similar a propagacao
de uma epidemia.

Pesquisas mostram que, se uma teoria ou
proposicao cientifica vai contra valores e visdes
pessoais (religiosas, filosdficas, ideoldgicas, po-
liticas, culturais etc), a tendéncia geral € que seja
rejeitada. Quando uma informacao é contraria
as perspectivas gerais da pessoa, que podem
ter um valor identitario muito grande para ela,
ha um bloqueio nos mecanismos que permitem
a reavaliacdo de suas crencas. No entanto, ndo
vivemos em um mundo que funciona segundo
nossos desejos, percepcdes ou visoes ideoldgi-
cas. Entender o funcionamento da natureza, as
relacdes sociais do ser humano e com seu entorno
é 0 que a ciéncia busca fazer. Ela, apesar de ser
uma atividade socialmente condicionada, nao é
umamerasomade opinides ou apenas o resultado
de um consenso coletivo. Hd que combinarcoma
natureza. Principalmente do ponto de vista cole-
tivo, existem importantes decisdes publicas, com

impacto social, que devem ser tomadas baseadas
no conhecimento cientifico. Um exemplo evidente
é o das mudancas climaticas que podem afetar
profundamente o meio ambiente, a agricultura,
asobrevivéncia de milhdes e milhdes de pessoas
e a prépria vida no planeta. Por outro lado, o
negacionismo também surge em grupos sociais
que ndo se sentem representados pelos poderes
dominantes, que julgam que os organismos insti-
tucionais sdo sempre controlados por interesses
econdmicos determinados e que acolhem teorias
conspiratorias com facilidade.

As fake news e negacionismos diversos fre-
quentemente camuflam e sustentam escolhas
politicas, ideolégicas ou preconceitos. O grande
volume de noticias falsas circulantes nao pode
ser creditado apenas a falta de informacao ou
aignorancia das pessoas. Varios outros fatores
- ideolégicos, politicos, religiosos, psicoldgicos,
concepcdes deturpadas sobre a ciéncia - estao
por tras de atitudes negacionistas e de producio
e aceitacdo de fake news. Ocorre também uma
fabricacdo propositada e orquestrada por inte-
resses econdmicos e politicos. Os exemplos ja
mencionados da Alemanha e da URSS mostram
isto, assim como as estratégias da industria do
cigarro décadas atras, de mineradoras e empre-
sas que destroem o meio ambiente ou de grupos
que promovem avenda de farmacos ineficazes. A
questdo das fake news pode estar ligada, ainda,
a movimentos que atacam a democracia e que
buscam construir a desconfianca na ciéncia, vista
como umdos pilares das democracias modernas.

Nao se pode também esquecer, ao analisar
este desafio, que a producio e o entendimento do
conhecimento cientifico constituem um processo
dificil e, em geral, de acesso muito limitado aos
nio especialistas. Uma afirmacio, uma teoria,
um conjunto de dados ou uma argumentacio
cientifica exigem, para serem entendidos em pro-
fundidade, uma base especifica e um esforco
grande e demorado. Isto tudo torna impossivel
para as pessoas, ai também incluidos os proprios
pesquisadores de outras areas, um dominio com-
pleto do tema. Dai que seja essencial um enten-
dimento geral sobre o funcionamento da ciéncia
e anecessidade de credibilidade no processo de
construcdo deste conhecimento; é necessario
que hajauma transferéncia de confianca para os
especialistas. Boa parte das nossas crencas em
teorias cientificas estabelecidas repousa numa



confianca na comunidade cientifica,em um modo
de fazer ciéncia. Decorre disso aimportancia que
deve ser atribuida a uma educacio cientifica de
qualidade, para que haja um conhecimento gene-
ralizado dos métodos e procedimentos da ciéncia.
Parece-nos importante enfatizar que colocar a
ignorancia ou a desinformacao como causa unica
e central do negacionismo nao contribui para
entender o fenbmeno nem para se contrapor
a ele com eficacia. Ele ndo é mero sinénimo de
desinformacdo ou ignorancia. Mesmo porque sao
muitas vezes a consequéncia do processo e ndo
a causa dele. Trata-se frequentemente de uma
ignorancia fabricada, como diria Darcy Ribeiro.
E pode ser resultado também de disputas de
grupos de interesse que procuram camuflar suas
motivacdes e ganhos, inventando falsas noticias
e controvérsias cientificas e falta de consensos
na ciéncia.

As pesquisas mostram que a confianca da
populacdo na ciéncia, nos cientistas e nas institui-
cOes de pesquisa é bastante alta, particularmente
no Brasil. Ha as vezes um exagero, talvez interes-
sado, nas dimensdes do negacionismo. Existem,
sim, muitos grupos negacionistas atuantes e com
presenca forte nas redes sociais e este processo
se expandiu em anos recentes. Mas, ainda que
as instituicbes democraticas sofressem ataque
sistematico, a visdo dos brasileiros em relacao
a ciéncia é predominantemente positiva, assim
como a confianca nos cientistas, conforme as
pesquisas nacionais de percepcdo publica da
Ciéncia e Tecnologia (C&T) no Brasil, realizadas
desde 2005. Isto se tornou claro com aresposta
da grande maioria da populacio brasileira a va-
cinacdo, mesmo com a atuacdo de movimentos
antivacina, as vezes com beneplacito e estimulo
oficial. Os brasileiros, como um todo, quiseram e
querem vacinas em numero suficiente, e dispo-
niveis em tempo curto. O préprio discurso nega-
cionista reconhece o poder da ciéncia quando
utiliza argumentos que sdo apresentados como
cientificos ou quando encontram algum cientista
parajustificar sua posicio. Muitas vezes, a tentati-
va de moldar a opinido publica ocorre justamente
a partir da manipulacdo de dados cientificos ou
apresentados como tais.

A ciéncia ndo é um catecismo nem acolhe
dogmas absolutos. Muitas questdes, duvidas e
controvérsias sobre a covid-19 ou sobre as mu-
dancas climaticas tém sido motivo de debates
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entre especialistas, o que é natural no processo
de construcdo do conhecimento cientifico. O
negacionismo, por sua vez, rejeita evidéncias ja
consolidadas na comunidade cientifica e muitas
vezes simula controvérsias onde, de fato, ja ha
um consenso geral. E preciso distinguir entre
as disputas e debates naturais ao pensamento
critico na ciéncia e a formulacdo negacionista
baseada em opinides e suposicdes falseadas. Nao
é uma boa estratégia difundir uma visdo sobre a
ciéncia que seja autoritaria e dogmatica, violando
sua natureza essencialmente critica.

Diante deste contexto complexo e desafiador,
o que fazer? A crise que atravessamos deve servir
como oportunidade para (re)definir um programa
de acdo na interface entre ciéncia e sociedade.
Entre as medidas prioritarias desse programa
esta o fortalecimento da ciéncia brasileira, com
investimento permanente e adequado para a
educacdo e a C&T e avalorizacio do processo de
producdo do conhecimento cientifico. Dentro dis-
to, a preservacdo, a expansao e o aprimoramento
do CNPq, pelo que fezem seus 70 anos, pelo papel
que desempenha e que poderia ser ampliado no
apoio aciénciabrasileira, é certamente um ponto
relevante. Paraisto, ha que se atuar coletivamente
no convencimento de setores sociais, legisladores
e governantes. Isto significa, ainda, uma preocu-
pacdo com a escolha dos gestores publicos e de
parlamentares, com umaacdo junto a populacdo
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para que se preocupe com as escolhas eleitorais.

Uma outra acdo que nos parece essencial,
desde agora e permanentemente, em especial
por seuimpacto a médio e longo prazo, é melhorar
muito a educacdo cientifica basica nas escolas
brasileiras. Este fator pode néo ser inteiramente
suficiente para se contrapor aos negacionismos,
como comparacdes com outros paises mostram,
mas é essencial eindispensavel. Note-se que fala-
mos aqui de educacio cientifica de qualidade - e
nao um arremedo dela como tem sido comum - na
qual criancas e jovens tenham sua curiosidade
estimulada e ndo reprimida, compartilhem ex-
periéncias de investigacio, adquiram conceitos
basicos, aprendam como funciona a ciéncia e
0s mecanismos com os quais ela opera. Ha aqui
um certo paradoxo: o conhecimento cientifico
é decisivo para a sobrevivéncia e melhoria da
qualidade de vida das pessoas, a reducdo das
desigualdades, o desenvolvimento sustentavel
do pais e o futuro da humanidade, mas ele ainda
permanece inatingivel para a grande maioria das
pessoas, mesmo no que se refere a um entendi-
mento basico. Dai o papel crucial da educacio de
qualidade e da comunicacado publica da ciéncia
como instrumentos essenciais de democratiza-
cdo. As agéncias de fomento nacionais, estaduais
e municipais, assim como as instituicées de pes-
quisa, universidades, entidades e organismos
ligados a C&T, tém um papel importante de, além
de estimular e apoiar as pesquisas cientificas,
ajudar a promover a melhoria da educacio basica
eaampliacdo e aprimoramento da comunicacido
publica da ciéncia.

Outra acao relevante é o uso adequado e
intenso da internet e das redes sociais para a
comunicacio da ciéncia. E responsabilidade das
instituicdes cientificas, universidades e orga-
nismos da C&T e dos pesquisadores produzir e
veicular informacdo qualificada. E ha que usar
novas ferramentas que possibilitem uma maior
mobilizacdo social pela ciéncia e pela educacio.
Uma possibilidade, apontada pelos jovens nas
pesquisas de percepcdo sobre a ciéncia e as fake
news, é expandir e promover a criacdo de pon-
tos de informacio confiaveis, com informacdées
qualificadas e claras, e capazes de influenciar
suas vidas. Que se busquem estratégias, sempre
mantida a qualidade da informacao, para entrar
nos fluxos que viralizam, para furar as bolhas
tradicionais e para construir novas outras que

atinjam novos publicos. Para isto pode ser util
motivar jovens influenciadores que vao além da
comunicacdo institucional.

Nao se pode descurar da manutencdo daliber-
dade de pesquisa. Ataques, que ameacam essa
liberdade, tém ocorrido as universidades publicas
e a organismos de pesquisa. Um mote negacio-
nista subjacente opera assim: as universidades
representam valores liberais, universalistas e
globalistas que ndo devem ser aceitos. Mas, se
as universidades e as instituicdes de pesquisa
perderem a liberdade e passarem a nao funcio-
nar mais com a sua propria dindmica, mas sob
tacdes ideologicos, perderemos a producédo do
conhecimento cientifico. E fundamental que seja
preservada a dimenséo publica, laica e com li-
berdade académica da universidade. Por outro
lado, as universidades e instituicoes de pesquisa
devem ser mais abertas e acessiveis, em particular
oferecendo mais oportunidades aos jovens. Esse
processo, iniciado poucas décadas atras, deve ser
ampliado, assim como expandida a formacao de
pesquisadores. Constata-se que ha milhdes de
pessoas no Brasil que estdo por fora e de fora
do conhecimento cientifico e dos beneficios que
a ciéncia pode lhes proporcionar. Nosso papel,
como professores e pesquisadores, é também
mostrar aimportancia da argumentacio, da dis-
cussdo baseada em evidéncias - para defender a
ciéncia, sua confiabilidade e seu papel essencial
para a democracia.

A ciéncia deve estar mais ligada aos interesses
maiores do pais e das pessoas que o habitam. Isto
ndo significa levar agua para o moinho dos que,
estreita e constantemente, defendem que o poder
publico deve apoiar apenas pesquisas voltadas
para finalidades praticas imediatas. A pesquisa
basica, em todas as areas do conhecimento, tem
um valor cultural e econdémico evidente, como
mostra a histéria dos paises avancados. E impor-
tante que mais pessoas participem da producao
do conhecimento, entendam como elase da, e que
se valorizem as iniciativas de ciéncia cidada. A ne-
cessaria construcdo de um projeto nacional, para
um pais menos desigual e com desenvolvimento
sustentavel, depende fortemente da ciéncia, da
formacio cientifica geral da populacdo e da apro-
priacdo social do conhecimento cientifico. €@



O olhar da vieira (Nodipecten nodosus) - Jorge
Alves Audino, Universidade de Sdo Paulo.

Primeiro lugar no Il Prémio de Fotografia, Cié
& Arte, edicdo 2013.
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ciéncia é a continua busca pelo conheci-

mento, pela verdade. A ciéncia melhora a

nossa qualidade de vida, aumenta nossa
expectativa de vida e é fundamental em nossa
luta contra o negacionismo cientifico, o obscuran-
tismo, as pseudociéncias e o charlatanismo. Nos
precisamos da ciéncia para producio de conheci-
mentos robustos, auxiliando as politicas publicas
na area de saude, que devem ser baseadas em
evidéncias cientificas sélidas e ndo em opinides
pessoais, achismos e oportunismo politico.

A pandemia da covid-19 trouxe a ciéncia para
mais perto do cotidiano do cidaddo, que esta per-
cebendo aimportancia dasinstituices publicas
de ensino, pesquisa e extensao para o desenvolvi-
mento do pais. A universidade brasileira desempe-
nhaum papel essencial para a solucio dessa crise
complexa e o objetivo deste texto é valorizar os
institutos de pesquisas e a universidade publica
brasileira para o desenvolvimento do pais, para
aprotecdo e seguranca do povo brasileiro e para
a soberania nacional. O enfrentamento de uma
crise sanitaria complexa como essa requer um
posicionamento especializado e bem-informado
de cientistas sobre a dinAmica de transmissao da
doencae aciéncia é absolutamente fundamental
para que possamos encontrar uma saida.



A percepcio publica da ciéncia esta crescen-
do e os pesquisadores, professores, cientistas
e colegas divulgadores de ciéncia tém um papel
fundamental para proteger a sociedade. O mundo
esta se voltando para as universidades e institutos
de pesquisas e quem esta sendo procurado neste
momento ndo é quem nega a ciéncia, ndo sao
os pseudocientistas e os negacionistas, apesar
destes continuarem atentos e de plantéo; quem
esta sendo procurado agora sdo os cientistas,
os pesquisadores sérios de todas as areas do
conhecimento.

Todas as ciéncias, humanas, exatas e sociais,
precisam ser igualmente valorizadas, ndo perse-
guidas por vozes dissonantes e negacionistas. E
fundamental lembrar que cientistando é s6 quem
esta nos laboratérios trabalhando com um virus,
com medicamentos ou vacinas. Sociélogos, an-
tropdlogos, cientistas politicos, especialistas em
relacdes internacionais, historiadores, fildsofos,
linguistas, psicélogos, psiquiatras, engenheiros,
nutricionistas, ambientalistas, pedagogos, obste-
tras, fisioterapeutas, patologistas, intensivistas,
farmacéuticos, profissionais de educacio fisica,
profissionais da area de saude, imunologistas,
virologistas, infectologistas, quimicos, bioquimi-
cos, bidlogos, fisicos, parasitologistas, gedgrafos,

médicos, biomédicos, economistas, microbiolo-
gistas, gedlogos, matematicos etc., todos estdo
desempenhando um papel fundamental nesse
momento.

A situacdo se impds, mas nés continuamos
dando aulas, nao paramos, estamos mantendo
nossas atividades didaticas em nivel de gradua-
cdo e de pés-graduacdo de forma remota, pois
temos responsabilidade com a sociedade e com
as futuras geracoes. Estamos trabalhando mui-
to em home office, nos adaptando as inumeras
atividades emergenciais remotas, mantendo e
respeitando as medidas de distanciamento fisico
para minimizar o espalhamento do virus. Sao
muitas as acoes que, como verdadeiros cidadaos
brasileiros, nos deixam orgulhosos e com aquela
sensacao contagiante de ver como as nossas
universidades e instituicdes publicas de ensino e
pesquisas estio ajudando a populacio brasileira
no combate a pandemia. Que sorte tem o povo
brasileiro de contar com este exército do bem.

As universidades publicas e a comunidade
cientifica brasileira estdo participando ativamen-
te de varios féruns nacionais e internacionais
para definir medidas adequadas para combater
e controlar a pandemia. Sdo inuUmeras as ativi-
dades de desenvolvimento de pesquisas de alto
nivel e solucdes inovadoras no combate ao novo
coronavirus. Sio muitas as redes de solidariedade
criadas por universidades envolvendo estudantes,
professores, servidores, pesquisadores, técnicos,
bolsistas e voluntarios em campanhas de cap-
tacdo de alimentos, roupas, artigos de higiene
e limpeza, para distribuicio para as populacées
mais carentes. Cientistas e pesquisadores do pais
inteiro estdo compartilhando dados de virologia e
de epidemiologia, além de resultados de pesqui-
sas e informacdes cuidadosamente preparadas
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como cartilhas, videos, aulas, materiais diversos
divulgados nas midias sociais com informacdes
precisas e relevantes para a sociedade.

Muitas das universidades brasileiras criaram

canais de atendimento com o objetivo de pres-
tar esclarecimentos sobre os procedimentos a
serem adotados no combate ao SARS-CoV-2. E
impressionante o volume de conhecimento que
vem sendo compartilhado e tornado disponivel
para a populacdo brasileira, com orientacées
diversas sobre cuidados com alimentacao, sobre
uso de mascaras e protetores faciais, sobre as
atividades fisicas, exercicios de relaxamento, so-
bre como proceder nos casos de confirmacdo da
infeccao por algum familiar. S3o inumeras as acoes
de producdo de insumos, mascaras e EPIs para
os profissionais da area de saude, respiradores
mecanicos, aventais, ventiladores pulmonares,
alcool-gel, alcool glicerinado, antissépticos para
superficies e ambientes, envolvendo longas jor-
nadas de trabalho nos laboratérios.

Algumas instituicdes de ensino superior usa-

ram impressoras 3D paraa producio de pecas de
produtos médicos hospitalares, protetores faciais
e valvulas para respiradores. Sao iniUmeras as
plataformas criadas nas universidades para escla-
recer a populacio sobre as mentiras espalhadas
com relacdo a covid-19. Vemos os cientistas na
midia esclarecendo a populacao, alertando sobre
o perigo na disseminacdo das fake news nesse
cenario tdo complexo. Temos a participacido de
muitos cientistas brasileiros em comissdes de
combate ao novo coronavirus, utilizando inteligén-
cia artificial para prever curvas de crescimento e
aceleracdo da covid-19 no pais, criando modelos
para prever a projecao de casos, contendo dados
de geolocalizacio.

Nas universidades e institutos de pesquisa,
houve uma atividade muito intensa na criacédo
de testes rapidos para detectar a presenca do
SARS-CoV-2,em estudos sobre a transmissao do
virus pela gravidez e sobre alteracées de olfato e
paladar nas pessoas infectadas. Varias universi-
dades brasileiras estdo investigando os efeitos da



pandemia na sociedade e nas condices de vida,
avaliando oimpacto do distanciamento social, das
novas formas de trabalho remoto e realizando
mapeamento sobre a mobilidade das pessoas
em veiculos, incluindo transporte publico. Ha
grupos investigando os impactos da pandemia na
geracdo de renda em populacdes vulneraveis, nas
estratégias de segurancano trabalho e os efeitos
psicolégicos da pandemia. Muitos pesquisado-
res dessas instituicoes publicas também estio
realizando o monitoramento da salude mental
de profissionais da saude, que estdo nalinha de
frente do combate a covid-19.

A Fundacéo Oswaldo Cruz (Fiocruz), em par-
ceria com a Universidade de Oxford e com o la-
boratoério AstraZeneca, assim como o Instituto
Butantan, em colaboracdo com a farmacéutica
chinesa Sinovac Biotec, que sao duas institui-
cOes publicas de ciéncia e tecnologia brasileiras
centenarias na area da saude, contribuem paraa
producédo de vacinas no Brasil. As universidades
e osinstitutos de pesquisas publicos sdo motivo
de orgulho para todos os brasileiros.

As pessoas ndo podem simplesmente negar a
ciéncia, de acordo com seus interesses ou convic-
cOes pessoais. Ciénciando é questio de opiniao,
mas sim de argumentos légicos desenvolvidos
com base em evidéncias. E nesse contexto que
cresce a importancia de uma divulgacao cienti-
fica de qualidade. No sentido de desmistificar a
ciéncia, as atividades de divulgacio cientifica e
cultural desempenham um papel fundamental,
ajudando a aproximar a sociedade da ciéncia e
das descobertas cientificas.

Pseudocientistas reivindicam seu status cien-
tifico e usam seus valores de autoridade cientifica
em processos de apropriacdo de discursos cien-
tificos, com o objetivo de propagar conteudos
falsos ou com uso enviesado de dados que, su-
postamente, confirmam seus argumentos. Entre
as falsas narrativas, podemos incluir a critica
as medidas protetivas ndo farmacolégicas, as
vacinas, a defesa do kit covid para um suposto

tratamento precoce e sobre a gravidade do virus
e da pandemia. Os negacionistas atacam as uni-
versidades, as instituicdes e 6rgaos publicos de
pesquisa e producdo de conhecimento, atacama
imprensa que nao defende suas ideias, ofendem
organizacdes internacionais que defendem a cién-
cia, sempre com o objetivo de lancar descrédito,
afirmando que sio alvos de teorias conspirato-
rias. Noticias falsas afetam a ciéncia, o jornalismo
sério e afetam muito as nossas vidas.

Nds precisamos que a populacio se identifique
comos cientistas, precisamos trazer a sociedade
para o nosso lado, mostrando que a ciéncia salva
do obscurantismo e da escuriddo. A populacdo
teve mais contato com ciéncia na pandemia e a
sociedade precisa entender que a ciéncia avanca
numa velocidade mais lenta, que nao é a veloci-
dade que a sociedade quer. A populacdo precisa
entender que a ciéncia é que deve nos trazer
respostas e que opinides pessoais e questdes
politicas e ideolégicas ndo podem ser mais im-
portantes do que a ciéncia. Nés precisamos de
pessoas lucidas e corajosas para construir cami-
nhos, trazer solucdes e inspirar nossos jovens.

Fazer ciéncia nesse momento no Brasil é uma
questdo de resisténcia e as cientistas e os cien-
tistas sdo sobreviventes. A atividade cientificano
Brasil vem sofrendo inimeros cortes nos ultimos
anos, tanto nas verbas destinadas a financia-
mento das nossas atividades de pesquisas, nas
bolsas de estudos para os nossos alunos, quanto
na infraestrutura fisica e de equipamentos em
nossos laboratérios.

A ciénciafeita no Brasil é de alto nivel em todas
as areas e apopulacio brasileira esta percebendo
aimportancia de nossas universidades e demais
instituicoes publicas. A sociedade precisa enten-
der que a ciénciafeitaamanhi sera consequéncia
de planejamento e de investimento feito hoje, de
longo prazo, tanto em infraestrutura como nafor-
macao de recursos humanos de alto nivel,de uma
geracdo de cientistas para lutar contra problemas
complexos como essa pandemia. A universida-
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de publica e o investimento na educacdo siao
necessidades fundamentais para desenvolver
o Brasil. Nés precisamos valorizar nossas ins-
tituicdes publicas e defender a autonomia das
universidades. N6s precisamos defender que
a ciéncia ndo sofra interferéncia de governos,
que sejaum plano de Estado, mas hoje nés ndo
temos a ciéncia nem como plano de Governo.

A pandemia exp06s a necessidade de refor-
carmos o nosso sistema de ciéncia, tecnologia
e inovacao e precisamos desse sistema forte
para transformar a ciéncia de qualidade pro-
duzida no Brasil em acdes concretas, para que
0 pais possa estar preparado para enfrentar
desafios na area de saude publica. Precisamos
mostrar para a sociedade que as vacinas sao
seguras, que as pessoas precisam se vacinar,
pois a vacinacdo deve ser um acordo coletivo,
ou vaificar muito dificil defender qualquer coisa
com base na ciéncia daqui pra frente. Para que
aciénciano Brasil tenha algum futuro, é funda-
mental manter a mobilizacdo dos cientistas e
dasinstituicdes publicas de ensino e pesquisa,
no sentido de se preparar para combater outras

pandemias ou problemas complexos.
Cientistas perceberam que trabalhos em par-
ceria alcancam maior impacto e hoje ninguém
faz ciéncia relevante, do ponto de vista social,
sozinho. Podemos fazer bons trabalhos de ca-
rater académico, publicar em boas revistas, mas
ndo ciéncia realmente relevante para a socieda-
de. Nos precisamos repensar nosso modelo e
estimular os pesquisadores a produzirem mais
conhecimento em prol da sociedade. Artigos
cientificos e capas de revistas servem para ali-
mentar nossos egos, mas vejam o que a covid-19
esta nos mostrando. Para o enfrentamento
das futuras crises de saude publica, de outras
pandemias, precisaremos formar uma rede na-
cional integrada de enfrentamento a doencas,
com pesquisadores de diferentes areas do co-
nhecimento e instituicdes publicas de ensino e
pesquisa do paisinteiro, usando ainfraestrutura
instalada e as qualidades e competéncias locais
para trabalhar em colaboracio, no sentido de
oferecer solucdes concretas. Nos temos locais
de exceléncia, mas cada um fazendo um traba-
Iho desconectado, sem integracao, apesar de




estar produzindo ciéncia basica de qualidade.
Porém, precisamos da unido de competéncias
para resolver problemas reais.

Neste momento absolutamente sem prece-
dentes na histéria moderna, o financiamento
publico é essencial. Precisamos de infraestrutura
de ponta, de recursos para bolsas de pesquisas,
para podermos formar a geracdo de pesquisa-
dores do futuro, qualificando recursos humanos,
estabelecendo conexdes e parcerias interna-
cionais relevantes. Para isto precisamos de um
sistema de financiamento estavel e continuo. A
universidade publica brasileira precisa de finan-
ciamento continuo e de mais estabilidade para
planejar suas acoes, avancando na construcio
do conhecimento.

E necessario exigir igualdade de acesso s vacinas
para todas as populacdes vulneraveis em paises
de baixa renda, que ndo tém dinheiro para adquirir
vacinas e tampouco infraestrutura para produ-
zi-las. Precisamos garantir que as vacinas, essas
ferramentas fantasticas de combate a covid-19,
cheguem rapidamente a todas as populacdes
excluidas. E uma questio de empatia, de res-
ponsabilidade social, para que essas populacoes
tenham uma condicdo mais digna de enfrentar a
pandemia, salvando milhdes de vidas.

O Brasil vive uma crise sanitaria, econdémica, po-
litica e social. Estamos vivendo momentos de
duvidas e incertezas, mas a ciéncia deu umares-
posta fantastica e as vacinas sdo o grande legado
desta pandemia. As universidades e os institutos
de pesquisas deram uma resposta extraordina-
ria e desde o inicio da pandemia ajudaram as
autoridades federais, estaduais e municipais a
implementar varias medidas de saude publica.
Nesse momento em que vivemos umainfodemia
de conteldos falsos de inumeras fontes, que
contribuiu para a disseminacdo de medo e pa-
nico, as universidades e a comunidade cientifica
brasileira atuaram de forma concreta ao lado da
populacdo brasileira, oferecendo as melhores
e mais confiaveis fontes de informacéo. A pan-
demia deixou evidente que somente cientistas
altamente qualificados podem realmente lidar
com a pandemia e suas terriveis consequéncias
econdmicas, politicas, lutando contra a disse-
minacao do virus das fake news e defendendo a
adocdo de politicas de saude publica, baseadas
naciéncia. @

Referéncia

DIAS, L. C. Os institutos de pesquisas e uni-
versidades publicas brasileiras no enfrentamento
a covid-19 Jornal da Unicamp, Campinas, 2 jul
2020. Disponivel em: <https://www.unicamp.
br/unicamp/ju/artigos/luiz-carlos-dias/os-ins-
titutos-de-pesquisas-e-universidades-publicas-
-brasileiras-no>.
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e acordo com a Resolucdo Normativa RN-
002/2015, publicada no Diario Oficial da
Unido (DOU) no dia 04/02/2015, Secéo

1, pag. 3, os Comités de Assessoramento (CA)
destinam-se a prestar assessoria ao CNPq na
formulacdo de politicas e na avaliacio de projetos
e programas relativos a sua area de competén-
cia,bem como na apreciacdo das solicitacoes de
bolsas e auxilios. Mais especificamente, compete
aos CAs"

Participar do processo de planejamento,
avaliacdo, acompanhamento e analise das
acOes relativas as areas do conhecimento
em que atuam.

Contribuir para a formulacdo de programas
e planos de desenvolvimento cientifico, tec-
nolégico e de inovacao.

Contribuir para a formulacdo de recomen-
dacdes a Diretoria Executiva de acdes de
fomento em sua area de atuacio.

1 https://www.gov.br/cnpq/pt-br/composicao/comites-
-de-assessoramento/normas

O

Analisar as solicitacoes de bolsas e auxilios
submetidas ao CA, emitindo parecer funda-
mentado quanto ao mérito cientifico-tec-
nolégico e a adequacido orcamentaria das
solicitacdes.

Auxiliar na definicdo de critérios especificos
de julgamento das solicitacdes de bolsas e
auxilios analisadas pelo CAs.

Emitir pareceres claros e consistentes, apre-
sentando, de forma fundamentada os motivos
darecomendacdo ou ndo para concessao e, ao
final, uma conclusdo coerente com os motivos
apresentados.

Atuar sempre de forma colegiada, mesmo no
espaco virtual.

Analisar os pareceres dos consultores ad
hoc, verificando se sao consistentes, a fim
de avaliar a conveniéncia da continuidade do
pesquisador como parecerista ou solicitar ou-
tros pareceres ou justificativas para opinides
emitidas por um dado consultor.

Agir de forma imparcial com grupos, pessoas
e instituicdes.

Analisar o mérito técnico-cientifico de recur-
sos interpostos contra decisdes do CNPgem
demandas avaliadas pelo CA, respeitados os
prazos previstos nos dispositivos normativos.
Cumprir as determinacdes dos dispositivos
normativos do CNPq.



Em termos de composicdo, os Comités de
Assessoramento sdo formados por membros
titulares e suplentes escolhidos pelo Conselho
Deliberativo (CD) do CNPq, a partir de uma con-
sulta feita aos pesquisadores/as com bolsa de
produtividade CNPq e sociedades cientificas e
tecnolégicas das diferentes areas do conheci-
mento. Os membros dos CA sio pesquisadores/
as bolsistas de produtividade da Categorial e,em
casos excepcionais, pesquisadores/as bolsistas
de Produtividade Il ou nao bolsistas, mas com
perfil compativel. A desighacdo dos membros
dos CA é feita para um periodo de até trés anos
e cada CA é responsavel por eleger um/a coor-
denador/a, cujo mandato é de um ano, permitida
uma reconducaio.

Conforme mencionado no Artigo 10 da Reso-
lucio Normativa (RN-002/2015), “na avaliacdo
das demandas, os Comités de Assessoramento
deverdo considerar umavisao estratégica da area,
incentivando as pesquisas que representem avan-
cos daciéncia, tecnologia e inovacdo, bem como
as subareas ou linhas de pesquisa que ndo estdo
bem desenvolvidas no pais, mas sdo relevantes
para o desenvolvimento cientifico de sua area.”

Considerando, portanto, a centralidade dos
Comités de Assessoramento para o desenvolvi-
mento das areas de conhecimento e das carreiras
dos pesquisadores/as nacionais, realizou-se, no
periodo de 16 a 25 de novembro de 2021, uma
consulta online (via formulario do Google Forms)
aos coordenadores dos CA do CNPq, que tinha
como objetivo analisar as suas percepcdes acerca
de trés aspectos: como o processo avaliativo
atual do CNPq afeta os rumos da sua area de
conhecimento e seus/suas pesquisadores/as;
os principais entraves/barreiras enfrentadas pe-
los CAs pararealizacdo do seu trabalho; e acdes
sugeridas pelos CA como forma de superar os

entraves/barreiras anteriormente mencionados.
A concepcdo da proposta de consulta aos CAs,
definicdo das perguntas de pesquisa e realizacao
do processo de analise e discussao dos dados
foram realizados pela autora desse artigo. Além
disso, foi uma consulta realizada especialmente
para a REVISTAq - edicdo comemorativa dos 70
anos do CNPq.

Resultados

Responderam ao formulario 21 CAs (de um total
de 49 CAs existentes) das seguintes areas:

e Agronomia

e Alimentos

e Aquicultura e Recursos Pesqueiros

¢ Arquitetura, Demografia, Geografia Fisica,
Geografia Humana, Turismo e Planejamento
Urbano e Regional

e Biotecnologia

¢ Botéanica

e Design

¢ Direito

e Engenharia Agricola

¢ Engenharia Civil

e Engenharia e Ciéncias Ambientais

e Engenharia Elétrica e Biomédica

¢ Engenharia Mecanica, Naval e Oceanica e
Aeroespacial

¢ Genética

e Histéria

e Letras e Linguistica

e Matematica

e Medicina Veterinaria

e Microbiologia e Parasitologia

¢ Psicologia e Servico Social

¢ Recursos Florestais

167



secdo cientifica

Processos avaliativos

Processos avaliativos

Competitividade

Definicao de critérios

Figura 1- Diagrama sintese
resultante da andlise das
respostas dos CA

Entraves/Barreiras

Aanalise das respostas, realizada com base nos
procedimentos da Andlise Tematica de Conteudo
e do uso da estratégia de Nuvem de Palavras,
revela dados importantes acerca das tematicas
pesquisadas. A Figura 1 apresenta uma sintese
dos eixos tematicos obtidos para cada pergunta
do formulario.

O processo avaliativo é percebido como im-
portante e de forma positiva para os CA partici-
pantes, uma vez que contribui para a consolidacio
das areas de conhecimento, sobretudo ao forne-
cer critérios (objetivos e transparentes) impor-
tantes que subsidiam os processos avaliativos.
Além disso, esses critérios servem de baliza para
os/as pesquisadores/as em termos da producio
qualificada que deveriam ter para se igualar aos
pares considerados mais produtivos.

O processo avaliativo também contribui para a
consolidacdo académica da area, no sentido de
estabelecer parametros de qualidade e produti-
vidade a serem atingidos por pesquisadores que
almejem financiamento para suas atividades.
CA Letras e Linguistica

O processo avaliativo do CNPq afeta a area de
alimentos de maneira positiva, uma vez que ele
prioriza a qualidade académico-cientificaemtodo
Seu processo.

CA Alimentos

Limitacdo orcamentaria

Producao de pareceres

Sugestoes

Fortalecimento CNPq

Ampliacao orcamentaria

Falta de informacao

Garante que os critérios de reparticdo de recursos
sejam objetivos e que privilegiem a qualidade da
pesquisa realizada, além de garantir a realizacdo
de pesquisa de ponta em diversas areas.

CA Engenharia Agricola

Aimportancia da definicdo e atualizacdo perma-
nente dos critérios de avaliacdo foi mencionado
por muitos CA, sendo que cada area de conhe-
cimento costuma servir de parametro para si
mesma, assim como os critérios de avaliacdo espe-
cificos disponibilizados em cada chamada/edital.

Os critérios definidos pelos CA para os diferentes
niveis de bolsa, estabelecidos com base na obser-
vacdo do desempenho da comunidade académica,
orientam os pesquisadores sobre as métricas a
serem alcancadas.

CA Engenharia Mecanica, Naval e Oceanica e
Aeroespacial

O CA-MA [Matematica] tem buscado, a cada
chamada publica, definir critérios objetivos para
adefinicdo das notas das propostas, sempre res-
peitando integralmente os itens dispostos na
respectiva chamada.

CA Matematica

O CA VT [Medicina Veterinaria] determina cri-
térios objetivos e transparentes para balizar as
acdes cientificas de pesquisadores em Medicina
Veterinaria.

CA Medicina Veterinaria



E importante também que os critérios de julga-
mento do CA sejam atualizados de quatro em
quatro anos.

CA Letras e Linguistica

Ainda sobre aimportancia do processo avaliativo,
alguns coordenadores de CA mencionaram os
desdobramentos desses processos avaliativos,
ressaltando a alta competitividade existente
internamente nas areas, dada a qualidade das
propostas recebidas para avaliacio, perfil dos/as
pesquisadores/as proponentes e a escassez de
recursos que impede que todas sejam beneficia-
das com financiamento. No geral, a preocupacao
pela qualidade académico-cientifica é enfatizada,
em detrimento do quantitativo de producdes,
mas que ndo impactam qualitativamente a area
de conhecimento.

O processo avaliativo é extremamente compe-
titivo e associado a falta de recursos impede
que excelentes propostas sejam aprovadas em
detrimento de pesquisadores que estdo em plena
ascensdo.

CA Biotecnologia

Um dos efeitos nocivos é que diretrizes desta
natureza produzem uma corrida para melhorar
o desempenho em termos das métricas e ndo
necessariamente em termos de conhecimento
cientifico.

CA Engenharia Elétrica e Biomédica

Com relaciio aos principais entraves/barreiras
encontrados pelos CA para realizacdo do seu
trabalho, os/as coordenadores/as menciona-
ram trés aspectos: a limitacdo orcamentaria, as
dificuldades com a tecnologia para subsidiar as
avaliacdes e na obtencao de pareceres de quali-
dade por parte dos consultores ad hoc.

A limitacdo orcamentaria foi o entrave mais
frequentemente mencionado pelos respondentes
que preencheram o formulario.

Os principais entraves enfrentados pelo CA sdo
a escassez de recursos para financiamento da
pesquisa no Brasil, que faz com que milhares de
projetos recomendados ndo sejam contemplados
exclusivamente por falta de verba.

CA Direito

O principal entrave tem sido a limitacdo orca-
mentaria. Com o crescimento do numero de
pesquisadores qualificados nos ultimos anos,
fruto da acertada politica publica de expansao
da pds-graduacao, mesmo a estabilidade do
orcamento, o que ndo tem sido sempre o caso,
acarretadificuldades para a selecdo dos melhores
projetos. Um exemplo extremo desta dificuldade
foi a ultima chamada para PDE quando nenhuma
das bolsas aprovadas na area de Histéria foi efeti-
vamente implementada. Tal limitacdo tem o efeito
de desencorajamento dos jovens pesquisadores
quanto ao seu futuro profissional.

CA Historia

A contingéncia no nimero de bolsas de pesquisa
impossibilita que candidatos que atendam aos
critérios estabelecidos sejam contemplados. Isso
gera, inevitavelmente, uma pressao sobre os CA
por parte da comunidade académica, ndo enten-
dendo que os CA, narealidade, sdo responsaveis
pela classificacdo dos candidatos, mas ndo pela
definicao do nimero de bolsa.

CA Engenharia Mecanica, Naval e Oceanica e
Aeroespacial

A demanda qualificada para auxilio, em especial
bolsas de pesquisa, excede a verba disponivel,
gerando insatisfacdo tanto do lado do solicitante
qualificado, porém nao contemplado, quanto do
CA, por ter realizado a tarefa comparativa sem
ter as recomendacdes implementadas.

CA Engenharia Elétrica e Biomédica

Conforme mencionado pelos/as coordenadores/
as dos CA, a limitacdo orcamentaria é agravada
pelo fato de se ter um alto nimero de propostas
qualificadas, com igual potencial para receber
financiamento. Além disso, tende a gerar um
mal-estar na comunidade de pesquisadores/as,
que ndo entende que apesar dos CA avaliarem o
mérito dos projetos de pesquisa ndo sdo respon-
saveis pela definicdo do numero de bolsas que
serdo destinadas a cada area.

No préprio CAisso tende a gerar certa tenséo,
ja que embora realizem a analise comparativa
das propostas, também ndo tém controle se as
recomendacoées realizadas serdo, de fato, imple-
mentadas. A esse respeito, dois CA destacaram
como um dos grandes entraves/barreiras ao seu
trabalho:

169



secdo cientifica

Afaltade clareza e transparénciaemrelacao aos
recursos disponiveis para orientar o trabalho
do CA, bem como a auséncia de participacdo na
tomada de decisdo emrelacdo a varios aspectos,
dentre eles, a mobilidade dos pesquisadores no
sistema, etc.

CA de Psicologia e Servico Social

Falta clareza sobre montantes atribuidos ao Co-
mité e a definicdo prévia dos recursos disponiveis
para cada Chamada, de modo a orientar a defini-
cdo das prioridades.

CA Arquitetura, Demografia, Geografia Fisica, Geografia
Humana, Turismo e Planejamento Urbano e Regional

Somado & limitacdo orcamentaria, alguns/algumas
coordenadores/as de CAs também mencionaram
aprecarizacdo das condicdes de trabalho dos ser-
vidores, o que se refletiu, ao longo dos anos, na
reducdo de pessoal do CNPq:

O tempo passou, a demanda aumentou e eu te-
mos notado uma diminuicdo de pessoal do CNPq.
CA Recursos Florestais

Outro aspecto relacionado a infraestrutura e
mais frequentemente mencionado, diz respeito
asdificuldades com a tecnologia, a instabilidade
da Plataforma Carlos Chagas e da plataforma de
avaliacdo destinada ao Comité de Area.

As eventuais instabilidades do sistema, sobretudo
da Plataforma Carlos Chagas sdo pontos que
prejudicam o andamento dos trabalhos.

Outro ponto sdo os problemas de TI. Algumas
vezes, ha dificuldade na abertura de algumas
propostas, para conseguir abrir é necessario ficar
tentando em diferentes browsers.

Em algumas avaliacdes, tivemos dificuldades e de-
mora para a obtencao de informacdes ja planilha-
das, quanto ao desempenho dos pesquisadores,
emrelacdo a producio cientifica e orientacdes de
alunos em diferentes niveis. Em algumas chama-
das tivemos que contar manualmente e classificar
a producdo bibliografica e orientacdes de cada
pesquisador, trabalho insano e desnecessario,
uma vez que todas as informacdes ja constam
em sistemas do CNPq.

Engenharia e Ciéncias Ambientais

O ndo recebimento das planilhas com os dados
da produtividade dos candidatos sumarizados
por faixa de fator de impacto e posicdo quanto
aautoria, levando a uma sobrecarga de trabalho
e atraso no processo avaliativo; e os problemas
de importacio do Lattes de alguns candidatos.
CA Genética

O terceiro aspecto relatado refere-se a dificulda-
de em obter pareceres com agilidade e de quali-
dade por parte dos pareceristas ad hoc.

Outro ponto sensivel é aquantidade de propostas
sem pareceres ou com pareceres incipientes do
ponto de vista académico-cientifico.

CA Matematica

Uma das maiores dificuldades encontradas nas
diversas Chamadas esta relacionada com a quali-
dade dos pareceres dos ad hoc. Em muitos casos,
os pareceres nao tém qualquer informacao que
possa servir de subsidio para o julgamento do
Comité, deixando transparecer que o(a) con-
sultor(a) ndo dedicou o tempo necessario para
avaliar adequadamente a proposta.

CA Agronomia

A escolha dos pareceristas ad hoc, feita por meio
de algoritmos, muitas vezes ndo atribui aos es-
pecialistas do tema o processo, o que resulta na
superficialidade do parecer emitido.

Comité: SA - Arquitetura, Demografia, Geografia Fisica,
Geografia Humana, Turismo e Planejamento Urbano e
Regional

Problemas de avaliacdo pelos ad hocs. Os pare-
ceres sdo por vezes inconsistentes, incompletos
ou ambiguos ou se verifica pouca seriedade por
parte de alguns assessores ad hoc quando existe
conflito de interesse. Ambos os problemas impac-
tam negativamente a avaliacdo do projeto pelos
membros do Comité.

CA Genética

Algumas acdes foram sugeridas pelos/as coor-
denadores/as de CA como forma de superar os
entraves/barreiras anteriormente mencionados.
Basicamente, eles dizem respeito a dois grandes
conjuntos de acdes: ampliacdo orcamentaria e
fortalecimento institucional do CNPq.



Aumento do financiamento publico da pesquisa
no Brasil, com fortalecimento institucional do
CNPq e, em particular, a valorizacdo de seus recur-
sos humanos e investimentos em sua estrutura,
inclusive seus sistemas operacionais.

CA Direito

Fortalecer e proteger os servidores do CNPq,
dando aeles as condices necessarias paraarea-
lizacdo de um trabalho digno. O CNPq conta com
um quadro altamente qualificado de servidores,
que poderia fazer um trabalho ainda melhor do
que faz, se as condicdes ideais fossem oferecidas.
E preciso alocar recursos para a Tl do CNPq e
restabelecer o orcamento, que permita o apoio
as muitas propostas meritérias apresentadas pela
comunidade cientifica no Brasil.

CA Microbiologia e Parasitologia

Busca incessante por mais recursos, a fim de
ampliar o numero de cotas de bolsas, dada acres-
cente demanda qualificada, bem como de auxilios
para a execucdo de projetos.

Genética

O CNPq deveria melhorar a comunicacdo com os
ad hocs, informando-os da sua importancia no
processo e as implicacdes que poderao incorrer
por uma acao negligente.

CA Agronomia

As questdes técnicas ndo sdo de dificil solucio.
No entanto, o incentivo a maior participacao da
comunidade cientifica é fundamental. E importan-
te que hajaum entendimento de que o os pesqui-
sadores sdo ‘parte’do CNPq e que o exercicio da
avaliacdo de projetos de pesquisa submetidos aos
editais e chamadas é instrumento fundamental
para a tomada de decisdo. O trabalho é volunta-
rio, mas de extrema relevancia. Seria relevante o
CNPq promover maior didlogo a respeito deste
tema com a comunidade cientificaem geral. Uma
campanha de conscientizacdo seria interessante.
CA Design

Em relacdo aos pareceres, sugerimos a elabo-
racdo, por parte do CNPq, de um breve manual,
indicando aresolucio que rege a atuacao de bol-
sistas como consultores ad hoc e os passos a
serem seguidos para a elaboracdo de um parecer
objetivo e de exceléncia. Esse manual pode ser

disponibilizado no site do CNPq e o link para seu
acesso ser enviado junto com o convite para a
emissao de pareceres.

CA Matematica

Merece destaque a especificidade de alguns
CA vinculados as areas das humanidades, que
mencionaram o desequilibrio de investimento
e cotas de bolsas entre as grandes areas, sendo
as ciéncias humanas, sociais, sociais aplicadas,
letras, linguistica e artes as mais prejudicadas.
Como solucdo para esse desequilibrio, sugere-se:

Edicao de editais tematicos para as humanas e
sociais, a exemplo de edital para os 200 anos da
independéncia; melhoria das plataformas digitais
da agéncia.

CA Histéria

Em termos gerais, a criacdo de editais especifi-
cos que contemplem o campo das humanidades,
para além do Edital Universal, como ocorre com
outros campos do saber. A revisdo dos critérios
de distribuicdo de bolsas de produtividade entre
as areas, de forma a estabelecer um processo de
inducdo ao crescimento qualitativo do nimero de
pesquisadores contemplados na area.

CA Letras e Linguistica

O desequilibrio em torno da questio de género
na ciéncia também foi mencionado:

Ha desequilibrios entre as areas que sdo crénicos
e anteriores ao cenario de ataque as instituicées
de ensino e pesquisa que se vé hoje, desequili-
brios que dizem respeito também as mulheres.
Para superar isso, é imprescindivel uma mudanca
na légica que orienta a agéncia, valorizando as
especificidades da producido de cada area e as
particularidades das mulheres cientistas. Por fim,
tornar a agéncia mais democratica, com a parti-
cipacdo efetiva dos CA na tomada de decisdo, ja
que, na maioria das situacdes, apenas cumprem
uma funcao técnica.

Psicologia e Servico Social

71



secdo cientifica

As Figuras 2, 3 e 4 apresentam as nuvens de pala-
vras, produzidas com base nas respostas mencio-
nadas pelos participantes com maior frequéncia
a cada uma das questdes dos formularios.
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Consideracoes finais

A consulta realizada aos CAs teve como obje-
tivo analisar as suas percepcdes sobre como o
processo avaliativo atual do CNPq afeta os ru-
mos da sua area de conhecimento e seus/suas
pesquisadores/as; quais os principais entraves/
barreiras enfrentadas pelos CAs para realizacdo
do seu trabalho; e quais acdes os CAs sugerem
como forma de superar os entraves/barreiras
mencionados.

Os dados aqui apresentados constituem um
panorama importante da realidade vivenciada
pelos CAs, dado que 43% deles (21 de um total
de 49 CA) responderam a consulta proposta.
Salienta-se, ainda, a profundidade e detalhamento
das respostas obtidas, o que reflete o compro-
metimento dos/das coordenadores/as dos CAs
com as suas areas e a politica cientifica de uma
forma geral.

E visivel que os CAs ocupam um lugar central
(privilegiado) em termos de compreenséo acerca
das suas areas de conhecimento, uma vez que é
responsavel por acolher e julgar o mérito técni-
co-cientifico de todas as solicitacdes de bolsas e
auxilios submetidos a essa instancia no contexto
brasileiro. Porisso mesmo, processos de consulta
e dialogos como esse se mostram tdo importantes,
reforcando a necessidade de que os CAs mante-
nham canais abertos e periddicos de comunicacao
com cada comunidade de pesquisadores/as das
suas areas de conhecimento.

Damesmaforma, entende-se importante que
os conteudos aqui trazidos sejam discutidos in-
ternamente no CNP, porinstancias superiores aos
CAs, ja que se verificou que em muitos momentos
foram levantadas demandas nesse sentido. Dentre
estas citam-se a necessidade de aprimoramento
dos sistemas de tecnologia do CNPg,a disponibi-
lidade de pessoal técnico de apoio para subsidiar
as avaliacoes, além da diminuicdo da disparidade
de financiamento entre as areas de conhecimento
e de maior clareza e transparéncia emrelacio aos
recursos disponiveis para orientar a definicdo de
prioridades pelos CAs.

A demandaacercadalimitacdo do orcamento
para financiamento da pesquisa no pais foi um
item mencionado por todos os CAs participantes
da consulta. Tal limitacdo tem gerado déficits
importantes, sobretudo considerando a qualifi-

cacao (mérito técnico-cientifico) das propostas
recebidas. Dessa forma, reitera-se aqui a absoluta
centralidade do investimento publico para o de-
senvolvimento da ciénciabrasileira, o que repercu-
tira no fortalecimento das nossas universidades,
bem como no maior desenvolvimento da nacao®.

E importante sublinhar o destaque dado pelos
CAs ao papel da comunidade de pesquisadores/
as que age como parecerista, subsidiando os
processos de julgamento dos CAs. Dada a cen-
tralidade dessa tarefa, mostra-se de fundamental
importancia arealizacdo de um trabalho de maior
esclarecimento da comunidade cientifica acerca
do impacto e beneficio do seu trabalho, assim
como dos prejuizos trazidos quando se recusam
a emitir pareceres ou, ainda, quando elaboram
pareceres de baixa qualidade.

Finalmente, a andlise de aspectos internos a
cada area de conhecimento deve ser sempre vista
apartir de uma contextualizacdo mais ampla, em
termos da politica cientifica brasileira como um
todo. Os CAs sdo parte importante da engrena-
gem da pesquisa e ciéncia brasileira e, como tal, é
importante que demos visibilidade e valorizemos
o trabalho que realizam. @

2 (https://jornal.usp.br/ciencias/nos-paises-desenvolvi-
dos-o-dinheiro-que-financia-a-ciencia-e-publico/)
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Programa Mulher
e Ciéncia: por mais
pluralidade e exceléncia

J

- Betina Stefanello Lima
A Analista de ciéncia e tecnologia
do CNPgq. Doutora em Ciéncias Sociais
pela Unicamp

N Maria Lucia de Santana Braga
i Analista em C&T no CNPq. Doutora em

Sociologia pela UnB

a

olongo dos anos, 0o ambiente da ciéncia se
l S estabeleceu com o predominio de cientis-
tas homens. A presenca feminina se impos
pelos talentos e esforcos de incriveis cientistas
mulheres, que vém conquistando espaco. No en-
tanto, ainda é um desafio para a representativi-
dade das mulheres alcancar postos de prestigio
no sistema cientifico e em todas as areas do co-
nhecimento, ndo somente no Brasil. A equidade
de género na ciéncia e tecnologia é um problema
estrutural, que sé pode ser enfrentado com poli-
ticas publicas continuas e adequadas.

O "Programa Mulher e Ciéncia" é uma inicia-
tiva pioneira no ambito do governo federal para
fomentar a equidade de género na ciéncia e tec-
nologia. O programa foiimplementado em 2005 a
partir da articulacdo da antiga Secretaria Especial
de Politicas para as Mulheres (SPM). Esta acéo foi
organizada em didlogo com a comunidade cien-
tifica e formatada em um grupo interministerial,

Leonara de Oliveira Rocha
Analista em C&T no CNPq. Mestre em
Desenvolvimento Sustentavel

do qual o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq) era integrante.

Os dois principais objetivos do programa séo
promover a participacdo das mulheres no campo
dasciéncias e carreiras académicas e estimular a
producio cientifica e a reflexdo acerca das rela-
cdes de género, mulheres e feminismos no pais.
Estes objetivos sdo interrelacionados, uma vez
que as pesquisas sobre os temas propostos sao
fundamentais para o combate a desigualdade de
género, tanto na ciéncia quanto na sociedade em
seu sentido mais amplo.

As primeiras acdes do programa incluiram a
implementacio de chamadas especificas para o
fomento de pesquisas sobre os temas supracita-
dos, o lancamento do prémio anual “Construindo
algualdade de Género” e arealizacao de encon-
tros intitulados “Pensando Género e Ciéncia”.
Ambas as acdes, infelizmente, estdo suspensas
atualmente.

Ainsercdo da perspectiva de género na pesqui-
sa cientifica tem sido uma das iniciativas indicadas
paraimpulsionar a producao do conhecimento de
forma plural. O fomento de chamadas especificas
sobre género impulsionou a pesquisa sobre este
tema em diversas areas do conhecimento: satude,
meio ambiente, violéncia, dentre outros. Durante
os anos de atividade do programa foram imple-
mentadas quatro chamadas, tendo sido apoiados
659 projetos de pesquisa, envolvendo um valor
aproximado de R$ 21 milhdes.

O prémio “Construindo a lgualdade de Géne-
ro” eravoltado para estudantes de ensino médio,
da graduacio e da pds-graduacao. No ambito
do prémio, concorriam e eram selecionados tra-
balhos cientificos e praticas pedagégicas sobre



igualdade de género. Estes trabalhos eram publi-
cados em umarevista especifica e os estudantes
eram agraciados, como parte da premiacdo, com
bolsas de formacao (iniciacdo cientifica, mestra-
do, doutorado), conforme sua etapa académica. O
prémio contribuiu tanto para a formacao de pes-
quisadores no campo de género quanto para dar
visibilidade a trabalhos inovadores, de qualidade,
sobre atematica. Ao todo foram dez edicdes, com
cerca de 29 mil estudantes inscritos.

Foram realizados dois encontros “Pensan-
do Género e Ciéncias”, em 2006 e 2008, com
integrantes dos nucleos de género das univer-
sidades. Com a participacdo de pesquisadoras
renomadas, os encontros promoveram a reflexdo
sobre o campo de género e sobre a promocao
da equidade de género na ciéncia e tecnologia.
Os eventos produziram recomendacdes para a
consecucdo dos objetivos do programa, como
a implementacdo da prorrogacdo de bolsas em
funcido da maternidade.

Em 2013 e2018 foram lancadas as Chamadas
“Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, En-
genharias e Computacdo”, visando incentivar o
ingresso e a permanéncia de jovens nas carreiras
nestas areas. Foram aprovados cerca de 444 pro-
jetosao todo, envolvendo o montante aproximado
de R$19 milhdes. Estas acdes impulsionaram
a discussao local sobre equidade de género e
permitiram a aproximacao das participantes com
o ambiente de pesquisa e universitario, incenti-
vando-as a buscar o ingresso na graduacio.

Destacamos as acdes de divulgacio cientifica
com enfoque em género, como ainiciativa "Pionei-
ras da Ciéncia", que contribui para a visibilidade
de histoérias de mulheres na ciéncia, bem como
para a construcdo de um imaginario social em
que as palavras “mulher” e “cientista” convivam
em harmonia numa mesma frase. Conheca todas
as pesquisadoras ja homenageadas.’

—

1 https://www.gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/

acoes-e-programas/programas/mulher-e-ciencia/
pioneiras-da-ciencia-1

Também é importante lembrar as diversas
acoes em beneficio da carreira cientifica das
mulheres, como a possibilidade de prorrogacio
dabolsa e ainsercdo da licenca maternidade no
Curriculo Lattes. Desse modo, foi reconhecido
o0 impacto da maternidade na permanéncia e
ascensdo de mulheres no sistema cientifico.

O "Programa Mulher e Ciéncia” visibilizou e
tornou possivel aampliacdo do debate de género
na ciéncia e tecnologia, tornando-se um vetor
de acdes para o fomento da equidade de género
dentro do CNPq. Além disso, teve um efeito mul-
tiplicador em toda a rede de atores do Sistema
Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Os obstaculos a equidade de género na ciéncia
e tecnologia sdo multifatoriais. Para enfrenta-los,
precisamos de uma politica robusta e multifaceta-
da, queinclua ndo sé6 acdes parainclusio das mu-
Iheres na ciéncia como a prépria transformacio da
ciéncia, como processo e como produto. E preciso
impulsionar a transformacao das instituicdes,
de modo aviabilizar a atuacdo e a progressdo de
mulheres nas carreiras cientificas, revendo as-
sim o padrdo androcéntrico da cultura cientifica.
Também é necessario fomentar a producio de um
conhecimento plural que inclua a perspectiva de
género em suas interseccionalidades com outros
temas, como raca, etnia e classe.

Ao longo dos 16 anos do programa, ainda ndo

alcancamos a tdo almejada equidade de géne-
ro na ciéncia e tecnologia, mas avancamos em
reconhecer este desafio e implementar acées
que contribuiram e contribuem para uma ciéncia
mais plural.
Conheca mais sobre o Programa em https://
www.gov.br/cnpg/pt-br/acesso-a-informacao/
acoes-e-programas/programas/mulher-e-cien-
cia/mulher-e-ciencia. @
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esta secdo, vamos conhecer um pouco mais
da carreira de trés importantes pesqui-
sadoras brasileiras, Celina Turchi, Marcia
Barbosa e Mariangela Hungria, com trajetérias
de destaque nas suas areas de conhecimento -
infectologia, fisica e agronomia, respectivamente.

Todas tém uma carreira de exceléncia, cor-
roborada pelo reconhecimento da comunidade
cientifica nacional e internacional e pelo expres-
sivo numero de prémios, distincoes e honrarias
com que tém sido cumuladas.

As pesquisadoras responderam a questdes
acerca dos fatores que favoreceram e dificultaram
as suas carreiras, como percebem ainiquidade de
género naciéncia, quais as suas linhas de pesquisa
atuais e quais os seus sonhos e expectativas para
aciéncia brasileira.

As entrevistas sdo umimportante farol, ndo sé
para reconhecermos e fortalecermos mecanis-
mos que historicamente estio relacionados ao
sucesso académico (dedicacdo pessoal;influéncia
de familiares e mentores; formacao de qualidade
em instituices que valorizam a pesquisa; expe-
riéncias de internacionalizacio; financiamento de
pesquisas, dentre outros), como também para a
sinalizacdo de mecanismos que insistem em perpe-
tuar ainiquidade de género na ciéncia (machismo/
sexismo; falta de politicas publicas especificas que
valorizem a maternidade e as mulheres na ciéncia,
por exemplo).

Ao trazer um pouco das trajetérias dessas
brilhantes cientistas, queremos uma vez mais dar
voz e valorizar o papel das mulheres na ciéncia.
Que as geracdes futuras de meninas e mulheres
cientistas possam ter muitas e muitas Celinas,
Marcias e Mariangelas a lhes inspirar...



Que aspectos contribuiram para vocé se desta-
car nacional e internacionalmente em sua area
de conhecimento?
Acredito que fazer parte do grupo de pesqui-
sadores do Instituto Aggeu Magalhaes Fiocruz
(IAM-Fiocruz) foi fundamental no processo de
formacdo rapida de um grupo-tarefa durante a
pandemia de zika associado aos surtos de micro-
cefaliagrave de 2015 e 2016. Reconheco também
o papel fundamental do Instituto de Patologia Tro-
pical e Saude Publica da Universidade Federal de
Goias, ainstituicio de ensino e pesquisa em que
atuei durante quase trés décadas e que faz parte
daminhatrajetdria de pesquisadora e professora.

O reconhecimento cientifico nacional e in-
ternacional acontece, em geral, com o grupo de
pesquisadores que, com suas investigacoes, con-
segue fazer avancar o conhecimento cientifico.
Inicialmente, coordenei o Grupo de Pesquisa da
Microcefalia Epidémica, forca-tarefa formada
para investigar a causa do surto de microcefalia
detectado no Nordeste do Brasil, no periodo da
declaracdo de Emergéncia em Saude Publica de
Interesse Nacional e Internacional em 2015 e
2016. Desde entio, pesquisamos diferentes as-
pectos do espectro da sindrome da zika congénita
em coorte de criancas e, também, as questdes
relacionadas a infeccdo viral em gestantes e o
sistema de vigilancia.

Finalmente, o apoio do CNPq foi decisivo na
minha formacio de pesquisadora, me dando
oportunidade de desenvolver investigacdo em

Celina Maria
Turchi Martelli

Pesquisadora do Instituto Aggeu Magalhaes, vinculado

4 Fundacéo Oswaldo Cruz (Fiocruz/Pernambuco).
Coordenadora do Grupo de Pesquisa da Microcefalia
Epidémica (MERG), ela tem desenvolvido projetos na area
de infeccao pelo virus zika desde 2015, quando junto com
sua equipe conseguiu identificar a associacdo do virus zika
com a microcefalia. Especialista em epidemiologia das
doencas infecciosas, Celina Turchi foi citada entre as dez
cientistas mais importantes do mundo, segundo a revista
Nature, em 2016, e selecionada pela revista Time como
uma das 100 pessoas mais influentes em 2017. Em 2018,
foi agraciada com a Medalha Nacional do Mérito Cientifico,
pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicacdes. E membro titular da Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC) desde 2018. E bolsista de Produtividade 1C
do CNPq

areas prioritarias. Recebi bolsa de pés-gradua-
cdo na London School of Hygiene and Tropical
Medicine, Inglaterra, oportunidade que considero
fundamental na minha formacao e trajetéria pro-
fissional. Tenho orgulho de fazer parte dos pes-
quisadores que recebem a chancela de bolsistas
de pesquisa do CNPq; colaborei no Comité de
Assessoramento (CA) de Saude Coletiva e Nutri-
cdo e atuo como parecerista de projetos. Como
pesquisadora, reconheco o CNPq como instancia
publica essencial para o avanco e continuidade
das atividades cientificas no Brasil.

Que obstaculos vocé enfrentou para chegar
onde chegou?
Penso que nos, pesquisadores em epidemio-
logia das doencas infecciosas e saude publica,
enfrentamos alguns desafios ao longo das ulti-
mas décadas. A descontinuidade e areducéo de
financiamento e a falta de incentivos para forma-
cdo de pesquisadores estdo entre os principais.
Posso dizer que a descontinuidade de algumas
linhas importantes de pesquisa e mesmo a falta
de condicdes minimas de retencio de pesquisa-
doresjovens no Brasil sdo verdadeiros obstaculos.
Investigar em tempos de pandemia é como
atuar em situacdes extremas, de guerra, em que
respostas urgentes sdo essenciais para tomar deci-
sOes de sauide publica. Trabalhar sob pressao, com
incertezas e sob visibilidade midiatica sao, sim,
desafios enfrentados pelas equipes de pesquisa
em tempos de pandemia. Além da competéncia
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cientifica, precisamos desenvolver habilidades
para comunicar os resultados da pesquisa para
a sociedade em geral. Nessas circunstancias es-
peciais, a existéncia de equipes multidisciplinares
competentes, trabalhando em instituices con-
solidadas, com experiéncia prévia em pesquisa e
na divulgacdo dos resultados sdo fundamentais.

Na perspectiva de pesquisadora de destaque e
mulher, como vocé avalia ainiquidade de género
na ciéncia?

Estamos inseridas em uma sociedade desigual
do ponto de vista socioecondmico, de género
e de raca. Somos maioria no campo da area da
educacdo e saude em geral, mas nao nas posicdes
decisorias nos conselhos, direcdo dos institutos
de pesquisa e ainda somos poucas nas repre-
sentacdes governamentais para formulacéo de
politicas publicas. Mas gostaria de ressaltar os
avancos, citando a presidente da Fundacao Os-
waldo Cruz, Nisia Trindade Lima, que vem lide-
rando com sucesso essareconhecida instituicio
de pesquisa, em situacdo de grande turbuléncia
de saude publica, devido as pandemias de zika e
de covid-19 e suas consequéncias dramaticas,
nacional e globalmente.

Especificamente, nas ciéncias médicas, como
voceé percebe isso?

Pandemias, em geral, ndo sdo género-neutras.
Lembramos que a ultima pandemia de zika, com
eventos congénitos, atingiu de forma despro-
porcional as mulheres na sua saude reproduti-
va. Acrescente também a carga enorme para as
mulheres que, geralmente, sdo as cuidadoras das
criancas acometidas.

Vale lembrar que, nessa prolongada sindemia
da covid-19, as mulheres representam um grande
percentual de trabalhadoras em saude, chegando a
quase 90% nas categorias que prestam os cuidados
diretamente aos pacientes internados pela doenca,
no que diz respeito as equipes de enfermagem.

Vocé poderia situar brevemente a sua area de
pesquisa e projetos atuais?

Mesmo durante a sindemia de covid-19, o gru-
po de pesquisa do qual faco parte continuou o
monitoramento das criancas com sindrome da

zika congénita e a analise de dados da vigilan-
cia epidemiolégica. Aqui ressalto a intersecio
entre duas emergéncias de saude publica. As
restrices de movimento (lockdowns) exigidas
pela epidemia de covid-19, além dos entraves
econdmicos e de sobrecarga dos servicos de
atencdo a saude, prejudicaram o atendimento
aos pacientes com outras doencas e também as
atividades de campo de pesquisa. Somatério de
tragédias. No entanto, o periodo de pandemia foi
marcado por intensa producdo académica e de de-
senvolvimento tecnolégico, produzindo enormes
avancos cientificos. Desde o inicio da pandemia
de covid-19 temos analisado dados regionais do
sistema de vigilancia para subsidiar a tomada de
decisdo dos gestores em saude. Participamos
também de pesquisa sobre os fatores derisco e
as condicoes de trabalho dos profissionais de sau-
de que atuam na linha de frente, especialmente
no atendimento aos pacientes com covid-19 na
regido metropolitana de Recife, em Pernambuco.
Esse projeto foi expandido para outras capitais
do Brasil, em esforco multicéntrico para avaliar os
riscos inerentes ao trabalho profissional durante
acrise de saude nas diferentes regides do pais.

O que as pandemias da zika e da covid-19 tem
nos ensinado sobre ciéncia no Brasil?
Pandemias como a de zika mostraram que com
instituicées de pesquisa sélidas, com servicos
de saude publica de qualidade, como o SUS, e
com coordenacio nacional é possivel controlar,
ou a0 menos minimizar, os danos decorrentes
de crises sanitarias extremas. Acredito que ha
muito espaco para melhorarmos, em termos de
politicas publicas de incentivo a pesquisa, desen-
volvimento e educacéo.

Quais as suas perspectivas e sonhos paraacién-
ciano Brasil?

Sonho com um pais menos desigual, com educa-
cdo paratodas e todos e com o estabelecimento
de politicas publicas de incentivo a producéo de
conhecimento. As perspectivas imediatas nao
parecem promissoras paraa ciéncia. No entanto,
os pesquisadores brasileiros vém se empenhando
arduamente na busca de respostas e da comuni-
cacdo dos seus conhecimentos para a sociedade.



Que aspectos contribuiram para vocé se desta-
car nacional e internacionalmente em sua area
de conhecimento?

Olha, eu acho que foram os “nd0” que eu ouvi. Eu
nao sou subserviente, nao fui subserviente ao
poder estruturado quando eu era estudante. Eu
questionava em sala de aula o poder dos grandes
professores. E cientistas tém que ser assim, meio
questionadores mesmo. E “porque sempre foi
assim!” ou “porque sim!” nunca foram respostas
para mim. Professor é pessoa,igual a todo mundo.
Pode serimportante, pode ser reconhecido, mas
o estudante de ciéncia tem que questionar. Nem
tudo que aquela pessoa diz é verdade. Entéo,
ndo é questionar brigando, é questionar com
tranquilidade. Dizer que ndo acha que tem que
ser assim, que vai tentar fazer de outro jeito e
que, se quebrar a cara, vai assumir.

Outro aspecto é que eu sempre fui a estrela
principal da minha vida. Em ciéncia, as pessoas
tém diferentes estratégias. Tém cientistas que
gostam de comecar a carreiraem um grupo gran-
de, ouvir os mais velhos e ai, em algum momento,
ele ou ela se torna o mais velho. Eu ja muito jovem
fundei meu grupo de pesquisa, por contingéncias
e porque eu sou assim. Eu néo fico ouvindo “faz
assim”. Por qué? Eu quero fazer de outro jeito.
Entdo esse questionamento foi um ingrediente
importante para eu me sentir tranquila no ato
de fazer o que eu acho que devo. Essa atitude
potencializou algumas coisas, permitiu que, em
momentos-chave, ficasse muito claro que quem
tinha feito o que eu fiz fui eu. Ndo um chefe ou

Marcia Cristina
Bernardes Barbosa

Professora titular da Universidade Federal do Rio Grande
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fisica da matéria condensada e no estudo da agua e de suas
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uma chefe, mas eu mesma, porque sé tinha eu na
sala, entdo era eu que tinha feito.

E em termos institucionais, vocé destacaria
algum aspecto que marcou a sua trajetéria?
Tudo. O Instituto de Fisica da UFRGS, onde eu me
formei, foi muito importante, porque as pessoas
tinham uma paixao pela ciéncia. Eu discordava
da metodologia, porque era uma época em que
as pessoas eram muito autoritarias para o meu
gosto. Eu enxergava isso, mas entendia que elas
eram autoritarias porque tinham um desejo de
que as instituicoes fizessem pesquisa. Foi muito
importante eu entender essa paixdo, esse desejo,
essa opcao pela pesquisa.

Quando eu terminei o doutorado tinha um
concurso que eu poderia fazer, mas eu sabia que
se eu fizesse o concurso e passasse, eu teria que
ficar. Entdo decidi passar um tempo fora do Bra-
sil primeiro. Essa decisdo de ir para o exterior
muito jovem, me desafiar em um grupo muito
importante, tentar sobreviver 14 e fazer todos
contatos possiveis e imaginaveis para depois
voltar para o Brasil foi decisiva. E ai voltei para o
Brasil, consegui fazer um concurso e entrei paraa
UFRGS. Entao optei por tentar internacionalizar,
porque era o jeito de cultivar essa paixdo que
eu tinha aprendido na instituicdo, a paixdo pela
ciéncia. Eu via que as pessoas tinham feito vidas
profissionais com sacrificio para montar umains-
tituicdo que priorizasse a pesquisa. Entdo resolvi
me jogar nesse caminho, de modo parecido com
o que outros fizeram.
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Que obstaculos vocé enfrentou para chegar
onde chegou?

A primeira coisa é que eu vinha da escola publica.
Ai entrei numa universidade em que, na minha
época, so tinha gente vindo das escolas privadas.
Sou da geracdo dos yuppies, como chamam nos
Estados Unidos, aquela geracdo que nasceu pra
brilhar —mas ndo quando vem de escola publica.
E euachava que era brilho demais pro meu gosto,
todo mundo achava que ia ganhar o Prémio Nobel
no ano seguinte e eu achava muito engracado.
Mas foi um baque de diferenca de formacao. Nao
foi so diferenca de formacdo no sentido da au-
toestima, que era mais elevada nos outros, mas
a diferenca de formacao intelectual, pessoal. Eu
nunca tinhalido filosofia, eu nem sabia quem era
Karl Marx. Eu ndo sabia um monte de coisas que
eram cruciais naquela época da ditadura militar.
O segundo baque era ser mulher nas ciéncias
fisicas, onde nao tinha mulher, onde eu olhavaem
volta e via algumas liderancas femininas, mas que
eram muito sufocadas. Era um momento em que,
nas universidades, ndo tinha muitas mulheres “no
poder”, nem nas areas sociais e biolégicas, nem na
lideranca estudantil. Eu achava que tinha alguma
coisa esquisita.

Pensando nessa iniquidade na ciéncia de uma
forma mais ampla, como é que vocé tem se si-
tuado com relacao a isso? Viu muitas colegas
ficarem pelo caminho?

Muitas! Quando eu era aluna de iniciacdo cientifi-
ca, via os professores “poderosos” e ndo ia muito
comacaradeles. Primeiro porque eu sentia que,
como eles eram muito autoritarios, haveria con-
fronto, eu via que ndo ia dar certo. A primeira coisa
que eu fiz, entdo, foi trabalhar com uma mulher
e vi ela sofrendo a pressao dos “poderosos”. Ela
era brilhante, uma pessoa que fazia um trabalho
bonito, cuidadoso, dificil. Mas acabou largando a
ciéncia e indo para a area administrativa. Quan-
do eu vi aquilo acontecendo, pensei que estava
muito errado. Comecei a ver outras mulheres
que comecaram brilhantes, mas eram chamadas
de “esforcadas”. E elas acabavam indo por outro
caminho, mas nao por opcao, por exclusdo! E
fui vendo outras coisas ainda piores. Em um de-
terminado momento, vi um desses “poderosos”
comparando um aluno e uma aluna e ele dizia:
“Ele é bom, ela é esforcada”. E ela era muito mais
brilhante que o aluno. Eu pensava “Mas o que é

isso? O que esse professor esta fazendo com a
autoestima da aluna?”. Sem falar nas mulheres
que sofreram assédio. Eu via todas as formas
de assédio e as mulheres desistirem por causa
disso. Elas iam fazer outra coisa, iam para outro
ambiente. Eu via acontecer e ndo tinha poder para
resolver. Mas eu reservava o sentimento paraum
momento em que eu pudesse fazer alguma coisa.
Pensava: “Quando eu puder, quando eu estiver
mais forte, eu vou trabalhar nesse assunto”. Por-
que é simplesmente inaceitavel.

Entiao, vocé falou do assédio, da desvalorizacao
da competéncia da mulher cientista. E a questao
da maternidade, como é que vocé percebe isso
influenciando essa desigualdade?

Eu ndo tenho filhos, uma opcdo bem pessoal. Eu
tenho muitos outros interesses e a maternidade
nao “cabia” com esses outros interesses.

Vocé pode "querer ndo querer”...

Eu podia “querer ndao querer” e poderia decidir
“querer” a qualquer instante. Eu ndo tenho ne-
nhum problema com esse assunto. Percebo que
a maternidade muda os tempos da producio
cientifica. Tem um grupo maravilhoso chama-
do Parent in Science que estuda isso e mostra
que a producado das mulheres diminui quando
se tornam maes.

Quando eu entrei na Unido Internacional de
Fisicos, ha 20 anos, foi criado um grupo de traba-
lho pra olhar a questdo da mulher na carreira. Ai
tomamos uma atitude absolutamente diferente.
Em vez de olhar pro estudo, criamos um grupo e
fizemos um grande evento internacional, em Paris.
Na época, eu erauma pesquisadora muito jovem
e o resto do grupo era sé de gente importante.
Eu virei a coordenadora do grupo, porque havia
um desafio. Era1999, o comeco dainternet. Eles
diziam: “Como é que a gente vai montar esses
times?” e eu dizia: “Eu tenho contatos no mundo
inteiro, eu monto os times”. E ai fizemos um evento
tendo como tema fundamental “Como conciliar
carreira e familia”. Esse tema era central, porque
acarreira cientifica era desenhada para homens.
Desde entdo esse grupo existe, reine 65 subgru-
pos, cada um fazendo politica cientifica em seus
respectivos paises, olhando varios aspectos.

Esse tema é muito central, porque é bastante
perceptivel que a mudanca na carreira de um
homem, com filho ou sem filho, é zero. Mas ter



filhos muda a carreira de uma mulher cientista, é
diferente. Temos ai duas questdes que precisam
serresolvidas. Uma é aincorporacdo dafamiliaao
cotidiano do trabalho e outra é trazer o homem
paraatarefade cuidar dafamilia. A maternidade
nao é uma questdo individual e isso tem que estar
claro nos projetos das empresas, das instituicoes,
como é que elas vao lidar com essa questao.

Na UFRGS, organizamos um concurso pra
docente que leva em conta a maternidade. Se a
banca nao tiver mulheres, vai ter que justificar o
porqué de ndo ter mulheres. Temos que comecar
a incorporar isso na distribuicdo de trabalho,
permitindo que as pessoas que tém filhos con-
sigam progredir na carreira, alcancar postos de
destaque. Eu quero pessoas com filhos na ética
da construcdo das instituicdes, porque traz um
olhar distinto.

Especificamente na fisica, como vocé percebe
isso?

No mundo inteiro, a fisica tem um problema: o
percentual de mulheres ndo avanca ou avanca
muito pouco. Entéo, nds precisamos trabalhar na
base para que as criancas, as meninas, percebam
que fisica também é pra elas. Para isso a gente
precisa fazer um investimento. As pessoas que
compoem o ambiente académico da fisica tém
que perceber que adiversidade é uminstrumento
de ciéncia. Um colega meu disse: “A fisica viveu
tdo bem sem as mulheres, por que vocé quer
tanto que elas venham?”. Porque trazer a diversi-
dade transforma o conhecimento e isso ndo esta
acontecendo, no Brasil nem no mundo. Acontece
em algumas areas de ciéncias sociais, onde o
ingresso da diversidade esta estimulando outros
olhares e outras perguntas. Porque a diversidade
faz com que olhemos a resposta de uma pergunta
de um jeito diferente. E faz mais, possibilita que
outras perguntas sejam feitas. Entao precisamos
trazer mais gente com diferencas culturais, com

historias diferentes, pra olhar para as solucdes
de problemas e desenhar instituices diferentes.

Vocé poderia situar brevemente, por favor, a sua
area de pesquisa e projetos atuais?

Eu estudo fisica basica. Tento entender e manipu-
lar os mais de 70 comportamentos estranhos da
agua. Um desses comportamentos é que a agua
flui super rapido quando passa por furinhos na-
nomeétricos. Um nanémetro corresponde a um fio
de cabelo partido 60 mil vezes. Nessa condicao,
a agua flui muito rapido. Fazemos simulacdes
mostrando isso, como isso muda com diferen-
tes materiais, buscamos entender as interacdes.
Assim, tentamos desenhar computacionalmente
filtros para limpeza de agua, ou filtros para cap-
tar agua, entendendo as “maluquices” da agua.
Estamos querendo usar esses truques, dela fluir
rapido por espacos pequenos, dela gostar muito
de certas superficies, odiar outras. Brincamos
com as anomalias da agua para propor estruturas
que serdo capazes de produzir agua limpa em
pequena escala, estruturas para ter em cidades
pequenas, em umaregido pequena, para passar a
nocdo da ciéncia escalavel no pequeno, a ciéncia
possivel para qualquer parte da sociedade. Eu ja
fui a Jordania e quando eu mostrei meu projeto,
algumas pessoas perguntaram se ja tem proto-
tipo. E eu digo ndo, que sou tedrica. Agora eu
tenho alunos engenheiros que estdo comecando
apensarem como fazer de verdade. Porque a Jor-
dania ndo tem como fazer uma planta de verdade,
é um pais pequeno, pobre. Entio, essa visdo da
ciéncia basica que atua num problema concreto,
de olho no meio ambiente, € um setor da minha
cabeca. Um outro setor que ta 1a do outro lado
dessa minha cabeca é olhar para a questao de
género com um levantamento de dados e com
compreensdo do que esta melhorando, do que
esta acontecendo, e assim oriento funcionarios
do governo que querem fazer doutorado nessa
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area enquanto trabalham. E uma terceira area é
olhar a construcao de politicas publicas baseadas
em evidéncias. Entdo, de novo, funcionarios do
governo que querem discutir, por exemplo, acesso
aberto, que é um instrumento global. O que sdo
os instrumentos que a gente pode construir para
desenhar politicas baseadas em evidéncias para
acesso aberto? Eu escrevi para as agéncias e
ninguém esta pensando direito nesse assunto,
muito menos em construir politicas. Publicamos
sobre politicas existentes no mundo, sobre o que
esta acontecendo no Brasil sobre esse tema, por
que é que acontece do jeito que acontece e como
poderiamos contribuir para modificar. Olhar poli-
ticas e instrumentos de politica de acesso aberto
é um exemplo, mas eu olho outros exemplos,
voltados para como construir politica baseada
em evidéncias.

O que apandemia de covid-19 tem nos ensinado
sobre ciéncia no Brasil?

Primeiro que o Brasil faz ciéncia, faz ciéncia de
ponta. Mas eu acho que o que o cientista brasi-
leiro mais aprendeu é que ele precisa falar com
as pessoas.

E qual o seu sonho para ciéncia do Brasil? Quais
sdo0 as suas perspectivas?

Meu sonho é implantar no Brasil uma politica
que seja de Estado, que independa do governo,
que a gente consiga ter financiamento regular,
ininterrupto, que forme as pessoas. Pessoalmente,
eu ainda sonho em conseguir construir um dia,
eu ou meus alunos, esse protétipo que vai vir do
Brasil para ter agua limpa no mundo. Porque o
proximo grande desafio mundial vai ser a agua.
Precisamos ter solucdes e que lindo ia ser, uma
solucdo que venha aqui do nosso pais.



Que aspectos contribuiram para vocé se desta-
car nacional e internacionalmente em sua area
de conhecimento?

Olha, é sempre muito esforco. Eu sempre fui muito
estudiosa, bastante esforcada, entdo eu atri-
buo esse reconhecimento muito a esse esforco.
Procurei fazer as coisas em que acreditava e de
gue gostava, ndo me importava com sucesso na
carreira, em brilhar, nada disso. Fui fazer microbio-
logia do solo porque eu gostava daquilo. Os meus
professores falavam: “Vocé é inteligente, vocé tem
queir paraos fertilizantes quimicos”, porque era
o tema que estava no apogeu, sabe? As pessoas
conseguiam empregos bons. Ndo existia emprego
em microbiologia naquela época, era uma area
vista como algo que nao leva a lugar nenhum.
Mas eu dizia “ndo, ndo quero ir pros fertilizantes
quimicos, vou me esforcar, alguma coisa vai dar
certo e eu vou conseguir”. E eu realmente acho
que nasci com a vocacdo para cientista. Desde
crianca eu adorava tudo relacionado a natureza,
gostava de procurar as plantas, os bichinhos da
terrae também de fazer experiéncias com a minha
avo, que era professora de ciéncias. Eu tive o gran-
de privilégio, a grande sorte, de ter tido uma avé
magica. E ela realmente me despertou. Eu tinha
vocacdo, mas ela teve um papel fundamental. Por
isso acho muito importante termos essa atitude
de despertar avocacio nas criancas, desde o jar-
dim de infancia. Ainda mais nas meninas, porque
queremos aumentar a massa critica de mulheres
naciéncia, certo?. Se eu ndo tivesse tido a minha
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avo, talvez eu tivesse despertado para outra coisa.
Mas eu sempre me interessei por ciéncia, lia sobre
avida dos microbiologistas, queria saber tudo, e
me encontrei. Se encontrar é muito importante.
Quando fazemos as coisas bem feitas, a gente
consegue se encontrar, de uma maneira ou outra.

Einstitucionalmente? Vocé tem algum destaque
afazer?

Sim. Eu estudei em Sao Paulo, fiz mestrado na
Esalq [Escola Superior de Agricultura Luiz Quei-
roz]. Mas eu ndo queria ficar em Sdo Paulo. Tinha
muitavontade deir para Amazonia, pro Nordeste.
Nessa época, havia uma pessoa super forte,uma
mulher fabulosa, a Dra. Johanna Débereiner, no
Rio de Janeiro. Era assim: eu aplicava pra ir pra
Amazbnia e pro Nordeste, mas nao conseguia -
quem conseguia era quem tinha a carta da Dra.
Johanna. Entéo eu pensei: “vou ter que ir 14 pro
Rio pra ganhar uma carta dessa mulher”. E fui,
para fazer o doutorado. Ela gostou muito de
mim, oito meses depois me deu um emprego e
me convenceu a ficar. Ai eu entrei na Embrapa
e fiquei. Talvez na época, com 23 anos, eu nao
soubesse valorizar, eu achasse que aquilo que a
Dra. Johanna fazia era normal, sabe? Mas hoje
euvejo que ndo era. Foi um grande privilégio. Por
exemplo, a Dra. Johanna estava todo o tempo
presente, ela sabia o que cada um ali do grupo
fazia. Ela perguntava sobre nossos resultados,
queria saber, queria discutir. Eu achava que todo
orientador, todo pesquisador, era assim. Mas hoje
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euvejo que ndo. Noinicio da carreira, ter alguém
que conhece o seu trabalho, que te pergunta, te
estimula, é muito importante. Provavelmente,
se eu tivesse ido para alguma outra unidade da
Embrapa ou para outrainstituicdo, com 23 anos,
onde nao tivesse alguém que se interessasse
pelo meu trabalho, talvez eu ndo tivesse ido para
frente. Ter tido uma chefe mulher, muito positiva,
foi um exemplo muito bom. Ela era uma mulher
brilhante, que lutava pelas coisas, uma mulher que
levava pesquisa nas costas, super empolgada, que
queria que as coisas dessem certo. Que também
eramae, entendeu? E que sabia cozinhar. Eraum
exemplo muito positivo pra gente que era mulher
e que vivia num mundo machista. Ela realmente
era um exemplo de “ndo ligue se falarem que
vocé é mulher, que vocé nao é competente, olhe
para mim.” Foi uma influéncia muito positiva na
minha vida.

Agora pensando nos obstaculos, nas coisas ndo
tao positivas ao longo da sua trajetoria...

Obstaculos... as vezes, o preconceito, né? Quando
estava no segundo ano da faculdade, engravidei
da minha primeirafilha, por acidente. Na época,
tive que enfrentar muito preconceito. Tive uma
filha especial, com muitos problemas de saude.
Nao tinha dinheiro. Nao era facil, eu tinha que tra-
balhar, naquele tempo néo tinha bolsa de iniciacio
cientifica. Entdo eu fazia faculdade e trabalhava
numa biblioteca. Erabom, porque eu adoravaller.
Faziamuitatraducdo em casa, de inglés, fazia tra-
balhos de datilografia. A gente tinha dificuldades
financeiras. Mas o que magoava era realmente o
preconceito contra mulher: “Ai, mulher é dificil,
porque tem que levar filho ao médico”. Nossa!
Eu ia 14, trabalhava toda noite, trabalhava final
de semana e quando tinha que sair um dia para

levar minha filha para fazer tratamento, isso era
um problemal Por outro lado, quando minha filha
especial teve uma crise muito séria, com 17, 18
anos, posso dizer que o trabalho foi uma fonte de
forca para seguir adiante, uma valvula de escape,
prarespirar, tomar félego e ir em frente. Tem ho-
ras que a gente acha que ndo vai conseguir. Mas
sempre deu certo e acabei conseguindo. Hoje,
a minha filha especial é a coisa mais preciosa e
querida do mundo.

Na perspectiva de pesquisadora de destaque e
mulher, como vocé avalia a iniquidade de género
na ciéncia?

Essa area agraria sempre foi predominantemente
masculina. No meu tempo, mais ainda. Mas, esta
tendo uma reviravolta. Hoje ja se encontra na
poés-graduacdo da microbiologia, na biotecno-
logia, que eu também oriento, as vezes até mais
mulheres do que homens nas salas de aula. Um
diadesses parei pra ver isso e fizas contas, deu la
que uns 70% dos meus orientados de doutorado
eram mulheres. Entdo, é uma area onde a gente
tem visto isso. O preconceito esta diminuindo
e as mulheres estao procurando mais a ciéncia.

Vocé fez falas muito fortes, enquanto mulher,
mae, pesquisadora e vivendo na pele esse pre-
conceito. E no trato com as alunas, o que é que
vocé tem percebido? Nesse cotidiano, o que
se passa?

Eu sempre falei para as minhas alunas: “Olha,
maternidade é uma opcio, vocé quer ou vocé
nao quer. Agora, se vocé quer, tenha!”. Porque ndo
da praficar esperando. Talvez, se eu ndo tivesse
engravidado por acaso, eu nao teria tido filho. E
dai, as alunas respondem: “Ah, ndo, vou terminar
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terminar o doutorado”; “agora eu quero ir pra
fora”. Entende? E dai, a vida passa e vocé nao tem
filhos. Porisso é que eu falo que se quer ter, tenha.
E hoje, é com orgulho que vejo essa valorizacdo
da maternidade, esse reconhecimento de que é
mais dificil, o CNPq dar esses meses de licenca.
Nossa, isso é fundamental, porque ja é uma agonia
vocé ter que terminar uma tese ou dissertacdo no
prazo, e com filho é dificil, a gente ndo dorme nos
primeiros meses! E eu acho que a gente precisa
das criancas, a gente precisa crescer como pais.
S6 que, para isso, a maternidade tem que ser
considerada na ciéncia.

Essas situacoes que vocé narrou, relacionadas
a maternidade, de ndo poder levar a filha ao
médico, ndo deixa de ser assédio, né? Mas sabe-
mos que ocorrem outros tipos de assédio, vocé
presenciou isso, ou ndo? E uma curiosidade em
termos de violéncia de género na academia.

Sim, quando eu comecei, eu fiquei meio chocada
quando eu ia em congressos. Eram realmente
congressos majoritariamente masculinos e a
gente era mulher, era jovem. Parece aquela coi-
sa, sabe? Vocé ia, se preparava tanto, ficava tao
nervosa para apresentar algum trabalho e ai vocé
viaaquelas observacdes: “Ah, vocé estava linda!”
Sabe? Eram essas coisas: “Ah, esta ai sozinha,
esta disponivel”. Entendeu? E ndo, ndo esta. Te-
nho uma familia que esta em casa. Muito legal
que eles ficaram em casa pra eu poder ir. Entao,
realmente, eu presenciei varias situacées assim.

E, por quais caminhos vocé acha que passa a
mudanca desse cenario de iniquidade?

Olha, eu acho que o fundamental, realmente, sdo
as escolas em tempo integral, com colbnia de
férias, porque éisso que as mulheres que querem
ser maes precisam, elas tém que ter paz de espi-
rito sobre onde deixam os filhos. Eu, por exemplo,
fui pros Estados Unidos fazer pés-doutorado com
as minhas duas filhas. Eu ja era separada, fiqueila
trés anos e meio, fiz dois pds-doutorados, morei
em dois locais, nunca tive um dia de faxineira e
a gente ficou super bem, por qué? Porque elas
tinham escola o dia inteiro. Entao, um pais que
realmente quer que a mulher entre no mercado
de trabalho e seja competente tem que oferecer
uma estrutura acessivel financeiramente, porque
no Brasil existem escolas em tempo integral, mas
custam um absurdo, poucas pessoas podem pa-

gar. Tem que haver uma estrutura publica que
permita que as mulheres possam trabalhar. A
possibilidade da mulher subir na carreira, no Bra-
sil, esta muito relacionada ao poder financeiro, é
maior para aquelas que tiveram os melhores es-
tudos, que estdo nas melhores posicdes, que tém
dinheiro. Agora, veja s6, uma aluna de mestrado
que ganha mil e quinhentos reais, pode pagar uma
escolaintegral? Elas geralmente custam mais do
queisso e se vocé for la na prefeitura temfila, en-
taoisso limita. Eu acho que a maternidade de jeito
nenhum é obrigatéria, é realmente uma opcao, e
quem ndo quer ter filho, que va em frente, que se
dé super bem. Mas aquelas que querem, elas tém
o direito de serem maes e tém o direito também
de serem profissionais de sucesso.

Vocé poderia situar brevemente, por favor, a sua
area de pesquisa e projetos atuais?

Conforme eu ja falei, sempre fui apaixonada por
microbiologia do solo. Trabalho com microrga-
nismos que conseguem substituir total ou par-
cialmente os fertilizantes quimicos. Quando eu
estava na graduacio, conforme eu falei, essa area
ndo era bem vista, pois os fertilizantes quimicos
eram tudo naquela época. Mas eu achava fasci-
nante essa ideia, porque substituindo os fertili-
zantes quimicos diminuimos muito a poluicio;
na época, era grave a situacdo dos rios e lagos,
depois vieram os conhecimentos sobre gases de
efeito estufa. Eu era fascinada pela possibilidade
de fazer agricultura, mas com menos impacto
ambiental. E trabalhamos para selecionar micror-
ganismos mais eficientes para soja, feijdo, milho,
trigo, temos tido bastante sucesso nisso. Hoje o
Brasil é lider mundial no uso dessa tecnologia, a
gente é lider em nivel internacional nessa area.

O que apandemia da covid-19 tem nos ensinado
sobre ciéncia no Brasil?

Um ponto positivo foi o despertar pra ciéncia.
Eu vi la em casa. Mora comigo minha mae, de 91
anos, que tem suas cuidadoras. Elas discutiam
imunidade, vinham me perguntar, eu explicava o
que eraum RNA, por exemplo. Eu acho que houve
um despertar para a ciéncia. Era muito legal ver
professores, pesquisadores, nos jornais, falando
na TV todos os dias. Contando o que estavam
fazendo, falando sobre vacinas. Eu acho que esse
ponto da valorizacdo da ciéncia foi muito impor-
tante. Em termos pessoais, para a populacdo, foi
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tudo horrivel. Ndo vejo absolutamente nada de
positivo em tanto sofrimento. Um aprendizado
que ainda estamos passando, né? Mas que nao
serviu para nada. Mas para a ciéncia, foi bom.

E qual o seu sonho para ciéncia do Brasil?

E uma grande frustraciio ser capacitado, ter cer-
teza de que pode fazer uma coisa e ndo conseguir,
porque ndo tem recursos. Eu, por exemplo, quan-
do estava la nos Estados Unidos, fui convidada
para ficar, mas eu ndo quis. Sou muito grata por
ter tido ensino publico gratuito e achava que tinha
que retornar isso ao pais. Sempre acho que um
pouco que eu faca, vai fazer muita diferenca. E
muito triste vocé saber que pode fazer umacoisa,
mas ndo tem o reagente, ndo tem o equipamento,

ndo tem nada. Entéo, o que eu desejo no futuro é
que realmente os cientistas brasileiros possam
expressar seu potencial. Agora, por exemplo, a
gente esta com um problema terrivel de fuga de
cérebros. Eu tenho alunos que foram para fora
e eu fico assim, olhando, quanto eu investi ali
em cada um deles. Esse pessoal s6 esta la fora
porque ndo tem condicbes de fazer nada aqui.
S6 espero que no futuro haja isso, que eu nunca
tive emtoda minha carreira. Se eu tivesse tido os
equipamentos, os reagentes... poderia ter feito
muito mais. Eu sempre falo que no Brasil a gente
ndo faz pesquisa, a gente faz milagre. Porque fazer
o que agente fazcom o dinheiro e a estrutura que
nos dao, é milagre mesmo. <
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Velhices que brotam no/do semiarido mineiro -
'! :.; Raquel de Oliveira Barreto, Universidade Federal
‘ de Minas Gerais.
Primeiro lugar no VIl Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2018.

Produto da tese de doutorado em Administracéo,
“Cartografia dos modos de ser da velhice e do
trabalho rurais no médio Vale do Jequitinhonha”,
defendida em 2018, no Centro de Pds-Graduacio
e Pesquisa em Administracdo da Universidade
Federal de Minas Gerais. O registro ¢ de Dona Ana,
105 anos, moradorade Aracuai, municipio do Vale
Minas Gerais. Ele compd&e
s (orais e fotograficas)
na pesquisa em que a
segui 40 existe uma velhice,
[ES riéncias singulares de
vivén diferentes territérios.
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qu:l:ro do ttero - Aline Nayara Poscai,
ade Estadual Paulista.

'? rceiro lugar no X Prémio de Fotografia, Ciéncia
&'Arte, edicao 2020.

Embriao de tubardo-azul, Prionace glauca, com
pouco mais de 4 centimetros. Essa espécie é de
extrema importancia, uma vez que atua como
predador de topo equilibrando todo o ecossistema
marinho. Devido a excessiva captura, essa espécie
é classificada como quase ameacada, de acordo
com a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de
Extincdo da IlUCN (https://www.iucnredlist.org/).
O conhecimento da biologia de espécies como
esta é um passo para podermos criar politicas
publicas e ferramentas de gestdo fundamentais
paraaconservacdo e preservacdo destas espécies
e do ambiente oceanico.
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Floresta neuronal queimando: uma imagem
para nao esquecer - Maira Assuncdo Bicca,
Universidade Federal de Santa Catarina.

Segundo lugar no VI Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2016.

Da pesquisa “A participacdo do receptor TRPA1na
toxicidade induzida por oligdmeros de betaamildide
em diferentes modelos experimentais: um potencial
novo alvo para a doenca de Alzheimer”, aimagem
mostra as células neuronais de cultura primaria
de rato em aumento de 1000 vezes. Os neurénios
(em verde e nucleo celular azul) foram tratados
com a toxina que é responsavel pela iniciacéo e
propagacdo da doenca de Alzheimer, a proteina
beta-amildide em oligbmeros (vermelho). As
toxinas atacam os dendritos neuronais, causando
toxicidade e perda de memoria. Os neurénios
tratados com o antagonista do receptor TRPA1
(hipdtese da tese de doutorado) sdo protegidos
deste ataque: uma imagem para ndo esquecer.
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m junho de 2021 foi promulgada a Lei Com-

plementar n°® 182/2021' que, formalmente,

institui o Marco Legal das startups e do em-
preendedorismo inovador e que, junto coma Lein®
13.243,de 11/01/2016?, pretendem estruturar o
apoio as Empresas de Bases Tecnoldgicas (EBTSs),
marcadamente as startups.

Essas empresas sdo aquelas que tém um pro-
duto ou projeto tecnolégico e com potencial de
mercado que se soma ao potencial empreendedor
daqueles que colocarao o negécio em pratica.

E importante notar que uma startup so existe
de fato se seu produto é umainovacio. Inovacao
empresarial, muitas vezes, é considerada pelo sen-
s0 comum apenas como incremento tecnolégico
na producio ou no produto que ird ser comercia-
lizado. Entretanto, ainovacido pode ir além disso.
Pode-se pensar nos processos de modernizacio,
adequacdo ou melhoramento de tecnologias, mas
também nas formas de gestdo de empresas e de
pessoal, em métodos ou recursos que incremen-
tem a qualidade e competitividade, incentivem
melhores relacées de trabalho. Podemos consi-
derar como inovadores processos que levem a
desconcentracdo de renda, a beneficios sociais
para os publicos interno e externo da empresa,
ao incremento da distribuicdo do conhecimento
gerado em empresas, ou em projetos onde essas
sejam parceiras.



http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/_Ato2015-2018/2016/Lei/L13243.htm
http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/_Ato2015-2018/2016/Lei/L13243.htm

De acordo com os economistas Cassiolato® e
Lastres*, em artigo publicado em 20055, a ino-
vacao ocorre quando um produto ou servico é
aceito pelo mercado. A determinacdo do que é
ou ndo inovacdo é sua aceitacdo pelo mercado
consumidor. A inovacdo pode ser um produto
ou um servico: vai desde um hardware, como um
sensor utilizado para diagnéstico de patologias,
a uma metodologia para afericdo de percepcao
de produtos no mercado, podendo desenvolver
produtos materiais ou produtos intangiveis, como
servicos e ideias que agreguem usabilidade e
atendam a necessidade do mercado, por exemplo.

Dentre os produtos intangiveis, podemos in-
cluir aanalise das formas novas e mais eficientes
de organizar e gerir o trabalho nas empresas, os
investimentos constantes em educacdo, capacita-
cdo e qualificacio dos trabalhadores, a elaboracio
e desenvolvimento de formas originais de relacdes
capital, producéo e trabalho.

ALei182/2021vem com o objetivo de diminuir
a ja famosa burocracia para os empreendedo-
res, reduzindo a quantidade de documentos e
o tempo para criacdo de novas empresas. Se-
gundo o secretario especial de Produtividade
e Competitividade do Ministério da Economia
(Sepec/ME), Carlos Alexandre Da Costa, PhD
em economia, durante evento transmitido ao vivo
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(MCTI) em comemoracéo a entrada em vigor da
lei®, “o marco é um grito de liberdade aos nossos
empreendedores, que abrem mao, muitas vezes,
de um emprego confortavel e do convivio com a
familia”. Da Costa acredita que “o que eles mais
querem é aliberdade para transformar nosso pais.
O novo Brasil € um pais inovador, livre, que gera
emprego, que transforma com base no talento
dos empreendedores.”

Os empreendedores de startups tém sempre
uma espada sobre a cabeca, a famosa janela de
mercado, ou seja, o tempo que vai da criacdo,
“prototipacdo”, teste, validacio, colocacdo no
mercado e o tempo em que gera divisas para a
empresa maximizar seus lucros. As etapas podem
mudar conforme o produto ou servico, mas a
primeira e ultima etapas - criacdo e geracdo de
lucros - sdo constantes. As janelas de mercado
de produtos tecnoldgicos e inovadores diminuem
acadadia, no mercado global e competitivo que
temos hoje. Por exemplo, a janela de mercado
para tecnologias da informacdo e comunicacio

é de apenas oito meses, como afirmam MOTTA?
e MAIA® em artigo publicado em 2016°.

Diversos programas lancados no Brasil vém
contribuindo com o ecossistema de startups.
Programas tém sido lancados pelos governos
federal, estaduais e por diversas organizacdes
sociais (OS), organizacdes da sociedade civil de
interesse publico (OSCIP) e pelo sistema S™. Sdo
exemplos disso a Agéncia Brasileira de Desenvol-
vimento Industrial (ABDI) e a Associacédo para
Promocdo da Exceléncia do Software Brasileiro
(Softex). Boa parte desses programas tem par-
ticipacao do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI) e do Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnoloégico (CNPq),
como o Programa StartUp Brasil™, o programa de
Recursos Humanos em Areas Estratégicas com
Pesquisador na Empresa (RHAE)™, o programade
empreendimentos e solucdes de base tecnolégica
na areade grafeno™ e o Programa Conecta SUB™.

O Brasil entra um pouco atrasado nessa bus-
ca pela estruturacdo legal das formas de apoio
ao ecossistema de startups, mas mesmo sem
o Marco Legal as acdes por este tipo de EBT ja
vem ocorrendo desde a década de 80 do século
passado.

Mas em que o Marco Legal muda ou aperfeicoa
alegislacdo?

* Ele facilita, reduz a burocracia e diminui as
exigéncias para startups participarem de cha-
madas publicas, permitindo que empresas
com pouco capital social oferecam apenas
garantias compativeis com seu tamanho, por
exemplo.

e Servicos ou produtos com maior grau tec-
nolégico ou de inovacdo dessas empresas
podem apresentar precos mais altos que
os determinados em uma licitacdo; assim, é
dado umincentivo para que boas ideias sejam
melhor valoradas e facilita a sua compra por
empresas estatais.

e Permite que investidores aportem recursos
nas empresas sem que, necessariamente, se
tornem sécios ou que os recursos sejam parte
do capital social, acertando por contrato are-
muneracio do investimento nas modalidades
previstas na lei.

¢ Empresas que “possuem obrigacoes de in-
vestimento em pesquisa, desenvolvimento
e inovacdo, decorrentes de outorgas ou de
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delegacdes firmadas por meio de agéncias
reguladoras” poderdo investir em startups por
meio de formas diferentes das previamente
existentes nalegislacdo, como capital-semen-
te, investidores-anjo, venture-capital, etc.

¢ A administracdo publica podera retirar exi-
géncias para startups, tanto na sua criacdo
com no seu funcionamento, dentro dos limites
legais e de suas competéncias.

E importante destacar que neste novo Marco
Legal nao passou despercebida a necessidade
do investimento em C&T para que se alcance a
efetividade das startups e dainovacdo. Como nem
sempre estas empresas dispéem de recursos hu-
manos com formacao superior elevada o bastante
paradesenvolver pesquisas na propria empresa,
ha a necessidade de se encontrar parcerias, de
forma a diminuir custos e aumentar a eficiéncia.

Ainda que, por vezes, pareca anacrénica a dis-
cussdo dalegislacdo completa que da suporte ao
Marco Legal, ha, em nosso entender, um reforco
do modelo de tripla hélice™, em que se coloca,
em pé deigualdade, aimportanciadaatuacio do
governo, das empresas e dos centros de pesquisa
(universidade e instituicbes de pesquisa) para
a inovacio e a efetividades das startups. Este
modelo poderia facilitar a analise sobre a forma
de atuacio conjunta dos trés setores, fortale-
cendo aideia de que ainovacdo é o resultado da
pesquisa tecnologica, investimento de recursos
e daacdo do Estado.

tO que se espera de tais medidas é uma
aceleracdo do crescimento do ecossistema de
startups e sua dinamizacdo. Com os sucessos
logrados por varias acdes e politicas publicas,
esperamos que uma legislacdo mais focada traga
o crescimento de startups exitosas. Para tanto,
é fundamental que mais investimentos privados,
nacionais ou estrangeiros, venham a somar-se aos
que o Estado ja tem feito. Podemos citar como
exemplo o grande afluxo de recursos angariados
pelo Programa Start-Up Brasil e seus spin-off,
como o Programa Conecta SUB, que ja receberam
aportes privados dezenas de vezes maiores que
o aporte publico. @
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Cooperacao entre CNI
e CNPg estimula a
no Brasil

Gianna Sagazio

Diretora de Inovacdo da Confederacao
Nacional da Industria (CNI), responsavel
pela coordenacéo executiva da Mobi-
lizacdo Empresarial pela Inovacdo (MEI).
Membro do Conselho Diretor do Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (FNDTC)

a natureza existe um fendmeno em que
diferentes organismos se associam, de
modo a que ambos obtenham vantagens.
Essarelacdo ecolégica recebeu o nome cientifico
de simbiose. A partir de uma observacio biolo-
gica, podemos perceber o quanto a cooperacao
entre individuos diferentes pode gerar resultados
muito positivos. Nas interacdes humanas e em
suas instituicées também existem simbioses.
E o caso da parceria historica construida entre
a Confederacéo Nacional da Industria (CNI) e o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (CNPq) ao longo dos ultimos anos.
O elo entre as duas instituicoes se da na missao
de buscar fortalecer ainovacido no Brasil a partir
do conhecimento, da ciéncia e da tecnologia, de
modo amelhorar a qualidade de vida da popula-
cdo, diminuir as desigualdades regionais e sociais,
aumentar a produtividade daindustria nacional e
garantir empregos. Por esse objetivo comum e por
pensar que a industria é um importante espaco
de inovacdo em um pais, as instituicdes firmam
convénios, criam programas de incentivos e se
unem para construir um ambiente propicio ao
desenvolvimento da ciéncia, com financiamento
e formacao de pessoal qualificado.

Entre as parcerias bem-sucedidas desenvolvi-
dasaolongo dosanosentreo CNPqeaCNlestao
programalnova Talentos, que, desde a sua criacdo,
em 2013, ja atendeu 344 empresas, promoveu
mais de 1,2 mil projetos e concedeu mais de 2,4
mil bolsas. O objetivo do programa é incentivar
acriacdo de projetos de inovacdo nas empresas
e institutos privados de pesquisa e desenvol-
vimento. O Instituto Euvaldo Lodi (IEL), ligado
a CNI, é responsavel por recrutar, selecionar e
capacitar profissionais com vivéncia académica,
paralevar uma novavisdo e acelerar seus projetos
de inovacdo no ambiente empresarial.

A CNI e o CNPg também estiveram juntos na
chamada publica da Rede Nagi Digital ' destinada
a selecionar instituicoes interessadas em aper-
feicoar metodologias de gestdo dainovacdo com
foco na transformacéo digital do setor produti-
vo e aproximacao do Brasil com a industria 4.0.
Além do investimento inicial alocado na selecao
e no alinhamento conceitual das entidades par-
ticipantes, a iniciativa abrange a realizacdo de
projetos-piloto em empresas, a fim de testar a
metodologia desenvolvida e assegurar o maior
sucesso do programa.

Diante da grave crise social, econdmica e sani-
taria causada pela pandemia da covid-19,0 CNPq
e aCNItambém estiveram juntos para estimular a
inovacdo e ajudar no combate a doenca. O CNPq
lancou chamada publica para oferecer RS 50
milhdes a projetos de pesquisa e inovacao des-
tinados ao enfrentamento da covid-192 e contou

1 https://www.portaldaindustria.com.br/cni/canais/mei/programas-mei
nagi-digital/
2 https://bit.ly/3I13hBrO
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Por esse objetivo comum e por pensar que a
industria € um importante espaco de inovaciao em

um pais, as instituicdes firmam convénios, criam
programas de incentivos e se unem para construir
um ambiente propicio ao desenvolvimento da
ciéncia,com financiamento e formacao de pessoal
qualificado.

com o apoio da Mobilizacdo Empresarial pela Ino-
vacio (MEI), coordenada pela CNI, na divulgacdo e
incentivo dainiciativa nos segmentos industriais.

Todavia, seguir na missdo pela inovacdo no
Brasil nem sempre é uma tarefa simples. As lutas
nado sdo poucas e, por isso, a simbiose institucio-
nal ganha relevancia. O Brasil ainda é um pais
que, historicamente nao prioriza os investimen-
tos em ciéncia, tecnologia e inovacdo (CT&l). A
instabilidade de verba freia o desenvolvimento,
porque prejudica a atividade de pesquisa, além
de provocar a fuga de cérebros naacademiae no
setor empresarial.

Porém, mesmo diante de adversidades, a unido
institucional gera a forca necessaria para o impul-
sionamento dos projetos. Recentemente, a CNI
e 0 CNPq estiveram juntos a favor da aprovacao
da lei que proibe o contingenciamento da prin-
cipal fonte publica de financiamento da ciéncia,
tecnologia e inovacdo no Brasil: o Fundo Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(FNDCT). Com essa lei, o orcamento destinado
aCT&l s6 pode ser utilizado em CT&l e ndo pode
ser bloqueado.

Ao longo de sua histéria, parte dos recursos
do FNDCT foi usada na consolidacido e expansao
de empresas que simbolizam o potencial cienti-
fico-tecnolégico brasileiro, como a Embrapaea
Embraer, além de beneficiar empresas de todos
os portes interessadas em inovar em produtos e
processos. O fundo também financia universida-
des einstitutos de pesquisa publicos e privados.

No entanto, ha um sério risco de que todo o
esforco pela aprovacao da lei seja em vao, uma
vez que a norma ndo esta sendo cumprida. Isso
porque o Governo Federal vem realocando recur-

sos do fundo para outras areas, sob o argumento
de que a alteracio legislativa se deu depois da
aprovacdo do orcamento de 20215,

Nao ha duvidas de que o Brasil ainda tem um
longo caminho a ser trilhado para consolidar cién-
cia, tecnologia e inovacdo como pontos-chave
para o desenvolvimento da nacdo. Ainda mais
no periodo pés-pandemia, no qual ainovacio se
mostrou tdo essencial que as nacdes desenvolvi-
das estdo apostando em aumentar financiamen-
tos e projetos de longo prazo. O Brasil ndo pode
admitir mais cortes na ciéncia. A CNI tem certeza
de que, com parceiros como o CNPq, o Brasil
podera entrar definitivamente na rota global da
inovacdo, aumentar a sua produtividade, tornar-
-se mais competitivo e oferecer a sua populacao
bem-estar econémico e social. @&

—
3 http://www.abc.org.br/2021/11/01/0-negacionismo-da-ciencia-e-inad-
missivel-no-seculo-21/
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Tio Max de dentro d"agua - Karla Schuch Brunet,
Universidade Federal da Bahia.

Segundo lugar no IX Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2019.

Do projeto “Biocomplexidade e Interacdes Fisico-
Quimico-Biolégicas em Multiplas Escalas no
Atlantico Sudoeste - Proantar 2019”, no navio
polar Almirante Maximiano. A autora documentou
o trabalho dos cientistas e a vida a bordo. A
fotografia foi realizada em uma viagem do bote
paralevar pesquisadores a base brasileira, da proa
do bote, com a mao da autora mergulhando a
camera na agua congelante da Antartica.
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Nanoparticulas aprisionadas - Wendell Karlos
Tomazelli Coltro, Universidade Federal de Goias.

Segundo lugar no VI Prémio de Fotografia, Ciéncia
& Arte, edicdo 2016.

Da pesquisa “Nanotecnologia, Microfluidica e
Bioanalitica: fronteiras multidisciplinares” aimagem
mostra a presenca de nanoparticulas magnéticas
incorporadas em uma superficie de celulose (papel),
que foi usada como plataforma no desenvolvimento
de dispositivos microfluidicos a base de papel,
visando melhorar a resposta analitica de leituras
colorimétricas. A incorporacdo das nanoparticulas
de 6xido de ferro assegurou uma notavel melhora
na resposta analitica. A estratégia resultou em
um dispositivo altamente sensivel para deteccdo
de glicose.
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aprendam, divirtam-se!
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Gerente de Comunicacdo da ABC,
doutora em gestdo, educacio e difusdo de
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Analista em C&T do CNPq, mestre em
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dicionario Michaelis on-line apresenta
nove definicdes de ciéncia.
Dentre elas, vemos que tanto se refe-
rem a ciéncia de modo mais geral - “observacéo e
classificacdo dos fatos inerentes a um determinado
grupo de fenémenos e formulacdo das leis gerais
que oregem” -,como também as diferentes areas -
“ramo especifico do conhecimento, caracterizado
por seu principio empirico e l6gico, com base em
provas concretas que legitimam sua validade.”

A palavra “ciéncia” deriva do latim “scientia” -
“conhecimento, saber, arte, habilidade”, que tem
origem no verbo “scire”, que significa “saber”, de
acordo com a Oxford Languages, que é a maior
editora mundial de dicionarios.

Sevocé “tem ciéncia” de alguma coisa, vocé sabe
sobre ela. Ciéncia é conhecimento. Ciéncia é saber.

Vocé sabia que as palavras saber e sabor tem
a mesma origem etimolégica? De acordo com o
professor Pasquale Cipro Neto, ‘saber’ e ‘sabor’
sa0 uma coisa so. ‘Saber’ vem do latim ‘sapere’,
que significa ‘ter gosto, sabor’. Quem sabe gosta.
Quem gosta sabe. Um dos tantos significados de
‘saber’ é justamente ‘ter gosto’. Esse sentido, pouco
comum na lingua corrente do Brasil, é frequente
em Portugal.’

A ciéncia satisfaz a curiosidade do ser humano.
Uma curiosidade basica, essencial, provavelmente
ligada a evolucdo da espécie.

Ha muitos saberes no mundo sobre muitos
assuntos diferentes e a cada momento novos
conhecimentos sao construidos.

Os cientistas sdo as pessoas que organizam e
sistematizam o conhecimento existente, fazem
descobertas e constroem novos saberes.

Esta construcdo de novos conhecimentos
acontece de acordo com o objeto de estudo e o
método que aplicam para conhecer aquele objeto.

O método cientifico € o caminho trilhado pelo
cientistano processo de entender a natureza. As
etapas gerais do método cientifico sdo a observa-
cdo, hipotese (questio), coleta de informacdes,
experimento (verificacdo e replicacdo), respostas
e comunicacao. Vamos ver isso detalhadamente
mais a frente.

Se ciéncia é SABER, método é SABER FAZER.

Esses conjuntos de conhecimento formam as
ciéncias de modo geral e sdo divididos em varios
campos, como ciéncias exatas e da Terra, cién-
cias bioldgicas, engenharias, ciéncias da saude,
ciéncias agrarias, ciéncias sociais aplicadas e
ciéncias humanas.

Navidareal, essas divisdes nao existem. Nossa
galaxia, nosso planeta e os corpos dos seres vivos
sdo sistemas complexos, ou seja, tudo funciona
junto, a0 mesmo tempo, de formainterdependen-
te. Mas para conseguir estudar a natureza, o ser
humano dividiu o conhecimento em partes, para
organizar e facilitar a sua prépria compreensao.

Considerando-as deste modo, as areas do
conhecimento sdo como um leque que se abre.
Cada uma dessas areas tem diversas subareas
ou ramificacdes ou especialidades. Esses ramos
também se cruzam e, nas areas de intersecao,
estdo as novidades, inovacdes e novas formas de
ver e correlacionar o conhecimento, que podem
mudar o modo como vemos as coisas e produzir
avancos.

Hoje, a tendéncia dos cientistas é trabalhar em
equipes multidisciplinares, com especialistas em
areas diversas trabalhando de modo integrado
para analisar o objeto de estudo de pontos de
vista diversos. Ninguém mais faz ciéncia sozinho.

Saiba mais sobre as areas da ciéncia e suas
subareas em
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Para que serve
a ciéncia?

Na histéria da humanidade sempre existiram os
perguntadores. Sdo as pessoas curiosas, queren-
do saber como se comportam os diversos animais,
por que determinadas plantas aparecem numa
época certinha do ano, como funciona o nosso
corpo, por que tem gente tdo pobre e gente tao
rica no mundo, por que as flores tém cores dife-
rentes, por que japoneses, africanos e europeus
sdo tdo diferentes na aparéncia e nos costumes,
por que ha uma Lua e um Sol no céu, o que é o
tempo... Enfim, querendo conhecer e compreen-
der a natureza e seus produtos.

Os grandes cientistas da nossa histéria ndo
previam o que ia resultar das pesquisas que es-
tavam fazendo. Arquimedes, Galileu, Newton,
Einstein, homens que deram contribuicées fun-
damentais para a evolucdo da humanidade, de
inicio nem se preocupavam com possiveis aplica-

cbes das descobertas que faziam. Queriam fazer
apenas o que chamamos hoje de ciéncia basica:
entender o universo.

Isso mostra que a curiosidade tem feito a es-
pécie humana avancar ao longo de sua histéria.
A ciéncia faz a humanidade evoluir. E gracas a ela
que vocé esta lendo esse texto, sejana telade um
computador ou numa revista. Se vocé é curioso,
ousado, persistente e tem vontade de contribuir
para o desenvolvimento e para melhorar a vida
das pessoas, vocé pode ser um cientista...




Por que trabalhar
com ciéncia?

O Brasil é um pais de proporcdes continentais,
onde é encontrada a maior biodiversidade do
planeta. Uma floresta como a Amazo6nica mantida
em pé, ndo derrubada e ndo desmatada, é o po-
tencial do pais para ser uma grande bioeconomia.

Temos terras suficientes e com qualidade
para ampliar muito a producéo de alimentos e
preservar a floresta nativa. Ao mesmo tempo,
podemos fornecer matéria-prima paraa producio
de biocombustiveis e tecnologias sustentaveis,
menos poluentes. Também temos outras possi-
veis fontes de geracdo de energia natural, como
aenergia solar, a edlica (dos ventos) e a originaria
das ondas do mar.

Tudo isso e muito mais pode ser feito com cién-
cia nacional, de forma sustentavel, respeitando
os direitos dos povos originarios e de acordo com
os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da
Organizacdo das Nacdes Unidas®.

Prioridade nacional

Nosso pais tem urgéncia de aproveitar todo esse
potencial para sair da fase de exportacio de pro-
dutos agrarios ou commodities (matéria-prima) e
agregar valor ao nosso imenso repertoério natural,
promovendo, assim, o crescimento econémico
que pode trazer a geracdo de riquezas e areducao
tao desejada da desigualdade social.

No entanto, para dar conta desse crescimen-
to esperado e necessario, temos que superar
um sério gargalo, que é a falta de profissionais
qualificados para promover o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico. Entre os esforcos neces-
sarios, estdo a identificacdo e o investimento em
jovens talentosos de todas as regides do pais. E
preciso investir em educacao e em ciéncia: o pais
precisa de cérebros.

Temos falta de professores de fisica, mate-
matica e quimica para o ensino basico. Se esse
segmento educacional nao for bem trabalhado,
nossos potenciais cientistas chegardo mais fracos
ao ensino superior.

Nesse sentido, despertar o interesse dos jo-
vens brasileiros para importantes areas estra-
—

2 https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

tégicas, como a nossa imensa biodiversidade, as
ciéncias davida, as ciéncias exatas e as engenha-
rias € uma iniciativa que pode ser considerada
uma prioridade nacional.

Para tratar da motivacao paraaciéncia, é impor-
tante avaliarmos o momento em que vivemos - o
século 21-,umtempo no qual aciénciae atecno-
logia estdo em absolutamente tudo. A pandemia
da covid-19 evidenciou para o mundo o valor
da ciéncia. S6 os cientistas foram capazes de
apresentar solucOes para evitar mais mortes no
planeta, por meio do desenvolvimento de vacinas
auma velocidade impressionante.

Estudando como o virus se comporta, os cien-
tistas puderam prever ondas de maior prolifera-
cdo, chamando atencao para que os governos se
preparassem para atender melhor as necessida-
des da populacio e da saude coletiva. Também
fizeram propostas de evitar maior propagacio na
populacdo por meio de medidas simples e efica-
zes, como o uso de mascaras, o distanciamento
social e a higiene das maos.

Toda amelhoria social que vivenciamos vem da
ciéncia: os medicamentos, a comunicacao, o trans-
porte. Etambém os planos para facilitar acompra
de casa propria, o respeito a populacdes com seus
valores especificos, a eficacia de novos métodos
de alfabetizacdo... Por tras de tudo isso tem um
ou uma cientista. Ou melhor, varios e varias cien-
tistas - cominteresses diferentes e metodologias
de trabalho diversas, mas tendo algo em comum:
avontade de contribuir para construir um mundo
menos desigual em termos socioeconémicos e
conservando o planeta em que vivemos.

Nossa sociedade consome ciéncia e, portanto,
é um bom lugar para cientistas. Os desafios sdo
muito grandes porque se estuda muito, mas ainda
se sabe pouco. Os avancos tecnolégicos trazem
solucdes, por um lado, mas também trazem novos
problemas e levantam novas questdes.

Como garantir uma melhoria econémica para
os povos das florestas e para o pais, garantindo

205


https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

secdo ciéncia jovem

também a conservacdo dos biomas brasileiros?
Até que ponto é ético clonar érgaos, pessoas ou
animais? Os alimentos transgénicos devem ser
plenamente adotados ou deve ser mantida pru-
déncia para evitar efeitos colaterais ainda desco-
nhecidos? E os produtos que utilizam nanotecno-
logia, como remédios e xampus, sera que também
trazem algum tipo de risco ainda nao avaliado?
Veja que os cientistas tém muito o que fazer...

Nossa sociedade ainda divulga pouco aciénciae
tecnologia. Os jovens tém pouco conhecimento
sobre o modo como a ciéncia e a tecnologia evo-
luem e suas contribuicdes em todas as areas, que
as tornam fundamentais para o desenvolvimento
de um pais.

E cada vez mais necessario que todos ganhem
consciéncia da importancia da ciéncia, porque
nossa sociedade esta se desenvolvendo baseada
naintegracdo das diversas areas do conhecimen-
to. E um cidadao deve ser capaz de compreender
a ciéncia e tecnologia, porque a cada dia mais
perguntas aparecem relacionadas a elas. E diante
de todas as questdes que o século 21apresenta,
as pessoas precisam assumir posicdes a partir
de conhecimento préprio, construido com senso
critico, com base em informacdes geradas por
fontes confiaveis, com muita atencdo as noticias
falsas, que vém proliferando por ai.

Vocé defende a vacinacdo da populacdo como
formade impedir doencas? Por qué? Vocé conhece
onome de algum cientista brasileiro? Ou de alguma
instituicdo de pesquisa? Vocé é contra ou a favor
douso de energianuclear? Por qué? E as pesquisas
com células-tronco, vocé apoia? Por qué? Sera
que nossas atitudes individuais podem contribuir
paraminimizar os efeitos das mudancas climaticas?
Como?

Ou seja... para ser um cidadao hoje é preciso ter
uma posicéo sobre varios temas ligados a ciéncia,
pois se vocé ndo participar das decisées, alguém
vai toma-las por vocé...

Mulheres na ciéncia

Preconceitos familiares e sociais muitas vezes
afastam as meninas da ciéncia. Nossa sociedade
tem um histérico de modelos de comportamen-
to feminino que ndo priorizam a inteligéncia, a
criatividade ou a ousadia nas mulheres, e sim a
beleza, a sensualidade e a submissao. Por essas
e por outras é que meninas muitas vezes nem
levam em consideracdo a hipotese de seguir uma
carreira cientifica.

Assim, o percurso das mulheres cientistas na
carreira é mais dificil, mas o destaque e o suces-
so das mulheres em atividades cientificas vém
crescendo no mundo inteiro. E algumas estio
chegando ao topo, se tornando lideres, disputan-
do cargos de destaque com homens e apoiando
outras mulheres.

Metade da humanidade é composta por mu-
lheres, que oferecem olhares diferentes sobre o
mundo. A percepcado das mulheres é diferente e
contribui para que encontrem solucdes diversas
para antigos problemas, é sensivel a integracdo
dos povos e hacdes, a integracdo do conheci-
mento dos povos tradicionais e das comunidades
locais, que sao fundamentais. A partir dessas
percepcoes se abrem novas interpretacdes de
mundo. Aintegracdo dos saberes permite, inclu-
sive, que os povos tradicionais e comunidades
locais se apropriem do conhecimento académico
e criem novos saberes.

Sim, mulheres sao, também, descobridoras-e
a ciéncia deve ser sempre um lugar de inclusao.
Inclusdo de olhares diversificados, de linguas
diversas, de diferentes formas de entender a
vida, para que todos possam viver melhor nesse
mundo.
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Conheca jovens mulheres cientis-
tas e saiba mais em: http://www.
proficiencia.org.br/meninas-na-
-ciencia/

Conheca, também, as cientistas
brasileiras que sao pioneiras em
suas areas: https://bit.ly/32yB7We
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Ouca os podcasts do Programa
Pioneiras da Ciéncia em https://
bit.ly/3nPR5DI

Assista a live sobre as mulheres pro-
tagonistas no combate a covid-19:
https://youtu.be/t_fcQcO-R40
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Ha que ter paixao...

A ciéncia é algo que atrai e ocupa a cabeca do
pesquisador o tempo todo. Para ser um cientista,
um pesquisador, a pessoa precisa ter vocacdo e
perseveranca: sdo carreiras que sé sdo escolhidas
realmente quando ha paixdo. E com paixao, vale a
pena: sdo muitas as gratificacoes. Pelo menos é
o que dizem aqueles que abracam a ciéncia: vocé
vai ver nas proximas paginas.

E preciso estudar muito, nunca achar que sabe
tudo, perceber que estamos sempre aprenden-
do. Entender que a ciéncia nao E a verdade, ela
BUSCA averdade. E esta sempre em movimento,
porque novas descobertas acontecem todos os
dias e, em alguns casos, derrubam verdades an-
teriores. Cientistas precisam ter a mente aberta,
gostar de novidades e mudancas.

Sevocé temvontade de saber mais sobre os fun-
damentos do conhecimento humano arespeito da
natureza, entio pesquise mais sobre as ciéncias
basicas, como a fisica e a quimica.

Se tem mais interesse em saber como voa um
avido, como se pode construir uma usina para
aproveitar a energia dos ventos, como funciona
oradio, a televisdo e os computadores e gostaria
de melhorar esses aparelhos, entdo talvez uma
carreiranaarea das engenharias lhe pareca mais
interessante.

Se sua preocupacdo é com a saude, amelhoria
da qualidade de vida das pessoas portadoras
de doencas, procure mais informacdes sobre as
carreiras nas ciéncias da saude e biomédicas.

Se sua curiosidade maior é saber como funcio-
nam os organismos vivos e como eles se relacio-
nam com o meio ambiente, entdo procure saber
mais sobre as ciéncias biolégicas.

E se tem entusiasmo por tudo que diz respei-
to a dinossauros, ou pelos diferentes animais e
plantas que ja viveram sobre a Terra, ou pela Terra
propriamente dita, busque saber mais sobre as
ciéncias da Terra.

Mas preste bem atencéo: é nos limites entre
essas ciéncias, nas areas de intersecdo, que estao
as grandes perguntas atuais. Essa visdo compar-
timentada sobre as areas vem sendo revista e
novas areas interdisciplinares vém surgindo. Elas
sao muito importantes e delas, certamente, virdo
os maiores progressos cientificos e tecnolégicos
deste século.

Como as colaboracdes entre as areas possi-
bilitam novas aprendizagens, a tendéncia dos
ambientes cientificos é se tornarem cada vez mais
multidisciplinares, integrando fisicos, matemati-
cos, bidlogos, engenheiros e outros especialistas.
Nesse ambiente, todos vao focar em um mesmo
problema e cada um, com sua formacao especifi-
ca, pode dar o seu olhar, a sua contribuicdo para
uma possivel solucio.

E por que ndo vocé? Quem sabe se vocé nao
serd um membro de uma equipe multidisciplinar
de pesquisa? Conheca mais sobre as carreiras
cientificas e descubra novos interesses! Acesse
www.proficiencia.org.br!
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O método cientifico

Agora, vamos nos aprofundar mais um pouquinho
arespeito do método cientifico.

A ciéncia busca respostas e interpretacoes
para os fatos que ocorrem na natureza. O critério
mais eficiente, seguro e confiavel nessa busca pelo
conhecimento é o método cientifico, no qual sao
realizadas pesquisas com base na observacado e
na experimentacao.

Existem diversas maneiras de formular um
esquemado método cientifico, mas todas seguem
alguns principios basicos.

Primeiro, o cientista faz uma observacao que
levanta uma questao. Essa pergunta vai definir o
foco dainvestigacdo.

Vamos a um exemplo. Charles Darwin (1809-
1882) foi um cientista que visitou asilhas Galapa-
gos, a oeste do Equador, no século 19, e observou
varias espécies de passaros - os tentilhdes -, cada
uma adaptada de maneira Unica a um habitat
especifico da regido.

Darwin notou, em especial, consideraveis di-
ferencas entre os bicos dos tentilhdes, que pa-
reciam ter grande importancia na forma como a
ave obtinha o alimento. Ele ficou pensando como
tantas espécies de tentilhdo podiam coexistir em
uma area geografica tdo pequena. Assim, Darwin
chegou a segunda etapa e formulou a pergunta

saanE W

basica: o que teria provocado a diversificacdo dos
tentilhdes das ilhas Galapagos?

Apés aformulacdo da pergunta, veio a tercei-
ra etapa: a formulacdo das hipoéteses, ou seja, a
busca de possiveis respostas para aquela ques-
tao. No caso dos tentilhoes, Darwin formulou a
hipétese de que todas as variacdes da ave seriam
resultado de uma mesma espécie original, que se
desenvolveu e se adaptou de maneiras diferentes
aambientes diferentes.

O desenvolvimento de uma hipétese em geral
ocorre no formato “se... entdo”. Esse formato
tem duas vantagens: a primeira é que é passivel
de teste - portanto, é possivel organizar uma
experiéncia que teste avalidade da declaracido. A
segunda vantagem é que,da mesmaformaque a
hipoétese pode ser confirmada, também pode ser
refutada - pois é possivel formular uma experién-
cia que demonstre que tal hipétese ndo procede.

Levantada a hipétese, o cientista faz uma de-
ducio, ou seja, uma previsao possivel, pensada a
partir da hipotese, que possa ser testada.

Chega-se, entdo, a quarta etapa: a experiéncia
controlada, na qual a hipotese é testada. Vale
mencionar, no entanto, que experimentos nao
sd0 a Unica maneira de submeter a hipotese a
testes: isso também pode ser feito pela simples

Foto: Centro de Meméria
CNPq
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Se comprovada, a hipotese pode tornar-se uma
teoria. Umateorianuncaéumaverdade absoluta,

pois ela pode ser modificada diante de novas
descobertas.

observacdo ou pela analise de sualégicainterna,
dependendo da area da ciéncia.

A matematica permite que testes equivalentes
aos experimentais sejam feitos com base apenas
naobservacdo. Darwin, por exemplo, teve grandes
avancos na sua pesquisa em Galapagos apods
ler “Ensaio sobre o principio da populacdo”, de
Thomas Robert Malthus (1766-1834). O livro
mostrava uma ideia de luta pela sobrevivéncia
dentro de uma propria espécie e a associava ao
crescimento populacional.

Controlar uma experiéncia significa controlar
todas as variaveis, de tal forma que apenas uma
estejaabertaainvestigacdes. Esta sera parte de
um grupo experimental, que é aquele que sera
verdadeiramente testado e no qual sera promo-
vidauma alteracdo a ser testada, deixando todas
as demais condicdes inalteradas. Além disso,
deve haver um grupo de controle, que ndo sofrera
nenhum tipo de alteracdo e sera responsavel por
estabelecer um parametro de comparacio.

Apos as devidas experiéncias e a reunido de
dados, comeca a quinta etapa: a analise das infor-
macoes e a conclusdo. O objetivo final é provar ou
negar a hipotese e, assim, responder a pergunta
inicial.

Se comprovada, a hipétese pode tornar-se
uma teoria. Uma teoria nunca é uma verdade
absoluta, pois ela pode ser modificada diante
de novas descobertas. A teoria é um conjunto
de conhecimentos mais amplos que visa explicar
fendmenos abrangentes na natureza.

No caso do exemplo de Darwin, suas observa-
cbes o levaram a tirar conclusdes sobre a influén-
ciado isolamento geografico, ambiente ecolégico
e competicdo na variacdo das espécies de tenti-
lhdo, e isso foi crucial para que ele desenvolvesse
sua teoria da selecao natural e evolucao.

Segundo a teoria de Darwin, os seres vivos
passam por um processo de adaptacido, de modo
a estarem mais aptos a sobreviverem em um
ambiente. Caracteristicas hereditarias que sao
favoraveis vao se tornando mais comuns. Os seres

vivos que as tém apresentam maiores chances de
sobrevivéncia e de reproducio, enquanto aque-
les com caracteristicas desfavoraveis vdo sendo
extintos. Uma das formas de se obter tais carac-
teristicas favoraveis é através da mutacio, que
provocaumaalteracdo genéticaem um individuo.

No entanto, essa metodologia é dindmica e
aberta a interpretacées. O que consideramos
hoje como verdade cientifica pode ser refutada
com fundamentos, dados e novos conhecimentos
e é sempre passivel de ser debatida por grandes
cientistas no mundo inteiro, até que se chegue a
um consenso. Alguns cientistas passam a maior
parte do tempo na etapa da observacdo, enquan-
to outros podem passar anos sem desenvolver
experiéncias. O proprio Darwin passou quase
20 anos analisando todos os dados recolhidos
antes de tirar conclusdes sobre a selecdo natural.



Bom, agora vocé ja sabe que para fazer ciéncia
- organizar e ampliar o conhecimento de acordo
com o método cientifico - vocé tem que PESQUI-
SAR. E como COMECAR a pesquisar?

Saiba que vocé pode ter apoio para pesquisar
desde o ensino médio e durante a graduacéo, por
meio dos programas de INICIACAO CIENTIFICA!

AIC é uma possibilidade por meio daqual o/a
estudante que tem interesse em ciéncia pode
se engajar no processo de producio de conhe-
cimento. E é via de mao dupla, pois também é o
instrumento por meio do qual o professor inte-
ressado pode colocar o aluno em contato direto
com o método cientifico, com a pesquisa e com
a atividade cientifica.

O Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico, 0 CNPq, oferece bolsas
de iniciacao cientifica para alunos e alunas do
ensino médio e fundamental de escolas publicas
e para alunos de graduacao.

Como funcionaalC?

Para que aconteca esse primeiro contato com
a pesquisa, é preciso que o/a estudante tenha
curiosidade e iniciativa. Ele/a deve identificar
uma matéria de que goste, que tenha vontade de
conhecer mais, e procurar professor ou professora
que tenha disponibilidade para desenvolver um
projeto de pesquisa.

A selecdo para ganhar uma bolsa de estudos
é feita pela instituicdo - escola ou universidade
- e o professor que tiver bolsas para oferecer
sabera informar sobre esse processo. Nas es-
colas publicas existem projetos pelos quais os
professores podem se engajar e orientar alunos
em projetos de pesquisa. Nas universidades, as
bolsas sdo distribuidas aos diversos departamen-
tos, com professores responsaveis pela selecao
dos bolsistas.

Caso o aluno seja aceito, pode participar de
uma pesquisa cientifica e receber umabolsa para
dedicar seu tempo fora das aulas desenvolvendo
um projeto de pesquisa junto com o orientador,

que costuma ser o chefe do laboratério ou outro
aluno de nivel mais avancado. A bolsa de estudos
é uma quantia em dinheiro mensal para ajudar a
formacdo e capacitacio dos alunos, que para que
seja mantida requer esforco do estudante, que
precisa demonstrar responsabilidade, ética, fazer
relatorios, escrever artigos e fazer apresentacio
em congressos.

E atencdo: ndo se decepcione com uma pri-
meira negativa. Caso o primeiro projeto que te
desperte a atencdo ndo tenha vaga ou vocé nao
seja selecionado, continue procurando! Vocé
certamente vai encontrar um ambiente adequado
para a sua personalidade e os seus interesses!

Como aluno de IC, vocé tera o acompanha-
mento de um professor, que vai orientar seus
estudos e pesquisas. Esse procedimento se dara
de acordo com um método que, se for bem de-
senvolvido, vai te levar a novos conhecimentos.
Assim, vocé estara FAZENDO CIENCIA, integran-
do uma engrenagem que deve dar um retorno
para a sociedade.
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Fonte: Centro de Meméria
CNPq

Passo a passo da iniciacdo cientifica no ensino
basico

Ja sabe a sua area de interesse? Entdo procure
o seu professor. Os professores tem papel fun-
damental, pois serdo os orientadores dos alunos.
Dentro da escola vocé pode encontrar apoio
nos coordenadores, que poderdo informar se ha
projetos de iniciacdo cientifica na instituicio e
como participar.

Procure mais informacdes sobre as bolsas
disponiveis para o seu segmento educacional. O
CNPq mantém trés programas para esses estu-
dantes com duas modalidades de bolsas: Iniciacio
Cientifica e Iniciacdo Cientifica Junior (ICJ):

¢ OProgramainstitucional de Iniciacao Cien-
tifica do Ensino Médio (PIBIC-EM) é voltado
para estudantes do ensino médio. As bolsas

de Iniciacao Cientifica Junior (ICJ) s6 podem
ser dadas a estudantes que estiverem cur-
sando o ensino publico, sendo concedidas
diretamente as escolas.

O Programa de Iniciacao Cientifica da Olim-
piada Brasileira de Matematica nas Escolas
Publicas (PIC-OBMEP) ¢ desenvolvido em
parceriacom o Instituto de Matematica Pura
e Aplicada (IMPA) nos ensinos fundamental
e médio. As bolsas de ICJ sdo concedidas
aos premiados na Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).
A indicacdo dos bolsistas é feita pelo IMPA.
Saiba mais sobre a OBMEP!?

O Programa de Iniciacio Cientifica desen-
volvido em parceria com as Fundacdes de

3

http://www.obmep.org.br,



http://www.obmep.org.br/

Apoio a Pesquisa (ICJ-FAPs), voltado para os
estudantes de ensino médio das escolas pu-
blicas. As cotas sdo concedidas as Fundacdes
de Amparo a Pesquisa (FAPs), que fazem a
selecdo dos projetos e indicacdo dos bolsistas.
Para concorrer aumabolsa, o aluno deve estar
regularmente matriculado, ter um bom histo-
rico escolar (boas notas), ter frequéncia maior
que 80% e nao estar trabalhando. Além disso,
devera ter aautorizacdo dos pais e preencher
um formulario de inscricdo.

O objetivo da distribuicdo de bolsas é des-
pertar a vocacdo cientifica e incentivar talentos
potenciais, assim como desenvolver as atitudes,
habilidades e valores necessarios a educacao
cientifica e tecnolégica entre estudantes do en-
sino médio e profissional.

Passo a passo da iniciacio cientifica no ensino
superior

O alunodeIC nauniversidade pode desenvolver
um projeto de pesquisa préprio ou se integrar
a um grupo, colaborando na pesquisa que seja
prioridade do grupo de pesquisa no momento.
Essa definicdo é feita pelo estudante em conjunto
com o orientador.

Como estudante de graduacdo na universi-
dade, vocé pode contar com mais programas de
bolsas do CNPq. Nesse segmento educacional
ha trés programas: o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), o Programa
Institucional de Iniciacdo Cientifica nas Acdes
Afirmativas (PIBIC-AF) e o Programa Institucio-
nal de Bolsas de Iniciacdo em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacéo (PIBITI). Saiba mais so-
bre todos os programas de bolsas de iniciacdo
cientifical*

4 https://www.gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas

rogramas/programas-ict

Olimpiadas cientificas

Uma oportunidade muito interessante de apri-
morar o conhecimento, fazer contatos e ainda
conquistar prémios é participar das Olimpiadas
Cientificas. Existem muitas competicoes temati-
cas, nas mais diversas areas do conhecimento - e
o0 CNPq apoia a realizacdo de varias delas.

Vale lembrar: os medalhistas da Olimpiada
Brasileira de Matematica nas Escolas Publicas
(PIC-OBMEP) ganham uma bolsa de pesquisa
do CNPq!

Saiba mais sobre as olimpiadas cientificas!®

O CNPq pode acompanhar vocé desde os primei-
ros passos na pesquisa cientifica até a sua forma-
cdo na poés-graduacio, que envolve o mestrado,
o doutorado e até estagios de pés-doutorado.

Embora ndo hajaum padréo entre as empresas,
amaioria delas prevé, em seu Plano de Cargos e
Salarios,um aumento naremuneracao de profis-
sionais com mestrado ou doutorado.

De acordo com o estudo do Centro de Gestao e
Estudo Estratégicos do Governo Federal (CGEE),
em 2009 os doutores recebiam remuneracio
mensal média 32% superior a dos mestres. Em
2017, essa diferenca cresceu para 48%.°

Ao contrario do que muitas pessoas imagi-
nam, estudar vale muito a pena. De acordo com
pesquisa do jornal O Globo, realizada em 2018,
quem faz graduacdo recebe salarios em média
170% maiores do que quem sé completou o en-
sino médio. Ja quem fez mestrado ganha, em
média, remuneracdo 84% maior do que quem
tem sé graduacio. E quem fez doutorado recebe,
também em média, 35% a mais do que quem tem
apenas mestrado.”

5 https://www.gov.br/cnpg/pt-br/assuntos/popularizacao-da-ciencia,

olimpiadas-cientificas
6 https://mestresdoutores2019.cgee.org.br/web/guest/-/remuneracao-media

7 https://gl.globo.com/economia/concursos-e-emprego/noticia/pos-gradua-

cao-pode-aumentar-salario-em-ate-118-diz-pesquisa.ghtml
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Precisamos criar
cultura cientifica

A ciéncia brasileira ainda é pequena, em termos
da producdo cientifica mundial. Estamos em 14°
lugar no mundo, atras de paises como a india (7°)
e a Coreia do Sul (13°), além dos paises desen-
volvidos, de acordo com a plataforma Scimago®.
Em agronomia e ciéncias agrarias, de acordo com
a mesma fonte, o Brasil esta em 4° lugar, atras
apenas dos EUA, China e india, nessa ordem. Na
producdo de biocombustiveis, o Brasil s6 perde
para os EUA, destacando-se muito do terceiro
colocado, a Indonésia, de acordo com dados de
2020 do site Statista®. No agronegdcio, nosso
pais é o campedo absoluto da produciao mundial
de suco de laranja.™

Mas essas informacdes, tdo interessantes para
osjovens, ndo sao muito divulgadas. O Brasil ainda
nao tem uma cultura cientifica, ainda esta em
construcio.

Os norte-americanos e europeus, por exemplo,
desde cedo colocam a mdo na massa com relacdo
aciéncia experimental e a tecnologia. As criancas
estao acostumadas a brincar com ciéncia, a fre-
quentar museus e exposicoes, a navegar em sites
de museus e espacos de divulgacao cientifica...
Ou seja, a cultura cientifica faz parte do cotidiano
delas. Isso faz muita diferenca.

Hoje a ciéncia caminha para as abordagens
multidisciplinares. E o que isso significa? Signi-
fica muita gente com conhecimentos diferentes
trabalhando juntas, pois todas as visdes estido
relacionadas. Por exemplo, para estudar as mu-
dancas climaticas, que sdo um tema importante
para toda a populacdo mundial, os bidlogos que
antes trabalhavam apenas com outros biélogos
atualmente acham mais produtivo envolver mé-
dicos, agronomos, fisicos, quimicos, engenheiros,
matematicos, designers e sociélogos na mesma
pesquisa, para chegar a conclusdes mais com-
pletas, mais abrangentes, vistas por diferentes
pontos de vista.

8 https://www.scimagojr.com/countryrank.php

9 https://www.statista.com/statistics/274168/biofuel-production-in-leadin-

g-countries-in-oil-equivalent/

10 https://www.statista.com/statistics/1044896/world-orange-juice-ma-

jor-producers/

Com essa perspectiva, é importante que os
jovens estejam habituados a ler, escrever, reco-
nhecer e interpretar fendmenos fisicos e bio-
Iégicos, valorizar as culturas diferentes da sua,
se interessar pelo modo de viver e de adquirir
conhecimento de diferentes povos, apreciar as
artes. E isso que vai permitir que facamumaleitura
criticae competente do mundo em que vivem, das
economias e das culturas dos paises.

Este é o processo de constituicio de um cien-
tista: 2 medida em que amadurece, vai criando
caminhos para entender e explicar melhor as
novidades da ciéncia, reconhece sua responsa-
bilidade social e se interessa em mostrar para a
sociedade que a ciéncia faz parte do repertério
cultural de um povo. O cientista vai se revelando
cada vez mais como cidadao pleno, consciente do
que é capaz de fazer para o avanco da sociedade.
E aceita com garra a missdo de fazé-lo. @
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Meniriq diante do 6leo - Rosa C.avalcanti Ribas
V|e|ra Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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Multicores no alto da floresta - Igor Yuri Pereira
Fernandes, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia.

Terceiro lugar no X Prémio de Fotografia, Ciéncia &
Arte, edicdo 2020.

Estudos populacionais e evolutivos das serpentes
realizados no Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (Inpa) identificam a sua distribuicdo geografica
eavariacdo dos padrées de cores. A variacdo multicores
permite que algumas serpentes sejam confundidas com
parte do fundo das arvores, como se fossem galhos ou
a continuacdo de um, enquanto outros sdo vistosos e
mostram sua natureza de serpente como um imponente
predador do topo das copas amazonicas.
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Fisica, Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ)

Geografa, UFRJ (in memoriam)

Matematico, Pontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio)

Bioquimica, Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Antropodlogo, Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) (in memoriam)

Fisico, Universidade de Sao Paulo
(USP)

Matematico, Instituto de Matematica
Pura e Aplicada (Impa)

Engenheira quimica, Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro (UFRJ)

Quimica, Universidade Federal Flumi-
nense (UFF)

Quimico, Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ)

Fisico, Universidade de Sao Paulo (USP)
(in memoriam)

Biologo, Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) e Instituto D’Or de
Pesquisa e Ensino (Idor)

Biomédica, Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ)

Fisica, Universidade de Sdo Paulo (USP)






L]

*
L]

L]
-

L

[l

#

L
*

Narede municipal tinha um clubinho de ciéncias.
Tinha aquelas coisas, pote de maionese com cobra
dentro, uns "fetinhos”, uns sapinhos e uns peixi-
nhos em um aquario. Mas aquilo foi o suficiente
para eu comecar a ficar interessado, foi o que

me aticou.
Pierre Mothé Esteves

Eu despertei para a ciéncia nos meus tempos de
colégio. Entdo, durante o ensino médio, que na-
quela época chamavamos de cientifico, fui muito

atraido por matérias como matematica e fisica.
Luiz Bevilacqua

Foto: Centro de Meméria
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Desde crianca, eu tinha contato com um tio que
era engenheiro em Sdo Paulo, ja bem mais velho
do que eu, mas um individuo que tinha uma visao
muito instigante da vida. Toda vez que ele me
encontrava, fazia uma pergunta instigante sobre
anatureza e as coisas que estavam em volta. Isso

me estimulou muito.
Glaucius Oliva

O que eu me lembro é que a minha opc¢éo pela
biologia aconteceu no ensino médio, por influén-
cia muito forte de dois ou trés professores que
tive nesse momento e que me fizeram comecar

aconsiderar a biologia como opcéo profissional.
Débora Foguel

Despertar para a ciéncia é uma coisa muito indi-
vidual. Eu acho que a ciéncia me abracou. Desde
pequenininho, eu gostava muito de fazer contas,

gostava muito de ler.
Jacob Palis

Quando eu estava no ginasio, decidi fazer um
curso por correspondéncia de radiotelevisdo. Eu
vibrava com os textos que eles mandavam, os tex-
tos para montar radios, amplificadores, adorava
fazer isso. Adorava pegar nos equipamentos de
solda, montar os componentes, e de repente, da-
queles componentes, surgir um radio que falava,
tocava musica, que eu tinha construido. Entao,
essa possibilidade de intervencao, de construir
algo que depois funciona, me entusiasmou. Toda
crianca, antes de ser prejudicada pelo ensino

rigido, formal, desperta para a ciéncia.
Luiz Davidovich

Eu diria que desde cedo, tinha o gosto pela leitura,
por um certo de reflexdo, curiosidade intelectual,

digamos. Isso apareceu e foi cultivado.
Gilberto Velho

Minha mae conta que aos 5 anos ela identificou
meu interesse pela area - biologia, area médica,
veterinaria - porque eu tinha um aquario e uma
das fémeas morreu. Ai eu tirei essa fémea do
aquario, peguei uma gilete da minha mée e fizuma
"cesarea” nafémea. Ela me viu tdo compenetrado

gue me deixou usar a gilete.
Stevens Rehen

Na minha familia, meu pai é engenheiro, meu
avo e minha avo sdo engenheiros, meu bisavo é
engenheiro. Minha avé foi engenheira em uma
época em que mulheres ndo faziam faculdade,
muito menos de engenharia. Ela foi da UFRJ, na
época se chamava Universidade do Brasil, numa
turma de apenas duas mulheres. Entédo eu acho

que isso tudo influenciou.
Leda Castilho

Escolhi uma area onde havia a descoberta do
novo, da esséncia da prépria Amazonia. A Ama-
zOnia era ainda completamente desconhecida no

imaginario nacional.
Bertha Becker

No ensino médio tive duvidas. Sera que eu de-
veria fazer as carreiras tradicionais, medicina,
engenharia, direito, ou sera que eu devia tentar
a aventura de fazer fisica? Conversei com meus
pais e tive um apoio muito forte. Disseram: “Olha,
voceé deve fazer aquilo que gosta”. Isso foi um ensi-
namento que eu levei para a vida e eu acho muito
importante para o estudante saber. Ndo va atras
do que a sociedade diz que é melhor para vocé
fazer. Faca contato com a sua paixao, com o seu

coracio, é isso que vai determinar a sua vocacao.
Luiz Davidovich
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Foto: Centro de Meméria
CNPq

Para ter encanto e atracdo pela ciéncia, é preciso
que nas escolas, nas universidades, se demonstre

que o conhecimento é importante.
Luiz Bevilacqua

Varias dessas caracteristicas a gente desenvolve
ao longo da carreira, o estudante nao vem com

isso pronto.
Luiz Davidovich, Fisico
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O que mais me encanta é sempre o inesperado.
Trabalhando como cientista, todo dia eu acordo
e eu nunca sei o que me aguarda.

Débora Foguel

E essa sensacio de que vocé esta tirando leite de
pedra muitas vezes. E um pouco como compor
uma cancao. Vocé antes nao tinha um teorema, ai
vocé pensa e agora vocé tem alguma coisa, algo
surgiu quase que do nada. Cadé a matéria-prima?
E claro que esta na sua cabeca, o material para
uma cancdo ou o material para um teorema.
Carlos Tomei

Eu acho que a fisica esta na base de todas as
ciéncias, e é por isso que ela tem essa amplitu-
de tao grande. Vai dos estudos dos astros, da
astronomia, ao estudo do cérebro, ao estudo
dos materiais. Em suma, é uma carreira que vocé
pode deitar e rolar.

Sergio Mascarenhas

As vezes, até quando vocé pensa alguma coisa e vé
que outro ja publicou antes, vocé vé pelo menos
que pensou a coisa certa, se "o grande fulaninho
de tal”" pensou igual. E o tipo do trabalho que,
quando as coisas dio certo, dao uma satisfacao
maior do que a gente pode imaginar.

Vivian Rumjanek

Tudo tem um uso, mas nos estamos em um mo-
mento em que a sociedade precisa de algumas
ajudas imediatas, ndo podemos deixar nossa so-
ciedade crescer sem melhorar. Entao, nessa area
da biofotonica € uma area onde eu me realizo
um pouco, produzindo resultados de aplicacdo
imediata.

Vanderlei Bagnato

Foto: Centro de Meméria
CNPq



E a possibilidade da descoberta, a possibilidade
do entendimento de como a natureza funcio-
na, e nés estamos incluidos nessa natureza. E a
possibilidade de fazer investigacdes profundas
sobre algo que esta na nossa origem, que esta
na origem de nossa espécie, que esta na origem
do mundo em que a gente vive. Entender esse
mundo e entender a nés mesmos.

Luiz Davidovich

As pessoas que tém interesse em ciéncia basica
sdo os seguidores de Galileu. Eles querem ver a
natureza, testar suas hipdteses, verificar se elas
estdo certas, calcular. Da um monte de trabalho
fazer isso, mas o resultado é muito gratificante,
porque vocé pode contribuir para realmente co-
nhecer a natureza.

Yvonne Mascarenhas

Na ciéncia, a natureza sempre me fascinava. Como
é que a natureza funciona, como podemos enten-
dé-la, tudoisso erafascinante. O mundo vegetal,
o mundo animal, o mundo mineral.

Maria Vargas

Se agente olha o nosso universo, nés todos somos
feitos de coisas basicas, os atomos, que se juntam
para formar moléculas. Toda a diversidade que a
gente tem entre propriedades e caracteristicas,
de materiais inorganicos ou organicos, decorre
estritamente da maneira como esses atomos se
organizam em moléculas, e da estrutura dessas
moléculas decorrem suas propriedades.
Glaucius Oliva, fisico, Universidade de Sao Paulo (USP)

Descobrir algo novo util, que comisso vocé possa
encontrar melhores acées e solucdes para o pro-
blema que vocé estd estudando, acho que isso é
a coisa mais importante.

Bertha Becker

Para mim é uma profissdo fascinante, ser pago
para pensar em hipéteses, poder criar novas teo-
rias. Eu tenho isso forte em mim, essa busca por
tentar responder algumas questdes.

Stevens Rehen

Eu sempre fui curiosa, estudava com prazer mate-
matica, ciéncias, quimica. Mais tarde passei a ter
estudos especificos de fisica e isso me fascinou
completamente. A chegada do homem a Lua, por
exemplo, me impactou e me deixou muito curiosa
para aprender e aprofundar cada vez mais meus
conhecimentos e, eventualmente, vir a ensinar e
contribuir para o progresso da ciéncia.

Belita Koiller

Os alunos sdo muito interessantes, porque as
vezes quando a pessoa estd comecando a carreira
é quando tem as ideias mais criativas possiveis.
Entdo aquelas duvidas que eles acham que sédo
as perguntas mais bobas possiveis, as vezes en-
volvem percepc¢des que um veterano néo teria.
Pierre Mothé Esteves

Essa possibilidade de ter uma profissdo bastan-
te ampla me atraiu. Eu tinha gostado muito de
biologia no ensino médio, entdo o fato de poder
estudar engenharia quimica, fazendo um pouco
de biotecnologia, me chamou atencio. Entéo eu
escolhi a engenharia quimica e a pesquisa, e ndo
me arrependo nem um pouco.

Leda Castilho







itor nto de longa duracédo
s&o extremamente im rtantes para observ
¥ as mudancas no ambiente ao longo do tempo.
Fotografar o fundo marinho é uma ferramenta
poderosa para estudar a sua composicdo, assim
conseguimos medir o quanto de cada espécie
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