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Capac1 ade instalada de energia eolica

encosta na de Itaipu Brasil ultrapassa o Canada e ocupa 8° lugar

em capacidade de usinas edlicas

Segundo a Associacio Brasileira de Energia Eélica (Abee6lica), o montante gerado pelas eblicas ja é equivalente ao = E / C R N -
- China & Estados Unidos seguem lideres; espeaalistas avafiam que Brasil tem um dos

consumo médio de cerca de 24 milhdes de residéncias por més

melhores ventos do mundo.

SIGA O ESTADAO

- . ety Benst & 0 remar genackcr de arerpe e8hce da Avescs Ladine.

Brasil & o maior gerador de energia
edlica da América Latina
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Energia solar avanca no Brasil e atrai empresas

14/05/2018 ATUALIZADR

13H38 - POR £F00A NEGOCIOS ONLINE

Energia solar: Brasil bate
recorde na micro e minigeracao °

Residéncias e lojas sdo os principais produtores e
consumidores da modalidade, que ja cresceu 36,6% neste ano

De 2013 para ca, numero de instalacdes de ‘microgeragic’ de enecgzs subiu de 23 para 33 mil

fende Pereira, O Estade de SPaulo

o 204

0 empresirio Luiz Figueiredo uson 1.150 painéis solares para cobrir o lago de sua
fazenda & gerar a propria ensrgia. O consultor Carlos Tabacow instalow 18 placas no teto
de sua caza e ficou livre da conta de luz. No Rio, uma escols cobriu o telhado com 50
paindis e agora produz metade da snergin que consomse. Iniciativas como essas

comogaram 2 so espathar pelo Fais @ tim garantido uma escalada dos projetos de

microgeragao de energia solar no Brasil.

T I 2 3 1

Aumento da conta de
luz torna projetos de
energia solar mais
vantajosos no Rio

Custo de instalagao de
equipamentos de energia
solar cai 50% no pais
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FCONOMIA COLABORATIVA

Como zerar a conta de luz e ainda compartilhar
eletricidade

Evonotiin colabarnsiva
compartiiham
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TECNOLOGIA

ENERGIA SOLAR »

Tesla cobre demanda total de eletricidade de umailha do

Pacifico com energia solar

A ilha de Ta'u tem uma rede elétrica solar de 1,4 MW de poténcia e reserva para trés dias

00«

NACHO PALOU = MICROSIERVOS

Parcelamos em 36x s/
entrada

i1)

= EL PAIS Malt(fria

Conheca o primeiro vilarejo ‘autossustentavel’

Holanda prepara uma cidade capaz de produzir energia limpa e de se abastecer com
autonomia




Na Rede: Risco no Fornecimento

CcnNEnNn

PA‘S | Publicado: 07/08/13 - 14h 29min | Atualizado: 17/05/17 - 16h S8min

AoNe

Da falta de estrutura fez-se a “crise do
apagao’ no Brasil do inicio do século XXI

Baixos investimentos no setor de energia e seca provocaram o maior racionamento da
Historia do pais, em 2001 e 2002, durante governo de Fernando Henrique Cardoso
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e Crise da agua em Sao Paulo:
Entenda crise no Cantareira Quanto falta para o desastre

globocom g1 globoesporte ashow videos

= weu SAO PAULO

resas em SP passa por I

X

Goveno ped economia o doscarta acionamento 0 que acontecera com as torneiras de Sao

| Paulo - e 0 que ensina a pior crise de agua
o =3 0 da maior metropole do pais

Situacado do Sistema Cantareira

Grafico mostra varlacdo do volume de agua no reservatorio ao longo do ano, desde 2009

<oro : BRUNO CALIXTOE
. 2000 - 20%0 2011 2012 -0 -, 20 16/06/2014 - 07ThOGZ Atualizado 31/10/2016 16h25
| EEEmEnEOC
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globo.com g1 globoesporte gshow videos

= ELPAIS ECONOMIA
Seca e consumo recorde pressionam sistema e mantém = [l ECONOMIA
risco de apagao

. . . . N £ 3 N 2 )/01/2015 15059 - Al izad: 21/01/2015 07h07
Analistas apontam falta de investimento e chuva abaixo da média como complicadores ’ valsato em b

"Deus € brasileiro. Vai trazer chuva”, diz ministro, que descarta racionamento de energia : Entenda os fatores de nsco para
00 o= novos blecautes no Brasil

"°’:"°“'&"s—:5 Mix de calor, pico de consumo e reservatorios baixos sobrecarrega sistema.
ShoPaule SR NE. B . . ’ . . . .
Uso intensivo de térmicas sem paradas técnicas também preocupa.

(W))

Darlan Alvarenga

globo.com g1 globoesporte gshow videos Do G1, em Séo Paulo
Onde houve corte de energia O risco de novos apagdes como o ocorrido

nesta segunda-feira (19), quando ao menos
D - BOM DIA BRASIL/ 11 estados e o Distrito Federal ficaram sem
energia, permanece alto em razao do forte
calor, chuva abaixo da média e os baixos
niveis dos reservatorios das usinas
hidrelétricas, segundo especialistas ouvidos
pelo G1.

Edigdo do dia 11/03/2014
11/03/2014 1023 - Atualizado em 11/03/2014 10h30

De acordo com eles, 0s picos de consumo
provocados pelas altas temperaturas,
associados a um sistema operando
praticamente no limite em razéo da pior crise
hidrolégica dos ultimos 80 anos tém elevado
0s riscos de colapso no fornecimento de
energia.

Especialistas alertam para risco de
racionamento de energia ou apagao

Consumo energético subiu mais de 55% desde 2001, ano em que houve o
racionamento no pais. Mas governo descarta possibilidade de apagéo.

Gl com.br Infografico atuafizado em 19/1/2014
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FOLHA DE S.PAULO
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Anuncio fechado por Google

pnincio? Por que? Térmicas devem operar em tempo
integral

REVISTA EXAME
AGNALDO BRITO

Chances de apagao sao de 50% até DE SAO PAULO
dezembro, diz estudo 120272013 © 05130

N3o faltam razdes técnicas para um racionamento j&. Mas o governo, as voltas com a § compartithar a m E <0 «l) QUVIR O TEXTO +| Mais opgdes

eleicdo, prefere ignorar o glerta e adiar as medidas mais duras

=2 Roberta Paduan

@ 10 jun 2014, 19h49

Dono de 12% de toda a agua doce do planeta, o Brasil Ad closed by
esta preparando uma mudanca no sistema elétrico Google R

para nao ficar mais tdo dependente das hidrelétricas. : .
As térmicas vao atuar ao lado das hidraulicas, em um Stop seeing this ad
sistema hibrido ou hidrotérmico.

Why this ad? @
Um dos passos para fazer essa mudanca é a retomada
nos proximos dois anos da contratacéo, pelo governo,
de térmicas movidas a gas natural, mas nao é o
tnico.

Decisdo sobre térmicas é reflexo da pressao de ambientalistas
Reservatorios de hidrelétricas se recuperam, mas nivel ainda é baixo
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Termelétricas aumentam 48% sua Energia pode ficar ainda mais cara com usinas
geracao de energia em 2013 térmicas, diz governo

Hidrelétricas ainda sao, porém, a principal fonte de geragdo do pais. Termelétricas Estingem pode requisitar produciio de termoelétricas, caras ¢ poluentes, que passam o ano desligadas i espera de uma queda no

. A i s ; sistema
foram ligadas para evitar esgotamento dos reservatorios de agua do pais
Por Da Redagdo Fernanda Nunes, O Estado de S.Paulo
© 12fev 2014,16h03 30 Outubro 2017 | 17009

RIO - Em periodo de seca nos reservatorios hidrelétricos, os sinais sio de que o

consumidor vai pagar ainda mais pela eletricidade no curto prazo. Nesta segunda-feira,

30, o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) ja aciona usinas térmicas, mais

caras e poluentes, para poupar a .i‘ua dos reservatoérios.
-
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Governo do Brasil oo 7w @ Agencias ~ TVs'~ Radios

L Aszuneos Infrasstrutura 2012 ot Usinas de Angra batem recorde de geracdo de energla em 2011

v Agéncia Brasil ¥ & For Q

Usinas de Angra batem recorde de Elences Dretos Humanos Economia Educagao Geral Intemacional ustca Palitca Sauce
geracao de energia em 2011

whlcado 1070072012 20043 Wbims modficacsa 231272017 0one? b ouvsi A+ A A- f G’ , (_i;’

(MWhI - a melhor marca da histona da Central Nuclear. Essa energa sena suficiente para abastecer

.
Brasila, Belo Horzonte, Maceio, Curitiba e Angra dos Reis por aproximadamente 1ano
L 4

Sequndo dados do Operador Naoonal do Sistema Eletnico (ONS). no ane passado. a ensrgia nuclear for a segunda

o 1 ] 1
Ge maior fonte de geragao de eletncidade do Pais, atras apenas das hidreletncas, responsavels por Q1% do total de
energia fornecida ao Sistema interbigado Nacional (SIN) e l S reg I S ra I I I
in Em 2011 a produgao de Angra 1 e Angra 2 represantou 3.17% da matriz eletrica brasideira. Particudarmente, no gue g
diz respeito ao Rio de Janeiro, a energia nuclear gerou o equivalente a um tergo do consumo total de energa re‘ : O r e e g e ra ( : a O

elétrica do estade

. de energia em 2014

No ano passado. Angra 1 e Angra 2, individualmente. tambem bateram recordes de produgao. Angra 1 gerou

= Economi
f A 5 usinas nucleares Angra 1 e Angra 2 fecharam o ano de 2011 gerando, jJuntas. 15,644 251 megawatts-hora SLOnAEYS

4854 457 MWh ~ valor que supera 05 4263.040 MWh gerados em 2010, maior marca anterior, O desempenho Publicado em 1670072015 - 1843
torna-se ainda mais significativo quande se leva em conta que este recorde fal atingido num anc de parada para

Cristing Indlo do Brasdl - Reporter da Agéncia Brasil @ Rio de aneiro

recarga de combustivel
- @§i
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Conario Qcoa&nko
2050

vy e

Demanda de Energla

Home Brasil Politica Finangas Empresas Agronegocios Internacional Opiniao

Cias Abertas | Indistria | Infraestrutura | Consumo | Tecnologia | Energia = Mais setores

Jumare oo 100

27/04/2016 as 17h59

Plano de energia até 2050 incluira
novas usinas nucleares, diz MME

epe

Por Rodrigo Polito | Valor n E ﬂ E!

PLANO NACIONAL DE ENERGIA

RIO - (Atualizada as 18ho3) O governo esta em fase de conclusao do Plano | e
Termo de Rder:rn;;n
)

ara slaboragde da

" PNE 2050

Nacional de Energia (PNE) 2050, estudo com diretrizes de longo prazo para cada
. Lo . . i . PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA
fonte de energia no pais, informou o secretario-executivo do Ministério de Minas e
Energia (MME), Luiz Eduardo Barata. Segundo ele, o documento vai prever a
construcio de novas usinas nucleares no Brasil. "Estamos agora na fase de conclusao
do PNE 2050, que seguramente vai contemplar construcao de usinas nucleares",
disse Barata, durante cerimonia de lancamento do Caderno de Energia Nuclear da

FGV, no Rio de Janeiro.

Segundo ele, falta apenas definir a localizacao e o niimero de usinas nucleares com
que o governo pretende contar até 2050. Barata lembrou que o estudo atual, com
horizonte até 2030, prevé a construcao de quatro usinas nucleares no periodo. O

PNE 2030, porém, é considerado defasado pelo mercado.
e
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Source; World Nuclear Association, IAEA Power Reactor Information Service (PRIS)
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USA
France (W
China
Russia

South Korea
Canada eletricidade;
Ukraine I
Germany G .. .
) * A Franca recebe cerca de 3/4 de sua eletricidade da energia Nuclear;
Sweden IEEEG—_—
Spain MM - Hungria, Eslovaquia, Bélgica e Ucrania: mais de 50% Nuclear;
Belgium IEEEG—_—
India T VST ;. , , . ,. ;. .
Czech Republic Republica Checa, Finlandia, Suécia, Suica, Eslovénia, Coréia do Sul e a Bulgdria: 1/3 ou mais Nuclear;
_Finland N
i toic — * EUA, Reino Unido, Espanha, Roménia e Russia: 1/5 Nuclear;
Brazil 1N
Bulgaria O Japao esta acostumado a depender da energia nuclear para mais de um quarto de sua eletricidade e
Hun = L. ,
B | — deve retornar a algum ponto proximo desse nivel;
Slovakia 1l
Mexico Il
S;‘e“n‘:::: : * Na Alemanha, sete reatores nucleares continuam operando, com uma capacidade de 9,4 GWe. Em 2017, a energia
Iran nuclear gerou 12% da eletricidade do pais;
Pakistan §
Slovenia W
Netherlands §
Armenia |

Dezesseis paises dependem de energia nuclear para pelo menos 1/4 de sua

A Alemanha esta eliminando a geracao nuclear por volta de 2022 como parte de sua politica Energiewende.

Source: IAEA PRIS Database 2016
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Fatores de Capacidade - Energia Nuclear 52,

Fator de Disponibilidade

Mediana 81.0 90.2 20
Max 97.3 99.1 10

Fonte: Eletronuclear 0
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ENERGIA GERADA POR FONTE
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Angra-2 Geracdo de Energia (GWh)

Angra-1 Geracao de Energia (GWh)
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Planos de Expansao A

PLANO NACIONAL DE ENERGIA
Ter&wﬁ&:eﬁde;éﬁcia , ~ . .. . . .
e monn (TOR) Na drea de producgéo de energia elétrica, o acidente com a usina de Fukushima
PNE 2050 . A . . s
reviveu o alerta das consequéncias de um acidente nuclear além de causar nova
elevacdo de custos relativos a sequranca dos projetos nucleares.

No caso das usinas hidraulicas, tém sido reforcadas e ampliadas as resisténcias a
expansdo do parque hidrelétrico, estratégia esta adotada hd anos pelo setor
elétrico brasileiro




Planos de Expansao A

Diante desta importédncia, o PNE 2050 surge como uma resposta aos novos eventos que
ocorreram desde 2006 e que vém impactando o setor energético, como, por exemplo, a
Demand de Energi crescente dificuldade de aproveitamento hidroelétrico na matriz nacional, o forte ganho
e de competitividade obtido pela energia edlica no Brasil, o surgimento da oferta de
petrdleo e gds natural do pré-sal, o evento de Fukushima e seu impacto no setor nuclear,
a transformacdo da industria de gds natural devido a oferta de gas néo convencional nos
= EUA, o prolongamento da crise econémica mundial de 2008, a crescente preocupagéo
com as mudancgas climdticas, entre outros.

epe Q

PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA
Tendo em vista a necessidade latente de oferta de energia firme, a expansdo nuclear 2026
surge como opcdo natural. Porém, o inicio de desenvolvimento do primeiro projeto apods
Angra 3 deverd ocorrer apos o fim do horizonte decenal, em fung¢do dos prazos
envolvidos de estudos e obtengdo de licencas. Apos a concretizacdo do primeiro
empreendimento, acredita-se que os seguintes poderdo ocorrer em intervalos mais

curtos, provavelmente de 5 a 7 anos.
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Planos de Expansao — Estudo Proprio
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Planos de Expansdo — Estudo Proprio a
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Possibilidades de Expansao y .

Novos Projetos de Centrais Nucleares

Selecao de 2 sitios para construcao de 6 reatores em cada.
Regides: Nordeste e Sudeste

10200’S
u»
10°00’S

15200°'S
15200'S

=2 -

45200'W 40°00'W 35200'W

Investimento: R$ 36-45 bilhdes para os dois reatores
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Contribuicao Nacionalmente Determinada (NDC) ERER

2005: 2025: 2030:

Valor de Referéncia -37% CO2e -43% CO2e

As acOes necessarias para implementar a contribuicao de mitigacao contemplada no
NDC estao principalmente associadas a trés setores:

* Agricultura - Restaurar 15 milhdes de hectares de pastagens degradadas e implementar um
sistema de integracado lavoura-pecuaria-floresta em 5 milhdes de hectares;

* Energia - A maioria das a¢cdes da NDC no setor de energia esta vinculada a areas como
transporte, eficiéncia energética e fontes renovaveis de energia;

* Eliminar acdes de desmatamento, restauracao e reflorestamento: O objetivo é atingir zero de
desmatamento ilegal até 2030. A recuperacao da floresta, inclusive por meio de
reflorestamento, visa compensar as emissdes resultantes da remocao ilegal de vegetacao,
como estad contemplado no Cddigo Florestal.
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Energia e a NDC Brasileira CnEN

O Brasil pretende adotar medidas adicionais que sao consistentes com a meta de temperatura de
2°C, em particular:

No setor da energia, alcancar uma participacao estimada de 45% de energias renovaveis na
composicao da matriz energética em 2030, incluindo:

- expandir o uso de fontes renovdveis, além da energia hidrica, na matriz total de energia para
uma participacao de 28% a 33% até 2030;

- expandir o uso doméstico de fontes de energia nao fdssil, aumentando a parcela de energias
renovaveis (além da energia hidrica) no fornecimento de energia elétrica para ao menos 23% até
2030, inclusive pelo aumento da participacao de edlica, biomassa e solar;

- alcangar 10% de ganhos de eficiéncia no setor elétrico até 2030.




Energia e a INDC brasileira [a

CcnNEnNn

Comparacgao de indicadores da NDC e do PDE 2026

NDC PDE 2026

Indicadores
Ano de referéncia 2025

Energ_li_i elé}'nca N _ _ _ ) 29% 3%
(participacdo de edlica, solar e biomassa, incluindo GD e autoproducéo)
Energia elétrica

71% 71%
(participacdo da hidroeletricidade na geragdo centralizada)
Matriz energética
(participacdo de fontes renovaveis, com excecdo da hidrica) 32% 35%
Matr!z_eneigétlca _ _ 18% 0%
(participacdo de bioenergia)
Matr!z_ene[gétlca o 5% 29%
(participacdo das fontes renovaveis)
Eficiéncia energética 29 79

(elétrica)

Intensidade de carbono na economia brasileira devido a producdo e ao uso da energia

Item Unidade 2005 2020 2025 2026
EmissGes de GEE na producdo e uso de energia 105t COqe 317 405 457 469
PIB RS bilhdes [2010] 3.033 4225 4874 5.019
Oferta Interna Bruta 10%tep 218 302 342 353
. - Intensidade de carbono no uso da energia kgCO.e/tep 1.454 1.341 1.362 1.328
Intensidade de carbono na economia kgCO.e/RS [2010] 104,5 95,8 93,7 93,4

MNota: A egquivaléncia de CO; & dada pela métrica do GWP para 100 anos conforme ARS do IPCC (CHz=28 e N; 0=265).
Fonte: EPE, considerando dados do MCTIC (2016) e IBGE (dados realizados de emissdes e PIB).




Energia e a INDC brasileira [a

ChEn
FLANDIDECENAL DE EAPANSAQ.DE ENERGIA Acompanhamento das medidas NDC x projecoes PDE 2026
NDC PDE 2026
INDICADORES
Ano de Referéncia 2025
Eficiéncia energética Eletricidade 8% 4%
.F’artllepa(;ao de edlica, solai e biomassa, 230 539
, . incluindo GD e autoproducdo
Energia elétrica
Partlcu:?a(;ao da hidroeletricidade na geracdo 71% 71%
centralizada
Partlclpa(;ao Eje .fontes renovaveis, com 93 3 IBK -
excecao da hidrica
Matriz energeética Participacdo de bioenergia 18% 20%

Participacdo total de fontes renovaveis 45% 49%




Energia e a INDC brasileira S

ChEn
Geracao Total de Eletricidade
- " Centralizad 2016 2021 2025 2026
PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA eracao Centralizada - % = % = » = =,
Hidraulica 377 65 513 69 554 64 556 62
Gas Natural 45 8 20 3 35 4 37 4
Carvdo 16 3 10 1 14 2 15 2
Nuclear 16 3 15 2 15 2 26 3
Biomassa 23 4 30 4 38 4 40 4
Edlica 33 6 75 10 104 12 111 12
Solar (centralizada) 0 0 10 1 19 2 21
Outros 11 2 4 0 4 0 4 0
Subtotal (atend. Carga) 522 30 677 aD 783 90 809 a0
2016 2021 2025 2026
Autoproducdo & Geracao Distribuida
TWh % TWh % TWh % TWh %
Biomassa (biogas, bagago de cana, lixivia e lenha) 27 5 37 5 43 5 44 5
Solar 0 0 1 0 3 0 5 1
Hidraulica 4 1 4 1 5 1 5 1
N3o renovaveis 27 5 30 4 38 4 40 4
Subtotal (autoprod. & GD) 58 10 71 10 89 10 94 10

Total 580 100 748 100 872 100 903 100




De onde vira a energia que precisamos? C,%n




Obrigado.

pmsilva@cnen.gov.br




