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NORMA ANSN 8.02
LICENCIAMENTO DE DEPOSITOS DE REJEITOS RADIOATIVOS
DE BAIXO E MEDIO NiVEIS DE RADIACAO

Estabelece os critérios gerais e requisitos
basicos de seguranga e protecao radioldgica
relativos ao licenciamento de depdsitos
iniciais, intermediarios e finais de rejeitos
radioativos de baixo e médio niveis de
radiagdo, em atendimento a Lei 10308/2001

Art. 1° Esta Norma foi aprovada pela Comissdo Deliberativa da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear, conforme expresso na Resolugdo CNEN/CD n° 168, de 30 de abril de 2014.

CAPITULO I
DO CAMPO DE APLICACAO

Art. 2° Estdo sujeitos aos requisitos estabelecidos nesta Resolucdo os depodsitos iniciais,
intermediarios e finais de rejeitos radioativos de baixo e médio niveis de radiagao.

§1° Os rejeitos radioativos das Classes 1 e 2 devem ser gerenciados de modo a cumprir os
requisitos estabelecidos na Norma ANSN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e
M¢édio Niveis de Radiacao.

§2° O deposito inicial de rejeitos radioativos da Classe 1 localizado na mesma edificacdo da
instalagdo radiativa que gerou esses rejeitos estd isento dos requisitos desta Norma e seu
licenciamento integrara o licenciamento da instalacdo radiativa como um todo, conforme Norma
ANSN 6.02 Licenciamento de Instalacdes Radiativas, desde que comprovado o atendimento aos
requisitos estabelecidos na Norma ANSN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e
Médio Niveis de Radiagao.

§3° Esta Norma ndo se aplica ao licenciamento de depositos de rejeitos radioativos das Classes
2.2 e 2.3 que ndo estejam acondicionados em embalagens.

§4° Esta Norma ndo se aplica ao licenciamento de depdsitos de rejeitos radioativos da Classe 3.
§5° Esta Norma ndo se aplica a sistemas de barragens de rejeitos contendo radionuclideos de
meia-vida longa resultantes da opera¢do de usinas de tratamento de minérios e de outras
industrias de mineragao.

§6° O titular do deposito deverd assegurar o cumprimento de todos os critérios e requisitos
estabelecidos nesta Resolugao.

CAPITULO 11
DA CLASSIFICACAO DOS REJEITOS RADIOATIVOS

Art. 3° Os rejeitos sdo classificados em classes, segundo seus niveis e natureza da radia¢dao, bem
como suas meias-vidas, conforme descrito a seguir:

I - Classe 0: Rejeitos Isentos (RI): rejeitos contendo radionuclideos com valores de atividade ou
de concentragdo de atividade, em massa ou volume, inferiores ou iguais aos respectivos niveis de
dispensa estabelecidos nos Anexos Il e V da Norma ANSN 8.01 Geréncia de Rejeitos
Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiacao;

IT - Classe 1: Rejeitos de Meia-Vida Muito Curta (RVMC): rejeitos com meia-vida inferior ou da
ordem de 100 dias, com niveis de atividade ou de concentracdo de atividade superiores aos
respectivos niveis de dispensa;



IIT - Classe 2: Rejeitos de Baixo e Médio Niveis de Radiagdo (RBMN): rejeitos com meia-vida
superior a dos rejeitos da Classe 1, com niveis de atividade ou de concentracdo de atividade
superiores aos niveis de dispensa estabelecidos nos Anexos I e V da Norma ANSN 8.01
Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiagdo, bem como com
poténcia térmica inferior a 2 kW/m?;

IV - Classe 2.1: Rejeitos de Meia-Vida Curta (RBMN-VC): rejeitos de baixo e médio niveis de
radiagdo, emissores beta/gama, com meia-vida inferior ou da ordem de 30 anos e com
concentracdo de radionuclideos emissores alfa de meia-vida longa limitada em 3700 kBqg/kg,
acondicionados em volumes individuais e com um valor médio de 370 kBq/kg para o conjunto
de volumes;

V - Classe 2.2: Rejeitos contendo Radionuclideos Naturais (RBMN-RNp): rejeitos de baixo e
médio niveis de radiacdo, provenientes de extragdo e exploracdo de petroleo, contendo
radionuclideos das séries do uranio e torio em concentra¢des de atividade ou atividades acima
dos niveis de dispensa estabelecidos no Anexo V da Norma ANSN 8.01 Geréncia de Rejeitos
Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiagao;

VI - Classe 2.3: Rejeitos contendo Radionuclideos Naturais (RBMN-RNm): rejeitos contendo
matérias-primas minerais, naturais ou industrializadas, contendo radionuclideos das séries do
uranio e tério em concentragdes de atividade ou atividades acima dos limites de dispensa
estabelecidos no Anexo V da Norma ANSN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e
M¢édio Niveis de Radiacao;

VII - Classe 2.4: Rejeitos de Meia-Vida Longa (RBMN-VL): rejeitos ndo enquadrados nas
Classes 2.2 e 2.3, com concentracdes de radionuclideos de meia-vida longa; ou

VIII - Classe 3: Rejeitos de Alto Nivel de Radiacdo (RAN): Rejeitos com poténcia térmica
superior a 2 kW/m? e com concentra¢des de radionuclideos de meia-vida longa.

] CAPITULO III
DOS METODOS DE DISPENSA OU DEPOSICAO

Art. 4° Os rejeitos radioativos das Classes 0, 1, e 2 devem ser dispensados ou depositados
conforme se segue:

I - Classe 0: podem ser dispensados sem restricoes radiologicas;

IT - Classe 1: devem ser armazenados para decaimento e, posteriormente, dispensados, sem
restri¢des radioldgicas, na rede de esgotos sanitarios ou no sistema de coleta de residuo urbano,
atendendo aos requisitos pertinentes de dispensa estabelecidos na Norma ANSN 8.01 Geréncia
de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiagao; e

III - Classe 2:

a) os rejeitos radioativos da Classe 2.1 devem ser depositados em depositos proximos a
superficie;

b) os rejeitos radioativos das Classes 2.2 e 2.3 devem ser depositados em depositos proximos a
superficie ou em profundidade definida pela anélise de seguranca; e

c) os rejeitos radioativos da Classe 2.4 devem ser depositados em formagdes geologicas com
profundidade definida pela analise de seguranca.

CAPITULO IV
DA CLASSIFICACAO DOS DEPOSITOS DE REJEITOS RADIOATIVOS

Art. 5° Os depositos de rejeitos radioativos sdo classificados em quatro tipos:

I - depdsito inicial, destinado ao armazenamento de rejeitos radioativos cuja responsabilidade
para administragdo e operagdo ¢ do titular, pessoa juridica responsavel legal pela instalacdo
geradora dos rejeitos;



IT - depdsito intermediario, destinado a receber e, eventualmente, acondicionar rejeitos
radioativos, objetivando a sua remog¢do para deposito final, em observancia aos critérios de
aceitagdo estabelecidos na Norma ANSN 6.09 Critérios de Aceitacdo para Deposicdo de Rejeitos
Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiacao;

IIT - depdsito final, destinado a deposi¢ao final de rejeitos radioativos; ou

IV - depdsito provisorio, destinado a receber rejeitos radioativos provenientes de acidentes
nucleares ou radioldgicos.

CAPITULO V
DO LICENCIAMENTO DE DEPOSITOS

Art. 6° O processo de licenciamento de um deposito de rejeitos radioativos envolve o
requerimento do ato administrativo pelo responsavel legal pelo depdsito, o encaminhamento do
documento de licenciamento respectivo e a emissdo pela ANSN dos seguintes atos
administrativos:

I - Aprovagao do Local;

IT - Autorizagdo para Construgao;

IIT - Autorizagdo para Operagao;

IV - Autorizagdo para Descomissionamento de depoésitos iniciais, intermediarios ou provisorios;
e

V - Autorizagdo para Encerramento, somente para depositos finais.

Art. 7° Os requisitos para a aprovacao do local e autorizagdes de depositos de rejeitos radioativos
provisorios serdo estabelecidos pela ANSN a cada evento especifico.

Paragrafo unico. O processo de selecdo e escolha de local esta estabelecido na Norma ANSN
6.06 Selegao e Escolha de Locais para Depdsitos de Rejeitos Radioativos.

Secao 1
Da Aprovaciao do Local

Art. 8° Com vistas a obtencao da Aprovagao do Local, o titular, pessoa juridica responsavel legal
pelo deposito, deve submeter & ANSN um Relatério do Local (RL), abrangendo, em carater
obrigatorio, as seguintes informacoes:

I - caracteristicas de utilizagdo das cercanias, distribuicdo da populagdo local, vias de acesso e
distancias aos centros de populagao;

IT - caracteristicas gerais de projeto e de operagdo da instalagdo proposta, abrangendo emprego
pretendido, capacidade nominal, natureza e inventario dos rejeitos radioativos a serem contidos;
caracteristicas de seguranca que serdo incluidas e os sistemas de conten¢do previstos para evitar
a liberacdo de material radioativo ou a irradiagdo externa de pessoas;

IIT - analise preliminar do potencial de influéncia no meio ambiente em decorréncia da
construcdo da instalagdo e da sua opera¢dao normal e em casos de acidente; e

IV - programa preliminar de monitoracdo ambiental pré-operacional.

§1°Os requisitos especificos do RL do deposito final de rejeitos radioativos da classe 2.1
constam do Anexo I desta Norma.

§2° As informagdes pertinentes ja constantes do Relatorio de Andlise de Seguranga da instalagdo
podem ser referenciadas quando da elaboracdo do Relatério do Local do deposito de rejeitos,
caso o mesmo local seja escolhido para a construcao do deposito.

§3° Apresentar uma analise prospectiva da area circunvizinha ao repositorio, considerando os
possiveis incrementos demograficos, industriais e de outras atividades antropicas.



§4° As informagoes apresentadas no RL devem conter dados suficientes para uma avaliagdo
independente, por parte da ANSN, quanto ao potencial de migragao de rejeitos radioativos do
deposito para o solo, rochas e dguas subterraneas.

Secao I1
Da Autorizaciao para Construcio

Art. 9° Com vistas a obtencao da Autorizacao de Construgao, o titular do depdsito deve submeter
a ANSN um Relatorio Preliminar de Analise de Seguranga (RPAS), abrangendo, em carater
obrigatorio, as seguintes informacgoes:

I - qualificacdes técnicas do responsavel pela construcao;

IT - descricdo e analise da instalagdo, com atencao especial as caracteristicas de projeto de
construcdo e de operagao;

III - andlise preliminar e avaliagdo do projeto e desempenho de estruturas, sistemas e
componentes da instalacdo, com o objetivo de avaliar os aspectos de protegao radioldgica;

IV - programa de garantia da qualidade a ser aplicado durante a constru¢ao;

V - planos preliminares para procedimentos em situagdes de emergéncia, que devem ser
suficientes para assegurar a compatibilidade do futuro plano de emergéncia com as
caracteristicas do projeto da instalagdo;

VI -plano preliminar de geréncia de rejeitos, com descricio dos sistemas de controle de
liberagdo de efluentes e dispensa de rejeitos radioativos, conforme estabelecido na Norma ANSN
8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiacao;

VII - plano preliminar de protecao fisica;

VIII - plano preliminar de prote¢ao contra incéndio;

IX - plano preliminar de protecdo radioldgica; e

X - relag@o das normas técnicas e cddigos computacionais a serem adotados.

§1° O projeto de construgdo do deposito inicial ou intermedidrio de rejeitos das Classes 2.1, 2.2,
2.3 e 2.4, acondicionados em embalagens, deve atender aos requisitos basicos de armazenamento
estabelecidos para rejeitos da Classe 1 na Norma ANSN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos
de Baixo e Médio Niveis de Radiagdo, acrescido dos requisitos abaixo elencados:

a) possuir blindagem para o exterior que assegure o cumprimento dos requisitos de protecao
radioldgica;

b) possuir sistemas de ventilacdo, exaustao e filtragem,;

¢) dispor de meios que evitem a entrada de animais que possam provocar a dispersao do rejeito;
d) assegurar as condi¢des ambientais necessarias para evitar a degradac¢ao dos volumes;

e) possuir sistemas de tanques e drenos de piso para coleta de liquidos provenientes de eventuais
vazamentos e descontaminacoes;

f) prover seguranga contra acdo de eventos induzidos por fendmenos naturais;

g) possuir barreiras fisicas que visem minimizar a dispersdo e migra¢do de material radioativo
para o meio ambiente;

h) dispor de acessos com dimensdes suficientes para permitir deslocamentos e manobras de
volumes; e

1) dispor de piso com resisténcia de carga compativel com a altura e peso do material a ser
armazenado e de equipamentos de manejo de carga.

§2° As informagdes pertinentes ja constantes no Relatdrio de Andlise de Seguranca da instalagdo
podem ser referenciadas quando da elaboracdo do RPAS do depdsito de rejeitos radioativos.

Art. 10 As informacdes apresentadas no RPAS devem abranger os seguintes itens: dados
relativos as bases, critérios, modelos conceituais e matematicos, métodos e codigos de solucao,
hipoteses e condigdes de calculo e particularidades de projeto de engenharia e arquitetura.



§1° Essas informagdes devem ser prestadas em detalhe suficiente para permitir uma avaliacao de
seguranca independente por parte da ANSN, cabendo a esta, se julgar apropriado ou necessario,
estabelecer requisitos adicionais aos constantes desta Norma.

§2°0O titular deve demonstrar cientificamente que sistemas, estruturas e componentes
apropriados serdo adotados no caso em que a area escolhida para sua construc¢ao seja proxima ao
meio marinho, em meio fraturado altamente permeédvel ou em terreno incapaz de impedir ou
retardar a migracdo de radionuclideos do depoésito para aguas subterraneas potencialmente
utilizaveis pelo homem.

Art. 11 Independem de autorizacado da ANSN:

I - a exploragdo e escavacao preliminar do local e a preparacdo de infraestrutura para obras de
construgdo, tais como: vias de acesso, canteiro de obras, linhas de transmissdao, edificagoes
temporarias e edificagdes ndo destinadas a itens importantes a seguranga; e

I - a construcdo de edificagdes ndo destinadas ao manuseio ou deposicao de rejeitos radioativos.

Secao 111
Da Autorizacio para Operacio

Art. 12 A concessdo da Autorizagdo para Operacdo esta condicionada ao atendimento dos
seguintes requisitos:

I-ter sido a constru¢do do deposito concluida de acordo com as disposi¢des legais,
regulamentares e normativas, bem como com as condi¢des da Autorizacdo de Construgdo e seus
aditamentos;

IT - haver comprovacdo de que os requisitos de seguranca e prote¢do radiologica aplicaveis
tenham sido atendidos; e

III - atender aos critérios de aceitagdo de rejeitos radioativos em depdsitos estabelecidos na
Norma ANSN 6.09 Critérios de Aceitagdo para Deposi¢ao de Rejeitos Radioativos de Baixo e
Médio Niveis de Radiagao.

Art. 13 Com vistas a obtencdo da Autorizagdo para Operagdo, o titular do deposito deve
submeter a ANSN um Relatorio Final de Analise de Seguranca (RFAS), abrangendo, em carater
obrigatdrio, as seguintes informagoes:

I - projeto e funcao do deposito de rejeitos radioativos;

IT - caracterizacdo dos rejeitos radioativos e fontes em desuso que compdem o depdsito;

III - abrangéncia do gerenciamento de rejeitos no deposito;

IV - descrigdao do deposito e de seus componentes, equipamentos € sistemas importantes para a
seguranca;

V - caracterizacao do sitio do depdsito;

VI - manual de procedimentos para as atividades com importancia para a seguranca;

VII - andlise da seguranga radioldgica;

VIII - plano de protegdo radioldgica;

IX - plano de proteg¢do fisica;

X - sistema de gestdo da qualidade;

XI - preparagdo e resposta a emergéncias radiologicas;

XII - requisitos para encerramento de operacdes e descomissionamento, no caso de depdsitos
iniciais e intermediarios;

XIII - controle de materiais nucleares, quando aplicavel;

XIV - protecdo contra incéndios; e

XV - outros aspectos relevantes, quando aplicaveis.



§1° Os requisitos especificos do RFAS dos depdsitos iniciais e intermedidrios de rejeitos
radiativos das classes 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4, acondicionados em embalagem, constam do Anexo II
desta Norma.

§2° Os requisitos especificos do RFAS dos depositos finais de rejeitos radiativos da classe 2.1
constam do Anexo III desta Norma.

§3° As informacgdes pertinentes ja constantes no Relatorio de Analise de Seguranga da instalagdo
podem ser referenciadas quando da elaboragdo do RFAS do deposito de rejeitos radioativos.

Art. 14 As informagdes apresentadas no RFAS devem abranger os seguintes itens: dados
relativos as bases, critérios, modelos conceituais € matematicos, métodos e cddigos de solugao,
hipdteses e condi¢des de calculo e particularidades de projeto de engenharia e arquitetura.

§1° Essas informagdes devem ser prestadas em detalhe suficiente para permitir uma avaliagdo de
seguranga independente por parte da ANSN, cabendo a esta, se julgar apropriado ou necessario,
estabelecer requisitos adicionais aos constantes nesta Resolugao.

§2°0O titular deve demonstrar cientificamente que sistemas, estruturas e componentes
apropriados serdo adotados no caso em que a area escolhida para sua construcdo seja proxima ao
meio marinho, em meio fraturado altamente permeavel ou em terreno incapaz de impedir ou
retardar a migracdo de radionuclideos do depoésito para aguas subterraneas potencialmente
utilizaveis pelo homem.

Secao IV
Da Autorizacao para Descomissionamento de Depositos

Art. 15 Com vistas a obtengdo da Autorizagao para Descomissionamento de depositos iniciais
de rejeitos da Classe 1, bem como de depositos iniciais de fontes seladas fora de uso das Classes
2.1 e 2.4, o titular do deposito deve encaminhar a8 ANSN as seguintes informagdes:

I - descrigdo dos rejeitos existentes no deposito;

II - programa de geréncia de rejeitos radioativos gerados no processo de descomissionamento; e
III - indicagdo do destino pretendido para os rejeitos.

Art. 16 Antes do descomissionamento de um depdsito inicial ou intermediario de rejeitos das
Classes 2.1 e 2.4, bem como de rejeitos das Classes 2.2 e 2.3 acondicionados em embalagens, o
titular deve encaminhar 8 ANSN um plano detalhado de descomissionamento para analise e
aprovagao, contendo:

I - descrigao e historico da instalagao;

IT - inventario dos materiais radioativos e ou equipamentos emissores de radiacao ionizante;

III - procedimentos técnicos para avaliagdo dos niveis de radiacdo e para a descontaminacdo de
areas, superficies e equipamentos;

IV - destino a ser dado aos rejeitos radioativos;

V - procedimentos técnicos e administrativos para a descontaminagao total da instalagdo;

VI - programa de geréncia dos rejeitos gerados no processo de descontaminacao; e

VII - destino a ser dado aos registros que devam ser conservados.

Art. 17 O depdsito provisorio devera ser descomissionado por ocasido da transferéncia total dos
rejeitos para depdsito intermediario ou final.



Secao V
Da Autorizacio para Encerramento de Depdsitos

Art. 18 O titular deve prestar a ANSN informacdes com vistas a concessao da Autorizagao para
Encerramento de depositos finais, consubstanciadas em um Relatério Final de Andlise de
Encerramento do Local (RFAEL).

Paragrafo unico. Os requisitos especificos do RFAEL constam do Anexo IV desta Norma.

Art. 19 Os depositos de rejeitos da Classe 2.1 proximos a superficie devem ser submetidos a
controle institucional ativo de, no maximo, 300 anos.

Secao VI
Das Auditorias e Inspecdes Regulatorias

Art. 20 O titular deve garantir 3 ANSN o livre acesso ao local e a todas as informagdes que
forem julgadas necessdrias para o cumprimento desta Norma e dos demais regulamentos
aplicaveis.

Secao VII
Das Alteracoes Técnicas

Art. 21 Nenhuma alteragdo técnica de itens importantes para a seguranga pode ser executada no
deposito sem prévia autorizagdo da ANSN.

§1° A solicitagdo para alteragdo técnica deve descrever e justificar detalhadamente as alteracdes
propostas.

§2° Uma autorizagdo para alteracdo técnica serd concedida mediante verificagdo de que as
alteragdes propostas satisfazem, no que lhes for aplicavel, as condi¢des estabelecidas no
respectivo ato de licenciamento, na Autoriza¢do para Operagdo e na Autorizacdo para Retirada
de Operagao.

CAPITULO VI
DAS OBRIGACOES COMPLEMENTARES DO TITULAR

Art. 22 O projeto de engenharia do depdsito de rejeitos radioativos submetido pelo titular deve
estar em conformidade com principios e diretrizes internacionalmente estabelecidos, de tal forma
a assegurar que o depdsito ndo represente um risco inaceitavel para as pessoas € 0 meio ambiente
e ndo interfira em outros usos legitimos do solo, mar e 4guas superficiais e subterraneas.

Art. 23 As informagdes apresentadas pelo titular do deposito no Relatorio Final de Andlise de
Encerramento do Local (RFAEL) devem permitir uma avalia¢do independente da ANSN sobre a
completa estabilizagdo do local.

CAPITULO VII
DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 24 Os requerimentos, relatorios, pedidos de informagdo, planos e demais comunicagdes
devem ser encaminhados a ANSN.

Art. 25 Qualquer informagdo anteriormente apresentada, por meio de requerimento, declaragao
ou relatorio, pode ser incluida, por referéncia, em outro requerimento, declaracao ou relatorio,
desde que a referéncia seja clara, especifica e atualizada.



Art. 26 Os titulares de depositos de rejeitos da Classe 2.1 que ja estejam em operagao quando da
publicacdo desta Norma deverdo submeter 8 ANSN, no prazo de dois anos, o RFAS.

Art. 27 O transporte de rejeitos radioativos deve atender aos requisitos estabelecidos na Norma
ANSN 5.01 Transporte de Materiais Radioativos, bem como atender aos demais regulamentos de
transporte aplicaveis.



ANEXO 1
REQUISITOS ESPECIFICOS DO RELATORIO DO LOCAL DOS
DEPOSITOS FINAIS DE REJEITOS RADIOATIVOS DA CLASSE 2.1

1.Geografia

1.1 O Relatério do Local (RL) devera conter mapas (em papel e na forma digital) mostrando a
posicao do depdsito em relagdo ao estado, a0 municipio e as vias de acesso, incluindo as vicinais.
1.2 O titular deve apresentar o RL contendo plantas de detalhe em escala compativel, mostrando:
a) localizacdo do deposito e sistemas auxiliares;

b) limites da area a ser ocupada pelo empreendimento;

¢) perimetro da propriedade do operador;

d) area de servidao;

e) areas habitadas;

f) rede hidrografica.

2. Demografia

O titular deve apresentar o RL contendo as seguintes informacdes especificas sobre os aspectos
demograficos da regido:

a) distribuicdo e localizacdo de nucleos de populagcdo dentro de um raio de 5 km a partir do
centro do depdsito;

b) listagem das cidades com mais de 10.000 habitantes num raio de 50 km do centro do deposito;
c¢) descrigdes das principais instalagdes institucionais, industriais e recreacionais num raio de 10
km a partir do centro do depdsito;

d) taxa de crescimento, atual e projecdo futura, da populacdo;

e) hébitos socioecondmicos da populagdo num raio de 5 km a partir do centro do deposito;

f) habitos alimentares da populagdo num raio de 5 km a partir do centro do deposito. Caso ndo
existam grupos populacionais num raio de 5 km, devem ser considerados os grupos existentes
num raio de 10 km.

3. Geomorfologia

3.1 O titular deve apresentar o RL contendo uma descricdo dos aspectos morfoldgicos,
morfogenéticos e morfodinamicos do local num raio de 10 km a partir do centro do depdsito,
incluindo a localizagdo dos mesmos, preferencialmente em mapas geomorfologicos digitais e
imagens de satélite, sempre contendo a localiza¢do do depdsito.

3.2 Os aspectos morfoldgicos do local deverdo ser descritos tanto em termos morfograficos, ou
seja, segundo a identificacdo das formas de relevo presentes, quanto em termos morfométricos,
tais como em funcdo determinagdo de parametros como a altitude, a declividade do terreno e a
amplitude altimétrica.

3.3 Na caracterizagdo morfogenética do local, deverdo ser identificados, descritos e localizados,
sempre que possivel, em mapas digitais e imagens de satélite, as formas atuais de relevo
resultantes da atuacgao pretérita de processos enddgenos, relagdo tectonica com feigao de relevo e
exdgenos, como o intemperismo, a erosao (ou denudacao) e a acumulagao.

3.4 Em relacdo a morfodinamica deverao ser identificados, descritos e localizados, as formas de
relevo resultantes de processos ativos, tanto endogenos e exdgenos. Devera ser apresentado
mapa de suscetibilidade a inundagdes e movimentos de massa.

4. Meteorologia e Climatologia
4.10 titular deve apresentar o RL contendo informag¢des meteorologicas e climatoldgicas do
local e da regido, abrangendo os seguintes elementos:



a) analise dos principais parametros meteoroldgicos: temperatura do ar, temperatura de bulbo
umido, precipitagdo pluviométrica, vento—velocidade e dire¢do, umidade relativa do ar,
evaporagao, pressdo atmosférica e radiagdo solar. Apresentar historico dos ultimos 30 anos ou do
maximo periodo de tempo disponivel, desde que com a aprovacao do 6rgao regulador;

b) registro de ocorréncia de fendmenos rigorosos do tempo, por exemplo, tempestades,
vendavais, tornados, raios, granizo, inundacdes € outros eventos similares. Apresentar historico
dos ultimos 30 anos ou do maximo periodo de tempo disponivel, desde que com a aprovagdo do
orgao regulador;

¢) descricdo da topografia local e da regido no entorno do local do empreendimento;

d) apresentacdo de estimativa de evapotranspiragao, de estabilidade atmosférica e de dispersao
de poluentes na atmosfera;

e) analise dos parametros meteoroldgicos do local fornecida com base em medigdes horarias,
com pelo menos um ano completo de dados consistentes; apresentacdo das Normais da regido.

5. Geologia

5.1 O titular deve apresentar o RL contendo as seguintes informagdes sobre a Geologia Regional:
a) descrigdo da fisiografia regional, incluindo mapa fisiografico regional mostrando a localizagdo
do depdsito;

b) descricdo da geologia regional, fornecendo mapas geologicos regionais indicando a
localizacao do deposito.

5.2 O titular deve apresentar o RL contendo as seguintes informagdes sobre Geologia Local:

a) descricdo da fisiografia do local e seu relacionamento com a fisiografia regional;

b) descricdo e relacionamento com a geologia regional e condigdes geologico estruturais,
estratigraficas e litologicas do local, fornecendo os perfis de sondagens usados na avaliagdo
geologica;

¢) localizagdao do local de deposicdo e de tratamento de rejeitos radioativos (se houver),
indicados em mapa geoldgico em escala de detalhe.

5.3 O titular deve apresentar o RL contendo as seguintes informagdes sobre as caracteristicas
geotécnicas e pedologicas:

a) descricdo dos tipos de solos e/ou rochas do local;

b) secdes geoldgicas, mostrando o relacionamento das principais fundac¢des do local com os
materiais de subsuperficie, incluindo dguas subterraneas;

¢) plantas, mapas e secOes transversais geologicas e geotécnicas, indicando a localizagdo do
depdsito e seu relacionamento com os materiais de subsuperficie e a topologia local;

d) determinacdo das propriedades dos solos e rochas, necessarias para estimar o potencial de
migracao dos rejeitos radioativos do local.

6. Hidrologia

6.1 O titular deve apresentar o RL contendo uma descri¢ao detalhada da hidrologia de superficie
e da hidrologia subterranea do local e adjacéncias incluindo mapas, plantas, secdes € esquemas
apropriados.

6.2 As informagodes sobre a hidrologia de superficie deverao conter:

a) uma descricdo dos cursos d’agua que drenam diretamente o local e a regido do depdsito,
incluindo a quantificagdo das caracteristicas hidrologicas e descricdo das estruturas de
regularizacdo dos cursos d’agua a montante e a jusante do depdsito;

b) indicagdo dos rios ou sistemas hidrologicos dos quais os cursos d’agua sejam tributarios,
especificando os locais de confluéncia;

¢) caracterizacao radiométrica das dguas de superficie e sedimentos estabelecidos a partir de
amostras colhidas em posi¢des definidas;



d) relacdo e descri¢cdo das cheias historicas significativas no local e nas adjacéncias em um
periodo minimo de 30 anos ou no maximo periodo de tempo disponivel para o local, desde que
com a aprovacao do 6rgdo regulador.

6.3 As informagodes sobre a hidrologia subterranea (hidrogeologia) deverao conter:

a) caracterizag¢do dos aquiferos locais e regionais e respectivas variacdes de nivel;

b) uso das dguas subterraneas;

c) profundidade e espessura do aquifero, gradiente hidraulico, dire¢do e sentido de
movimentagao das aguas subterraneas e suas respectivas variagdes sazonais;

d) a capacidade de infiltracdo potencial na area do deposito, incluindo a condutividade
hidraulica, a permeabilidade e a porosidade do terreno natural ou modificado;

e) uma caracterizacdo radiométrica das aguas subterraneas, estabelecida a partir de amostras
colhidas em pog¢os de monitoragdo com posi¢des definidas a partir dos estudos hidrogeoldgicos
realizados.

7. Sismologia

7.1 O titular deve apresentar o RL contendo as seguintes informagdes sobre a sismologia local:
a) medi¢ao de vibragdes sismicas em rocha e solo do local do depdsito;

b) determinagdo do nivel de vibragdes sismicas do terreno provocadas pelo Sismo Bésico de
Projeto;

c) os abalos sismicos registrados historicamente que tenham ocorrido num raio de 300 km,
incluindo a data de ocorréncia, os epicentros ou areas de intensidade maxima e as magnitudes
medidas ou estimadas.

8. Ecologia

8.1 O titular deve apresentar o RL contendo as seguintes informacdes sobre os aspectos
ecoldgicos da regido que sejam relevantes para o calculo de dose de radiacdo e atendimento aos
requisitos normativos da ANSN:

a) identificacdo da flora e da fauna dentro de um raio de 5 km do centro do deposito,
especificando as espécies relevantes;

b) relagdo entre as espécies e 0 meio ambiente incluindo:

1) identificacdo das espécies que migram através da regido ou que a usa como pasto ou
procriagao;

i1) distribuicdo e quantificacdo da fauna que entra na cadeia alimentar do homem direta ou
indiretamente;

1i1) distribuicdo e quantificacdo dos organismos aquaticos;

1v) distribui¢do e quantificagdo da flora que entra na cadeia alimentar do homem direta ou
indiretamente;

c) identificagdo de fontes poluentes e suas influéncias ecolédgicas;

d) histdorico de infestagdes, epidemias e catdstrofes (decorrentes de fendmenos naturais) que
possam ter causado impacto significativo na biota;

e) descri¢do de quaisquer estudos ecoldgicos ou bioldgicos que estejam sendo desenvolvidos ou
a serem desenvolvidos na regido;

f) levantamento radiométrico (radiagdo natural de fundo, concentragdo de elementos radioativos
e sua distribuicao no solo, agua, ar e flora do local e da circunvizinhanga) delimitado a regido, de
forma a permitir a futura deteccdo de qualquer migragdo de contaminantes radioativos oriundos
do depdsito;

g) estimativa do possivel impacto radiologico que o depdsito possa causar ao meio ambiente;

h) medidas para protecao do meio ambiente;

1) uso atual e projecdo futura das circunvizinhancas do deposito, dentro de um raio de 10 (dez)
km.



ANEXO IT
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA O RELATORIO FINAL DE ANALISE
DE SEGURANCA DE DEPOSITOS INICIAIS E INTERMEDIARIOS DE REJEITOS
RADIOATIVOS DAS CLASSES 2.1, 2.2, 2.3 E 2.4, ACONDICIONADOS EM
EMBALAGENS

1.Em relacio a funcio do depdsito de rejeitos radioativos, cabe ao titular:

1.1 Descrever as atividades a serem desenvolvidas no deposito e situa-las no contexto dos
requisitos de gerenciamento de rejeitos vigente em regulamentos, explicitando a
interdependéncia entre suas etapas, até a deposi¢cdo final. Descrever as responsabilidades do
operador do deposito.

1.2 Descrever como se garante que a gestao dos rejeitos armazenados serd compativel com as
resolugdes e regulamentos vigentes para deposicao final de rejeitos radioativos.

1.3 Descrever as referéncias, requisitos e critérios (Resolu¢cdes da ASNS e regulamentos
emitidos por outras organizacdes competentes) que serdo empregados para o projeto dos
sistemas que garantem a seguranc¢a do depdsito e de sua operagao.

2.Em relacgio a caracterizacio dos rejeitos radioativos, cabe ao titular:

2.1 Descrever as caracteristicas dos rejeitos radioativos a serem gerenciados ou apenas
armazenados no deposito.

2.2 Descrever o sistema utilizado para categorizacdo de rejeitos radioativos, incluindo as
caracteristicas fisicas, quimicas e radioldgicas, bem como as opg¢des de acondicionamento dos
rejeitos a serem adotadas.

2.3 Fornecer uma previsdo para os volumes, por tipo de rejeitos, a serem processados ou
armazenados no deposito.

2.4 Descrever a capacidade e as caracteristicas de projeto do depdsito que permitem
demonstrar que os volumes e os tipos de rejeitos descritos no item anterior podem ser
gerenciados no deposito.

2.5 Apresentar uma proposta para o programa de transferéncia dos rejeitos para deposi¢ao
final.

2.6 Descrever as caracteristicas fisicas, quimicas, radioldgicas e biologicas dos rejeitos a serem
processados ou simplesmente armazenados no deposito.

2.7 Descrever os tipos de embalagens que serdo utilizadas no deposito. Demonstrar que cada
tipo de embalagem e suas caracteristicas podem conter os rejeitos durante todo o periodo de
armazenamento previsto, nas condi¢cdes esperadas de armazenamento, assim como a
possibilidade de remocao dos rejeitos nelas contidos.

2.8 Escrever os principios € métodos que serdo empregados para a identificagdo dos rejeitos
cuja caracterizagdo nao seja possivel executar no tocante as suas caracteristicas fisicas,
radiologicas e quimicas ou ao tipo de embalagem.

2.9 Descrever os critérios de aceitagdo para os rejeitos que serdo gerenciados no deposito.
Estes critérios deverdo estar definidos, pelo menos, no tocante aos seguintes indicadores:

a) tipos de rejeitos (solidos, liquidos, gasosos, fontes em desuso).

b) caracteristicas fisicas, quimicas e radioldgicas.

¢) indicadores radioldgicos dos volumes (taxa de dose na superficie e nivel de contaminagao
superficial).

d) outras informagdes necessarias a completa caracterizagao dos rejeitos.

3.Das atividades de gerenciamento de rejeitos no depdsito

3.1 Para depdsitos centralizados em que se desenvolvam atividades outras que o simples
armazenamento de rejeitos, deverdo ser apresentados pelo titular, segundo as opg¢des de
gerenciamento adotadas, os seguintes procedimentos:



a) recepgao e inspecao de volumes de rejeitos, com verificagdo de:

1) sinalizagao dos volumes;

i1) hermeticidade dos volumes;

1i1) contaminagao dos volumes;

1v) caracterizacgdo dos rejeitos.

b) verificagdo do atendimento aos critérios de aceitacdo e descricdo das medidas ou agdes a
adotar no deposito quando o volume recebido para armazenamento ndo atender aos critérios de
aceitacao estabelecidos.

¢) segregacdo de materiais radioativos, com localizagdo e armazenamento dos volumes segundo
suas caracteristicas.

d) inspeg¢ao periodica das condigdes de armazenamento e integridade dos volumes.

e) eliminagao dos rejeitos radioativos que alcancem os limites de dispensa.

f) preparacdo dos volumes para envio a outras instalacdes.

4.Em relacdo a descricdo do deposito e de seus componentes, equipamentos, sistemas e
estruturas importantes para a seguranca, cabe ao titular:

4.1 Identificar e descrever equipamentos, estruturas, sistemas ¢ componentes importantes para
a seguranga fisica e operacional do deposito, em particular:

a) equipamentos, estruturas, sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode
ocasionar uma irradiagdo indevida dos individuos ocupacionalmente expostos ou do publico;

b) equipamentos, estruturas, sistemas ¢ componentes que evitam que os incidentes operacionais
previstos cheguem a produzir acidentes;

¢) equipamentos, estruturas, sistemas e componentes cuja finalidade ¢ mitigar a consequéncia do
mau funcionamento ou falha de outros elementos importantes.

4.2 Fornecer uma descri¢do detalhada do depdsito, contemplando o que se segue:

a) principais caracteristicas do armazenamento: localizagdo geografica do depdsito, por meio de
mapas apropriados, vias de acesso, vias de fornecimento de servigos basicos de eletricidade e
agua, sistemas de controle de efluentes;

b) obras civis, incluindo tipo de construgdo, dimensdes e distribuicdo de locais, materiais
empregados na obra, materiais empregados no acabamento ou no revestimento de pisos e
paredes, caracteristicas de portas, janelas e outras formas de acesso ao depodsito, anexando
plantas baixas do depdsito;

c¢) dispositivos para armazenamento dos volumes e capacidade de armazenamento prevista por
tipo de volume ou forma de rejeito;

d) sistemas para manuseio, transporte e icamento de volumes;

e) sistema de ventilacao;

f) dispositivos tecnologicos de suporte ao sistema de protecao radiologica;

g) dispositivos tecnologicos de suporte ao sistema de protecao fisica;

h) sistemas de:

1) alimentacdo elétrica;

i1) 4gua potavel;

111) instalacdes sanitarias;

iv) combate a incéndio;

v) drenagem de 4guas pluviais.

5. Em relacao a caracterizacio do local do depdsito, cabe ao titular:

Fornecer informagdes que possibilitem a avaliagdo dos cenarios impostos por eventos externos,
tanto de origem natural quanto induzidos pelo homem, cujas consequéncias possam ter impacto
radiolégico sobre as pessoas ou sobre o meio ambiente. A complexidade e a abrangéncia das
informacdes requeridas dependerdo das caracteristicas do deposito, de seu inventdrio e das
operagdes previstas para serem realizadas no mesmo.



5.1 Geografia Topografia e Demografia

5.1.1 Cabe ao titular descrever as principais caracteristicas topograficas e demograficas do local
do deposito e das areas circunvizinhas, mediante a apresentagdo de mapas apropriados,
incluindo:

a) limites da propriedade;

b) localizacao geografica e orientacdo dos principais edificios e equipamentos do depdsito;

¢) instalagcdes militares, industriais, de transporte, de servigo publico, comerciais, recreativas ou
residenciais circunvizinhas ao depdsito. No caso de instalagdes militares, industriais e de
transporte, as informagdes apresentadas deverdo permitir a identificacdo e a avaliagdo dos
perigos potenciais para o deposito;

d) limites da zona de influéncia do deposito, com base em: (i) condigdes mais adversas de
dispersdo atmosférica, (i) estimativa do termo-fonte para a pior situagdo de acidente; (iii)
densidade populacional no entorno do deposito e alteragdes significativas de ocupagdo e uso do
solo previstas;

e) rodovias, estradas de ferro e vias aquaticas que atravessem ou passem proximo ao local do
deposito, particularmente aquelas que dao acesso ao local;

f) vias de fornecimento de servicos basicos de eletricidade, agua, gas, telefonia e outros;

5.1.2 Cabe ao titular indicar graficamente os itens listados em 5.1, em um ou mais mapas, em
escalas adequadas, a partir do local onde se encontra situado o deposito.

5.1.3 Cabe ao titular apresentar uma descricao dos direitos legais de propriedade em relagdo a
area do deposito;

5.1.4 Cabe ao titular descrever todas as atividades ndo relacionadas com a operac¢do do deposito,
previstas dentro da area do depdsito, e os procedimentos de controle e evacuac¢do de pessoas
relacionadas a estas atividades;

5.1.5 Cabe ao titular apresentar a distribuicdo da populagdo presente no entorno do depdsito e
uma projecdo desta distribuicdo para a vida util prevista do deposito, incluindo variagdes
demograficas devidas a presenca de novos empreendimentos tais como industrias, escolas,
instalagdes desportivas com acesso de publico etc.

5.2 Meteorologia

5.2.1 Cabe ao titular fornecer uma descri¢gdo completa dos aspectos relevantes do clima da regido
e dos parametros meteoroldgicos caracteristicos e representativos do deposito e de seu entorno,
abrangendo, conforme aplicével, informagdes suficientes para respaldar os calculos de dispersao
atmosférica: valores dos parametros relevantes (diregoes e velocidades dos ventos, precipitagdes
e estabilidade atmosférica) nas condi¢des predominantes, maximos instantdneos, assim como
valores médios em periodos apropriados (anuais, estaciondrios e mensais) e referidos a sua
distribuicao direcional segundo a rosa dos ventos, conforme utilizados para determinar a zona de
influéncia do deposito.

5.3 Geologia, Sismologia e Geotecnia

5.3.1 Cabe ao titular descrever a geologia do local e das areas circunvizinhas em detalhes
suficientes para demonstrar que as restricdes geoldgicas e sismologicas nao serdo excedidas.
Devem ser consideradas as seguintes caracteristicas relevantes do local: geografia fisica regional
(fisiografia), estrutura tectonica, estratigrafia e litologia, assim como a historia geoldgica e
estrutural da regido. Caso aplicavel, deverd ser apresentada informagdo sobre o potencial de
ativacao de falhas superficiais;

5.3.2 Cabe ao titular descrever as condi¢des e propriedades mecanicas do terreno e outras
informacdes de interesse para a engenharia civil.

5.4 Hidrologia e Oceanografia

5.4.1 Cabe ao titular descrever a hidrologia do local e de seu entorno com detalhe suficiente para
justificar a selecdo das bases de projeto, os requisitos de operagdo das estruturas, sistemas e
componentes importantes para a seguranga;



5.4.2 Cabe ao titular apresentar, para local situado proximo a costa, a informagao oceanografica
e hidrografica pertinente, incluindo um mapa batimétrico da costa proéxima a area que rodeia o
deposito. A informagdo deverd incluir dados atualizados e histéricos relevantes, e os planos de
desenvolvimento provaveis, tais como constru¢do de diques, portos, quebra-mares e outras
edificagdes relevantes.

5.5 Programa de monitora¢ao ambiental pré-operacional

5.5.1 Cabe ao titular apresentar a caracterizagdo radiologica do local (natural e artificial) para o
ar, a agua e o solo (incluindo o subsolo), identificando, se aplicavel, incidentes radiologicos que
tenham ocorrido anteriormente na area do deposito.

5.5.2 Uso de terras, agua € meio ambiente

a) Cabe ao titular apresentar informagdes sobre o meio ambiente e as atividades humanas que se
desenvolvem no entorno do sitio, as quais, combinadas com os dados de eliminacao de efluentes
do deposito (natureza, atividade e comportamento dos radionuclideos liberados para o meio
ambiente), permitirdo a avaliacdo dos efeitos de tais descargas sobre as cadeias biologicas e os
vetores de alimentagao;

b) Cabe ao titular contemplar, nas informagdes referidas em (a) acima, as areas com
probabilidades de serem afetadas, levando-se em conta a topografia, a hidrografia e a
meteorologia do local. Para o caso de efluentes liquidos, as 4reas consideradas dependerdo do
uso que tenham estas dguas a jusante do ponto de descarga;

c) Cabe ao titular descrever a flora e a fauna da regido, incluindo um breve inventdrio das
espécies, particularmente das espécies vegetais ou associagdes caracteristicas da area, assim
como espécies raras, protegidas ou em perigo de extingado;

d) Cabe ao titular fornecer informagdes sobre os usos agropecuarios do entorno do local do
deposito e sobre os produtos direta ou indiretamente destinados ao consumo humano. Estas
informacdes deverao incluir, em particular, as caracteristicas de:

1) atividades agricolas (tipo e tamanho);

1) produgdo vegetal;

1i1) praticas agricolas (rotacdo de colheitas, irrigagdo e periodo de colheita);

1v) classe de producdo pecuaria e as praticas usadas (pastagens, formas de irrigagao);

v) destino da produgdo total (alimentos para animais ou alimentos para seres humanos, consumo
direto, armazenamento, transformacgao);

vi) vias de distribuicdo (consumo privado, venda local direta, grupos cooperativos,
processamento posterior);

e) Cabe ao titular descrever, se aplicavel, as atividades pesqueiras desenvolvidas na regido, seu
alcance (volume e periodo de pesca), os tipos de produtos e natureza das espécies exploradas, o
tipo de pesca (industrial, de profundidade, artesanal costeira, esportiva), as técnicas usadas e a
distribui¢do dos produtos (consumo privado, venda direta, processamento posterior).

5.6 Procedimentos operacionais para as atividades com importancia para a seguranca

5.6.1 Cabe ao titular descrever os processos ou atividades que sdo realizados no deposito que
possam ter implicagdes diretas sobre a seguranga no gerenciamento dos rejeitos radioativos, em
relagdo ao pessoal ocupacionalmente exposto ou, potencialmente, para o publico e o meio
ambiente.

a) Cabe ao titular considerar os seguintes procedimentos:

1) entrada em operacdo, operacdo e parada dos sistemas do deposito (ventilagdo, extragdo de
calor, vigilancia radiologica, seguranga fisica etc);

11) recepcao dos rejeitos e registro da origem dos mesmos;

1i1) caracterizacdo dos rejeitos, quando ndo vierem caracterizados da origem ou esta
caracterizacdo ndo seja adequada;

iv) atendimento aos critérios de aceitacdo estabelecidos e agdes corretivas no caso de nao-
conformidades;



v) localizagdo dos volumes de rejeitos no depdsito, de acordo com os critérios de segregacao,
baseada em planejamento pré-definido;

vi) manuseio, transporte e posicionamento dos volumes de rejeitos;

vii) protecao radioldgica, monitoramento e inspegdes periodicas;

viii) reparagdo, em caso de deteccao de deterioragdao dos volumes;

ix) eliminagdo de rejeitos de meia-vida muito curta e daqueles que atendam aos critérios de
dispensa;

x) preparagao dos volumes para seu envio a outras instalacoes;

x1) manuten¢do das estruturas, equipamentos e sistemas que compdem o depdsito;

xil) resposta a situacdes de emergéncia.

b) Os procedimentos deverdo ser preparados pelo titular de acordo com um formato
normalizado, em consonancia com o sistema de garantia da qualidade do deposito e deverao
incluir, a0 menos, as seguintes se¢oes:

1) titulo e codigo;

i1) autores, revisores e responsavel pela aprovagao;

iii) data da entrada em vigéncia;

iv)objetivo (finalidade do procedimento);

v) alcance (limites de aplicagdao do procedimento);

vi)defini¢des, abreviagdes ¢ simbologia;

vii)descrigao do procedimento contendo instrugdes, passo a passo, que permitam identificar de
maneira inequivoca quem, quando e como se executa cada atividade, incluindo as atividades de
verificagdo, registro e fluxo de informagao;

viii) referéncias;

ix)apéndices contendo informacgdo adicional ao texto principal que se considera parte integrante
do procedimento;

x) anexos contendo informacgdo adicional como exemplos esclarecedores mas que nao sdo
considerados parte do procedimento.

6.Em relacao a analise da seguranca radioldgica, cabe ao titular:

6.1 Demonstrar que o risco radiolégico a que serdo submetidos os individuos
ocupacionalmente expostos, o piblico € 0 meio ambiente, tanto em condi¢des normais como em
situagdes de acidente, estd dentro dos limites estabelecidos pela normativa ANSN.

6.2 Incluir, na analise de seguranca da operacao normal do depdsito:

a) fontes de exposi¢d@o normais tanto para os individuos ocupacionalmente expostos quanto para
o publico;

b) célculo das doses para os individuos ocupacionalmente expostos, que considere as diferentes
vias de exposi¢do, levando em conta cada uma das operagdes que se realizardo na pratica e os
tempos de exposicao;

¢) avaliacdo da dose no grupo critico e da dose coletiva decorrente da operacdo do deposito;

d) especificagdo dos limites utilizados para liberagdo de substancias radioativas no meio
ambiente.

6.3 Incluir, na analise de seguranca concernente ao impacto produzido no depdsito por eventos
ndo usuais ou acidentes:

a) identificacdo dos eventos iniciadores de acidentes postulados para cada um dos processos,
contemplando erros humanos, falhas de equipamentos e eventos externos ou combinagdo entre
estes que possam levar a ocorréncia de acidentes;

b) definicdo das sequéncias acidentais vinculadas a eventos iniciadores de acidentes postulados,
especificando os dispositivos de seguranca existentes para prevenir acidentes ou mitigar suas
consequéncias em cada caso; fontes de exposi¢do potencial tanto para os individuos
ocupacionalmente expostos quanto para o publico;



¢) estimativa das doses potenciais para os individuos ocupacionalmente expostos, que considere
as diferentes vias de exposicao;

d) avaliag¢do da dose potencial no grupo critico e da dose coletiva;

e) expressdao da analise da resposta prevista a eventos iniciadores postulados em termos de
probabilidade de ocorréncia da sequéncia acidental, da magnitude do dano aos dispositivos de
seguranca ¢ da magnitude das doses estimadas.

6.4 Considerar, os seguintes cenarios, quando aplicavel:

a) potenciais consequéncias de eventos meteorologicos e geoldgicos extremos que possam afetar
o deposito. Deverdo ser estabelecidas as caracteristicas do sismo-base de projeto, incluindo a
especificagdo do movimento vibratério do terreno correspondente;

b) eventos extremos tais como: inundagdes, bloqueio ou variagdo do cursos de rios, geracao de
ondas em lagos, etc. e seus efeitos sobre o deposito. Deverdo ser determinadas as caracteristicas
da inundagdo-base de projeto;

c) efeitos das eliminagdes de material radioativo provenientes do depodsito, tanto em condigdes
normais de operacao quanto em situagdes de acidente, em aguas superficiais e subterraneas.

6.5 A andlise de seguranga radiologica devera ser apresentada pelo titular, em um volume
independente, descrevendo as hipoteses, modelos e calculos realizados para essa analise.
Adicionalmente, devera ser incluido no Relatorio Final de Analise de Seguranga do dep6sito um
resumo informativo da analise de seguranca realizada, cobrindo os seguintes itens:

a) definicdo dos objetivos da andlise de seguranca e das técnicas e bases metodologicas
empregadas;

b) descricdo dos requisitos estabelecidos na normativa ANSN ou, quando necessario, dos
requisitos adotados com base em regulamentos internacionais;

¢) especificacdo dos limites regulatorios considerados;

d) descri¢ao do termo-fonte considerado como referéncia;

e) resumo das conclusdes relevantes para a seguranca: identificagdo de condigdes, processos e
eventos que possam conduzir a ndo-conformidades com os limites regulatorios estabelecidos;

f) calculo das consequéncias dos cenarios identificados;

g) avaliagdo dos resultados e de sua conformidade com os limites regulatorios considerados;

h) defini¢do dos limites e condi¢cdes operacionais, com base nos resultados da andlise de
seguranga.

7.Do programa de proteciao radiologica

7.1 O Plano de prote¢ao radiologica devera ser elaborado em conformidade com os requisitos
aplicaveis da Resolugdo CNEN n° 27/2004 “Diretrizes Basicas de Prote¢ao Radioldgica”,
cabendo ao titular descrever:

a) a organizacdo da protecdo radioldgica, incluindo a organizagdo gerencial do depdsito, nos
aspectos relativos a seguranca radioldgica e a definicdo do nivel de autoridade e de
responsabilidade de cada participante na gestdo da seguranca (fungdes e atribuigdes);

b) os equipamentos de protecao radiologica, incluindo todos os meios fisicos de que estd dotado
o depdsito e, entre outros:

1) as caracteristicas dispostas por projeto, em particular, os locais de controle radiolégico de
acesso, as blindagens bioldgicas e as estruturas orientadas a segregacao dos rejeitos;

11) a instrumentagdo de detec¢do de radiagdo e de acdo de protegdao fixa, em particular, os
detectores de area com alarme;

1i1) a instrumentacdo portatil, em particular, monitores, detectores com sondas extensiveis,
detectores pessoais, com ou sem alarmes;

1v) os elementos para obtengdo de amostras € a instrumentacao para sua analise;

v) os elementos para isolamento e sinalizacao de areas;

vi) os elementos para protegao pessoal (EPIs), em particular, vestimentas de protegdo, sapatilhas,
mascaras e luvas descartaveis; e



vii) dispositivos e meios para descontaminagao.

¢) a selecdo, autorizagao e capacitacao do pessoal, incluindo (i) os requisitos para qualificacao,
avaliagdo de experiéncias e aptidoes a que devem atender os cargos que se consideram
importantes para a seguranca, (ii) os processos utilizados para a verificagdo dos requisitos antes
de autorizar o pessoal a executar suas funcdes e (iii) os Planos estabelecidos pela organizagao
para a capacitagao periddica em temas gerais e especificos do programa de protecao radioldgica;
d) as instrugdes de protecao radiologica;

e) a protecao radiologica ocupacional e avaliagao da exposi¢ao individual, identificando funcao,
qualificacdo e jornada de trabalho do pessoal associado as atividades que requerem protecao
radiolégica individual, incluindo o controle de doses por incorporagao de materiais radioativos;
f) a protecdo radioldgica em outras areas do deposito, identificando todas as areas que devam ser
objeto da protecao radiologica, indicando o os métodos, os procedimentos e a frequéncia para as
medig¢des, incluindo a coleta de amostras, quando aplicavel, assim como os niveis de referéncia
correspondentes para avaliagoes;

g) o programa de controle médico, incluindo planejamento médico em caso de acidentes,
indicando o objetivo de tal programa, os individuos a serem acompanhados, os parametros deste
acompanhamento, a frequéncia, os métodos e procedimentos para as medi¢des e coleta de
amostras, quando aplicavel, bem como os niveis de referéncia que serdo empregados nas
correspondentes avaliagoes;

h) o programa de protecdo radioldgica ambiental, indicando o objetivo de tal programa, os
parametros que serdo objetos de acompanhamentos, a frequéncia, os métodos e procedimentos
para as medicoes e coleta de amostras, quando aplicavel, bem como os niveis de referéncia que
se empregardo nas correspondentes avaliagdes;

1) a manutengdo de registros sobre: recep¢do e inspe¢do de rejeitos radioativos; rejeitos
armazenados para decaimento; rejeitos eliminados; rejeitos transferidos; fontes seladas
armazenadas; rejeitos radioativos solidos; rejeitos radioativos liquidos; controle de hermeticidade
de fontes radioativas seladas; controle radiologico dos postos chaves de trabalho do deposito;
programa de verificagdo dos volumes radioativos; controle radioldgico individual; calibragdo e
verificacdo dos equipamentos de protecdo radiologica; verificagdo dos componentes,
equipamentos e sistemas importantes para a seguranca; inspegoes de protecao radiologica; acesso
de pessoas que nao formam parte do grupo encarregado da geréncia de rejeitos radioativos; nao
conformidades; incidentes ou acidentes no depdsito;

J) a demonstra¢do da otimizagdo do sistema de protecdao radioldgica considerando o deposito
como um todo ou a comprovacao de que esse sistema € dispensavel.

8.Do programa de protecio fisica

8.1 Cabe ao titular descrever escopo basico do plano de protecdo fisica que devera contemplar:

a) critérios de protegdo fisica para admissao de pessoal no depdsito;

b) identificacdo e caracteristicas de todas as possiveis vias de acesso ao deposito;

¢) plantas e desenhos identificando as areas vigiadas, protegidas e vitais do depdsito;

d) barreiras fisicas instaladas, tais como cercas, grades, fechaduras bem como suas
caracteristicas;

e) sistemas automatizados para o controle de acesso, formas de ativacdo, verificagdo, como
cameras € mecanismo de resposta;

f) medidas administrativas para limitagdo de acesso a pessoas ndo autorizadas;

g) medidas administrativas para o controle dos sistemas de barreiras e verificacdo automatica de
acesso;

h) quadro de pessoal, fungdes e responsabilidade;

1) procedimentos especificos de protecao fisica, para: controle de chaves e acesso de pessoas; vigilancia e
controle administrativo do sistema de protecao fisica; controle de documentos e selos de seguranca;
resposta a intrusao ou ataque;



j) institui¢des externas de apoio indicando participantes e suas coordenacdes (forca policial, de
inteligéncia e for¢as armadas).

9. Do programa de protecao contra incéndio

9.1 O plano de protecao contra incéndio (PPI) deverd abranger os seguintes requisitos, na forma
de controles administrativos, seguindo o titular um critério de defesa em profundidade:

a) execugdo de uma andlise de incéndio (Al);

b) estabelecimento de uma politica eficaz de prote¢ao contra incéndio;

¢) indicacdo dos meios de detecg¢do e pronto combate a qualquer principio de incéndio que venha
a ocorrer, bem como a limitagao de seus danos;

d) informagdo sobre as estratégias estabelecidas para confinamento do incéndio através do
estabelecimento de areas de incéndio e/ou barreiras corta-fogo;

e) previsao das vias de acesso e de escape para as edificagdes do deposito;

f) informagao sobre a adequacdo dos sistemas de ventilacao das edificagdes e como 0s mesmos
estdo protegidos para as condi¢des de incéndio;

g) informagdo sobre os sistemas que compdem as instalagdes elétricas e se estdo adequados para
uma condi¢ao de incéndio;

h) sistema de comunicagdo adequado, bem como de meios eficientes e atualizados de
comunicagdo para o apoio externo em caso de incéndio;

1) programa de treinamento e de exercicios para a Brigada de Incéndio.

10. Da preparacio e resposta a emergéncias

10.1 O titular deve elaborar um plano de resposta a emergéncias radioldgicas, com os seguintes
elementos:

a) bases de planejamento, levando em consideracdo os resultados da andlise de seguranca.
Deverdo ser descritos os critérios a serem utilizados para a deflagracdo do plano de emergéncia,
incluindo notificacdo de autoridades, entidades interventoras e medidas de prote¢do a serem a
dotadas. Os seguintes indicadores devem ser considerados para a deflagracio do plano de
emergéncia:

1) falha ou mau funcionamento de componentes, equipamentos ou sistemas importantes para a
seguranca fisica ou radiologica;

i1) eventos externos que possam implicar na perda de controle dos volumes, como incéndio,
abalos sismicos ou outros eventos naturais que possam induzir uma reduc¢do dos niveis de
seguranga fisica ou funcional das barreiras de conteng¢ao ou de blindagens;

ii1) falhas na execucdo de procedimentos ou incidentes ocorridos durante as operagdes como
vazamento do contetido de volumes e perda de blindagem.

b) organizacgao da resposta, com descricdo da estrutura organizacional do depoésito para resposta
a cada tipo de emergéncia, definindo claramente a autoridade e as fungdes de cada individuo ou
instituigdo participante e as interagdes entre eles;

c) conceito de operacdes, com descricio dos modos de atuacdo em face as situagdes de
emergéncia, em particular:

1) sistema de classificagdo de eventos e sua vinculacao com as medidas a aplicar em cada caso;
1) procedimentos para classificar o tipo de emergéncia e para notificar a ocorréncia aos
participantes que atuam no deposito, como para as autoridades e organizagdes externas
participantes do plano;

1i1) procedimentos aplicaveis a cada tipo de emergéncia para: ativar a estrutura da emergéncia e
iniciar a coordenacdo dos envolvidos na resposta; a acdo da resposta; comunicagdo e informagao
ao publico, incluindo as politicas adotadas para informagdo e instrucao do publico; e declarar o
fim das a¢des de emergéncia e para dar inicio as atividades de recuperacdo das condig¢des
operacionais e ambientais.



d) capacita¢do de pessoal, com descricdo dos programas aplicaveis a cada tipo de emergéncia,
conforme a estrutura de resposta, especificando:

1) os tipos de capacitacdo e treinamento (geral e especifica);

i1) os tipos de simulados e exercicios tedricos, praticos, parciais ou integrais;

iii) o alcance e a frequéncia das atividades de capacitacgio;

1v) os meios para avaliar o desempenho do pessoal envolvido.

11. Da gestdo da qualidade

11.1 O deposito devera operar um sistema de gestdo da qualidade capaz de conciliar aspectos
de seguranca, saude, meio ambiente, protecdo fisica, € econdmicos, tendo como principio
fundamental a seguranga. O titular deve apresentar a filosofia do sistema de gestdo da qualidade
a ser implantado, demonstrando o atendimento aos seguintes requisitos:

a) concep¢ao dos processos de operacdo, administrativos ¢ outros de acordo com modelos
normativos reconhecidos, particularmente nos aspectos relativos a gestdo da qualidade e a gestao
ambiental;

b) estabelecimento, implantagdo, avaliagdo e aperfeigoamento continuos pelo operador,
aplicando-se a todas as etapas da geréncia que o deposito desenvolve;

¢) abrangéncia do sistema, contemplando a localizagdo, o projeto, a operagdo e a manutenc¢ao do
deposito;

d) estimulo ao desenvolvimento e manutencao de uma sélida cultura de seguranca;

e) implantagdo de sistema de gestdo da documentacdo de licenciamento e gerenciamento do
deposito, cujo alcance e detalhe deverdo ser congruentes com os riscos, o inventario radioativo e
as caracteristicas dos rejeitos a serem armazenados;

f) implantacdo de sistema de gestdo dos registros operacionais do depoésito, cujo alcance e
detalhe deverdo ser condizentes com os riscos associados ao deposito e com a complexidade das
operacgdes e atividades que nele se desenvolvam.

12. Do plano de descomissionamento

12.1 O titular deve apresentar um plano preliminar de descomissionamento para o deposito,
abrangendo as seguintes etapas:

a) elaboragdo de programa para o desmantelamento do deposito, incluindo as agdes para
tratamento de possivel contaminag¢ado radioativa remanescente.

b) andlise de seguranca das operagdes previstas para o encerramento de operagdes € o
descomissionamento;

c) elaboracdo de programas de gestdo para possiveis rejeitos gerados nas operacdes de
descomissionamento;

d) defini¢do dos critérios a serem aplicados para verificar as condi¢des finais do depdsito, apds o
descomissionamento;

e) relatorio final dos trabalhos de encerramento de operagdes e descomissionamento, de acordo
com a normativa vigente.



ANEXO III
REQUISITOS ESPECIFICOS DO RELATORIO FINAL DE ANALISE DE
SEGURANCA DE DEPOSITOS FINAIS DE REJEITOS RADIOATIVOS DA CLASSE
2.1

1. Consideracoes sobre o Projeto

1.1 O titular deve incluir os seguintes elementos no projeto do depdsito:

a) minimizag¢ao da infiltragdo de agua. Deve ser demonstrado que:

1) as coberturas colocadas sobre o depdsito foram projetadas para direcionar a precipitagdo
pluviométrica para fora da regido;

i) os sistemas de drenagem no interior do local foram projetados para evitar que aguas de
superficie e subterraneas entrem em contato com o rejeito radioativo;

iii) os sistemas de drenagem foram projetados para serem duraveis durante o periodo de vida 1til
para o qual o depdsito foi projetado.

b) deve ser demonstrado que as coberturas do deposito serdo capazes de se manterem integras,
durante o periodo de controle institucional do mesmo;

c¢) deve ser demonstrado que a estabilidade estrutural do material de preenchimento, do rejeito
radioativo e da cobertura € orientada para o isolamento em longo prazo desse rejeito, bem como
para a minimizagao da necessidade de manutencao ativa;

d) deve ser demonstrado que medidas foram tomadas para minimizar o contato do rejeito
radioativo com agua estagnada durante o periodo de vida util para o qual foi projetado o
deposito;

e) deve ser demonstrado que o sistema de drenagem superficial, compreendendo o controle do
escoamento e o direcionamento das aguas para fora do local, previne adequadamente a erosao
durante o periodo de vida util para o qual foi projetado o deposito;

f) em relagdo a estabilizacdo do deposito, devem ser fornecidas informagdes sobre:

1) as medidas tomadas para assegurar o isolamento em longo prazo do rejeito radioativo e para
minimizar a necessidade de manuten¢do ativa, de modo compativel com o plano de
encerramento do local;

i1) as medidas complementares que melhorem as caracteristicas naturais do local;

g) deve ser demonstrado que a necessidade de manutencdo ativa em longo prazo sera
minimizada;

h) devem ser fornecidas informagdes sobre as barreiras a serem instaladas para impedir a
intrusdo inadvertida de individuos;

1) deve ser demonstrado que serdo tomadas medidas para manter as exposi¢des ocupacionais tao
baixas quanto razoavelmente exequiveis;

j) deve ser demonstrado que programas de monitoragio ambiental adequados serdo
implementados no local;

k) deve ser descrito, a partir de modelos matematicos e computacionais consagrados ou
desenvolvidos de forma consistente, o comportamento dos sistemas e subsistemas do depdsito ao
longo do periodo de controle institucional.

2. Consideracoes sobre a Construcao

2.1 O titular deve prestar informagdes sobre os métodos e caracteristicas de construcao,
abrangendo os seguintes elementos:

a) a preparagao do local, descrevendo as atividades de constru¢ao necessarias;

b) o controle e desvios de aguas, superficiais e subterraneas, incluindo os planos e métodos de
construgdo para controle nas areas de escavacao e de reaterro € em obras de desvio;

¢) a constru¢do do depdsito, incluindo todas as etapas de construgdo até a efetiva deposi¢ao do
rejeito radioativo;

d) caracteristicas do concreto, incluindo suas propriedades fisico-quimicas e mecanicas;



e) as propriedades dos materiais de preenchimento e cobertura, incluindo suas caracteristicas
fisico-quimicas € mecanicas;

f) codigos, normas e especificacdes dos materiais utilizados no projeto de constru¢do do
deposito;

g) plantas, desenhos e especificacdes que mostrem claramente as caracteristicas de projeto;

h) plantas, desenhos e especificagdes das instalagdes auxiliares, sistemas de protecdo contra
incéndio, protecado fisica e sistemas de controle de erosdo e inundagao.

3. Operaciao do Deposito

3.1 O titular deve descrever obrigatoriamente no RFAS os procedimentos para o recebimento e
inspe¢do dos volumes de rejeitos radioativos com informagdes sobre:

a) a verificagdo da documentacao;

b) a verificacdo de limites de contaminac¢ao nao fixada na superficie dos volumes;

¢) a verificacdo de limites de taxas de dose para os volumes e para os veiculos que os
transportam.

3.2 O titular deve descrever necessariamente no RFAS os procedimentos com informacdes
sobre:

a) o manuseio e segregacdo de volumes de rejeitos radioativos, incluindo relagdo dos
equipamentos necessarios € equipamentos de protecdo individual, em situagdes normais;

b) o manuseio e re-acondicionamento de volumes danificados, em situacdes de emergéncia.

3.3 O titular deve incluir obrigatoriamente no RFAS as seguintes informagdes sobre as operacdes
de deposigao:

a) o posicionamento dos volumes de rejeitos radioativos no deposito;

b) o preenchimento dos vazios entre os volumes de rejeitos radioativos, incluindo uma descri¢ao
das propriedades do material a ser utilizado;

c¢) descricdo detalhada das propriedades dos materiais a serem utilizados na cobertura dos
volumes de rejeitos radioativos;

d) localiza¢do, mapeamento e marcacdo do deposito e limites do local do deposito, incluindo:

1) os niveis de controle de campo necessarios (vertical e horizontal);

i1) a qualificagdo do pessoal envolvido;

1i1) as etapas em que os controles serao efetuados;

1v) procedimentos e documentos necessarios para constarem em um escritorio permanente, antes
do controle institucional;

v) tipos e localizagdes das principais marcagdes € monumentos a serem instalados;

vi) informagdes e dados a serem inscritos ou colocados sobre cada marcagdao € monumento.

3.4 O titular deve apresentar no RFAS um programa de monitoragdo ambiental, incluindo:

a) planos de monitorag¢do, de modo a fornecer dados adequados para a avaliacdo em longo prazo
do impacto radiologico resultante de condi¢des normais e de acidente;

b) descricdo do nivel de participagdo em programa de intercomparacdo de dados ambientais
obtidos em laboratoérios;

c¢) descricdo de como o sistema de monitoragdo sera capaz de detectar presenca de material
radioativo antes de ultrapassar os limites do local;

d) descricao e documentag¢do dos modelos matematicos e computacionais que serdo utilizados no
calculo de dose para trabalhadores no local e para populagdo nas cercanias (dose anual e
comprometida), mesmo quando os niveis de concentragdo do radionuclideo estiverem abaixo dos
limites detectaveis;

e) descricao das medidas de prote¢do e acdes corretivas a serem adotadas em caso de liberagdo
inesperada de radionuclideos.



4. Encerramento do Local

4.1 O titular deve obrigatoriamente apresentar no RFAS um plano de encerramento do local
contendo as caracteristicas de projeto direcionadas a minimizar a necessidade de manutengao
ativa, conforme os itens abaixo relacionados:

a) O plano de estabilizagdo do local, onde deve ser demonstrado que a cobertura estd projetada
para minimizar a infiltragdo de agua no deposito, direcionar as aguas pluviais de superficie e de
percolacdo para fora do depdsito e resistir a degradacdo devida a processos geolodgicos e
atividades biologicas, através de (i) drenagem superficial e protegdo contra erosdao e (ii)
estabilidade geotécnica; iii) disposi¢do da cobertura. Devem ser fornecidas informagdes sobre:
(1) a sequéncia da cobertura de solos, (2) o sistema de drenagem de aguas pluviais, (3) o
programa de monitoracdo de infiltracdo e acomodacio, incluindo equipamentos e intervalos de
tempo para monitoragao;

b) O plano de controle institucional com as seguintes informagdes:

1) sistema de radioprotecdo, demonstrando que as exposigdes ocupacionais serdo mantidas tao
baixas quanto razoavelmente exequivel durante o encerramento do local;

11) métodos utilizados para descontaminagao de estruturas e equipamentos;

iii) quantidades, tipos e caracteristicas fisicas, quimicas e radioldgicas dos rejeitos radioativos;
iv) alternativas consideradas para descontaminagao;

v) medidas de contaminagdo residual de equipamentos, estruturas e solos remanescentes do
local;

vi) caracterizagdo radioldgica do local;

vii) estudos sobre a manutencao do local;

viii) sistema proposto para manutencdo dos registros de controle institucional e da memoria do
sitio e do depdsito.

¢) O programa de monitoracdo ambiental pos-operacional deve conter:

1) a apresenta¢do do programa de monitoragdo ambiental demonstrando que o local do depdsito
esta estavel e pronto para o controle institucional;

i1) a postulagdo de cendrios de acidentes hipotéticos e definicdo de niveis de ag¢des que irdo
dispensar medidas mitigadoras;

ii1) a demonstragdo de que o programa de monitoracdo ambiental, no periodo de controle
institucional, iré refletir na histéria do deposito nos periodos da operacao, da pds-operacao e da
estabilizagdo. O periodo de controle institucional deve ser igual ou inferior a 300 anos.

5. Analise de Seguranca

5.1 O titular deve incluir no RFAS informacdes relacionadas aos seguintes itens:

a) Caracteristicas do rejeito radioativo: quantidades e caracteristicas fisicas, quimicas e
radioldgicas dos rejeitos radioativos a serem depositados, atendendo ao disposto em Resolugao
CNEN 19/2002 que aprovou a Norma ANSN 6.09: “Critérios de Aceitagdo de Rejeitos
Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiagao”.

b) Infiltracdo: valores de infiltracdo hidrica utilizados no projeto da cobertura, na analise da
estabilidade em longo prazo e na andlise da necessidade de manutengao ativa do deposito.

c¢) Liberagao de Radionuclideos:

1) avaliacdo da liberacdo de radioatividade em condigdes normais e de acidente pelos
mecanismos de transporte mais significativos (dguas subterraneas e de superficie, ar, radiacao
direta e caminhos da biota), para um periodo minimo de 1.000 anos,

i1) analise que identifique e quantifique os cendrios mais significativos,

iii) descri¢do dos modelos conceituais, matematicos e métodos computacionais utilizados no
estudo da migracdo dos radionuclideos do depdsito para a geosfera, atmosfera e biostera,
fornecendo e justificando os dados de entrada e os resultados obtidos.

d) Avaliagdo de impactos e atendimentos a regulamentacdao: demonstragdo de que, durante a
elaboracdo do projeto, a construcdo e a operagdo do deposito e de suas instalagdes auxiliares,



serdo observados os principios bdsicos de protecdo radioldgica, conforme especificado na
Resolugao CNEN 27/2004 e alteracdes, que aprovou a Norma ANSN 3.01 "Diretrizes Basicas de
Protecao Radioldgica". Devem, ainda, ser incluidos os seguintes elementos basicos:

1) minimizac¢ao do impacto nas geragdes futuras: (1) selecao de opgdes de deposicao para rejeitos
radioativos que, na medida do razoavelmente exequivel, ndo dependam de controle institucional
de longo prazo como caracteristica de seguranga necessaria, (2) implementacdo de opcdes de
deposicdo em um tempo apropriado, levando em consideragdo fatores técnicos, sociais e
econOmicos, (3) garantia que ndo existirao riscos futuros para a saide humana ndo aceitaveis
segundo os critérios atuais;

11) protecdo ao meio ambiente: (1) as opgdes de deposicdo de rejeitos radioativos devem ser
implementadas de modo que ndo existam impactos futuros previstos sobre o meio ambiente, ndo
aceitaveis segundo os critérios atuais, (2) as op¢des de deposicdo devem considerar que, no
futuro, uma possivel exploragdo de recursos naturais no local ou em areas proximas, ndo seja
impedida pela presencga de contaminantes radioativos ou nao radioativos;

iii) protecdo da satde humana.

e) Identificacdo do grupo critico, considerando que:

1) os requisitos de risco individual devem ser aplicados a um grupo critico. Para isso devem ser
identificados os membros da populacao préxima ao depdsito que possam vir a receber as maiores
doses efetivas ou equivalentes devido a uma potencial exposi¢ao a radiagdo, isto ¢, um grupo de
pessoas em locais onde os riscos serao os maiores;

i1) os caminhos possiveis para exposi¢ao a radiagao dos componentes do grupo critico devem ser
identificados e descritos em texto, incluindo os mecanismos de acumulagao de radionuclideos no
meio ambiente;

ii1) para fins de elaboracdo do projeto conceitual do depodsito, deve ser adotado o valor de 0,3
mSyv para restri¢do da dose efetiva anual média para individuos do grupo critico.

f) Elaboracdo de cenarios, levando em conta que:

1) a definicdo e justificativa dos cenarios de exposicdo e suas respectivas probabilidades de
ocorréncia, deve partir do cenario mais simples e conservador para o mais complexo e realista;
11) todos os cendrios considerados devem obedecer ao valor de 0,3 mSv para restricdo da dose
efetiva anual média para individuos do grupo critico, tanto para as situagdes normais como
potencias de exposicao,

1i1) nos cenarios de intrusdo, apds o término do controle institucional, deve ser adotado o limite
de dose efetiva para o grupo critico de 5 mSv no caso de exposi¢des agudas e de 1 mSv no caso
de exposigdes cronicas.

5.2 Protegao contra intrusao

O titular deve incluir no RFAS informagdes sobre as medidas a serem tomadas para prevenir o
contato de um intruso com o material radioativo apos o encerramento do local.

6. Programa de Protecao Radiologica

6.1 O titular deve apresentar no RFAS o programa de protecdo radiologica a ser implantado
compreendendo as estruturas de dire¢do e disposi¢des organizacionais, politicas e procedimentos
de controle radiolégico de processos, de pessoas e areas, assim como as caracteristicas fisicas
(estruturas, sistemas e componentes) dispostas para facilitar este propdsito, conforme
estabelecido na Resolugdo CNEN 27/2004 e alteracdes, que aprovou a Norma ANSN 3.01
"Diretrizes Basicas de Protecdo Radiologica";

6.2 No plano de protegado radioldgica, o titular deve descrever:

a) a estimativa das exposi¢des ocupacionais para o pessoal envolvido na constru¢do e na
operagdo em situacdes normais € ocorréncias operacionais previstas;

b) os aspectos do projeto da instalacdo, equipamentos, procedimentos e técnicas a serem
considerados para o atendimento das diretrizes de protecdo radioldgica estabelecidas na
normativa ANSN;



c) a politica gerencial e a estrutura organizacional relacionadas as garantias de atendimento ao
principio da otimizag¢ao, incluindo as responsabilidades aplicaveis e atividades correlatas a serem
conduzidas pelos gerentes na area de prote¢do radioldgica;

d) as consideracdes de projeto. Deve ser demonstrado que o projeto esta concebido com o
objetivo de minimizar a necessidade de manutencdo de equipamentos € minimizar os niveis de
radiacdo e o tempo de exposicdo durante manutengoes e outras atividades operacionais;

e) as caracteristicas de projeto da instalacdo. Devem ser descritas as caracteristicas de projeto do
deposito e dos equipamentos utilizados para garantir o atendimento ao principio da otimizagdo e
devem ser fornecidas plantas do "layout" da instalacio, mostrando as areas restritas, as
espessuras das paredes de blindagem, as vias de circulagdo, as localizacdes das areas de acesso
controlado e de descontaminagdo de pessoal e equipamentos;

f) a blindagem. Devem ser fornecidas informagdes sobre os materiais empregados nas
blindagens, os métodos de determinagao de parametros ¢ as hipoteses, cédigos e métodos usados
nos calculos;

g) a ventilacdo. Devem ser descritas, se aplicaveis, as caracteristicas de prote¢do pessoal
incorporadas aos projetos dos sistemas de ventilagao;

h) a instrumentag¢do de monitoragdo de area. Devem ser fornecidas informagdes sobre os critérios
para sele¢do e posicionamento da instrumentagao para monitoracao de area;

1) os critérios de selecdo de equipamentos e instrumentagdo. Devem ser fornecidos critérios de
selecdo de equipamentos e instrumentagdo para a implementacdo do plano de protegao
radiologica.

7.Conducio das Operacoes

7.1 Quanto a estrutura organizacional o titular deve apresentar no RFAS as seguintes
informagdes:

a) fase pré-operacional

1) apresentacao do quadro da e responsabilidades ou delegagao de responsabilidades no projeto e
na construc¢do do sistema de deposi¢ao final;

11) descrigao dos planos propostos para organizacao de gerenciamento relativo aos seguintes itens
do programa de testes iniciais: (1) desenvolvimento dos planos para os testes pré-operacionais da
instalacdo, (2) desenvolvimento e implementagdo dos programas de recrutamento e treinamento
de pessoal, (3) desenvolvimento dos programas de manutengdo da instalagao;

1i1) descrigdo das qualificacdes e requisitos gerais em termos de nimeros, nivel de instrugdo e
experiéncia para posi¢des ou classes de posicdes especificadas e o nivel de instru¢do e
experiéncia especifica para posicdes de geréncia e supervisdo relativas ao itens ii-(1) e ii-(3)
acima;

iv) descricdo do escopo e das atividades especificas a serem desenvolvidas na organizagao,
incluindo organogramas com indicagdo das linhas de autoridade e responsabilidade para o
projeto, o nimero de pessoas engajadas no projeto e os requisitos de qualificagdo para as
principais posi¢oes de geréncia relacionadas ao projeto.

b) fase operacional

1) apresentacao dos organogramas mostrando a geréncia de nivel superior e a estrutura de suporte
técnico, incluindo a relacdo da parte dessa estrutura responsavel pela deposicdo de rejeitos
radioativos com o resto da organizacdo, bem como descri¢ao das medidas especificas a serem
adotadas para suporte técnico no tocante a operagao;

11) identificagdo da unidade organizacional e quaisquer outras organizagdes contratadas que irdo
gerenciar ou executar as diferentes fases do programa de gerenciamento de rejeitos radioativos,
incluindo as responsabilidades e autoridades dos principais participantes;

iii) identificacdo dos requisitos em niimero de pessoas, nivel de instru¢do e experiéncia para cada
posicdo, da equipe de suporte técnico a operagdo do deposito;



iv) especificagcdo do nivel de instrugcdo e experiéncia especifica para individuos em posi¢des de
supervisao e geréncia que proverao suporte técnico nas seguintes areas: (1) engenharia
(materiais, hidraulica, estrutura e mecanica dos solos), (2) geotécnica, (3) protecdo radiologica e
protecao fisica, (4) suporte de manutengao, (5) suporte de operagdes, (6) garantia da qualidade,
(7) treinamento, (8) revisdo de seguranca, (9) protecdo contra incéndio e (10) assessoria
contratual externa.

7.2 Quanto qualificacdo do operador o titular deve apresentar no RFAS:

a) o certificado de qualificagdo do supervisor de protecdo radioldgica responsavel pela
instalagao;

b) especificacao dos requisitos minimos de qualificagdo do pessoal designado para o deposito;

¢) quaisquer alteragdes nas qualificacdes exigidas e a descri¢do da equipe selecionada para o
deposito.

7.3 Programa de treinamento

a) O titular deve apresentar no RFAS a descri¢do do programa de treinamento para:

1) projeto e operacdo do depdsito, instrumentagdo e controle, tratamento a ser dispensado as ndo
conformidades no funcionamento do processo, procedimentos de descontaminagdo ¢ de
emergéncia;

i1) prote¢do radioldgica, higiene e seguranca do trabalho;

iii) desempenho das atividades que influem na qualidade.

b) Administragdo e registros: o RFAS deve identificar a unidade organizacional responsavel
pelos programas de treinamento e pela manutengdo de registros atualizados, relativos a situagado
do pessoal treinado, treinamento para novos empregados e treinamento avangado do pessoal
existente.

7.4 Plano de emergéncia local (PEL)

a) O RFAS deve descrever um plano de emergéncia local (PEL) para o deposito. Esse PEL deve
demonstrar que, na eventualidade de uma emergéncia envolvendo radiagdo, serdo tomadas as
medidas apropriadas para garantir a saude e a segurangca do publico e prevenir danos a
propriedades. Devem ser incluidas, obrigatoriamente, as seguintes informagoes:

1) estrutura organizacional para fazer face a emergéncia, na qual estejam definidas autoridades,
responsabilidades e tarefas especificas, bem como os meios de notificagdo, as pessoas e as
organizacoes locais, estaduais e federais envolvidas;

i1) indicagdo das posi¢des ou fungdes, com descri¢do das qualificacdes de outros empregados da
organizacao operadora com qualificagdes especificas para atender as condigdes de emergéncia e
outras pessoas com qualificacdes especificas, ndo empregados na organizagdo operadora, que
possam ser chamadas a prestar assisténcia;

111) os meios para verificar a magnitude de liberagdes anormais de materiais radioativos,
incluindo critérios para determinar a necessidade de notificagdo ao Orgdo Regulador e a outras
autoridades locais, estaduais ou federais, bem como procedimentos para adocao de medidas
protetoras no local que garantam a saude e a seguranga do publico e evitem danos a
propriedades;

iv) acordos firmados com autoridades locais, estaduais ou federais para pronto aviso e adogao de
medidas protetoras necessarias ou desejaveis, incluindo identificacao das principais autoridades,
por titulo e organizagao;

v) disponibilidade para simular, por meio de exercicios periddicos, o plano de emergéncia, a fim
de assegurar que os empregados da fase de operagdo do depdsito fiquem familiarizados com suas
tarefas especificas, e disposicdes para que outras pessoas, cuja assisténcia seja necessaria em
caso de emergéncia, possam participar dos exercicios;

vi) disposi¢cdes para manter atualizadas a organizacao de servigos e procedimentos em caso de
emergéncia e as listas das pessoas com qualificagdes especiais para fazer face a emergéncias;

vii) descri¢ao das instalacdes para primeiros socorros € descontaminagao de pessoal;

viii) disponibilidade de instalagcdes hospitalares externas para tratamento de pessoas;



ix) disponibilidade para treinamento dos empregados da organizagdo operadora, aos quais
tenham sido atribuidas autoridade e responsabilidades especificas em caso de emergéncia, ¢ de
outras pessoas cuja assisténcia possa ser necessaria;

x) determinagdo de critérios para, apds um acidente, verificar a conveniéncia da reentrada no
deposito ou reinicio da operagao;

xi) descricdo dos equipamentos para coleta de dados meteorologicos e hidrologicos do local e
dos equipamentos de transmissio desses dados ao Orgéo Regulador.

7.5 Procedimentos administrativos € operacionais

a) O titular deve apresentar no RFAS a descri¢dao dos procedimentos administrativos que provém
o controle sobre atividades importantes para a operacao segura do deposito, em particular:

1) procedimentos para revisao e aprovacao dos Procedimentos Administrativos;

i1) procedimentos para controle de equipamentos;

iii) procedimentos referentes ao controle de manutengao ¢ modificacdes;

iv) procedimentos de planejamento de emergéncia;

v) alteracdes provisorias em procedimentos;

vi) procedimentos referentes a instrugdes-modelo para o pessoal da instalagdo, incluindo
autoridade e responsabilidade do pessoal chave do local (gerente, gerente assistente e supervisor
de protecao radiologica do local);

vii) procedimentos de orientagdo e treinamento;

viii) procedimentos relativos ao acesso de areas de controle;

ix) procedimentos de garantia da qualidade/controle de qualidade.

b) O titular deve apresentar no RFAS a descri¢ao dos procedimentos operacionais para garantir
que as atividades em condi¢des normais, ndo usuais ¢ de emergéncia serdo conduzidas de
maneira segura, devendo incluir:

1) procedimentos para operagdo de sistemas;

i1) procedimentos para recebimento e inspe¢ao de rejeitos radioativos;

111) procedimentos para manuseio, armazenamento e deposicao de rejeitos radioativos;

1v) procedimentos para projeto e construgao de trincheiras;

v) procedimentos para vistoria e liberacao de veiculos;

vi) procedimentos ndo usuais provisorios e de emergéncia;

vii) procedimentos de calibragio e teste de instrumentos;

viiil) procedimentos de manutengdo da instalagao;

1x) procedimentos de monitora¢do, amostragem e teste do meio ambiente.

7.6 Protecao fisica

a) O titular deve apresentar no RFAS os planos para implementa¢do de medidas de seguranga
relacionadas ao "layout" do depdsito e instalagdes auxiliares, bem como de outras caracteristicas
de projeto e arranjos de equipamentos destinados a prover protecdo de itens contra roubo,
violagdo ou sabotagem radiologica;

b) O titular deve descrever o programa global de protegdo fisica para o sistema de deposicdo
final, incluindo:

1) a organizagdo do servigo de prote¢ao fisica;

11) os controles de acesso as instalacdes;

ii1) os meios de detecgdo de intrusdo nao autorizada;

1v) os meios de monitoracao de acesso as areas controladas;

V) os sistemas de comunicac¢ado relacionados a seguranca;

vi) os sistemas de alarme contra intrusdo;

vii) os planos integrados com autoridades policiais para proporcionar assisténcia na resposta a
ameacas a segurancga e resposta a eventos nao usuais;

¢) O titular deve ser fornecer um cronograma de implementag¢do do programa de protegao fisica,
incluindo diagramas, em escala apropriada, indicando:

1) localizacdo das estagdes de alarme;



i1) localizacao dos pontos de controle de acesso as areas controladas;

1i1) localizagdo de distritos policiais e suas jurisdi¢cdes geograficas, em mapa distinto;

iv) interacdo do pessoal de operacdes do deposito com o pessoal do servigo de protecao fisica.

d) O titular deve descrever a capacidade de resposta das forcas policiais locais durante as horas
em que nao ha atividades de operagao.

8. Programa de Garantia da Qualidade

8.1 O titular deve apresentar no RFAS uma descrigao dos programas de garantia da qualidade
para as fases de projeto, construgdo e operacdo, seguindo, como modelo, os critérios da
Resolugado CNEN 15/99 que aprovou a Norma ANSN 1.16 “Garantia da Qualidade para a
Seguranca de Usinas Nucleoelétricas e Outras Instalagcdes”, no que for aplicavel.

8.2 O titular deve implementar um programa de controle de qualidade da andlise de seguranca
que garanta:

a) que as atividades estejam corretamente planejadas e sejam executadas dentro dos prazos
estabelecidos no cronograma;

b) que os dados e as metodologias utilizadas estejam corretamente justificados e documentados;
¢) que todas as etapas ao longo da andlise sejam realizadas de forma que permitam que estas
sejam facilmente auditadas durante e ao fim de todo o processo.



ANEXO IV
REQUISITOS ESPECIFICOS DO RELATORIO FINAL DE ANALISE
DE ENCERRAMENTO DO LOCAL (RFAEL)

1. Diretrizes Gerais

1.1 O titular deve incluir no Relatorio Final de Anéalise de Encerramento do Local (RFAEL) uma
revisdo final e detalhes especificos de implementagdo do plano de encerramento do local
apresentado no RFAS, abrangendo os seguintes elementos:

a) quaisquer dados adicionais geologicos, hidrologicos ou outros sobre o local, pertinentes a
contengdo em longo prazo dos rejeitos radioativos colocados no deposito, obtidos durante o
periodo operacional,

b) os resultados de testes, experiéncias ou outras analises relacionadas ao preenchimento ou re-
aterro de areas escavadas, encerramento e selagem, migracao de rejeitos radioativos e interagao
com o meio circundante, ou quaisquer outros testes, experimentos ou analises pertinentes a
conten¢do de longo prazo dos rejeitos radioativos aceitos dentro do local;

¢) qualquer revisao proposta de planos para:

1) descontaminagao e/ou desmantelamento de instalagdes de superficie;

i1) preenchimento ou re-aterro de areas escavadas; ou

iii) estabilizacdo do local para cuidados apés o término das operagdes de deposi¢ao de rejeitos
radioativos.

1.2 Apds o recebimento do CARFAEL, durante toda fase de encerramento, cabe ao titular
efetuar a manutencao e os reparos necessarios no local.

1.3 O periodo de controle do titular para confirmagdo da completa estabilizagdo do local deve ser
de, no minimo, 5 (cinco) anos, ao fim do qual se dara a transferéncia para o controle institucional
a ser exercido pela ANSN.



