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NORMA CNEN NN 1.01
LICENCIAMENTO DE OPERADORES DE REATORES NUCLEARES

Dispde sobre o licenciamento de
operadores de reatores nucleares.

Art. 1° Esta Norma foi aprovada pela Comisséo Deliberativa da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear, conforme expresso na Resolugdo CNEN/CD n° 170, de 30 de abril de 2014.

Art. 2° Esta Norma tem por objetivo regular o licenciamento de operadores de reatores nucleares.

Art. 3° Esta Norma aplica-se a toda pessoa fisica designada por organizacdo operadora de reator ou
reatores nucleares para exercer quaisquer das seguintes atividades funcionais:

I - manipular os dispositivos ou mecanismos que afetam diretamente a reatividade ou o nivel de
poténcia do reator; ou

Il - dirigir as atividades autorizadas de operadores de reator licenciados, de acordo com esta Norma.

CAPITULO |
DOS REQUISITOS DA LICENCA

Art. 4° E obrigatoria licenca especifica da CNEN para o exercicio das atividades de operador de reator
(OR) ou Operador Sénior de Reator (OSR), conforme definidas nesta Norma.

Art. 5° Em qualquer reator, devem possuir licenca de operador, pelo menos, os operadores do reator.

Art. 6° Em qualquer reator, devem possuir licenca de operador sénior, pelo menos, os ocupantes dos
seguintes cargos ou fungdes, previstos no organograma operacional da unidade:

I - chefe ou supervisor da equipe da sala de controle e seu substituto; e

Il - chefe imediato dos ocupantes do cargo descrito no inciso | e seu substituto.

Paragrafo tnico. O inciso Il deste artigo ndo se aplica a reatores de pesquisa.

Art. 7° O nimero minimo de pessoal licenciado na sala de controle esta estabelecido nas especificagdes
técnicas da unidade.

Art. 8° Esta desobrigado de possuir licenca de operador o individuo que manipula os controles de um
reator como parte de seu treinamento, como aluno de cursos de ciéncia e tecnologia nuclear, ou em seu
treinamento especifico para operador, desde que sob a diregcdo e na presenca de operador ou operador
sénior licenciados.

) CAPITULO Il
DA PRE-QUALIFICACAO DOS CANDIDATOS

Secéo |
Dos Reatores em Geral

Art. 9° O candidato a licenca de OR ou OSR para um determinado reator de poténcia, de pesquisa ou
de teste deve possuir:



| - certificados dos cursos constantes do programa de treinamento de operadores aprovados pela
CNEN, com aproveitamento satisfatorio para atendimento do requisito do Capitulo VI desta Norma,
relativos a reatores em geral e ao reator especifico para o qual se destina o candidato; e

Il - experiéncia técnica nuclear minima de um ano em atividades na unidade cujo reator é especificado
na licenca requerida, conforme o Anexo I, quando aplicavel.

81° Entende-se por experiéncia técnica o trabalho nas areas de comissionamento, operag&o,
manutencdo ou engenharia, de instalagdes de producdo de energia térmica, convencional ou nuclear,
adquirido na instalagé&o.

82° A observagdo da execugéo do trabalho por outros ndo € computada como experiéncia técnica.

Secao Il
Dos Reatores de Poténcia

Art. 10 O candidato a licenca de operador para um determinado reator de poténcia, adicionalmente ao
estabelecido no artigo 9°, deve satisfazer um dos dois requisitos a seguir:

| - ser técnico de nivel superior, na area de engenharia plena, em campos relacionados com a producéo
de energia elétrica (como, por exemplo, na especialidade mecanica, elétrica, eletrénica), ou em campo
cientifico ou tecnoldgico apropriado, e possuir, no minimo 30 (trinta) meses de Experiéncia Técnica
Global (ETG) em funcbes de responsabilidade compativeis com as de operador na unidade cujo reator
é especificado na licenga requerida, dos quais 12 (doze) meses devem ser conforme o descrito no artigo
9° inciso I1. Esses 30 (trinta) meses podem ser computados de acordo com o Anexo | e Anexo Il; ou

Il - ser técnico de nivel médio, especializado em campo tecnoldgico apropriado e possuir, no minimo,
42 (quarenta e dois) meses de Experiéncia Técnica Global (ETG), em funcBes de responsabilidade
compativeis com a funcdo de operador da unidade cujo reator é especificado na licenca requerida, dos
quais 12 (doze) meses devem ser conforme o descrito no artigo 9°, inciso Il. Esses 42 (quarenta e dois)
meses podem ser computados de acordo com o Anexo | e Anexo Il.

Art. 11 O candidato a licenca de operador sénior para um determinado reator de poténcia, além do
estabelecido no artigo 9°, deve satisfazer um dos dois requisitos a seguir:

| - ser técnico de nivel superior, na area de engenharia plena, em campos relacionados com a producéo
de energia elétrica (como, por exemplo, nas especialidades mecanica, elétrica, eletrbnica), ou em
campo cientifico ou tecnoldgico apropriado, e possuir, no minimo, 36 (trinta e seis) meses de
experiéncia nuclear em funcdes de responsabilidade compativeis com a de operador sénior da unidade
cujo reator € especificado na licenca requerida, dos quais 12 (doze) meses devem ser conforme o
descrito no artigo 9°, inciso Il. Esses 36 (trinta e seis) meses podem ser computados de acordo com o
Anexo | e Anexo Il; ou

Il - ser técnico de nivel médio, especializado em campo tecnoldgico apropriado, e possuir, no minimo,
24 (vinte e quatro) meses de experiéncia técnica nuclear como operador do reator especificado na
licenca requerida, e deve ter exercido efetivamente as atividades de operador licenciado. Esses 24
(vinte e quatro) meses podem ser computados de acordo com o Anexo | e 0 Anexo II.

Art. 12 Apos a aprovacao nos exames de qualificacdo (Capitulo VI), o candidato deve ter, pelo menos,
3 (trés) meses de treinamento como observador na posi¢do pretendida. O treinamento deve incluir todas
as atividades consideradas de rotina, a serem conduzidas sob a supervisdo de um operador licenciado.

Art. 13 O candidato deve completar, satisfatoriamente, um programa de treinamento aprovado pela
CNEN, compativel com o Capitulo VI desta Norma, composto de:

| - aulas tedricas; e

Il - pelo menos, 120 (cento e vinte) horas de treinamento nos controles do simulador (Anexo ).



Secao 111
Dos Reatores de Pesquisa e de Teste

Art. 14 O candidato a licenca de operador para um determinado reator de pesquisa ou de teste, além do
estabelecido no artigo 9°, deve ser técnico de nivel médio, especializado em campo tecnoldgico
apropriado.

Art. 15 O candidato a licenca de operador sénior para um determinado reator de pesquisa ou de teste,
além do estabelecido no artigo 9° deve ser técnico de nivel superior, em campo tecnolédgico
apropriado.

CAPITULO 111
DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO

Secéo |
Dos Requerimentos para Licenca

Art. 16 O requerimento para licenca de OR ou OSR para um determinado reator deve ser enviado pela
operadora a CNEN.

Art. 17 Para cada candidato, o requerimento deve conter as seguintes informac6es e documentos:

I - nome completo, lugar de nascimento, identidade, idade, endereco e fungéo atual;

Il - curriculum vitae atualizado;

I11 - tipo de licenca (OR ou OSR) do reator especifico para o qual se destina o candidato;

IV - experiéncia profissional, incluindo informagdes detalhadas sobre a natureza e extensdo das
responsabilidades inerentes a funcéo a ser ocupada;

V - certificado dos cursos referidos no artigo 9°, inciso I, com indicacdo da carga horéaria por disciplina,
natureza do treinamento, experiéncia adquirida sobre partidas e desligamentos de reatores ou em
simulacdo de operacdo de reator, apresentando 0s graus e conceitos de aproveitamento obtidos;

VI - certificado de exame realizado por médico credenciado pela organizacdo operadora até, no

maximo, trés meses antes da entrada do requerimento na CNEN, atestando ter sido considerado apto,
sem restrices, conforme a Norma CNEN NN 1.06 Requisitos de Salde para Operadores de Reatores
Nucleares;

VII - copias de eventual licenca de OR ou OSR anteriormente concedidas pela CNEN, com as datas
das respectivas expiracoes; e

VI - data proposta para realizagdo do exame de qualificacéo.

Art. 18 Para os fins desta Norma, o certificado de exame médico requerido no artigo 17, inciso VI, tera
validade de um ano a partir da data de sua emisséo.

Art. 19 O requerimento para licenga de OR ou de OSR para um determinado reator deve ser
encaminhado a CNEN com antecedéncia minima de oito meses em relacdo a data proposta, referida no
artigo 17, inciso VIII.

Art. 20 A CNEN pode exigir, a qualquer tempo, desde que motivadamente, da data da entrada do
requerimento inicial até a expiracdo da eventual licenca, quaisquer informac6es adicionais que julgar
necessarias para determinar se a licenca, conforme o estdgio do processo, deve ser concedida,
modificada, revogada ou suspensa.



Secao Il
Dos Requisitos para Concessao de Licengas

Art. 21 A concessdo de licenca de OR ou de OSR sera condicionada ao preenchimento dos seguintes
requisitos relativos ao candidato:

I - condicdes fisicas e de saude geral e mental, de acordo com a Norma CNEN NN 1.06 Requisitos de
Saude para Operadores de Reatores Nucleares; e

Il - aprovacdo em exame de qualificacdo aplicado pela CNEN, ou sob sua supervisdo direta, para
determinar se o candidato est& apto a operar o reator especifico e, no caso de operador sénior, a operar
o reator e dirigir as atividades autorizadas de operadores licenciados, de maneira segura e competente.

Secao 111
Dos Casos de Reprovagao

Art. 22 Em caso de reprovacdo no exame de qualificacdo, somente serd marcado novo exame
mediante:

I - novo requerimento da operadora;

Il - identificacdo das deficiéncias do candidato, ou do treinamento aplicado e suas respectivas causas; e
111 - apresentacdo de um programa detalhado do treinamento adicional sujeito a aceitacdo pela CNEN.

Art. 23 O conteudo do novo exame de qualificacdo podera ser alterado em funcdo do desempenho do
candidato no exame em que foi reprovado.

CAPNI'TULO v
DAS CONDICOES DAS LICENCAS

Secéo |
Das Condic0es Inerentes

Art. 24 A licenca de OR ou de OSR, ou qualquer direito por ela subentendido, € pessoal e
intransferivel.

Art. 25 A licenca de OR ou de OSR ¢ limitada exclusivamente ao reator nela especificado.

Art. 26 A licenca de OR ou de OSR esta sujeita a todos os requisitos aplicaveis a licenca, vigentes na
data de sua emissdo, sendo o detentor da licenca responsavel pela observancia dos mesmos.

Secéo 11
Das Condigdes Gerais

Art. 27 A licenga de OR ou de OSR tera validade de dois anos, contados a partir da data de emisséo,
podendo haver sucessivas renovagdes por igual periodo.

Art. 28 Para manter uma licenga ativa, 0 OR ou OSR deve realizar suas fungdes, no minimo, por 60
(sessenta) horas a cada trés meses, em periodos ndo inferiores a seis horas continuas, tendo,
efetivamente, uma posicao na equipe de turno, sendo responsavel por executar as atividades inerentes a
esta funcdo. Para reatores de pesquisa, 0 OR ou OSR deve realizar suas fungdes, no minimo, por seis
horas a cada trés meses (artigo 36).



Art. 29 A reativacdo da licenca ficard condicionada ao sucesso no cumprimento de um programa de
treinamento aceito pela CNEN, que submetera o licenciado a uma nova avaliag&o.

Art. 30 A licenca de OR ou de OSR obriga o licenciado a submeter-se a exame medico de
acompanhamento, em conformidade com a Norma CNEN NN 1.06 Requisitos de Saude para
Operadores de Reatores Nucleares, de modo que a CNEN possa ter a comprovacao regular de sua
aptiddo fisica e mental para as funcdes.

Art. 31 O licenciado que apresentar evidéncias de alteracdes de salde fisica e mental, que diminuam a
sua capacidade ou causem impedimento para o exercicio de suas fungdes durante o periodo de validade
do exame médico, deve ser afastado do turno e submetido a novo exame médico, imediatamente.

Art. 32 O resultado do exame referido no artigo 31 deve ser comunicado a CNEN, no prazo maximo
de 15 (quinze) dias ap0s a sua realizacéo.

_ CAPITULOV
DA RENOVACAO E CASSAGAO DE LICENCAS

Secéo |
Da Renovacéo

Art. 33 Os requerimentos para renovacgédo de licenca de OR ou de OSR para um determinado reator,
conforme o artigo 28, devem ser encaminhados a CNEN pela organizacao operadora.

Art. 34 Os requerimentos para renovacdo devem conter, para cada licenciado, as seguintes
informacdes e documentos:

I - dados pessoais completos, endereco e funcéo atual,

I - nimero da licenca a ser renovada;

I11 - experiéncia durante o periodo da licenca vigente, incluindo o nimero aproximado de horas de
trabalho na manipulagdo dos controles, no caso de OR, e de horas de trabalho nos cargos ou fungdes
previstos no organograma operacional da unidade, no caso de OSR;

IV - certificado de que o licenciado, durante o periodo da licenca corrente, concluiu com
aproveitamento um programa de requalificacdo para a unidade envolvida; e

V - atestado de que o licenciado desempenhou suas responsabilidades com competéncia e seguranca; e
VI - certificado de exame médico, atestando o cumprimento dos requisitos da Norma CNEN NN 1.06
Requisitos de Saude para Operadores de Reatores Nucleares, dentro do periodo de validade, por
médico credenciado pela organizagéo requerente.

Art. 35 Os requerimentos para renovacdo devem dar entrada até 60 dias antes da expiracdo da licenca
vincenda, ficando o prazo de validade dessa licenga automaticamente prorrogado até que a CNEN
emita a nova licenca por dois anos ou a denegue.

Art. 36 A CNEN pode, desde que motivadamente, exigir que o detentor da licenca a ser renovada seja
submetido a qualquer prova do exame de qualificagdo artigo 22, inciso II.

Art. 37 A renovacdo de uma licenca inativa podera ser feita, desde que cumpridos os requisitos desta
secdo, porém a mesma permanecera na condicdo de inativa, até que se cumpra o artigo 29.

Secéo 11



Da Suspenséo e da Cassagao da Licenca

Art. 38 Qualquer licenca de OR ou de OSR pode ser suspensa preventivamente para remover uma
ameaca a seguranca nuclear, decorrente de possivel descumprimento do Capitulo 1X desta Norma.

81° A suspensdo preventiva sera decretada de oficio pela autoridade competente, tdo logo se constatem
0S Seus pressupostos, operando-se de pleno direito;

82° Verificando-se indicios de infracdo, serd instaurado o0 respectivo processo administrativo
sancionador;

83° A suspensdo preventiva durard até o afastamento das causas do risco criado, podendo ser revista
pela autoridade competente a qualquer tempo.

Art. 39 A licenca de OR ou de OSR sera suspensa, apés o devido processo legal administrativo, nos
seguintes casos:

| - se o licenciado descumprir quaisquer das obrigacfes discriminadas no Capitulo IX desta Norma,
sem que o fato constitua falta grave; ou

Il - se o licenciado estiver sob influéncia ou possuir dependéncia quimica ou qualquer outra condigédo
fisica ou mental passivel de causar problemas de julgamento ou de coordenacdo motora.

Paragrafo Gnico. A organizacdo operadora devera estabelecer um programa de forma a garantir a
verificacdo periddica da saude dos licenciados evitando que excedam aos limites nele estabelecidos, de
modo a prevenir os fatos descritos no inciso |1 deste artigo.

Art. 40 A licenca de OR ou de OSR sera cassada, apds o devido processo legal administrativo, nos
seguintes casos:

| - se tiverem sido apresentados no requerimento de licenga informacOes, declaragdes ou documentos
ndo verdadeiros, sem prejuizo da apuragdo da responsabilidade penal dos envolvidos; ou

I - em caso de falta grave.

81° Considera-se falta grave quando o operador comete erros que consistem em violacdo de algum
passo de quaisquer procedimentos operacionais ou administrativos sob sua responsabilidade, incluindo
procedimentos de protecdo radioldgica, plano de emergéncia e protecdo fisica. Inclui ainda violacao
das especificacdes técnicas ou condi¢des limites de operacdo da usina, ocasionando aumento de risco
ou iniciando a ocorréncia de incidentes ou acidentes que tenham impacto na seguranca nuclear do
publico, dos individuos ocupacionalmente expostos ou do meio ambiente.

§2° Como aumento de risco entende-se a nao realizacdo ou a realizacdo parcial de alguma funcéo de
seguranga necessaria para mitigar as consequéncias de transientes e acidentes operacionais previstos na
analise de acidente do RFAS da instalacdo; incluem-se ainda desafios ou rompimento das barreiras de
seguranca (sistemas, estruturas e componentes) contra a liberacdo de produtos de fisséo e alteragédo de
parametros que reduzem a margem de seguranca, conforme especificado no projeto da instalacao.

Art. 41 A pena de suspensdo da licenca de OR ou OSR serd aplicada pela autoridade competente e
fixada, no minimo, em seis meses e, no maximo, em dois anos.

81° A autoridade julgadora, levando em consideracéo as circunstancias do fato, fixara a pena base, de
forma razoavel e proporcional, dentro dos limites fixados no caput.

82° Apds a fixacdo da pena base, esta sera reduzida de 1/6 a 1/2 (um sexto a um meio), havendo uma
Ou mais atenuantes.

83° Ao resultado da operacdo anterior sera acrescido de 3 a 9 (trés a nove) meses, conforme estejam
presentes uma ou mais circunstancias agravantes.

84° Em qualquer caso, a pena de suspensdo nao ultrapassard 0 maximo de dois anos.

85° O tempo de afastamento relativo & suspenséo preventiva sera deduzido da pena de suspensdo a ser
cumprida.



Art. 42 Sdo consideradas circunstancias atenuantes:

I - ndo ter o autor experiéncia ou treinamento para prever razoavelmente a ocorréncia do fato, ou néo
ter supervisao adequada;

Il - ndo ter a infracdo gerado danos relevantes, ou ter o agente agido em tempo para mitiga-los; e

I11 - ter 0 agente colaborado espontaneamente para o esclarecimento dos fatos, apos a sua ocorréncia.

Art. 43 Séo consideradas circunstancias

agravantes:

| - areincidéncia;

Il - ter a infracdo causado graves danos materiais a instalagdo, bens ou a pessoas; e

Il - a omissdo do agente apds o fato, ou sua tentativa de ocultd-lo, provocando outros riscos a
seguranca nuclear, ao meio ambiente e impedindo a ado¢do de medidas de contencéo.

Art. 44 Nao haverd punicdo de suspensdo ou cassacao contra um operador licenciado se a acgdo
impropria do individuo, prevista nesta Norma, for causada por falhas gerenciais ou institucionais,
como, por exemplo:

I - erros individuais resultantes inadvertidamente do treinamento inadequado ou documentos de
treinamento providenciados pela empresa operadora possuidora da licenca de operagéo da instalacéo;

Il - inexisténcia de um requisito procedimental ndo muito significante, quando a acdo é de rotina,
razoavelmente descomplicada, e em nenhuma circunstancia indicando que procedimentos deveriam ser
consultados ou seguidos passo-a-passo;

I11 - concordancia com uma diretriz expressa da geréncia, como, por exemplo, do supervisor de turno
ou do gerente da instalacdo, resultando em uma violagdo, a ndo ser que o individuo tenha expressado a
Sua preocupacdo ou objecdo a direcdo;

IV - erro individual resultante diretamente do seguimento de uma orientacdo técnica de um especialista,
a menos que a orientacdo técnica tenha sido claramente deficiente e o licenciado devesse té-la
reconhecido como tal; ou

V - violagdes resultantes de procedimentos inadequados, a menos que o individuo tenha utilizado um
procedimento deficiente, sabendo que continha falhas e ndo tenha feito nenhuma tentativa de corrigir o
procedimento.

Art. 45 Apo6s o término da pena de suspensdo ou apos aplicacdo da pena de cassacdo da licenca, o
candidato deve requerer uma nova licenca, por meio da submisséo ao processo de licenciamento.
Paragrafo Unico. Apds aplicacdo da pena de cassacdo, sO poderd ser requerida e deferida nova
licenga:

I - apds um ano da aplicacdo da penalidade; e

Il - Se os efeitos do fato que motivou a cassacdo estiverem cessados ou neutralizados e se forem
cumpridos os demais requisitos para o licenciamento a época do novo requerimento.

Art. 46 Norma especifica a ser editada pela CNEN dispora sobre o processo administrativo
sancionador tratado nesta Norma, respeitando os principios da ampla defesa e contraditério.

CAPITULO VI N
DO EXAME DE QUALIFICACAO

Secéo |
Da Organizacéo



Art. 47 O exame de qualificacdo, referido no artigo 20, inciso Il, compde-se de uma prova escrita e
uma prova pratico-oral de operacéo.

Art. 48 O exame de qualificacdo sera realizado perante membros da banca examinadora, constituida,
no minimo, por cinco (5) membros nomeados pela CNEN.

Art. 49 O exame de qualificacdo é baseado na informacgédo constante do Relatério Final de Anélise de
Seguranca, do Manual de Operacdo, da Autorizacdo para Operacdo e dos seguintes documentos da
organizacao operadora, caso sejam aplicaveis a unidade:

| - banco de questdes para avaliacGes escritas;

Il - banco de questdes para avalia¢fes pratico-orais;

I11 - cenarios de simulador;

IV - material de treinamento utilizado em sala de aula e no simulador;

V - livro de dados técnicos, limites, pontos de ajustes e curvas usadas pelos operadores;

VI - lista de todas as condic@es iniciais do simulador;

VII - lista dos maus-funcionamentos, com nimero de identificacdo, com informacdo de causa e efeito e
indicacdo de alarmes atuados;

VIII - descri¢do da capacidade de simulacdo de falha em componentes;

IX - faixa de severidade de cada variavel do mau funcionamento;

X - lista de condicdes da modelagem do simulador;

XI - lista de diferencas entre o simulador e a sala de controle real; e

XI1 - manual de instrutor do simulador.

Art. 50 O banco de questdes de avaliagdes da Operadora deve abranger todos os itens da Secéo I,
Capitulo VI. Esse banco deve estar em desenvolvimento continuo, incorporando questdes relativas a
experiéncia operacional, interna e externa, além de conter questdes de conhecimento fundamental,
memorizacdo, compreensdo e analise, sintese ou aplicacdo.

Art. 51 O banco de questbes para a prova pratico-oral da Operadora deve abranger questdes
relacionadas as tarefas operacionais na sala de controle, avaliando as responsabilidades de operador
durante condicdes e eventos normais, anormais e de emergéncia, durante todos os modos de operacéo.
Devem também ser desenvolvidos cenarios de simulador, refletindo as situacGes de operacdo anormal e
de emergéncia, aos quais é esperado que o operador responda ao controle. Esse banco de questdes deve
estar em desenvolvimento continuo, incorporando questdes relativas a experiéncia operacional interna e
externa.

Art. 52 A Operadora deverd enviar a CNEN, oito meses antes da prova, o material especificado no
artigo 49, exceto o Relatorio Final de Analise de Seguranca, os Manuais de Operacéo atualizados e a
Autorizacdo para Operacédo da unidade.

Art. 53 Todo o material utilizado pela organizacdo operadora na preparacdo para 0 exame escrito e
para 0 exame pratico-oral deve ser disponibilizado para a CNEN, preferencialmente em meio
eletrbnico, em programa compativel com o utilizado pela CNEN.

Secéo 11
Da Prova Escrita para Operador

Art. 54 A prova escrita para operador de uma determinada unidade inclui, na extensdo aplicavel a



unidade, quesitos sobre:

I - fundamentos de teoria de reatores, incluindo o processo de fissdo, multiplicacdo de néutrons, efeitos
de fonte, efeitos de barra de controle e indicagdes de criticalidade;

Il - caracteristicas gerais de projeto do nucleo, inclusive sua estrutura, elementos combustiveis, barras
de controle, instrumentacéo e fluxo do refrigerante;

I11 - caracteristicas de projeto mecénico do sistema primario do reator;

IV - sistemas auxiliares importantes para o reator;

V - caracteristicas gerais de operacdo, inclusive causas e efeitos de variacdes de temperatura, pressdo e
reatividade, efeitos de variacdes de carga e limites operacionais com as respectivas razoes;

VI - projeto, componentes e fung¢des da instrumentagdo e mecanismos de controle de reatividade;

VII - projeto, componentes e funcdes de sistema de seguranga, inclusive as caracteristicas manuais e
automaticas de instrumentacdo, sinais e intertravamentos;

VIII - componentes, capacidade e fungdes de sistemas redundantes e de emergéncia;

IX - caracteristicas de projeto da contencdo, blindagem e isolamento, inclusive limitacdes de acesso;

X - procedimentos operacionais normais, anormais e de emergéncia;

XI - objetivo e funcionamento do sistema de monitoracéo radioldgica, inclusive equipamento de alarme
e inspecéo;

XI1 - principios e procedimentos de prote¢éo radioldgica;

XIII - regulamentos e normas aplicaveis, aprovados pela CNEN;

XIV - principios de termodinamica, transferéncia de calor e mecéanica dos

fluidos;

XV - especificacdes técnicas;

XVI - procedimentos e controles administrativos aplicaveis a operacdo da instalacéo; e

XVII - acidentes severos decorrentes de sequéncias de acidentes iniciadas por eventos externos e
internos considerados na anélise de acidentes do reator nuclear.

Secao 111
Da Prova Escrita para Operador Sénior

Art. 55 A prova escrita para OSR de uma determinada unidade inclui, na extensdo aplicavel a unidade,
além dos quesitos especificados no artigo 54, mais 0s seguintes:

I - condicdes e limitagdes constantes da Autorizacao para Operacao da unidade;

Il - procedimentos necessarios para obtencdo de autorizagbes para alteracGes de projeto ou de
operacao;

I11 - perigos de radiacdo passiveis de surgir durante a realizacdo de experiéncias, testes, alteraces de
blindagem, atividades de manutencéo e diversas condi¢des de contaminacéo;

IV - teoria de reatores, incluindo detalhes do processo de fissdo, multiplicacdo de néutrons, efeitos de
fonte, efeitos de barra de controle e indicagOes de criticalidade;

V - caracteristicas especificas de operacéo, inclusive quimica do refrigerante e efeitos de variagdes de
temperatura, pressao e reatividade;

VI - procedimentos e limitagbes envolvidos no carregamento inicial do nucleo, alteragdes em sua
configuracdo, programacéo de barras de controle, determinagéo de diversos efeitos externos e internos
sobre a reatividade do nucleo;

VII - instalagGes e procedimentos de manuseio e armazenamento de elementos combustiveis, e

VIII - procedimentos e equipamentos disponiveis para manuseio e disposicdo de efluentes e materiais
radioativos; e

IX - acidentes severos decorrentes de sequéncias de acidentes iniciadas por eventos externos e internos
considerados na anélise de acidentes do reator nuclear.



Secéo IV
Da Prova Pratico-Oral para Operador e para Operador Sénior

Art. 56 A prova pratico-oral para OR ou OSR de uma determinada unidade exige, na extensdo
aplicavel a unidade, que o candidato demonstre um conhecimento satisfatorio de:

I - procedimentos de partida do reator, incluindo o equipamento associado passivel de afetar a
reatividade;

I1 - manipulacdo dos controles necessarios para levar o reator da condicdo de desligado a niveis de
poténcia pre-estabelecidos;

I11 - origem e significado de sinais de alarme nos painéis e sinais indicadores de condi¢do anormal,
com as respectivas agdes adequadas a serem empreendidas;

IV - sistema de instrumentacdo e a origem e importancia das leituras de instrumentos da unidade;

V - caracteristicas de comportamento do reator;

VI - manipulacdo dos controles necessarios para obtencdo dos resultados operacionais desejados, em
condig¢Oes normais, anormais e de emergéncia;

VII - funcionamento dos sistemas de remocéo de calor do reator, inclusive os sistemas de resfriamento
primario, de resfriamento de emergéncia e de remogdo de calor residual e o relacionamento entre o
funcionamento adequado desses sistemas e o0 do reator;

VIII - funcionamento dos sistemas auxiliares passiveis de influir na reatividade;

IX - uso e funcdo dos sistemas de monitoracdo radioldgica, inclusive alarmes e monitores de radiacédo
fixos, detectores portateis para inspe¢do e equipamento de monitoracéo pessoal;

X - importéncia dos perigos da radiacdo, inclusive dos niveis maximos permissiveis na normalizacao
pertinente da CNEN e dos procedimentos para reduzir niveis excessivos de radiacdo e para protecao
pessoal contra a exposicéo;

XI - plano de emergéncia para a unidade, inclusive a responsabilidade de OR ou OSR para decidir se 0
plano deve ser executado e as a¢des a desenvolver segundo 0 mesmo;

XII - responsabilidades de OR ou OSR na implementagdo do plano de protecdo fisica da unidade;

XII - conscientizacdo da responsabilidade associada com a operacgéo segura do reator, e
X1V - especificagdes técnicas.

Art. 57 Para reatores de poténcia, 0 exame préatico-oral é composto de duas etapas: uma etapa realizada
nas instalacdes da unidade e a outra em um simulador aprovado pela CNEN para este fim.

Art. 58 O exame realizado nas instalacfes da unidade consiste em duas categorias, cada uma focando
0s conhecimentos e habilidades especificas requeridos para o operador licenciado realizar seguramente
as suas tarefas e responsabilidades.

Art. 59 A primeira categoria consiste em tdpicos administrativos. Essa categoria do exame aborda 0s
conhecimentos e habilidades que estdo geralmente associados aos controles administrativos da unidade.
A profundidade dessa abordagem em cada topico é baseada no nivel de licenca solicitada para o
candidato. A competéncia do candidato em cada topico € avaliada pela administracdo de medidas de
desempenho da tarefa ou pela formulacdo de questdes especificas. Essa categoria é dividida em 4
(quatro) partes:

I - Conducdo da operagdo: avalia o conhecimento do candidato sobre a operagdo rotineira da instalagéo,
incluindo informacgdes sobre troca de turnos, requisitos de composicdo de turno, modificacdo
temporaria de procedimentos, requisitos de partida do reator, mudancas de modo de operacao,
condicdes limites de operacéo, verificacdo de parametros da unidade (posicao critica estimada, balango



térmico, etc.), controle de chaves, protecéo fisica e manuseio de combustivel;

I - Controle de configuracdo: refere-se aos requisitos administrativos associados com gerenciamento e
controle de sistemas e equipamentos da unidade, incluindo informagdes sobre testes periddicos,
manutencdo, colocacao e remocdo de cartdes dos equipamentos de seguranca, modificacdo temporaria
de sistemas e familiaridade com o uso de desenhos e fluxogramas;

I11 - Controle da radiacéo: avalia os conhecimentos e habilidades do candidato com relagcdo aos perigos
e a protecdo do pessoal da unidade e do publico, incluindo informacbes sobre funcdo e uso de
instrumentos portateis de deteccdo de radiacdo, contaminacdo e monitoracdo pessoal, conhecimento de
perigos significativos da radiacdo, habilidade para executar procedimentos para reduzir os niveis
excessivos e para proteger o pessoal contra exposicdo, controle de contaminacdo e limites de
exposic¢do, licencgas de trabalho radioldgico e controles de liberagéo; e

IV - Plano de emergéncia: avalia os conhecimentos do candidato a OSR sobre o plano de emergéncia e
as suas responsabilidades. Os seguintes assuntos sdo exemplos das informac6es que serdo avaliadas:
linhas de autoridade durante uma emergéncia, classificacdes e niveis de acdo de emergéncia,
instalacOes e comunicacgdes de emergéncia e recomendacges de acdes de protecao.

Art. 60 A segunda categoria aborda a operacao de sistemas, a partir da sala de controle ou localmente e
um percurso na unidade, para avaliacdo do conhecimento da localizacdo dos equipamentos.

Art. 61 O exame no simulador tem a finalidade de avaliar a habilidade do candidato em operar com
seguranga os sistemas da unidade sob condic¢Bes dindmicas e integradas. Esse exame é administrado em
um formato de grupo, preenchendo as posicGes de OR e OSR licenciados em um turno. Se necessario,
poderdo ser utilizados operadores licenciados adicionais, para completar o grupo. Para cada grupo sera
administrado um conjunto de cenérios escolhidos, de modo que os examinadores possam avaliar
individualmente cada candidato nas habilidades aplicaveis ao nivel da licenca requerida. O candidato
deve demonstrar proficiéncia em todos os seus niveis de competéncia aplicaveis. (Anexo Il e Anexo
V).

Secédo V
Dos Critérios para Aprovacdo no Exame de Qualificacdo

Art. 62 O conteldo da prova escrita é organizado em sec@es. O critério de aprovacdo na prova escrita é
a obtencdo de nota minima igual a 7,0 (sete) por secdo da prova e 8,0 (0ito) na prova escrita como um
todo.

Art. 63 O critério de aprovacdo para o exame préatico-oral na sala de controle € a obtencdo de nota
minima igual a 8,0 (oito).

Art. 64 O resultado do exame no simulador sera satisfatorio, se atender as seguintes notas minimas:
I - 6,0 (seis) se a comunicagdo do candidato com o restante da equipe for satisfatoria; e
I1 - 7,0 (sete) se a comunicacéo do candidato com o restante da equipe nao for satisfatoria.

Art. 65 O candidato somente realizara os testes pratico-operacionais se for considerado aprovado no
exame escrito.

Art. 66 Candidatos a licenca de OR e OSR de reatores de pesquisa e de teste ndo serdo submetidos a
exame em simulador.

CAPITULO VII



DOS PROGRAMAS DE REQUALIFICACAO

Secéo |
Do Objetivo e Alcance

Art. 67 Os programas de requalificagdo devem ter por objetivo manter a competéncia individual de
cada OR ou OSR, particularmente para responder de modo adequado a situagdes anormais e de
emergéncia, capacita-los nas modificacdes de projeto ocorridas na unidade e divulgar a experiéncia
operacional aplicavel.

Art. 68 Os ORs ou OSRs devem participar de programas sucessivos de requalificacdo.

Secao Il
Do Local e Duracéo

Art. 69 Os programas de requalificacdo podem ser conduzidos na propria unidade do licenciado,
incluindo seus eventuais locais de treinamento, ou em organizacGes especializadas aceitas pela CNEN.

Art. 70 Os programas de requalificacdo devem se suceder segundo um cronograma estabelecido,
iniciando-se, cada um, apés a conclusdo do programa anterior.

Art. 71 Cada programa de requalificacdo deve abranger um periodo continuo néo superior a dois anos.

Secéo 111
Dos Requisitos dos Programas

Art. 72 Os programas de requalificacdo devem ser previamente aceitos pela CNEN.

Art. 73 Os programas de requalificacdo para licenciados de reatores de poténcia devem incluir aulas
planejadas com antecedéncia, ministradas regularmente ao longo do periodo das respectivas licencas e
versando especialmente sobre as situacfes que ndo ocorrem frequentemente, tais como: partidas,
desligamentos e condicGes especiais de transientes e acidentes.

Art. 74 A série de aulas deve, no minimo, abranger os tépicos contidos nas Sec¢des I, 11l e IV do
Capitulo VI desta Norma.

Art. 75 Devera ser incluido prontamente o estudo de eventuais alteracdes ocorridas no projeto, em
procedimentos ou na Autorizacdo para Operagdo da unidade.

Art. 76 Os programas de requalificagdo devem incluir treinamento em um simulador que reproduza as
caracteristicas gerais de operagdo e a disposi¢do basica da instrumentacdo e controles dessa unidade,
aceito pela CNEN, no qual o treinando devera:

I - manipular os controles (OR ou OSR) ou dirigir as atividades de individuos nos controles (OSR) em
situacOGes de variacdo de reatividade, partida ou desligamento do reator e de outros processos de
variacgdo de reatividade, que exijam bom grau de conhecimento e habilidade; e

I1 - manipular os controles (OR ou OSR) ou dirigir as atividades de individuos nos controles (OSR) em
situagdes que simulem transitérios operacionais e acidentes previstos no projeto.

Art. 77 Os programas de requalificagdo devem incluir um sistema de avaliagdo do aproveitamento e



aperfeicoamento dos licenciados.

Art. 78 A avaliacdo do grau de conhecimento do licenciado sobre os assuntos tratados no programa em
curso deve ser efetuada através de provas escritas e pratico-orais, inclusive em simulador. Por meio
dessas provas, devem ser identificadas as areas de necessidade de reforco do treinamento do licenciado.

Art. 79 Deve ser estabelecido um sistema de registros permanentes, a fim de documentar a
participacao de cada licenciado nos programas de requalificagéo.

Art. 80 Os requisitos dos programas de requalificacdo para licenciados de reatores de pesquisas ou de
testes devem, de um modo geral, obedecer a mesma filosofia do disposto nos artigos 73 até 79, caso
sejam aplicaveis, sem desvios significativos, somente aceitaveis se devidamente justificados por escrito
e aceitos pela CNEN.

CAPITULO VIII
DOS REQUISITOS PARA O SIMULADOR

Art. 81 A aceitacdo pela CNEN de um simulador de uma usina nucleoelétrica, utilizado para
treinamento na qualificacdo e requalificacdo de OR e OSR, bem como nos exames de licenciamento,
obedecerd a um dos seguintes critérios:

I - ser um simulador especifico da instala¢éo; ou

Il - ser um simulador que reproduza as caracteristicas gerais de operacdo e a disposi¢do basica da
instrumentacao e controles da unidade.

Paragrafo Unico. A aceitacdo pela CNEN do critério menos restritivo, ou seja, do critério I, dependera
da aprovacao pela CNEN do programa de treinamento dos operadores (OSRs e ORs). No programa de
treinamento, deverdo constar as condicOes especificas relacionadas ao critério Il que diferem daquelas
relacionadas ao critério | e as etapas que se seguirdo até atingir as condi¢cdes para o atendimento ao
critério I. A execucdo do programa de treinamento, utilizando o critério I, sera feita durante a vigéncia
da Licenca de Construcdo até, no maximo, a conclusdo dos testes pré-operacionais, quando, entdo,
devera estar operavel o simulador especifico da instalacao.

Art. 82 A solicitacdo de aceitacdo de um simulador, conforme mencionado no artigo 81, devera ser
feita pela organizacdo operadora com, no minimo, 6 (seis) meses de antecedéncia, por meio de um
requerimento contendo as seguintes informacdes:

| - declaracdo de que as caracteristicas do simulador atendem ao plano de treinamento submetido a
CNEN;

Il - descricdo detalhada do simulador, especificando, se houver, as principais diferencas com a unidade
para o qual o mesmo sera utilizado, e

111 - descrigéo detalhada dos testes e de seus resultados que comprovem a semelhancga do simulador
com a unidade para os cenarios utilizados.

Art. 83 Deve ser submetido a CNEN, a cada periodo de dois anos, a partir da aceitagdo do simulador,
um relatério, identificando, quando aplicavel, quaisquer desvios, falhas na execucdo de testes ou
necessidades de corre¢des, bem como um cronograma para a corre¢do dessas deficiéncias.

) ) CAPITULO IX
DAS OBRIGACOES BASICAS DOS LICENCIADOS EM SERVICO

Secéo |



Do Operador nos Controles

Art. 84 O operador nos controles, tendo em vista a seguranga inerente ao cumprimento das obrigagdes
funcionais decorrentes da Autorizacdo para Operacdo da unidade, deve:

| - assegurar-se, antes de assumir efetivamente a responsabilidade pelos controles de um reator em
funcionamento, do entendimento das informacfes necessarias e indispensaveis fornecidas pelo
operador nos controles a quem substituir;

Il - permanecer na Area de Vigilancia Permanente (AVP), sob qualquer circunstancia, observando o
disposto nos artigos 85 a 88;

Il - manter-se em posicdo de acesso facil aos painéis de controle operacional do reator, com
visibilidade total dos mesmos, evitando a entrada rotineira em lugares onde as condigdes operacionais
da unidade ndo possam ser monitoradas;

IV - manter-se sempre apto a iniciar, se necessario, pronta acdo corretiva ao menor sinal de variacdo
anormal de uma condicdo ou parametro; e

V - informar ao operador substituto, ao passar-lhe a responsabilidade pelos controles, de modo
adequado e completo, as condi¢des da unidade, de acordo com as instru¢es administrativas especificas
para essa passagem de funcéo.

Art. 85 Em condigdes anormais ou de emergéncia com implicacfes na seguranca de operacdo, 0
operador pode, sem transpor os limites da sala de controle, ausentar-se da AVP, momentaneamente, a
fim de verificar a ocorréncia de um alarme indicador ou iniciar uma acéo corretiva.

Art. 86 Em condi¢Ges normais de operacdo, o operador pode, eventualmente, ausentar-se da AVP,
desde que assegure sua substitui¢do proviséria nos controles por outro operador igualmente habilitado.

Art. 87 Em casos de necessidade de evacuacdo da sala de controle, o operador deve se dirigir aos
painéis de desligamento remoto da unidade.

Secéo 11
Do Operador Sénior em Servico de Turno

Art. 88 O OSR em servico de turno de operacdo do reator deve estar presente na sala de controle.
Eventualmente, por necessidade de servigo, 0 mesmo podera ausentar-se da sala de controle, desde que
permaneca em local da unidade de facil e rapido contato com a sala de controle, e que ndo estejam
ocorrendo variagcOes intencionais de reatividade.

NCAPI'TULO X ]
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 89 Os requerimentos, notificagdes, relatorios e demais comunicagdes decorrentes das disposi¢coes
desta Norma, devem ser enderecados a CNEN.



ANEXO |

Requisitos de Tempo Minimo de Experiéncia para OR e OSR de Reatores de Poténcia

OR OR OSR OSR
médio superior medio superior

Experiéncia Técnica 42 m 30m N.A. 36 m®@
Global
Experiéncia Técnica 12'm 12'm 24 m® 12'm
Nuclear
Tempo minimo de 120 h 120 h 120 h 120 h
simulador
Treinamento pratico 3m 3m 3m 3m
em servico

) _ 24 meses como OR na instalacéo especifica
(@) _ Experiéncia Técnica Nuclear

ANEXO 11
Tabela de Conversao de Tempo de Experiéncia para OR e OSR

Tipo de experiéncia Fator de peso Crédito

maximo
Experiéncia como Operador de Reator ou Operador de 1,0 Sem limite
Reator Sénior na unidade
Experiéncia como Operador de Reator ou Operador de 0,75 Sem limite
Reator Sénior em Unidade nuclear PWR
Experiéncia como Operador licenciado, Operador (OR) 0,5 12 meses
ou Operador Sénior de Reator (OSR) em reatores de
pesquisa
Experiéncia como chefe ou encarregado de turno de uma 0,25 24 meses
usina térmica convencional
Programa de Treinamento em Simulador aceito pela 3,0 12 meses
CNEN
Experiéncia operacional na instalacdo nuclear, antes do 0,50 12 meses
carregamento inicial do combustivel.
Experiéncia operacional na instalagéo nuclear, apos o 0,75 Sem limite
carregamento inicial do combustivel
Programa de treinamento em sala de aula na Unidade 0,50 09 meses
Nuclear
Engenharia, projeto, construcéo e instrutor em simulador. 0,25 12 meses




ANEXO 111

Niveis de Evolucédo de um Cenério para Exames de Simulador de OR

. Alarmes e Anunciadores
. Notar e reconhecer

. Interpretar/verificar

. Priorizar

O T 9 -

. Diagndstico

. Reconhecer

. Usar material de referéncia
. Diagnosticar

O T 2 DN

. Respostas do sistema

. Localizar/interpretar

. Conhecimento da operacgéo do sistema
. Efeitos das acOes

. Procedimentos/ Especificacdes Técnicas

. Referéncias

. Entrada no procedimento de emergéncia/acdes imediatas
. Conformidade com o procedimento

. Entrada nas Especificacdes Técnicas

. Operagdes no painel de controle
. Localizar

. Manipular

. Resposta

. Controle manual

. Comunicac0es

. Suprir informagdes

. Receber informacodes
. Executar as instrucdes
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Anexo 1V

Niveis de Evolucéo de um Cenario para Exames de Simulador de OSR

1. Alarmes e Anunciadores
. Notar e reconhecer

. Interpretar/verificar

. Priorizar

. Diagndstico

. Reconhecer

. Acuracia (precisao)

. Diagnosticar

. Resposta do turno

. Respostas do sistema

. Interpretar

. Estar atento

. Efeitos das acOes

. Procedimentos

. Referéncias

. Uso correto

. Implementacéo pelo turno
. Operag0es no painel de controle
. Localizar

. Manipular

. Resposta

. Controle manual

. Comunicac6es

. Clareza

. Turno informado

. Receber informacdes

. Direcdo das operacoes

. Acdo em tempo (dentro do prazo)
. Orientag0es seguras

. Viséo geral e superviséo

. Realimentacéo da equipe

. Especificagdo Teécnica

. Reconhecer

. Localizar

. Conformidade
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Excec¢do: Item 5. N&o sera requerida a demonstracdo de habilidade
como OR quando o candidato a uma licenca de OSR ja possuir uma
licenca de OR.



