POSICAO REGULATORIA 3.01/008:2011

PROGRAMA DE MONITORACAO RADIOLOGICA AMBIENTAL
1. REQUISITO DA NORMA SOB INTERPRETACAO

Esta Posicdo Regulatoria refere-se ao requisito da Norma CNEN-NN-3.01 “Diretrizes
Basicas de Prote¢do Radiologica” expresso na se¢do 5.14, no que diz respeito ao Programa
de Monitoragdo Radiologica Ambiental (PMRA).

2. AVALIACAO DO REQUISITO

A subsecdo 5.14.1c da Norma CNEN-NN-3.01 dispde que, “em relagdo as fontes sob sua
responsabilidade, os titulares devem estabelecer, implementar e manter medidas para
estimar a exposi¢do do publico, incluindo, quando aplicavel, programa de monitoracio
radioldgica ambiental”.

O item 5.6.2 confere ao titular a responsabilidade “pela monitorag@o radiologica e medicao
dos parametros necessarios para verificar o cumprimento dos requisitos prescritos por esta
Norma”.

Os itens 5.6.3 e 5.6.4 estabelecem, respectivamente, que “para fins de monitoragdo e
verificacdo do cumprimento dos requisitos de protecdo radiologica, o titular deve dispor de
procedimentos ¢ instrumentacdo suficientes ¢ adequados. A instrumentacdo deve ser
corretamente mantida e, quando aplicavel, testada e calibrada em intervalos apropriados,
usando-se como referéncia padrdes rastreaveis aos padrdes nacionais ou internacionais”; e
“o titular deve manter registros dos resultados das monitoragdes e da verificagdo do
cumprimento dos requisitos pertinentes, incluindo os registros de testes e calibragdes”.

As responsabilidades e agdes, expressas nos requisitos transcritos acima, se aplicam a todas
as monitora¢des radiologicas conduzidas com o objetivo de verificar o cumprimento da
Norma CNEN-NN-3.01, incluindo a monitoragio ambiental.

Entende-se por monitoracio ambiental o processo planejado e sistematico de realizar
medigdes de campos de radiagdo, de radioatividade e de outros parametros no meio
ambiente, incluindo a interpretagdo dos resultados dessas medi¢des, com o objetivo de
caracterizar, avaliar ou controlar a exposi¢do do individuo do publico, em especial do grupo
critico, resultante de uma pratica. A monitoragdo ambiental é realizada por meio da
conducdo de um Programa de Monitoragdo Radiologica Ambiental.

3. INTERPRETACAO DO REQUISITO

O PMRA ¢ concebido para suplementar os programas de controle da fonte e da descarga de
efluentes radioativos. O programa pode ser dirigido a mais de uma uUnica pratica, para
avaliar o impacto resultante da implantagdo de varias praticas em um mesmo sitio.

Um PMRA deve ser concebido de modo a assegurar os objetivos estabelecidos, por meio
das medi¢des e metodologias para a avaliagdo dos resultados obtidos.

3.1 FASES DO PROGRAMA DE MONITORACAO RADIOLOGICA AMBIENTAL

O PMRA deve ser conduzido durante os diversos estagios do processo de obtengdo de
licenga, autorizacdo ou outro ato administrativo pertinente, emitido pela CNEN. As fases
do PMRA sdo definidas em fun¢do de cada estagio, conforme aplicavel, em pré-
operacional, operacional, de descomissionamento e de pds-descomissionamento, e devem
atender aos objetivos especificos abaixo.

3.1.1 Fase pré-operacional
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3.1.3

caracterizar os niveis de radioatividade e os campos de radiagdo existentes e suas
flutuagdes sazonais e periddicas, abrangendo as areas de impacto e as que servirdo de
controle na fase operacional,

identificar e determinar valores de parametros especificos que possam ser relevantes
para a estimativa da dose e para a avaliagdo do impacto ambiental;

implantar e avaliar a adequagdo dos procedimentos, equipamentos e técnicas de:
medigdo; coleta, identificagdo, preservacdo e transporte de amostras; e métodos
analiticos e radiométricos usados nos laboratorios;

determinar a necessidade de recursos humanos, financeiros e de infraestrutura
necessarios a condugdo do programa na fase operacional; e

capacitar o pessoal técnico para a conducdo adequada do programa na fase
operacional.

Fase Operacional

comprovar as condi¢des previstas de isolamento da fonte e de controle da liberagdo
de efluentes;

prover meios para demonstracdo ao publico de que a fonte e a liberagdo de efluentes
se encontram sob controle;

avaliar os incrementos detectados nos niveis de radioatividade ou concentracdes de
atividades de radionuclideos, em relacdo a fase pré-operacional, as areas de controle ¢
aos niveis medidos nos anos anteriores;

estimar o impacto devido aos incrementos detectados, e se necessario, propor ¢
implementar programa de monitoragdo complementar e outras agdes corretivas que
levem ao retorno das condigdes operacionais impostas;

avaliar as tendéncias em relacdo as medidas de niveis de radioatividade ou das
concentracdes de radionuclideos em areas sujeitas ao impacto radiologico da pratica e
fora destas (areas de controle), que permitam distinguir a contribuicdo da pratica
avaliada daquela de outras fontes;

demonstrar a conformidade com os niveis operacionais estabelecidos;

realizar a supervisao da regido de modo a identificar modificagdes em parametros que
indiquem a necessidade de revisdo do programa; e

Manter registros continuados das medidas efetuadas que permitam os processos de
acompanhamento e auditoria da pratica.

Fase de Descomissionamento

Os objetivos desta fase sdo similares aos da fase anterior. O PMRA pode ser uma
intensificacdo daquele adotado no estagio operacional, ou ainda, um programa diferente,
dependendo das caracteristicas da instalacdo e dos procedimentos de descomissionamento
que vierem a ser adotados.

3.14

Fase de Pos-descomissionamento

a) avaliar o nivel de radiacdo e contamina¢do remanescentes no meio ambiente;
b) identificar possiveis areas onde acdes corretivas sejam justificadas; e
c) manter o controle de areas que permanecam de uso restrito;

3.2 ELABORACAO DO PMRA

O PMRA constitui-se de uma rede de medi¢Ges de campo de radiagdo, de radioatividade e
de outros parametros ambientais importantes, estabelecidos com base nas caracteristicas
proprias da pratica e da regido, onde devem estar especificados:

a) o tipo e a freqiiéncia das medidas;

b) os métodos de medidas ou amostragem e subseqiientes analises laboratoriais;

c) as metodologias para avaliacdo e registro dos dados; e
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d)

a documentacdo dos resultados.

O estabelecimento de um PMRA tem que levar em conta o seguinte:

a)
b)

©)
d)

e)
f)

objetivos das medigdes;

caracteristicas das descargas: identificacdo do termo fonte para cada via de liberagdo e
das condi¢Ges de dispersdo do efluente no meio ambiente;

caracteristicas do local: localizagdo e descricdo dos grupos de populagdo, localizagdo
cartografica dos recursos hidricos, naturais, historico-culturais e produtivos;

estimativa de dose: defini¢do das vias criticas de exposi¢do, dos radionuclideos criticos,
dos grupos criticos, do modelo de avaliagdo, e valores de parametros genéricos e
especificos relativos ao local e as fontes;

niveis operacionais: valores a serem utilizados no estabelecimento dos niveis minimos
que devem ser detectados, para cada radionuclideo e meio monitorados; e

resultados obtidos nos programas precedentes, quando aplicavel.

Um PMRA deve conter, pelo menos, as seguintes informagoes:

a)
b)

©)
d)

)
k)

D

identificagdo cartografica dos pontos que formam a rede de monitoracgao;

especificacdo, em funcgdo das diferentes vias de exposicdo, dos meios e bio-indicadores
a serem monitorados;

tipos e frequéncias das medi¢des, amostragens e subsequentes analises laboratoriais;
limites minimos de detec¢do, com base nos niveis operacionais, para cada radionuclideo
em fungdo do meio monitorado;

métodos de medidas, amostragem ¢ analise;

especificacdo dos equipamentos e sistemas de medicdo e de detec¢do necessarios, em
fungdo dos tipos de medidas e dos limites minimos de detecgdo requeridos;
metodologia para andlise critica e tratamento dos dados;

critérios e metodologia para avaliagdo dos resultados;

definicdo da equipe técnica necessaria a implantacdo e a manutengdo do PMRA e de
um programa de qualificacdo e de treinamento adequados;

acdes a serem implementadas quando os niveis de referéncia forem atingidos;

programa de supervisdo da regido, de modo a identificar modificagdes significativas nas
condi¢des de dispersdo dos efluentes, de ocupagdo do local, do uso das terras ¢ dos
recursos hidricos que indiquem a necessidade de reavaliagio do PMRA; e

periodicidade para reavaliacdo da adequagdo do PMRA.

3.3 GARANTIA DA QUALIDADE

Todas as fases do PMRA devem estar submetidas a um Programa de Garantia da Qualidade
consistente com a Norma CNEN — NN — 1.16. Em particular, para as atividades constantes
do PMRA devem ser estabelecidos ¢ documentados procedimentos operacionais ¢ de
gestdo, e que descrevam, no minimo:

a)
b)
©)
d)

e)
f)

2
h)

4

estruturas envolvidas e atribuigdes de responsabilidades;

qualificacdo, treinamento e reciclagem;

técnicas de amostragem, identificacdo, conservagdo e armazenagem de amostras;
metodologias para determinagdes analiticas, andlises radiométricas e medidas de
radiacdo;

metodologias para controle da qualidade analitica;

metodologia para calculo, andlise critica dos dados e expressdo de resultados;
metodologia para o tratamento estatistico dos dados e avaliagdo dos resultados; e
procedimentos de registro e arquivo de resultados.

STATUS DA POSICAO REGULATORIA

4.1 ESCOPO DE APLICACAO
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O PMRA tem carater obrigatorio para instalagdes nucleares, conforme requisitos da Norma
CNEN-NE-1.04 “Licenciamento de Instalagdes Nucleares”, e pode ser requerido para
outras praticas, a critério da CNEN.

Nao constam do escopo desta Posi¢do Regulatoria os aspectos aplicaveis as situagdes de
intervengao.

4.2 VALIDADE
Indeterminada.

Aprovada pela Resolugdo CNEN N° 102, DE 22.12.2010, publicada no D.O.U. em
10.05.2011. Disponivel em <
http://www.in.gov.br/imprensa/visualiza/index.jsp?jornal=1&pagina=7&data=10/0
5/2011>
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