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CNEN NE 1.26 — SEGURANCA NA OPERACAO DE USINAS NUCLEOELETRICAS

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 OBJETIVO

O objetivo desta Norma € estabelecer os requisitos minimos necessarios para garantir
que a conducdo da operacdo de usinas nucleoelétricas seja mantida sem risco indevido a
saude e a seguranca da populagdo como um todo e ao meio ambiente.

1.2 CAMPO DE APLICACAO

1.2.1 Os requisitos estabelecidos nesta Norma aplicam-se apenas as atividades
relacionadas com o comissionamento e com a operagao da usina.

1.2.2 Onde aplicavel, devem ser observados os requisitos das seguintes Normas:

a) CNEN-NE-1.01: “Licenciamento de Operadores de Reatores Nucleares”;

b) CNEN-NE-1.04: “Licenciamento de Instalagdes Nucleares”;

c) CNEN-NE-1.06: “Requisitos de Saude para Operadores de Reatores Nucleares”;
d) CNEN-NE-1.14: “Relatérios de Operacao de Usinas Nucleoelétricas”;

e) CNEN-NE-1.16: “Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas”;

f) CNEN-NN-1.17: “Qualificacdo de Pessoal e Certificagdo, para Ensaios Nao Destrutivos
em ltens de Instalagdes Nucleares”;

g) CNEN-NE-1.21: “Manutencao de Usinas Nucleoelétricas”;

h) CNEN-NE-1.25: “Inspe¢ao em Servigo em Usinas Nucleoelétricas”;

) CNEN-NE-2.01: “Protecéo Fisica de Unidades Operacionais da Area Nuclear”;
j))  CNEN-NE-2.03: “Protecdo Contra Incéndio em Usinas Nucleoelétricas”;

k) CNEN-NE-3.01: “Diretrizes Basicas de Radioprotecao”;

[) CNEN-NE-5.01: “Transporte de Materiais Radioativos”;

m) CNEN-NE-5.02: “Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Elementos
Combustiveis de Usinas Nucleoelétricas” e

n) CNEN-NE-6.05: “Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instala¢cdes Radiativas”.

2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETACOES

2.1.1 Qualquer duvida relativa a aplicacdo desta Norma sera dirimida pela Comissao
Deliberativa da CNEN.

2.1.2 A CNEN pode, através de Resolucdo, modificar, eliminar ou acrescentar requisitos aos
constantes nesta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 RESPONSABILIDADES

A organizacdo operadora € a responsavel pela implementacdo dos requisitos
estabelecidos nesta Norma.
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SIGLAS E DEFINICOES

Para fins desta Norma, sdo adotadas as seguintes siglas e definicdes:

Acidente Severo - acidente que excede as bases de projeto e que acarreta falhas em
estruturas, sistemas ou componentes, impedindo dessa forma a refrigeracdo do nucleo
do reator, conforme projetada, levando a uma degradacao significativa do mesmo.

ALARA - (“As Low As Reasonably Achievable”) - Principio que recomenda que todas as
exposi¢cdes a radiacdo sejam mantidas a niveis tdo baixos quanto possiveis, levando em
consideracao fatores econbmicos e sociais.

Alteracdo Técnica - qualquer modificacdo de itens da usina para a qual a CNEN ja
tenha concedido Licenga de Construgdo ou autorizacdo para operagdo inicial ou
permanente e que envolvam problemas de seguranca néo avaliados.

Autorizagdo para Operagao - ato pelo qual a CNEN autoriza a operagéo da usina sob
condicbes especificadas.

Base de Projeto - conjunto de informagdes que identificam as fungfes especificas a
serem desempenhadas por um item de uma instalagédo nuclear e os valores especificos,
ou limites de variagdo desses valores, escolhidos para parametros de controle como
dados fundamentais de referéncia para o projeto. Esses valores podem ser:

a) limitagGes derivadas de praticas geralmente aceitas, de acordo com o estado atual da
tecnologia, para atingir objetivos funcionais;

b) ou requisitos derivados da analise (baseados em calculos e/ou experiéncias) dos
efeitos de acidentes postulados para os quais um item deve atingir seus objetivos
funcionais.

CNEN - Comisséo Nacional de Energia Nuclear.

Comissionamento - processo durante o qual componentes e sistemas da usina
nucleoelétrica, tendo sido construidos e montados, sdo tornados operacionais,
procedendo-se a verificagdo de sua conformidade com as caracteristicas de projeto e
critérios de desempenho.

Condi¢cdes de Acidente - desvios significativos dos estados operacionais, e que
possam conduzir a liberacdo de quantidades inaceitaveis de materiais radioativos e/ou
emissdo de radiacdo, se os dispositivos técnicos de seguranca pertinentes néao
funcionarem como projetados.

Condic¢bes Limites para Operagdao - niveis minimos de desempenho ou de capacidade
de funcionamento de sistemas ou componentes exigidos para operacdo segura da
usina, conforme definidos nas especifica¢des técnicas.

Cultura da Seguranca - conjunto de caracteristicas e atitudes de organizacdes e de
individuos que estabelece, como prioridade maior, que as questdes de seguranca da
usina receberdo ateng&o proporcional a sua importancia.

Especificagdes Técnicas - conjunto de regras, aprovado pela CNEN no ato da
autorizacdo para operacdo, que estabelece limites para parametros, para capacidade
funcional e para niveis de desempenho de equipamentos e requisitos de pessoal,
visando a operacao segura de usinas nucleoelétricas.
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Item - termo geral que abrange qualquer estrutura, sistema, componente, equipamento,
peca ou material da usina.

Item Importante a Segurancga - Item que inclui ou esta incluido em:

a) estruturas, sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar
em exposicdes indevidas a radiacdo para o pessoal da usina ou membros do publico em
geral;

b) estrutura, sistemas e componentes que evitam que ocorréncias operacionais
previstas resultem em condi¢Bes de acidente; dispositivos ou caracteristicas
necessarias para atenuar as consequéncias de falha ou mau funcionamento de
estruturas, sistemas e componentes, citados em 13a e 13b.

Limites de Seguranca - limites impostos as variaveis operacionais importantes,
considerados necessarios para garantir a integridade das barreiras fisicas que protegem
contra liberacdo ndo controlada de material radioativo, conforme definidos nas
especificagdes técnicas.

Ocorréncias operacionais previstas - desvios dos processos operacionais em relacdo
a operacgdo normal, que sé@o esperados ocorrer durante a vida Gtil da usina e que, em
decorréncia de medidas apropriadas de projeto, ndo causem danos significativos a itens
importantes a seguranga, nem conduzam a condi¢gfes de acidente.

Organizacédo operadora - pessoa juridica possuidora de autoriza¢do para operagao.

Operacdo inicial - conjunto de atividades destinadas a confirmar as bases-de-projeto e
a demonstrar, quando praticavel, que a instalacéo é capaz de suportar os transitorios
previstos e os acidentes postulados. Especificamente em relagéo a reatores nucleares ,
engloba:

a) carregamento do nucleo;

b) testes de criticalidade;

c) testes fisicos a baixa poténcia;

d) testes de elevagéo de poténcia; e

e) testes a plena poténcia.

Operacdo normal - (ou condi¢cdo normal de operacgao) - operagdo que inclui todas as
condicbes e eventos que sdo esperados ocorrer no curso da operagdo pretendida,
guando realizada sob controles administrativos e de acordo com procedimentos
especificados, dentro das condicdes limites para operacéo.

PEL - Plano de Emergéncia Local.

Plano de Radioprotecdo - documento exigido para fins de licenciamento, que
estabelece o sistema de radioprotecdo a ser implementado na usina.

Problemas de Seguranca N&o Avaliados - problemas decorrentes de modificagtes,
ensaios, testes ou experiéncias que:

a) possam aumentar a probabilidade de ocorréncia ou as conseqiiéncias de acidentes
ou o mau funcionamento de itens importantes & seguranca avaliados no RFAS;

b) possam criar a possibilidade de acidentes ou de mau funcionamento, diferentes dos
avaliados no RFAS;

¢) reduzam a margem de seguranca definida nas bases-de-projeto, para qualquer
especificagdo técnica;
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4.2

Programa de Garantia da Qualidade (PGQ) - documento que descreve a sistematica e
as medidas para implementar as acdes de garantia da qualidade de uma organizacdao.

Radioprotecéo - conjunto de medidas que visa a proteger o Homem e o meio ambiente
de possiveis efeitos indevidos causados pela radiacdo ionizante, de acordo com
principios basicos estabelecidos pela CNEN.

RFAS - Relatério Final de Andlise de Seguranca.

RPNT - Relatério do Projeto Nuclear e Termohidraulico - relatério que contém o projeto
nuclear e termohidraulico, com sua respectiva andlise de segurancga, correspondente a
cada configuracéo do nucleo do reator.

Seguranca Técnica Nuclear (ou simplesmente segurancga) - conjunto de medidas de
carater técnico, incluidas no projeto, na construgdo, no comissionamento, nha
manutengcdo e na operacdo da usina, visando evitar a ocorréncia de acidente ou
minimizar suas consequéncias.

Supervisor de Radioprotecdo - individuo com certificagdo da qualificacdo pela CNEN
para supervisionar a aplicagdo das medidas de radioprotecao.

Usina Nucleoelétrica - (ou simplesmente usina) - instalagdo fixa, dotada de um unico
reator nuclear, para producgéo de energia elétrica.

Valores Limites de Ajustes dos Dispositivos Técnicos de Seguranca - valores para
ajuste dos dispositivos automaticos de protecdo relacionados com variaveis das quais
dependem funcdes de seguranca, conforme definidos nas especificacdes técnicas.

ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagdes técnicas devem incluir os seguintes topicos:
Limites de seguranca;

Valores limites de ajuste dos dispositivos técnicos de seguranca;
Condi¢des limites para operacao;

requisitos de inspecdes e testes periodicos;

controles administrativos;

efluentes radioativos;

A organizacao operadora deve estabelecer instrugdes e procedimentos para operagéo

segura da usina, obedecendo as especificacdes técnicas.

4.3

As especificacdes técnicas propostas devem ser acompanhadas de uma exposi¢ao

sumaria das suas bases, oriundas da analise de seguranga do projeto, exceto aquelas
relativas a controles administrativos.

4.4

Os tempos autorizados de indisponibilidade, bem como os intervalos de tempo entre

testes, devem levar em conta o impacto associado no risco total, decorrente da operacao.

4.5

A organizagdo operadora deve estabelecer e implementar um programa para

cumprimento dos requisitos de inspec¢des e testes periddicos, incluindo avaliacdo de seus
resultados. Pedidos de excecdo ao cumprimento do estabelecido neste programa devem
ser submetidos a CNEN, com a devida antecedéncia e com a justificativa, impacto no risco
e medidas compensatérias, quando necessarias.
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4.6 Quando ocorrer desvio das especificacBes técnicas durante a operacao, a geréncia da
usina deve imediatamente tomar a a¢do corretiva apropriada e a organizacdo operadora
deve encarregar-se de fazer a avaliacdo e de notificar a CNEN, conforme a norma CNEN-
NE-1.14: “Relatérios de Operacao de Usinas Nucleoelétricas”.

4.7 As especificagdes técnicas devem ser analisadas durante a vida Gtil da usina a luz da
experiéncia e do desenvolvimento tecnoldgico. Caso necessario, modificacbes devem ser
implementadas pela organizacao operadora, segundo procedimentos especificos, depois de
aprovadas pela CNEN.

4.8 As alteracdes nas especificacOes técnicas deverdo constar em relatério conforme a
norma CNEN-NE 1.14: “Relatérios de Operacao de Usinas Nucleoelétricas”.

5. COMISSIONAMENTO DA USINA

5.1 Deve ser estabelecido um programa detalhado de testes pela organizacdo operadora
antes do inicio do comissionamento.

5.2 O programa detalhado deve conter:

a) 0S arranjos organizacionais, incluindo o papel e a responsabilidade de cada
organizagao envolvida;

b) a finalidade dos testes, os resultados esperados e sua importancia para as
especificagbes técnicas propostas;

¢) asequéncia de testes;

d) os procedimentos dos testes, incluindo seus critérios de aceitacéo;

e) numero e a qualificacdo do pessoal requerido para os testes; e

f) ~as disposicbes técnicas e administrativas minimas e as precaugdes de seguranca
exigidas durante os testes.

5.3 O programa de comissionamento deve ser submetido a CNEN, conforme Norma CNEN-
NE-1.04 “Licenciamento de Instalacbes Nucleares”.

5.4 O programa de comissionamento deve ser dividido em etapas e a progressdao de uma
etapa para outra s6 deve ser feita apds a avaliacdo documentada, pela organizacdo
operadora, dos resultados disponiveis dos testes ter sido satisfatoria.

5.5 O carregamento inicial do nacleo do reator s6 pode ser realizado com autorizacdo da
CNEN, ap6s terem sido concluidos todos os testes pré-operacionais e testes funcionais e os
resultados obtidos considerados satisfatorios pela organizagdo operadora.

5.6 A criticalidade inicial s6 pode ser atingida com autorizacdo da CNEN, apés terem sido
realizados os testes necessérios e os resultados obtidos considerados satisfatérios pela
organizacao operadora e aceitos pela CNEN.

5.7 A elevacdo de poténcia s6 pode ser iniciada com autorizacdo da CNEN, apés terem
sido realizados os testes julgados necessarios e 0s resultados obtidos considerados
satisfatérios pela organizacao operadora e aceitos pela CNEN.

5.8 Os resultados dos testes devem ser consolidados no relatério de operacéo inicial, de
acordo com a Norma CNEN-NE-1.14 “Relatérios de Operagéo de Usinas Nucleoelétricas”.



6. ESTRUTURA DA ORGANIZACAO OPERADORA

6.1 No estabelecimento da estrutura, as seguintes categorias principais de funcbes
gerenciais devem ser consideradas:

a) estabelecimento de politicas organizacionais;
b) funcdes operacionais;

c) funcdes de suporte técnico e

d) avaliagdo da seguranga operacional.

6.2 A organizacdo operadora deve estabelecer uma estrutura organizacional com numero
suficiente de gerentes e pessoal qualificados, técnica e administrativamente, e de tal forma
preparados que tenham a consciéncia da importancia de uma cultura da seguranca.

6.3 A organizacdo operadora deve ter estrutura capaz de operar seguramente a usina,
atenuar as consequéncias de condicdes de acidente e assegurar resposta correta a
situagcbes de emergéncia. Para isto deve haver:

a) atribuicdo definida de responsabilidade e delegagéo clara de autoridade;

b) estabelecimento e acompanhamento sistematico da implementacdo de programas
gerenciais;

c) treinamento especifico de todo o pessoal envolvido na operacao da usina;

d) estabelecimento de canais de comunicagcdo com a CNEN e com outras autoridades
publicas para atender as exigéncias e requisitos desses 6rgaos;

e) estabelecimento de canais de comunicacdo com empresas de construcdo, projeto,
fabricacdo e outras organizacbes, através de bancos de dados nacionais e
internacionais, para intercambio de informacdes e experiéncia operacional;

f) provisao de instalacbes e servicos necessarios ao gerenciamento da usina.

6.4 A estrutura da organizagdo operadora deve ser documentada e representada em
organogramas contendo as responsabilidades e linhas hierdrquicas de autoridade e
comunicagao.

7. GERENCIAMENTO E PESSOAL ENVOLVIDO NA OPERACAO DA USINA

7.1 A organizacdo operadora deve delegar autoridade suficiente & geréncia da usina para
gue esta possa desincumbir-se da responsabilidade por sua operacao segura.

7.2 A organizacdo operadora deve estabelecer, por escrito, 0os deveres e responsabilidades
de todas as funcdes do pessoal envolvido na operacdo da usina, bem como o nimero de
pessoas qualificadas necessarias para o desempenho dessas fungdes.

7.3 A geréncia da usina deve analisar continuamente a operacao da usina e tomar as acées
corretivas apropriadas para a solucédo de quaisquer problemas identificados.

7.4 As qualificacbes requeridas para o pessoal envolvido na operacdo da usina devem ser
definidas pela organizagcdo operadora levando em consideragéo os requisitos estabelecidos
em Normas especificas da CNEN, onde aplicavel.

7.5 O pessoal envolvido na operacdo da usina deve ser previamente selecionado e
submetido a um programa de treinamento e retreinamento, qualificando-o para as suas
atividades.



7.6 A autoridade e a responsabilidade do operador da sala de controle para efetuar a
parada do reator, no interesse da seguranca, devem ser definidas por escrito. Da mesma
forma, a autoridade e a responsabilidade sobre a tomada de decisdo quanto ao retorno a
operacédo da usina, apos tal parada, deverado estar definidas por escrito.

7.7 Somente o pessoal especificamente designado, que tenha a qualificacdo necesséria e
gue seja licenciado pela CNEN de acordo com a Norma CNEN-NE-1.01 “Licenciamento de
Operadores de Reatores Nucleares”, deve ser autorizado a executar, controlar e
supervisionar quaisquer mudancas nos estados operacionais da usina.

7.8 O pessoal envolvido na operagdo da usina deve ser examinado, periodicamente, para
assegurar que possui aptidao fisica compativel com os deveres e responsabilidades a ele
atribuidos, de acordo com as Normas CNEN-NE-1.06 “Requisitos de Saude para
Operadores de Reatores Nucleares” e CNEN-NE-3.01 “Diretrizes Baéasicas de
Radioprotecéo”, onde aplicavel.

8. INSTRUCOES E PROCEDIMENTOS DE OPERACAO

8.1 A organizagdo operadora deve assegurar que, antes do inicio da operacdo de sistemas
e componentes importantes para a seguranca, as instrugcbes e os procedimentos de
operacdo estejam estabelecidos por escrito. As instrugdes e os procedimentos devem ser
preparados em conformidade com os projetistas e os fornecedores da usina e de
equipamentos, levando-se em consideracdo os aspectos de garantia da qualidade e os
principios da radioprotecao.

8.2 As instrucbes e os procedimentos emitidos devem tratar a usina sob condicdo normal
de operacdo, e sob ocorréncias operacionais previstas, bem como sob condigbes de
acidentes base de projeto e, quando exequivel, sob condi¢bes de acidentes severos. Esses
documentos devem ser escritos de modo que cada acdo possa ser prontamente executada,
na sequéncia apropriada, pela pessoa responsavel designada para isto.

8.3 A geréncia da usina deve assegurar que as instrucbes e o0s procedimentos sejam
rigorosamente seguidos na operacao da usina.

8.4 O pessoal envolvido na operagdo da usina deve estar totalmente familiarizado com o
conteudo das instru¢des e procedimentos atualizados especificos para suas atividades.

8.5 Deve ser estabelecida uma sistematica para analise regular de todas as instrucdes e
procedimentos e para comunicacdo ao pessoal envolvido na operagdo da usina, de
guaisquer revisdes aprovadas.

8.6 Qualquer operacdo ou teste que ndo seja de rotina e que possa ser planejado
antecipadamente, deve ser conduzido de acordo com um procedimento aprovado conforme
regras estabelecidas. Quando essa operacao ou teste levar a uma violacdo inesperada de
especificagcbes técnicas, 0 pessoal que supervisiona ou opera 0s controles da usina deve
estar instruido para trazer a usina de volta a uma condi¢ao segura.

8.7 Depois de um desligamento forcado do reator, a causa do desligamento deve ser
determinada e as deficiéncias corrigidas na extensdo necessaria, antes da usina ser
autorizada a dar nova partida.

8.8 Toda alteracdo, mesmo que temporaria, na configuragdo fisica da usina deve ser
autorizada, por escrito, de acordo com procedimentos estabelecidos para esse fim.



8.9 As versdes atualizadas das instrucdes e dos procedimentos de operacdo devem ser
enviadas a CNEN.

9. MANUTENGAO, TESTES, EXAMES, ENSAIOS E INSPECOES PERIODICAS

9.1 Antes da operacdo inicial, a organizagdo operadora deve preparar um programa de
manutencdo, inspegoes, testes, exames e ensaios, levando em conta as especificagcdes
técnicas e em conformidade com as Normas CNEN-NE-1.21 “Manutencdo em Usinas
Nucleoelétricas” e CNEN-NE-1.25 “Inspecédo em Servico em Usinas Nucleoelétricas”.

9.2 Os ensaios nao destrutivos devem ser executados por pessoas qualificadas de acordo
com a Norma CNEN-NN-1.17 “Qualificacdo de Pessoal e Certificagdo para Ensaios Nao-
Destrutivos em Itens de Instalagbes Nucleares”, usando equipamentos e técnicas
apropriadas.

9.3 A organizacdo operadora deve assegurar que instrucbes e procedimentos sejam
estabelecidos, por escrito, antes da realizacdo da manutencéo, dos testes, dos exames, dos
ensaios, e das inspec¢des em itens. Essas instru¢cdes e esses procedimentos devem ser
preparados em conformidade com os requisitos dos projetistas e dos fabricantes de itens da
usina, levando-se em consideragdo os aspectos de garantia da qualidade e os principios de
radioprotecao.

9.4 A manutencdo, 0s testes, 0s exames, 0s ensaios e as inspec¢fes de todos os itens
importantes a seguranca devem ser de padrao e freqiiéncia tais que assegurem que seus
niveis de confiabilidade e eficacia permanecam em conformidade com os requisitos de
projeto e fabricacédo, de forma que a seguranca da usina néo seja reduzida.

9.5 Na determinacéo da freqiiéncia citada em 9.4 devem ser considerados fatores como:
a) importancia relativa do item;

b) probabilidade de falha em funcionamento;

c) desgaste induzido por intervencdes excessivas;

d) aumento na probabilidade de falha induzido por intervengdes excessivas;

e) efeito na segurancga associado a indisponibilidade durante a intervengao;

f) necessidade de se manter a exposi¢cdo a radiacdo tdo baixa quanto razoavelmente
exequivel (principio ALARA).

9.6 A retirada de servico para manutencado, testes, exame, ensaio ou inspecao de itens
importantes a seguranca deve ser cuidadosamente avaliada para assegurar que sejam
ainda obedecidas as condic¢des limites para operagéo.

9.7 A remocdo e o0 retorno ao servico de itens importantes a seguranca devem ser
autorizados, por escrito, por pessoas designadas para fazé-los.

9.8 Ap6s a manutencao, os itens importantes a seguranca devem ser inspecionados e
testados por pessoas autorizadas a fazé-lo, antes que sua operacdo normal seja retomada.

9.9 A organizacédo operadora deve estabelecer indices de desempenho a fim de monitorar e
avaliar a eficiéncia do programa de manutencéo.

9.10 Os itens importantes a seguranca, cujo histérico apresente precedentes significativos
de falha, degradacédo ou indisponibilidade, devem ter um tratamento diferenciado, tendo
monitorada a eficiéncia de sua manutencdo, até que as acdes corretivas tenham se
mostrado eficazes.
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9.11 Os registros, incluindo procedimentos administrativos e técnicos relativos a
manutencao, testes, exames, ensaios e inspecdes sobre itens importantes a seguranca,
desde a fase de fabricacao até a fase de operacdo, devem ser mantidos de acordo com o
estabelecido na Norma CNEN-NE-1.16 “Garantia da Qualidade para Usinas
Nucleoelétricas”.

10. GERENCIAMENTO DO NUCLEO DO REATOR E MANUSEIO DOS ELEMENTOS
COMBUSTIVEIS

10.1 A organizacdo operadora é responsavel por todas as atividades associadas com o
gerenciamento do nucleo do reator e 0 manuseio dos elementos combustiveis, a fim de
garantir a seguranga no uso, movimentagao e armazenagem, conforme estabelece a Norma
CNEN-NE-5.02 “Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de Elementos
Combustiveis de Usinas Nucleoelétricas”.

10.2 A organizacdo operadora deve:

a) preparar e emitir especificagbes para a aquisicdo e procedimentos para carregamento,
utilizacdo, descarregamento, armazenagem e testes dos elementos combustiveis e dos
componentes do nucleo do reator;

b) preparar e submeter a CNEN o Relatorio do Projeto Nuclear e Termohidraulico (RPNT)
para o licenciamento do nacleo de cada ciclo, incluindo eventuais revisoes;

c) estabelecer, por escrito, um programa de testes destinado a verificar a conformidade do
nucleo instalado com as especificagdes do RPNT correspondente;

d) efetuar, durante o ciclo, monitoragbes periddicas dos parédmetros nucleares e
termohidraulicos, a fim de manter as condi¢des de seguranca do nucleo do reator;

e) estabelecer um programa para prever, evitar, detectar e minimizar falhas em elementos
combustiveis;

f)  estabelecer critérios e procedimentos para lidar com falhas de elementos combustiveis,
a fim de minimizar a atividade de produtos de fissdo no refrigerante do primario ou em
efluentes gasosos;

g) manter um sistema de registro, abrangendo o gerenciamento do ndcleo do reator e as
atividades de manuseio dos elementos combustiveis e dos componentes do nucleo e de
armazenagem dos elementos combustiveis.

11. MODIFICACOES DE PROJETO

11.1 A organizagdo operadora deve estabelecer procedimentos para as modificacdes de
estruturas, sistemas e componentes.

11.2 As modificacdes de projeto, quer sejam alteracbes técnicas ou modificacdes que ndo
envolvam problemas de seguranca ndo avaliados, devem ser tratadas em conformidade
com os requisitos constantes da Norma CNEN-NE-1.16 “Garantia da Qualidade para Usinas
Nucleoelétricas”.

11.3 Qualquer alteracao técnica deverd ter autorizagéo prévia da CNEN.

11.4 A solicitacdo a CNEN para alteracdo técnica deve descrever completamente as
alteracdes propostas, incluindo no minimo:

a) razdes ou fatores que determinam a necessidade de realizagdo da modificagao;
b) justificativa para o enquadramento da modificagdo como alteragéo técnica;
¢) identificacdo dos itens afetados;
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d) descricdo detalhada da modificacdo de projeto, abordando os efeitos sobre requisitos
funcionais e bases de projeto originais;

e) analise de seguranca referente a modificacdo, que discuta eventuais novos modos de
falha e suas conseqléncias, quantificando-as para casos limitantes ndo cobertos pela
andlise de acidentes original,

f) informacdes complementares, utilizando recursos pertinentes que auxiliem o
entendimento, tais como: desenhos, diagramas, graficos, tabelas e outros;

g) cronograma de implementacdo das modificacoes;

h) proposta de revisdo das secbes do RFAS que deverdo ser atualizadas em virtude da
modificacdo, e que inclua informagdes compativeis com o contetudo das alineas d), €) e
f) acima, além das eventuais alteracdes nas condi¢des limites para operagcdo ou em
requisitos de inspecdes e testes periodicos, constantes das especificacdes técnicas; e

) relacdo dos procedimentos do Manual de Operacdo da Usina afetados pela
modificagéo.

11.5 A organizagdo operadora deve incluir no Relatério Anual de Operagdo, previsto na
Norma CNEN-NE-1.14 “Relatério de Operacao de Usinas Nucleoelétricas”, lista de todas as
modificacbes de projeto implementadas no periodo. As informac¢des desta lista devem
conter, no minimo;

a) 0 numero e o cAdigo de identificacdo da modificacao;

b) os itens afetados;
C
d) a descricdo sucinta da modificacdo e sua razéo; e

)
)
) a classificacdo como alteracao técnica ou nao;
)
)

e) O numero da revisdo do RFAS em que a modificacdo foi incluida e os capitulos

afetados.

11.6 As modificacdes de projeto para serem consideradas operaveis devem ser submetidas
a um processo formal de comissionamento.

12. RADIOPROTECAO

12.1 As doses individuais do pessoal da usina e de individuos do publico ndo devem
exceder os limites anuais de dose equivalente estabelecidos na Norma CNEN-NE-3.01
“Diretrizes Basicas de Radioprotecdo”. Para esse fim, a organizacdo operadora deve
estabelecer um Plano de Radioprote¢cdo, com o propoésito de assegurar que todas as
atividades envolvendo exposicdo de pessoal a radiacdo sejam planejadas, supervisionadas
e executadas para manter as exposicOes tdo baixas quanto razoavelmente exequiveis
(principio ALARA).

12.2 A organizagdo operadora é responsavel pelo controle das doses de radiacdo do
pessoal em funcdo da operacdo da usina, bem como das quantidades de materiais
radioativos liberados para o meio ambiente e do respectivo impacto.

12.3 O Plano de Radioprotecédo deve manter atualizados os seguintes itens:

a) acompanhamento e registro das doses individuais dos trabalhadores ocupacionalmente
expostos;

b) manutencédo de instrumentos e equipamentos para monitoragédo e protecéo pessoal;
C) mapeamento, sinalizagdo e monitoragdo de areas quanto aos niveis de radiacao;

d) aspectos de radioprotecao nos diversos procedimentos de manutencao e operacgao;
e) programas e procedimentos relativos a monitoracdo do meio ambiente;

f) programas e procedimentos relativos & monitoracdo e descontaminagdo de pessoal,
equipamentos e estruturas;
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g) garantia da conformidade com a Norma CNEN-NE-5.01 “Transporte de Materiais
Radioativos;

h) programa de treinamento dos trabalhadores; e

i) controle médico dos trabalhadores.

12.4 A implementacdo do Plano de Radioprotecdo deve ser da responsabilidade de um
supervisor de radioprotecdo, com conhecimento dos aspectos radiol6gicos do projeto e da
operacao da usina.

12.5 A organizacdo operadora deve prover treinamento adequado ao pessoal da usina de
modo a conscientiza-lo dos riscos radiolégicos e das medidas de protecao disponiveis.

12.6 Todo o pessoal da usina tem responsabilidade individual de colocar em pratica as
medidas de controle da exposicdo a radiacdo, que sao especificadas no Plano de
Radioprotecao.

12.7 A organizagdo operadora deve assegurar, através de supervisdo, inspecbes e
auditorias, que o Plano de Radioprotecdo esta sendo corretamente implementado e realizar
acoes corretivas, se necessario.

12.8 Todo o pessoal da usina, que possa ser ocupacionalmente exposto a radiacao
ionizante, deve estar sujeito ao controle médico, conforme estabelece a Norma CNEN-NE-
3.01 “Diretrizes Baésicas de Radioprotecdo”, e sua exposicdo medida ou avaliada e
registrada. Os registros dessas exposi¢cdes devem ser mantidos e colocados a disposicao
da CNEN.

12.9 O Plano de Radioprotecéo deve estar estabelecido antes da chegada dos elementos
combustiveis na usina.

13. GERENCIAMENTO DE EFLUENTES E REJEITOS RADIOATIVOS

13.1 A usina deve ser operada de modo que o impacto radiol6gico de efluentes e rejeitos
radioativos seja mantido dentro dos limites estabelecidos pela Norma CNEN-NE-3.01
“Diretrizes Basicas de Radioprotecao”. A geracdo de rejeitos radioativos e a liberacao de
efluentes, em termos de volume e atividade, devem ser minimizadas e controladas, para que
o impacto radiolégico durante a operacao, seja tdo baixo quanto razoavelmente exequivel,
inclusive tendo em vista o futuro descomissionamento da usina.

13..2 A organizagdo operadora deve preparar e submeter a apreciagdo da CNEN, antes do
inicio da operacao, documentos indicando os niveis de liberacdo propostos para efluentes e
0s métodos e procedimentos para monitorar e controlar tais liberacdes dentro da orientacdo
estabelecida pela Norma CNEN-NE-1.04 “Licenciamento de Instalacées Nucleares”. Esses
documentos devem demonstrar que o impacto radiologico avaliado e a exposi¢do ao publico
em geral sejam mantidos tdo baixos quanto razoavelmente exequiveis e devem incluir
propostas para um programa adequado de monitoracdo externa.

13.3 Os limites de liberacdes autorizados devem estar incluidos nas especificacdes
técnicas e devem estar sujeitos a revisdo periédica a luz da experiéncia e do
desenvolvimento tecnolégico.

13.4 A organizacdo operadora deve estabelecer um programa de gerenciamento de rejeitos
radioativos, no qual devem ser incluidos o tratamento, o acondicionamento, o
armazenamento inicial, o transporte e a deposicao provisodria desses rejeitos, devendo ser
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seguidos, onde aplicaveis, o0s requisitos estabelecidos na Norma CNEN-NE-5.01
“Transporte de Materiais Radioativos” e na Norma CNEN-NE-6.05 “Geréncia de Rejeitos
Radioativos em Instalacées Radiativas”.

13.5 A organizacao operadora deve enviar a CNEN os relatorios periddicos sobre liberacéo
de efluentes e geracdo de rejeitos radioativos previstos na Norma CNEN-NE-1.14
“Relatérios de Operacao de Usinas Nucleoelétricas”.

14. PREPARACAO PARA EMERGENCIAS

14.1 A organizacao operadora deve estabelecer um Plano de Emergéncia Local (PEL), de
acordo com a Norma CNEN-NE-1.04 “Licenciamento de Instalagdes Nucleares”, para
atender a situacfes de emergéncia que conduzam ou possam conduzir a uma liberacéo
significativa de material radioativo para o0 meio ambiente. Esse plano deve estar de comum
acordo com o0s planos para situagdes de emergéncia elaborados pela CNEN e por outras
autoridades competentes.

14.2 A organizagdo operadora deve incluir no PEL, adicionalmente, a descricdo dos
arranjos de emergéncia para atender as situagdes abaixo ou uma combinacao delas:

a) situagdes que possam conduzir a uma liberagdo descontrolada de material radioativo,
mas restrita aos limites da area da usina;

b) situagbes de emergéncia resultantes de manuseio ou armazenagem de elementos
combustiveis na usina;

c) incéndios e outros acidentes de natureza ndo nuclear (ex: liberacdo de gases e vapores
téxicos ou explosivos);

d) atendimento de pessoas acidentadas.

14.3 A organizacao operadora deve estabelecer um sistema de comunicacdo com a CNEN
de modo que esta seja notificada de imediato, uma vez configurada uma situacédo de
emergéncia.

14.4 O pessoal que trabalha na usina deve ser instruido e treinado, periodicamente, para o
desempenho de seus deveres em situacdes de emergéncia.

14.5 Todas as pessoas que estiverem no local da usina devem ser informadas de como
agir em situacdes de emergéncia, através de instrucdes béasicas afixadas em locais
apropriados.

14.6 A organizacdo operadora deve realizar, periodicamente, exercicios simulados para
atender a situacGes de emergéncia, conforme definidas no PEL, envolvendo o maior nUmero
possivel de suas unidades organizacionais.

15. GARANTIA DA QUALIDADE

15.1 A organizacdo operadora deve estabelecer um Programa de Garantia da Qualidade
(PGQ) para o comissionamento e a operacdo da usina, abrangendo todas as atividades que

possam ter influéncia na qualidade e na operacéo segura da usina.

15.2 O PGQ deve ser elaborado e implementado de acordo com a Norma CNEN-NE-1.16
“Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas”.
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16. PROTECAO FiSICA DA USINA

A organizacao operadora deve estabelecer um Plano de Protecdo Fisica, que deve ser
elaborado e implementado de acordo com a Norma CNEN-NE-2.01 “Protecéo Fisica de
Unidades Operacionais da Area Nuclear”.

17. PROTECAO CONTRA INCENDIO

A organizacao operadora deve estabelecer um Plano de Protecdo Contra Incéndio que
deve ser elaborado e implementado de acordo com a Norma CNEN-NE-2.03 “Protecao
Contra Incéndio em Usinas Nucleoelétricas”.

18. ANALISE DA OPERACAO E DA EXPERIENCIA OPERACIONAL

18.1 A organizacdo operadora deve conduzir analises regulares concernentes a operacao
da usina com o objetivo de assegurar que:

a) prevaleca a conscientizagdo quanto a seguranca;

b) sejam observadas as medidas estabelecidas para aumentar a seguranca;
c) adocumentacao pertinente seja mantida atualizada;

d) ndao exista evidéncia de confianca excessiva ou de complacéncia.

18.2 As analises citadas em 18.1 devem ser realizadas por pessoas qualificadas,
designadas para esse fim, dentro do contexto do PGQ e os resultados destas andlises e
devidamente documentados junto com os registros de quaisquer acdes corretivas.

18.3 A organizacdo operadora deve buscar e avaliar informacdes da experiéncia
operacional em outras usinas que fornecam licdes para a operacao de sua propria usina.

18.4 A avaliagdo da experiéncia operacional da usina, bem como de outras usinas, deve
ser feita de modo sistematico.

18.5 A experiéncia operacional deve ser examinada, a fim de detectar quaisquer sinais
precursores de possiveis tendéncias adversas a segurancga.

18.6 Eventos relacionados a seguranca devem ser investigados segundo metodologia
apropriada para determinar a sua causa raiz, a fim de que sejam tomadas acdes corretivas,
antes que surjam condicdes adversas, ou para evitar sua repeticao.

18.7 A organizacdo operadora deve manter canais de comunicacdo com 0s projetistas,
fabricantes e outras organizacdes, visando ndo s6 a realimentacdo da experiéncia
operacional como também a obtencao, se necessario, da atualizacao das modificacdes e do
aconselhamento em caso de falhas de equipamento ou de eventos anormais.

18.8 Os dados relativos a experiéncia operacional da usina devem ser reportados a CNEN,
em conformidade com a Norma CNEN-NE-1.14 “Relatérios de Operagdo de Usinas
Nucleoelétricas”.

19. REGISTROS E RELATORIOS

19.1 A organizacdo operadora deve estar de posse de todas as informacdes essenciais
relativas ao projeto e construcdo da usina, antes do inicio da operacdo, incluindo
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especificacbes de projeto e andlise de seguranca, detalhes de equipamentos e materiais
fornecidos, desenhos da instalacdo “como construida”, manuais de operagdo e de
manutencao, do fabricante e outros documentos previstos no PGQ.

19.2 A organizacdo operadora deve manter os registros do comissionamento, incluindo
relatérios de testes e documentos de garantia da qualidade necessarios para testes, exames
e inspec¢bes periodicos, durante a operagéo da usina.

19.3 Os registros de operacado devem incluir agueles relacionados com:

a) estado operacional da usina;

b) inventario de materiais fisseis, férteis, e outros materiais nucleares especiais;

C) manutencao, testes, exames, ensaios, inspecdes e modificacdes;

d) garantia da qualidade;

e) qualificacéo, atribuicbes, exames médicos e treinamento do pessoal da usina;

f) exposi¢éo de pessoas a radiacao;

9) Iibg_rat;@es de efluentes, monitoracdo do meio ambiente e armazenagem de rejeitos
radioativos.

19.4 Devem ser enviados a CNEN relatérios sobre a operagdo da usina, de acordo com a
Norma CNEN-NE-1.14 “Relatérios de Operacao de Usinas Nucleoelétricas”.

19.5 Os registros e relatérios devem obedecer aos requisitos de garantia da qualidade
estabelecidos na Norma CNEN-NE-1.16 “Garantia da Qualidade para Usinas
Nucleoelétricas”.

20. GERENCIAMENTO DO RISCO

20.1 A organizacgdo operadora devera desenvolver, aplicar e permanentemente aperfeicoar
um modelo para gerenciamento do risco associado as diversas configuracdes
operacionais.

20.2 O modelo para gerenciamento do risco devera incorporar a sua base de dados, a
experiéncia operacional especifica acumulada durante um periodo de tempo em que esses
dados sejam estatisticamente significativos.

20.3 Durante a operacdo da usina, devera ser considerado o impacto no risco total,
quantificado através de modelo para gerenciamento do risco, nas tomadas de decisédo
envolvendo, entre outras, as seguintes atividades:

a) modificacdes de projeto, alteragdes ou excecdes as especificagdes técnicas;
) gerenciamento de configuracfes de sistemas;

¢) planejamento de manutencéo e testes periodicos;

) andlise de eventos operacionais.

21. REAVALIACAO PERIODICA DE SEGURANCA

21.1 A partir da emissdo da Autorizacdo para Operagdo permanente, a organizacao
operadora devera conduzir, a cada 10 (dez) anos, uma reavaliacdo de seguranca da usina,
para investigar as consequéncias da evolucdo de normas e padrées de seguranca, de
praticas operacionais, dos efeitos cumulativos de envelhecimento de estruturas, sistemas e
componentes, de modificagcbes de projeto, da analise da experiéncia operacional e dos
desenvolvimentos aplicaveis da ciéncia e da tecnologia.
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21.2 A reavaliacdo de seguranca devera alcancar, no minimo, as seguintes areas ou
fatores de seguranca:
a) condicdes fisicas da usina;

b) andlise de seguranca;

¢) qualificacdo de equipamentos;

d) gerenciamento do envelhecimento;
)

indicadores de seguranca;

f) incorporacdo da experiéncia operacional internacional;
g) procedimentos;

h) fatores administrativos e organizacionais;

i) fatores humanos;

) planejamento de emergéncia;

k) impacto ambiental.

21.3 O periodo de execugdo da reavaliagdo de segurangca ndo podera ultrapassar 18

(dezoito) meses e deve ser dividido em 3 (trés) etapas:

a) Levantamento do nivel corrente de seguranca a ser apresentado em um relatério
abordando as areas ou fatores mencionados em 21.2, listando para cada um destes, 0s
pontos fortes e as deficiéncias identificadas na confrontagdo com padrfes e préticas de
seguranca;

b) Avaliacdo do impacto na seguranca das deficiéncias identificadas e proposi¢do de
medidas compensatérias correspondentes;

¢) Atualizacdo do modelo para gerenciamento do risco, mencionada na secao 20.

21.4 Os relatérios decorrentes da reavaliacdo da seguranca devem ser submetidos a
CNEN, a fim de fornecer subsidios para a ratificacdo, retificagdo ou cancelamento dos
termos vigentes da autorizag&o para operagdo permanente.
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