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CNEN NE 1.13 — LICENCIAMENTO DE MINAS E USINAS DE BENEFICIAMENTO
DE MINERIOS DE URANIO E/OU TORIO

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGCAO

1.1 OBJETIVO

O objetivo desta Norma é regular o processo de licenciamento de minas e usinas de
beneficiamento de minérios de uranio e/ou tério, a cargo da Comissao Nacional de Energia
Nuclear - CNEN.

1.2 CAMPO DE APLICAGCAO

1.2.1 O processo estabelecido nesta Norma.aplica-se as atividades relacionadas com a
localizacdo, construcdo e operacdo de minas e usinas de beneficiamento de minérios de
uranio e/ou torio.

1.2.2 O processo estabelecido nesta Norma néo se aplica as fases de reconhecimento
geoldgico, prospeccao e pesquisa mineral.

1.2.3 Os requisitos de seguranca relativos a sistemas de barragem de rejeitos estdo
estabelecidos na Norma CNEN-NE-1.10: "Segurangca de Sistemas de Barragem de
Rejeitos contendo Radionuclideos".

2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETACOES

2.1.1 Qualquer davida que possa surgir com referéncia as disposi¢cdes desta Norma sera
dirimida pela Comiss&o Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

2.1.2 A CNEN pode, através de Resolucdo, substituir ou acrescentar requisitos aos
constantes nesta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 COMUNICACOES

2.2.1 Os requerimentos de que trata esta Norma devem ser enderecados a Presidéncia da
CNEN.

2.2.2 As notificacdes, relatérios e demais comunicacfes devem ser enderecados a
Diretoria de Radioprotecéo e Seguranca Nuclear.
2.3 NORMAS COMPLEMENTARES
Constituem normas complementares a esta Norma as seguintes normas da CNEN:
a) CNEN-NE-1.04: “Licenciamento de Instala¢cdes Nucleares”;

b) CNEN-NE-1.10: “Seguranca de Sistemas de Barragem de Rejeitos contendo
Radionuclideos”;

¢) CNEN-NE-2.02: “Controle de Material Nuclear, Equipamento Especificado e Material
Especificado”;

d) CNEN-NN-3.01: “Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica”’; e
e) CNEN-NE-3.02: “Servigos de Radioprotecao”.
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DEFINICOES E SIGLAS
Para os fins desta Norma sdo adotadas as seguintes defini¢cdes e siglas:

Andélise de seguranca - estudo, exame e descricdo do comportamento previsto da
instalacdo nuclear durante toda sua vida, em situagbes normais, transitorias e de
acidentes postulados, com o objetivo de determinar:

a) as margens de segurancga previstas em operacao normal e em regime transitorio;

b) a adequacdo de itens para prevenir acidentes e atenuar as conseqiéncias dos
acidentes que possam ocorrer.

AOQI - Autorizacdo para Operacéo Inicial
AOP - Autorizagéo para Operagdo Permanente

Aprovacdo do local - ato pelo qual a CNEN aprova o local proposto para a
localizacdo de determinada instalag&o nuclear.

Autorizacdo para operacéo - ato pelo qual a CNEN autoriza a operacao da instalagéo
nuclear sob condi¢des especificadas.

Autorizacdo para Operacdo Inicial (AOI) - Autorizagdo para Operacdo concedida
para inicio da fase operacional da instalagéo nuclear.

Autorizagdo para Operagdo Permanente (AOP) - Autorizacdo para Operacao
concedida para operacdo da instalacdo nuclear em carater permanente, apés a
conclusdo da operacdo inicial e da operagdo com capacidade nominal em condi¢des
normais durante um intervalo de tempo continuo, fixado pela CNEN.

Autorizacdo para utilizagdo de material nuclear - ato pelo qual a CNEN autoriza a
utilizacdo de material nuclear em uma instalacéo nuclear.

Base-de-projeto - conjunto de informacdes que identificam as fungdes especificas a
serem desempenhadas por um item de uma instalagdo nuclear e os valores
especificos, ou limites de variacdo desses valores, escolhidos para parametros de
controle como dados fundamentais de referéncia para o projeto.

Esses valores podem ser:

a) limitagBes derivadas de préaticas geralmente aceitas, de acordo com o estado atual
da tecnologia, para atingir objetivos funcionais; ou

b) requisitos derivados da analise (baseados em célculos e/ou experiéncias) dos
efeitos de acidentes postulados para os quais um item deve atingir seus objetivos
funcionais.

CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear

Especificacdes técnicas - especificacbes referentes a caracteristicas da instalacéo
nuclear (variaveis, sistemas ou componentes) de importancia dominante para a
seguranca técnica nuclear e a radioprotecdo, e que fazem parte integrante da
Autorizacdo para Operacédo da instalacdo nuclear.

Geréncia de rejeitos radioativos (ou simplesmente geréncia de rejeitos) - conjunto
de atividades administrativas e técnicas envolvidas na coleta, segregacdo, manuseio,
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tratamento, acondicionamento, transporte, armazenamento, controle e deposicdo de
rejeitos radioativos.

13. Instalag&o nuclear (ou simplesmente instalagcéo) - instalacdo na qual material nuclear
€ produzido, processado, reprocessado, utilizado, manuseado ou estocado em
gquantidades relevantes, a juizo da CNEN.

14. Licenca de construcdo - ato pelo qual a CNEN licencia a construcdo de uma
instalacdo apds verificar a viabilidade técnica e o conceito de seguranca do projeto.

15. Mina - jazida em lavra, ainda que suspensa.
16. Minério - minério de uranio ou torio.

17. Minério de tério - mineral ou associagcao de minerais que contém tério e que pode ser
explorado sob o ponto de vista econémico.

18. Minérios de uranio - mineral ou associacdo de minerais que contém uranio e que
pode ser explorado sob o ponto de vista econémico.

19. RFAS - Relatério Final de Andlise de Seguranca.
20. RPAS - Relatorio Preliminar de Andlise de Seguranca.

21. Usina de beneficiamento - instalagdo onde se processa o beneficiamento do minério,
concentrando-se a substancia ou o elemento quimico de interesse.

4. PROCESSO GERAL PARA CONCESSAO DE LICENCAS E AUTORIZACOES

4.1 DISPOSICOES GERAIS

O processo geral de licenciamento de uma mina e/ou usina envolve, necessariamente,
a solicitacado pelo requerente, e a emisséo, pela CNEN, dos seguintes atos:

a) Aprovacao do Local (para abertura e lavra da mina e/ou construgéo da usina);
b) Licenca de Construcéo (total ou parcial);

c) Autorizacdo para Utilizacdo de Material Nuclear;

d) Autorizacdo para Operacéo Inicial; e

e) Autorizacdo para Operacédo Permanente.

4.2 REQUERIMENTOS

Os requerimentos para expedicdo dos atos especificados no item 4.1 devem conter,
além das informacgfes aplicaveis exigidas nas normas CNEN-NE-1.04 e CNEN-NE-1.10,
informagdes sobre:

a) estrutura organizacional da mina e/ou usina;
b) distribuicdo interna das responsabilidades funcionais; e

¢) demais informacdes exigidas nesta Norma e em normas especificas.



5.

APROVACAO DO LOCAL
O requerimento de aprovacgdo do local para abertura e lavra da mina e/ou construcéo

da usina deve conter no anexo "Relatério do Local', no minimo, as informacbes
especificadas nas subsecdes 5.1 a 5.7.

5.1 GEOGRAFIA

&
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O Relatério do Local deve conter:

mapas mostrando a localizacdo das minas e usinas em relacdo ao Estado e ao
Municipio, e as estradas de acesso;

plantas de detalhe em escala compativel, mostrando:
localizagcdo da mina e usina;

limites da mina e usina;

localizacdo de depdsitos de rejeitos;

limites da area de exclusao;

areas habitadas;

rede hidrografica;

area de servidao; e

perimetro da propriedade

5.2 DEMOGRAFIA

O Relatério de Local deve conter as seguintes informacdes especificas sobre os

aspectos demogréaficos da regiao:

a)
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d

distribuicéo e localizacéo da populacédo em relagdo a mina e usina;
taxa de crescimento, atual e futura da populacao;

hébitos socio-econdmicos da populacéo; e

habitos alimentares da populagéo.

5.3 GEOLOGIA

5.3.1 Geologia Regional

O Relatorio do Local deve conter as seguintes informag8es sobre a geologia regional:
descricdo da fisiografia regional, incluindo um mapa fisiografico regional mostrando a
localizagdo da mina e usina;

descricdo da geologia regional, fornecendo mapas geoldgicos regionais indicando a
localizacdo da mina e usina;

discusséo da historia geoldgica da regido; e
descricdo das estruturas tectdnicas regionais significativas para a mina e a usina,
incluindo uma descricédo detalhada das falhas.

5.3.2 Geologia Local

O Relatorio do Local deve conter as seguintes informagdes sobre a geologia local:
descricdo da fisiografia do local e seu relacionamento com a fisiografia regional;
descricdo e relacionamento com a geologia regional e histérica das condicbes
geoldgico-estruturais, estratigraficas e litoloégicas dos locais da mina, da usina e dos
locais de deposicao de rejeitos, fornecendo os perfis de sondagens e de escavacdes
usados na avaliagédo geologica;

localizacdo da mina, usina e do local de deposicdo e tratamento de rejeitos, indicados
em mapa geoldgico em escala de detalhe;

discussdo se falhas maiores que 300m de comprimento num raio de 10km do local
podem ser consideradas potencialmente ativas; e



e) descricdo das areas de subsidéncia real ou potencial, soerguimento ou colapso
resultante de :
» feicBGes naturais, tais como depressdes tectdnicas, terrenos carsticos ou cavernosos; e

» atividades humanas relacionadas com a remoc&o ou adicdo de fluidos de subsuperficie
ou extracdo mineral.

5.3.3 Caracteristicas Geotécnicas

O Relatério do Local deve incluir as seguintes informagcdes sobre caracteristicas
geotécnicas:
a) descricdo das rochas e solos nos locais da mina, usina e no local de deposicédo de
rejeitos, incluindo:
granulometria;
porosidade efetiva,;
teor de umidade da zona n&o saturada;
capacidade de absorc¢ao ionica;
capacidade de migragéo ibnica;
permeabilidade;
caracteristicas de infiltracao;
angulos de taludes naturais;
secbes geologicas, mostrando o relacionamento das principais fundacdes da usina
com os materiais de subsuperficie, incluindo agua subterranea;
plantas e se¢cfes mostrando a extensdo das escavacgles e aterros planejados para o
local e seus critérios de compactacéo; e

d) caracteristicas geotécnicas dos estéreis e rejeitos de lavra e beneficiamento.
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5.4 SISMOLOGIA

O Relatério do Local deve conter as seguintes informacfes sobre os aspectos
sismoldgicos da regido:
a) relacdo dos terremotos anotados historicamente e que tenham afetado ou que

poderiam afetar o local, incluindo a data da ocorréncia e os seguintes dados estimados
ou medidos:

> magnitude e/ou intensidade maxima;
» mapa com a localizagdo dos epicentros; e

b) correlacdo dos epicentros dos terremotos anotados historicamente, com falhas
potencialmente ativas maiores que 300m localizadas em um raio de 10km do local.

5.5 HIDROLOGIA

5.5.1 Hidrologia de Superficie

O Relatério do Local deve conter as seguintes informacdes especificas sobre aspectos
hidrolégicos de superficie:

a) descricdo dos cursos d'agua que irrigam diretamente a regido da mina e usina
indicando:
» quantificac&o das caracteristicas hidrologicas;

’ descricdo das estruturas de regularizag@o dos cursos d'agua a montante e a jusante da
instalacdo; no caso de represas, a quantidade média de agua represada;
» potencial de recarga;

» localizacdo das bacias de deposicdo dos rejeitos, represas, locais de deposicdo de
esgotos sanitarios e outros;

» uso das &guas, atual e futuro;
localizacdo e quantificagdo dos usuarios das aguas;
» localizacdo precisa em relacdo a usina; e



b)

5.5

indicacdo dos rios ou sistemas hidrologcos dos quais os cursos d'agua sejam
tributérios, especificando os pontos de confluéncia.

.2 Hidrologia de Subsuperficie

O Relatério do Local deve conter as seguintes informacdes especificas sobre o0s

aspectos hidrolégicos de subsuperficie do local e circunvizinhangas:

a)

ez
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indicacdo de aguas de subsuperficie, especificando aquelas que estejam relacionadas
as bacias de deposicao de rejeitos, locais de deposicdo de esgotos sanitarios e outros;

uso das 4guas de subsuperficie, atual e futuro;

profundidade, espessura, gradiente, e suas variacbes sazonais;
dire¢cdo da sua movimentacéo e velocidade;

distribuicéo tridimensional das pressdes hidraulicas; e

capacidade de infiltragdo potencial nas areas das instalagdes, incluindo
permeabilidade horizontal e vertical do terreno, natural ou modificado, assim como nas
areas de deposicéo dos rejeitos de tratamento;

METEOROLOGIA
O Relatério do Local deve conter as seguintes informacdes especificas sobre aspectos

meteorologicos do local e circunvizinhancas (periodo minimo de 1 ano e histérico
climatolégico quando existir):

a)
b)
°)

d)
e)

5.7

temperatura maxima, minima e as médias mensais, e a umidade relativa
correspondente aos horéarios de medigéo das temperaturas maximas e minimas;

rosa dos ventos do local, contendo frequéncia por diregdo associada as classes de
estabilidade, e as velocidades médias por direcéo;

ocorréncias de fenbmenos extremos de tempo, tais como trombas d'agua, vendavais,
raios, granizo etc;

precipitacdo pluviométrica; e
taxa de evaporacéo local.

ECOLOGIA
O Relatorio do Local deve conter as seguintes informacdes especificas sobre aspectos

ecoldgicos da regido:

a)

VVVVV\U,

O

o
=

e)
f)
9)

h)
1)
)

identificacdo da fauna e flora que podera ser afetada durante e ap0s a construgéo da
mina e/ou usina;

relacdo entre as espécies e o meio ambiente incluindo:

habitat;

pastagem;

alimentacéo;

variagcdes sazonais;

migracoes;

identificacdo das espécies que migram através da regido ou que a usam como pasto;

distribuicdo e qualificagdo da fauna domeéstica, e da fauna que entra na cadeia
alimentar do homem direta ou indiretamente;

padrdo biolégico da sucessao ecologica;

distribuicdo e quantificacdo dos organismos aquaticos;

distribuicdo e quantificagéo da flora que entra na cadeia alimentar do homem direta ou
indiretamente;

identificacdo de fontes poluentes do meio ambiente e suas influéncias ecologicas;
historico de infestagfes, epidemias e catéstrofes (causadas por fenbmenos naturais),
que possam ter causado impacto significante na biota;

localizacdo e descricdo de quaisquer estudos ecoldgicos ou bioldgicos, que estejam
sendo desenvolvidos ou a se desenvolver;



k)

6.

levantamento radiométrico (radiacdo natural de fundo, concentracdo de elementos
radioativos e a sua distribuicdo no solo, 4gua, ar e flora) do local e circunvizinhancas,
delimitada a regido de forma a permitir a deteccdo de qualguer movimento de
contaminantes radioativos oriundos da mina e/ou usina;

estimativa do possivel impacto biol6gico que a mina e/ou usina possa causar a0 meio
ambiente;

medidas para protecdo do meio ambiente; e

uso atual e futuro do local e circunvizinhangas da mina e/ou usina.

LICENCA DE CONSTRUCAO
O requerimento para obtencdo da Licenca de Construcéo para abertura da mina e/ou

construcdo da usina de beneficiamento de minérios de uranio e/ou toério, no local aprovado,
deve conter no anexo "Relatério Preliminar de Andlise de seguranca - RPAS", as
informacdes especificadas nas subsec¢bes 6.1 a 6.3.

6.1 MINA DE URANIO E/OU TORIO

O RPAS deve conter as informacgdes requeridas nos itens 6.1.1 a 6.1.4.

6.1.1 Plano de desenvolvimento da mina contendo:

vvevvvvvva
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fluxograma e cronograma de implementacéo das fases de desenvolvimento da mina,
desde a sua abertura e lavra, até o armazenamento do minério para posterior
beneficiamento;

planta geral da mina;

descricdo das atividades de superficie e subterr@neas contendo métodos,
procedimentos e equipamentos para a coleta de amostras, remocgao, transporte e
deposicédo de minério, estéril e rejeitos;

descri¢do de depoésitos de minério, estéril e rejeitos;

cronograma previsto de trabalho incluindo nimero de trabalhadores durante cada fase
de desenvolvimento da mina, nimero e periodo de turnos, horas de trabalho por dia,
dias de trabalho por semana e semanas de trabalho por ano;

fluxograma do circuito de agua da mina, inclusive de areas abandonadas contendo:
captacao;

caracteristicas fisico-quimicas;

USO proposto;

volume diério utilizado em cada finalidade;

tratamento e destino final;

volume de agua liberado para o meio ambiente e suas caracteristicas fisico-quimicas;
para mina a céu aberto:

localizacdo e dimensionamento final;

altura das bancadas;

para mina subterranea:

descricdo do sistema de ventilagdo incluindo plantas, equipamentos e volume de ar
necessario durante cada fase de desenvolvimento da mina; e

tipo de escoramento usado;

6.1.2 Medidas de seguranca para:

a
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)
)
)

d

protecdo contra incéndio, inundag@es, desabamentos e explosdes acidentais;
protecdo e combate a poeira;

controle de acesso as areas restritas da mina; e

prevencdo de roubos, perdas e uso nao autorizado de minério, estéril e rejeitos;



6.1.3 Medidas de radioprotecéo de trabalhadores incluindo:
a) estimativa de niveis de campos de radiacéo e contaminac¢ao radioativa atmosférica;
b) estimativa de doses equivalentes anuais médias para trabalhadores; e

c) equipamentos e procedimentos para monitoracdo e controle radiolégico de
trabalhadores e de éareas.

6.1.4 Medidas de prote¢&o do meio ambiente contendo:

a) procedimentos para a prevencao e controle de descargas de efluentes radioativos e
nao radioativos;

b) plano de monitoracdo radiolégica ambiental; e

¢) avaliagdo dos provaveis impactos decorrentes das atividades da instalagdo sobre o
meio ambiente e, subsequentemente, sobre a saude e seguranca dos individuos do
publico.

6.2 USINA DE BENEFICIAMENTO DE MINERIOS DE URANIO E/OU TORIO

6.2.1 Devem ser submetidos a CNEN, para aprovacgdo, as principais plantas e desenhos,
antes do inicio da construcdo de qualquer parte da usina.

6.2.2 O RPAS deve conter as seguintes informacdes sobre a usina:

a) descricdo do projeto conceitual da usina, incluindo o equipamento de processamento e
sistemas de ventilacéo;

b) dispéndio d'agua, incluindo fontes de abastecimento de aguas subterraneas;
¢) descricdo dos métodos e equipamentos para controle de poeira,;

d) descricdo do sistema de bombeamento, incluindo a capacidade e o equipamento
projetado para controlar vazamentos;

e) localizacéo de:

» salas de estacGes de controle;

» instalagbes de armazenagem de minérios;
»

chuveiros de seguranca, primeiros socorros, refeitorios, exaustores de gases e seus
pontos de descarga, banheiros, bebedouros, vestiarios, vestiarios com chuveiros, e
outras instalacdes de seguranca e radioprotecdo, chaminés e locais para lavar os
olhos;

f) descricao do sistema de emergéncia e sua capacidade;

g) descricdo de todos os laboratérios da usina, incluindo equipamento técnico e sua
capacidade analitica;

h) previsdo do numero de trabalhadores empregados em cada fase do processo
especificando periodos de turnos de trabalho, nimero de horas de trabalho por dia,
dias de trabalho por semana e semanas de trabalho por ano;

i) descricdo do tipo de embalagem para o acondicionamento e 0s meios de
armazenamento dos concentrados;

j) descricdo das medidas projetadas para controlar as saidas de emergéncia do local da
usina;

k) descri¢cdo do sistema de geréncia de rejeitos, em conformidade com a subsecéo 6.3;
) e as informagdes requeridas em 6.1.3 e 6.1.4.

6.3 SISTEMA DE GERENCIA DE REJEITOS
O RPAS deve conter as seguintes informacdes sobre o sistema de geréncia de
rejeitos:
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descricdo geral do projeto e de operacao do sistema de geréncia de rejeitos:

plano conceitual dos sistemas e estruturas para retencao, tratamento e destinacao dos
rejeitos das minas e usinas, conforme a norma CNEN-NE-1.10, para controle de
inundacgdes e para controle dos cursos d'agua existentes;

localizacdo de pontos de geracgéo de rejeitos;

localizag@o e o projeto conceitual de areas de armazenagem de minérios, rejeitos e
estéril;

estruturas e equipamentos projetados para controlar a qualidade e quantidade dos
efluentes e emissdes da usina;

planta de engenharia detalhada dos desvios de agua, tanques de decantacdo e
tratamento;

planos detalhados das medidas de monitoracdo durante a fase de construcdo da
usina;

quantidade prevista de qualquer estéril ou entulho de rocha a ser usado como material
de aterro na usina;

plano de monitoracédo durante a fase de operagéo do sistema de geréncia de rejeitos;
volume previsto e taxas de fluxo de rejeitos liquidos e sélidos a serem descarregados
pela usina;

caracteristicas fisicas, quimicas, e radiol6gicas previstas para os efluentes e emissées
a serem descarregadas pela usina;

descri¢cdo dos planos conceituais de descomissionamento para o sistema de geréncia
de rejeitos, incluindo plano para a monitoragédo pés-operacional;

estimativa dos volumes antecipados dos fluxos de rejeitos sélidos e liquidos dentro da
usina, incluindo a entrada de agua fresca;

descricdo de resultados de testes em escala de usina piloto;

descricdo das chaminés de descarga da usina incluindo:

localizacao;

altura;

tipo;

tiragem.

métodos usados para retencdo de material radioativo;

descricdo do sistema de ventilacdo e exaustdo, confinamento e coleta de gases e/ou
poeiras, incluindo as condi¢Bes de operacéo e eficiéncia do sistema;

descri¢do dos rejeitos liquidos da mina e usina;

descri¢cdo dos equipamentos para controle e retencdo de material radioativo, incluindo
métodos de operacéo e eficiéncia dos equipamentos;

descricdo dos rejeitos sélidos e do tratamento previsto;

no caso de descarga de efluentes num curso d'agua e/ou sua recirculacéo no circuito
de tratamento quimico:

composicao quimica;

vazao esperada;

tratamento previsto para liberacéo;

percentuais a serem descarregados e reciclados;

localizagc&o dos pontos de descarga em cursos d'agua naturais e os fatores de dilui¢ao;
e

descricdo dos pontos de deposicao de equipamentos obsoletos ou deteriorados, luvas,
papéis, roupas e outros provenientes da opera¢do da mina ou usina.

AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE MATERIAL NUCLEAR
A Autorizacdo para Utilizacdo de Material Nuclear ser4d concedida apés a

comprovacao de que a mina e/ou usina esté pronta para utilizar o material nuclear e apds o
cumprimento, pelo requerente, das condicBes pertinentes exigidas na norma CNEN-NE-
2.02: "Controle de Material Nuclear, Equipamento Especificado e Material Especificado”.
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8.

AUTORIZAGCAO PARA OPERACAO

8.1 REQUERIMENTOS

8.1.1 A Autorizacdo para Operacdo da mina e/ou usina, ou do respectivo sistema de
geréncia de rejeitos, deve ser requerida em duas etapas complementares, a primeira
relativa a operacgéo inicial com prazo de validade estabelecido pela CNEN, e a segunda,
relativa & entrada em operacéo em carater permanente.

8.1.2 A AOI da mina e/ou usina ser& concedida pela CNEN quando:

a)
b)

¢)

verificado que a construcao esta substancialmente concluida;

completada a avaliagdo do Relatério Final de Analise de Seguranca - RFAS e dos
resultados dos testes pré-operacionais; e

constatada a inclusédo na instalagdo nuclear, de todas as condigbes suplementares de
seguranca exigidas pela CNEN durante a fase de construgéo.

8.1.3 O requerimento de AOI da mina e/ou usina deve incluir uma estimativa do periodo
total de operagdo da instalacdo ou do complexo, e ser acompanhado dos seguintes
documentos:

Relatério Final de Andlise de Seguranca - RFAS, em conformidade com a subsecédo
8.4 desta Norma,;

plano de radioprotecdo conforme norma CNEN-NE-3.01: Diretrizes Basicas de
Radioprotecao;

descri¢cdo do servigo de radioprotecéo, conforme norma CNEN-NE-3.02: Servigcos de
Radioprotecéao;

descricdo detalhada do projeto, construgédo e operacéo da instalacao;

descricdo detalhada de sistemas de engenharia incluindo sistema de ventilacédo,
controle de poeira e filtragem de ar;

descri¢cdo das medidas propostas para prevenir roubo, perda ou uso ndo autorizado de
minério, material ou entulho;

descri¢cdo das medidas propostas para impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas a
instalacéo;

informacéo detalhada sobre o sistema de geréncia de rejeitos, de acordo com a
subsecéao 8.1.6.

8.1.4 No caso especifico de mina, além dos requisitos exigidos em 8.1.3, o requerimento
de AOI deve incluir as seguintes informagoes:

a)

b

o O

)
)
)
)

e

descricdo detalhada, incluindo plantas e se¢bes da mina, bem como dos locais de
onde se pretende remover minérios nos dois primeiros anos de operacao;

mapa indicando os limites da mina, perfil geoldgico e vias de acesso;

producdo média diaria e anual prevista de minério;

teor médio de minério e teor de corte (cut-off);

processamento da solucdo ou lixiviagdo estéatica, caracteristicas fisicas, quimicas e
radiolégicas, e o volume diario previsto da solucao a ser usada;

procedimentos de conservacdo do solo e medidas para reposicdo do material usado
em terraplanagem;

planta detalhada do sistema de ventilagdo quando necessario; e

para operacoes de lavra, o leiaute da mina, incluindo rampas, rodovias,
terraplanagens, reservatérios, pocos, equipamentos e edificios, bem como uma
descricdo de qualquer equipamento de ventilacdo auxiliar para uso durante variacoes
prolongadas de temperatura.
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8.1.5 No caso especifico da usina além dos requisitos exigidos em 8.1.3, 0 requerimento
de AOI deve incluir as seguintes informacoes:

a)

b)

capacidade nominal, didria e anual da usina, e a recuperacdo e composicao previstas
dos concentrados, residuos e do mecanismo de alimentacao da usina;

projeto dos sistemas de ventilag&o, incluindo a localizacéo de ventiladores, dispositivos
de limpeza de ar e de canalizacéo, tipo e caracteristicas de cada ventilador e a taxa
esperada de troca de ar para cada area; e

procedimento para manuseio, armazenagem e carregamento de concentrado de
uranio e/ou torio.

8.1.6 Sistema de Geréncia de rejeitos

O requerimento de AOI deve conter as seguintes informacdes sobre o sistema de

geréncia de rejeitos:

a)

»

descricdo detalhada, com plantas das instalacées do sistema de geréncia de rejeitos,
incluindo:

estruturas e equipamentos projetados para reter e controlar os residuos conforme
especificado na Norma CNEN-NE-1.10;

estruturas e equipamentos projetados para reter e controlar a qualidade e a quantidade
de todos os efluentes e emissfes da usina; e

localizagéo e projeto das areas de armazenagem de estéreis e minérios dentro da
usina, juntamente com as quantidades e caracteristicas previstas dos estéreis e dos
minérios;

volume total e as taxas de fluxo diarias e anuais previstas de rejeitos liquidos a serem
liberados pela usina, juntamente com a identificacdo dos pontos de descarga;
caracteristicas radiologicas e fisico-quimicas previstas dos efluentes e emissées da
usina,;

redes previstas de fluxo para cursos de rejeitos sélidos e liquidos dentro da usina,
incluindo a entrada de agua fresca;

caracteristicas e quantidades previstas de quaisquer residuos ou materiais estéreis
que possam ser usados como entulho para aterro;

descricdo detalhada de planos para monitoracdo quantitativa e qualitativa dos
efluentes e das liberagdes da usina, incluindo:

freqUéncia e pontos de amostragem;

tipo de equipamento e analise a serem usados;

planos eventuais no caso de resultados anormais;

acidentes potenciais e liberagbes ndo programadas de rejeitos e materiais perigosos
na usina incluindo:

descricdo das condi¢cdes que possam ocasionar tais acidentes e liberacgoes;

descricdo dos efeitos provaveis de tais acidentes e liberacdes sobre a salde e
seguranca de qualquer pessoa e sobre o meio ambiente;

programas de inspe¢do e manutengdo propostos para prevenir a ocorréncia de tais
liberagbes; e

programa de emergéncia e medidas minimizadoras de tais acidentes e liberagdes,
incluidas monitoracdo de emergéncia e remoc¢ao de estéreis liberados.

8.1.7 Requerimento de Autorizagéo para Operagdo Permanente

O requerimento de Autorizacdo para Operacdo Permanente - AOP de minas e/ou

usinas deve conter dados complementares ao plano de radioprotecdo e ao servico de
radioprotecao, ou quaisquer outras informacdes relevantes que ndo tenham sido incluidas
guando da solicitagdo da AOI.
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8.2 CONCESSAO DE AUTORIZACAO PARA OPERACAO INICIAL

8.2.1 A concessdao da AOl de minas e/ou usinas serad orientada com base nas
consideracdes apresentadas na norma CNEN-NE 1.04.

8.2.2 Por ocasidao da concessdao da AOI| serdo estabelecidos os limites autorizados
apliciveis a instalacdo, de acordo com a norma CNEN-NE-3.01.

8.3 CONCESSAO DA AUTORIZAGAO PARA OPERAGCAO PERMANENTE

8.3.1 A concessdo da AOP de minas e/ou usinas sera orientada com base nas
consideracfes apresentadas na norma CNEN-NE- 1.04.

8.3.2 Por ocasido da concessdo da AOP os limites autorizados estabelecidos para
operacao inicial poderao sofrer modificacdes, a critério da CNEN.

8.4 RELATORIO FINAL DE ANALISE DE SEGURANCA

O RFAS deve conter informagfes que descrevem a mina e/ou usina, apresentem as
bases-de-projeto, limites de operacao e uma andalise de seguranca da mina e/ou usina
como um todo, devendo incluir, além das informacgdes aplicaveis exigidas na norma CNEN-
NE-1.04, as seguintes informacoes:

a) para minas, descricdo dos sistemas de transporte de minério, sistema de britagem,
sistema de moagem, sistema de manuseio de rejeitos radioativos, sistema de
manuseio do minério e sistema de ventilacao;

b) descricho das medidas tomadas para evitar acidentes de mina tais como
desabamentos, inundagdes, incéndios e explosbes;

¢) para usinas, descricdo dos sistemas de transporte do minério, sistema de manuseio,
sistema de ataque quimico, secagem, embalagem, transporte de produto final da
usina, sistema de manuseio de rejeitos radioativos, sistemas de ventilagdo e sistema
de manuseio de rejeitos ndo radioativos;

d) para o sistema de geréncia de rejeitos, descricdo detalhada do sistema de barragem e
armadilhas usadas.

8.5 PLANO DE EMERGENCIA

8.5.1 O Plano de Emergéncia deve conter, além das informacdes exigidas na norma
CNEN-NE-1.04, as medidas a serem tomadas no caso de:

a) acidentes de mina tais como desabamentos, inundagdes, incéndios e explosdes;
b) rompimento de barragem de rejeitos, e perda das armadilhas para material radioativo;

¢) rompimento do sistema de ventilacdo em &reas onde possa haver concentragdo de
material radioativo, e

d) rompimento de vasos de presséo que contenham material radioativo.

8.6 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagfes técnicas devem incluir, além das informagfes exigidas na Norma
CNEN-NE-1.04, as seguintes informacdes sobre a mina, usina e sistema de geréncia de
rejeitos:
a) teor médio dos minérios economicamente viaveis;
b) teor médio dos minerais associados cuja lavra conjunta é economicamente viavel;

c) teor médio de uranio e/ou tdrio nos minérios considerados economicamente inviaveis
para o beneficiamento, e nos materiais enviados para os bota-foras;

d) capacidade diaria e anual da mina;
e) capacidade diéria e anual da usina;
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f) concentracdo do material radioativo no produto final da usina;

g) concentracdo de material ndo radioativo no produto final da usina;
h) tipo de sistema de barragem de rejeitos usados; e

i) descricdo do sistema de armadilha para rejeitos.

8.7 CONDICOES DAS AUTORIZACOES PARA OPERACAO

As condicbes das Autorizacbes para Operacdo de mina e/ou usina estdo
estabelecidas na Norma CNEN-NE-1.04.

8.8 OBRIGACOES DA ORGANIZACAO OPERADORA

As obriga¢cBes da Organizacdo Operadora devem incluir as obrigacdes estabelecidas
na norma CNEN-NE-1.04, as obrigacfes da Direcdo da instalacdo estabelecidas na Norma
CNEN-NE-3.01, e as seguintes obrigacdes:

a) manter um técnico de nivel superior especializado em ventilagdo como responsavel
pela ventilagdo das instalacdes;

b) manter um técnico de nivel superior responsavel por cada etapa da mina e/ou usina.

8.9 PRORROGACAO DE AUTORIZACAO PARA OPERACAO

A prorrogacdo de Autorizacdo para Operacdo de mina e/ou usinas esta estabelecida
na norma CNEN-NE-1.04.

8.10 CANCELAMENTO DE AUTORIZACAO

8.10.1 O requerimento para cancelamento deve conter, além das informacgdes exigidas na
norma CNEN-NE-1.04, as seguintes informacdes:

a) data mais provavel do término das atividades de operagéo;

b) planos preliminares que garantam a seguranca e saude dos trabalhadores e individuos

do publico nas etapas que antecedem ao cancelamento da autorizagcéo e subseqiiente
abandono da pratica ou instalacéo; e

¢) relatério dos trabalhados efetuados na mina, estado atual e suas possibilidades
futuras.

8.11 ABANDONO DA INSTALACAO

8.11.1 E permitido & Organizacdo Operadora abandonar uma mina quando ja possui

cancelamento da autorizagéo, desde que:

a) a mina nado ofereca, no momento, condigbes econdmicas de seguranca ou que existam
razdes relevantes que impecam a continuacéo dos trabalhos de lavra;

b) todos os pocos, furos, galerias ou quaisquer outras escavacdes para pesquisa ou
remocdo do minério, em superficie ou subsuperficie, tenham sido preenchidos com
material de entulho ou vedados de modo a impedir a ocorréncia de acidentes;

¢) tenham sido tomadas todas as medidas necessarias para limitar o risco potencial para
a saude e seguranca de qualquer pessoa;

d) tenham sido classificadas e demarcadas as areas de estéreis da mina, de maneira a
evitar, convenientemente, a liberagdo de substancias téxicas, radioativas ou ndo, para
0 meio ambiente; e

e) tenha sido executado um plano de abandono e de recuperacdo de areas, previamente
aprovado pela CNEN, elaborado em func¢é&o dos futuros objetivos de reutilizagéo.

8.11.2 E permitido a Organizacdo Operadora abandonar uma usina quando ja possui o
cancelamento da autorizacao, garantindo que:

a) tenham sido monitoradas descargas liquidas e gasosas e a radiacdo gama oriunda da
usina, por um periodo estabelecido pela CNEN;
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b) tenham sido tomadas medidas necesséarias para minimizar de modo satisfatério a
lixiviacdo e liberacdo de substancias radioativas e outras substancias oriundas da
usina,;

¢) tenham sido descontaminados os equipamentos ou material recuperados da usina;

d) tenham sido desmontados e seguramente removidos edificagbes, estruturas,
equipamentos e maquinaria contaminados nao recuperaveis;

e) tenham sido armazenados minérios, quaisquer sucatas contaminadas e refugos;

f) tenham sido maximizada a quantidade de agua pressurizada sobre ou através dos
rejeitos da usina; e

g) tenham sido estabelecidos os niveis de contaminacdo no ar das cadeias de
decaimento do radénio e torénio, e poeiras suspensas.

9. INSPECOES E AUDITORIAS

9.1 A Organizacdo Operadora deve satisfazer, além dos requisitos exigidos na norma
CNEN-NE-1.04, os seguintes requisitos:

a) responder junto a CNEN pelo cumprimento desta Norma e de normas
complementares;

b) garantir o livre acesso aos locais e as informacdes que os inspetores da CNEN
julgarem relevantes para verificacdo do cumprimento das normas da CNEN.

9.2 O nao cumprimento das normas da CNEN pode acarretar:

a) suspensdo de qualquer atividade autorizada, até que a Direcdo da instalacdo tenha
completado as acdes corretivas apropriadas para restabelecer a seguranca dos
trabalhadores; e

b) cancelamento da Autorizagdo para Operacdo, quando ocorrer qualquer violagdo ou o
ndo cumprimento das condigbes prescritas na Autorizagdo para Operacao.

10. ALTERACOES TECNICAS

As alteracdes técnicas em mina e/ou usinas devem estar de acordo com 0s requisitos
estabelecidos na norma CNEN-NE-1.04.

11. MODIFICACOES, ENSAIOS, TESTES E EXPERIENCIAS

As modificagdes, ensaios, testes e experiéncias realizados em mina e/ou usina devem
estar de acordo com os requisitos estabelecidos na norma CNEN-NE-1.04.
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