AUTORIDADE NACIONAL DE SEGURANCA NUCLEAR

RESOLUCAO N° 11, DE 25 DE MARCO DE 2026 — DOU DE 30.03.2026

Dispde sobre os critérios e requisitos aplicaveis
a Aprovagdo de Local para Centrais
Nucleoelétricas e ao conteudo do Relatério do
Local.

A DIRETORIA COLEGIADA DA AUTORIDADE NACIONAL DE SEGURANCA
NUCLEAR, no uso das atribui¢cdes que lhe confere o art. 4° da Lei n°® 14.222, de 15 de outubro de
2021, o Decreto n® 11.142, de 21 de julho de 2022, tendo em vista a deliberagdo tomada em

sua Reunido Extraordinaria, realizada em 25 de mar¢o de 2026, ¢ o que consta do Processo
00000.101615/1982-00,

RESOLVE:

Art. 1° Estabelecer os critérios e requisitos aplicaveis a Aprovacdo de Local para Centrais
Nucleoelétricas e ao conteudo do Relatorio do Local.

Art. 2° A presente resolugdo tem por objetivo estabelecer os critérios e requisitos necessarios a
Aprovacdo de Local para implantagdo de uma central nucleoelétrica, no ambito do processo de
licenciamento dessas instalagdes pela Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN), definido
em resolugdo especifica.

§ 1° Os estudos requeridos para a concessdo da Aprovacdo do Local, constantes desta resolugdo,
devem ser consolidados no Relatorio do Local, a ser submetido a Autoridade Nacional de Seguranga
Nuclear (ANSN).

§ 2° As informacdes constantes no Relatorio do Local devem ser suficientemente detalhadas e
devidamente referenciadas, de modo a permitir uma avaliagdo independente pela Autoridade
Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN).

§ 3° O atendimento aos critérios e requisitos constantes desta resolucdo ¢ de responsabilidade da
pessoa juridica que solicita uma Aprovagao do Local, daqui por diante denominada Requerente.

CAPITULO1
DO CAMPO DE APLICACAO

Art. 3° A presente resolucao aplica-se a locais para centrais nucleoelétricas constituidas de um ou
mais reatores nucleares de poténcia, equipadas com reatores de tipos e projetos sobre os quais haja
comprovagao efetiva quanto a seguranga nuclear da populagdao, dos Individuos Ocupacionalmente
Expostos (IOE) e do meio ambiente quanto aos efeitos indesejaveis das radiagdes ionizantes.

§ 1° Define-se Central Nuclear ou Central Nucleoelétrica como um complexo industrial fixo
destinado a producao de energia elétrica por meio de um ou mais reatores nucleares de poténcia.

§ 2° Define-se Usina Nucleoelétrica como instalagdo fixa dotada de um tnico reator para produgdo
de energia elétrica. Ao longo do texto sera utilizada a palavra "usina".

§ 3° Define-se Individuo Ocupacionalmente Exposto (IOE) como individuo sujeito a exposi¢ao
ocupacional independente da Situagdo de Exposicao.

§ 4° Define-se Licenca Prévia de Local (LPL) como um tipo especial de Aprovagao de Local para
Centrais cujos reatores nucleares ainda ndo tém definidos os tipos, as poténcias e seu quantitativo,
segundo os artigos do Capitulo V desta resolugao.

§ 5° Define-se Envelope de Pardmetros de Seguranga (EPS) como o conjunto dos parametros de
engenharia dos reatores nucleares passiveis de serem objeto de uma LPL, os quais delimitam as



caracteristicas técnicas dos reatores associados a LPL. O EPS delimita valores postulados dos
pardmetros de engenharia que vao embasar a revisdo do Regulador. Esses valores sdo as
caracteristicas postuladas dos reatores que podem vir a serem construidos no Local proposto.

§ 6° Define-se Reator Nuclear Modular Pequeno (RNMP) como um reator nuclear de poténcia que
produz de 10 MWe até¢ 300 MWe por modulo.

§ 7° Define-se Microrreator Nuclear (MRN) como um reator nuclear de capacidade de poténcia que
produz de 0 a 10 MWe por modulo.

§ 8° Define-se instalagdes de RNMP Multimo6dulos como uma instalagdo com mais de 1 (um) modulo
de reatores assentados adjacentes uns aos outros no mesmo edificio do reator, compartilhando uma
estrutura, sistema e componentes comuns.

Art. 4° Estao fora do escopo desta resolugao:

I - reatores a serem instalados em locais subterraneos ou em Aguas Jurisdicionais Brasileiras;

IT - os eventos externos induzidos pelo homem de forma intencional; e

Il - a protecdo fisica da(s) usina(s) contra acdes intencionais por terceiros, inclusive atos de
terrorismo.

CAPITULO 11
DOS CRITERIOS

Art. 5° Os critérios apresentados nesta resolu¢do servem de base para identificar os principais aspectos
de avaliagdo do local que possam comprometer a seguranca da(s) usina(s) de uma central
nucleoelétrica e a adequada protecdo dos IOE, dos individuos do publico e do meio ambiente.

Art. 6° No processo de avaliacao do local para centrais nucleoelétricas, devem ser considerados os
seguintes topicos:

I - projeto preliminar da(s) usina(s), com a descri¢do das principais caracteristicas de seguranga, assim
como a previsdao da capacidade nuclear total da central nuclear a ser instalada no local. Caso ainda
ndo exista a defini¢cdo da usina a ser instalada, devera ser utilizado o envelope de segurang¢a, contendo
os parametros de seguranca, conforme no Capitulo V;

IT - impactos potenciais associados a eventos externos naturais e/ou provocados por acdes antropicas
ndo intencionais que possam afetar a seguranga da(s) usina(s);

IIT - impactos potenciais da(s) usina(s) em decorréncia das condi¢des operacionais normais e de
acidentes, incluindo aqueles que possam requerer a ado¢ao de medidas de prote¢do para os individuos
do publico e para o meio ambiente;

IV - demografia, usos do solo e 4guas e outras caracteristicas peculiares ao local que tenham relagao
direta ou indireta com a exposi¢ao dos individuos do publico a radiacdo em decorréncia das condi¢des
operacionais da(s) usina(s);

V - condi¢des de armazenamento e transporte de materiais radioativos, combustivel nuclear novo e
usado, e rejeitos radioativos;

Paragrafo Unico. Os critérios constantes dos incisos II, III, IV e V devem ser acompanhados e
monitorados durante a vida 0til da(s) usina(s) e até a conclusdo do processo de descomissionamento
de todas elas.

Art. 7° Caso haja alteracdo significativa no projeto preliminar ou envelope de operagdo e acidentes,
ou se a capacidade nuclear instalada da central vier a ser modificada em relagdo aquela apresentada
no processo de Aprovacao do Local, a adequacao do local devera ser reavaliada.

Art. 8° Caso seja identificada falha geoldgica de superficie, durante a construcdo da(s) usina(s), o
local devera ser reavaliado para verificar se trata-se de uma falha capaz ou nao.



§ 1° Define-se falha geologica como estrutura tectonica, representada por uma superficie de
descontinuidade, ao longo da qual ocorreu, ou esta ocorrendo, um movimento diferencial entre os
materiais situados de um lado e de outro da descontinuidade.

§ 2° Define-se falha de superficie ou falhamento de superficie como ruptura ou deslocamento do solo,
em sua superficie ou junto a mesma, causado pelo movimento de uma falha geoldgica.

§ 3° Define-se fonte tectonica capaz ou falha capaz como uma estrutura tectonica que possa gerar
tanto movimento vibratorio do solo como deformacdes tectonicas, tais como falhamento ou
dobramento, na superficie ou proximas a superficie da terra, no regime sismotectonico presente. Ela
¢ descrita por, pelo menos, uma das seguintes caracteristicas:

I - presenca de deformagao do relevo, na superficie ou proxima a superficie, ou depdsitos geologicos
ocorridos pelo menos uma vez nos ultimos 50.000 anos ou recorrentemente nos ultimos 500.000 anos;
IT - uma associagdo razoavel com um ou mais terremotos, de moderada a grande magnitude, ou
atividade sismica continuada, que sdao usualmente acompanhados de deformacdo de superficie
significativa; e

III - uma associagdo estrutural com outra fonte tectonica capaz que tenha caracteristicas dos incisos I
ou II, de tal sorte que seja razoavel a suposi¢ao de que o movimento de uma seria acompanhado do
movimento da outra.

Secao I
Dos Perigos Associados a Eventos Externos Naturais e Antropicos

Art. 9° Na avaliacao dos perigos associados a eventos naturais ou antropicos, cabe ao Requerente
adotar as seguintes providéncias:

I - identificar e caracterizar os fendmenos naturais e antrépicos que possam comprometer a seguranga
da(s) usina(s). Avaliar as frequéncias de ocorréncia, o grau de severidade associado e a possivel
evolucdo desses fendmenos durante a vida util da(s) usina(s). A identificagdo dos fenomenos
antropicos deve atender ao disposto nos artigos 73, 74 e 75 desta resolucgdo;

IT - identificar a natureza e a proximidade de perigos potenciais associados ao uso € a ocupagao do
solo para atividades que possam comprometer a seguranga da(s) usina(s), tais como aeroportos, rotas
de transportes, instalagdes industriais e militares, dentre outros;

IIT - investigar a existéncia de planos que possam aumentar os perigos decorrentes de alteragdes
significativas no uso do solo, tais como a expansao de instalagdes ja existentes, introdu¢dao de novas
atividades humanas ou a construgao de instalagdes de alto risco;

IV - coletar e analisar informagdes e registros historicos de ocorréncias, e respectivos graus de
severidade de fendmenos naturais ou induzidos por atividades antropicas na regiao; e

V - adotar métodos apropriados para identificar os perigos associados com os principais fendmenos
externos, atendendo as seguintes especificagdes:

a) esses métodos devem estar atualizados, validados e compativeis com as caracteristicas da regiao;
b) a area da regido para a qual um desses métodos for aplicado deve ter abrangéncia suficiente para
incluir todas as especificidades que possam ser de importancia na determinacdo dos fendomenos
naturais ou antrépicos induzidos;

c) na avaliacdo desses perigos, devem ser considerados os efeitos de sua combinacdo com as
condi¢des ambientais, tais como condi¢des hidrologicas, hidrogeoldgicas e meteorologicas;

d) sempre que possivel, adotar metodologias probabilisticas;

e) uma analise de incertezas do método e dos dados deve ser realizada como parte da analise dos
perigos associados;

VI - descrever os principais fendmenos naturais ou antropicos em termos que possam ser utilizados
para caracterizar os perigos associados a(s) usina(s); e

VII - na caracterizagao dos perigos, utilizar dados especificos do local.

§ 1° Um evento pode ser descartado caso seus efeitos estejam cobertos por outros eventos, desde que
devidamente demonstrados.



§ 2° Na hipodtese de os dados especificos do local, utilizados na caracterizagdo dos perigos, nao
puderem ser obtidos, adotar dados de regides similares a regido de interesse ou utilizar técnicas de
simulagdo apropriadas e aceitaveis.

§ 3° Com vistas a ampliacdo dos dados especificos do local, podem ser utilizados, na caracterizacao
dos perigos, dados oriundos de regides similares ou de técnicas de simulagao.

Secao 11
Dos Impactos Potenciais de uma Central Nuclear na Regido

Art. 10 Na avaliacao dos impactos potenciais da(s) usinas(s) na regido, o Requerente deve efetuar as
seguintes estimativas:

I - liberagdes potenciais, em operagcdo normal e situacdo de acidentes, de material radioativo nos
efluentes atmosféricos e liquidos para o meio ambiente, levando-se em conta o projeto preliminar da
central e suas principais caracteristicas de seguranca. Caso ainda ndo tenha(m) sido(s) definido(s)
o(s) tipo(s) de reatores nucleares da Central, o requerente pode solicitar uma Licenga Prévia de Local
(LPL), que exige a adocdo de um envelope de pardmetros de seguranga (EPS), tal como descrito no
Capitulo V; e

I - impacto radiologico ambiental e nos IOE decorrente das liberacdes estimadas de material
radioativo, em condig¢des de operagdo normal e em situagao de acidente.

§ 1° Tais estimativas devem ser revistas e atualizadas por ocasido da confirmagao do projeto e das
caracteristicas de seguranga.

§ 2° No caso de haver mais de um reator de poténcia no local, devem ser consideradas:

I - as possibilidades de causas de modo comum que possam levar a uma simultaneidade de acidentes
em mais de uma usina;

IT - as potenciais ameacgas que uma usina pode exercer sobre o IOE, individuos do publico e na
operacao das outras usinas no mesmo local;

III - as consequéncias de um acidente em condi¢des estendidas de projeto, considerando acidente
severo, em quaisquer dos reatores da Central sobre a operacao dos outros reatores no mesmo local,
sobre os IOE e individuos do publico.

§ 3° Definem-se condi¢des estendidas de projeto como as condicdes de acidentes que ndo sdo
consideradas na base de projeto, que compreendem tanto eventos sem dano ao nucleo quanto eventos
com dano ao nucleo.

§ 4° Define-se acidente severo como um acidente mais grave do que um acidente base de projeto com
consequéncias de dano ao nucleo, que possam levar a liberagdo de quantidades de materiais
radioativos e/ou emissdo de radia¢do acima dos limites de dose anuais estabelecidos para o individuo
do publico.

§ 5° Define-se dano ao Nucleo a condi¢do que leva ao derretimento parcial ou total de um conjunto
de elementos combustiveis no vaso do reator e/ou na piscina de combustivel irradiado devido ao
comprometimento do processo de remogao do calor.

Secao 111
Das Consideracoes sobre a Preparacio da Resposta a Emergéncia

Art. 11. O Requerente deve demonstrar a viabilidade da preparagdo da resposta a emergéncia,
considerando as condi¢des ambientais e de infraestrutura do local proposto, incluindo:

I - densidade e distribuicao da populacao permanente e transiente; projecao dessa populagdo para toda
a vida ttil prevista para a central nuclear;

II - definicdo da Area de Exclusdo (AE), Zona de Baixa Populacio (ZBP), e Distancia do Centro
Populacional de Referéncia (DCPR) para a central nuclear, conforme o art. 63;

III - distancia entre o local e centros populacionais na Area de Influéncia da Central, ou AIC, que
abrange uma 4rea circular de 80km de raio do centro do local;



IV - feigcdes geograficas particulares, como ilhas, montanhas e rios, numa descrigdo da paisagem
dentro da ZBP;

V - caracteristicas das vias de transporte locais, que podem ser utilizados como rotas de fuga, e das
redes de comunicagao; ¢

VI - atividades industriais potencialmente perigosas na AIC.

CAPITULO III
DOS REQUISITOS PARA AVALIACAO DO LOCAL

Art. 12. Os requisitos constantes desta resolugdo visam atender aos critérios aplicaveis a analise do
local e a interagdo do local com a Central, em condi¢gdes operacionais normais ¢ de acidentes,
incluindo aqueles que possam requerer agdes de emergéncia.

Paréagrafo unico. Requisitos adicionais poderao ser solicitados a critério da Autoridade Nacional de
Seguranca Nuclear (ANSN).

Art. 13. No Relatério do Local deve estar descrito o conteudo de um mapa digital que deve
acompanhar o documento.

Paragrafo unico. Esse mapa deve estar em formato de facil acesso, utilizavel por um Sistema
Geografico de Informacdes, cobrindo um raio de 80km, em resolucao adequada para representar com
precisdo, no minimo, os atributos de topografia, declividade, cobertura do solo (e.g. plantagdes,
urbana, vegetagdo natural, rocha), geomorfologia, distribuicdo populacional atual e projecdo da
populagdo para a vida util estimada da Central.

Secao I
Da Geologia e da Sismologia

Art. 14. O Requerente deve investigar as caracteristicas geolodgicas, sismicas e geotécnicas do local e
adjacéncias, com abrangéncia e detalhes suficientes para atender aos critérios desta resolugao.

§ 1° Os estudos devem permitir uma avaliagdo adequada do local proposto e fornecer informagdes
suficientes que possibilitem a definicdo de solugdes de engenharia apropriadas para efeitos e
processos geoldgicos e sismicos, reais ou potenciais. Caso ainda ndo tenha sido definido o tipo de
central nuclear, pode-se utilizar o envelope com parametros de seguranga.

§ 2° A 4rea a ser investigada e os tipos de dados devem ser determinados pela natureza da regido onde
se insere o local proposto.

§ 3° As investigagdes devem incluir revisao e andlise da literatura pertinente, dados disponiveis sobre
a regido onde se insere o local proposto, complementados por levantamentos de campo.

Art. 15. No Relatorio do Local devem ser apresentadas as informacdes basicas sobre geologia e
sismologia relativas a regido e ao local proposto.

§ 1° As informagdes provenientes de levantamentos, investigacdes geofisicas, sondagens, trincheiras
ou outras investigacdes geoldgicas pertinentes devem ser documentadas.

§ 2° As éareas cujos dados tenham sido analisados e adotados como fonte de consulta para o
desenvolvimento de critérios e bases de projeto devem ser identificadas.

Subseciao I
Da Geologia Regional

Art. 16. No ambito da geologia regional (4rea com raio de 320 Km centrado no local), devem constar
do Relatorio do Local os seguintes estudos:

I - descricdo da fisiografia da regido, incluindo um mapa fisiografico regional com a localizacao
proposta para a central;



II - descricao das condigdes geoldgicas estruturais, estratigraficas e litologicas da regido, relacionando
estas condicdes a historia geologica e aos aspectos tectonicos e ressaltando a conexdo da geologia da
regido com a geologia do local por meio de mapas e perfis geologicos;

IIT - identificagdo e descri¢ao das estruturas tectonicas subjacentes a circunvizinhanga da(s) usina(s),
tais como zonas de cisalhamento, dobras, falhas, bacias e domos;

IV - analise da historia geoldgica das caracteristicas tectonicas, incluindo a apresentagdo de mapa
tectonico regional com a localizagao proposta para a central;

V - avaliagdes das estruturas tectonicas regionais significativas que possam influenciar na escolha do
local da construcao da central, que devem detalhar:

a) em relagdo ao Movimento Vibratorio do Terreno, as analises das falhas para determinar as
potencialidades de gerar movimentos do terreno no local, e

b) em relagdo ao Falhamento de Superficie, o potencial de falhamento de superficie;

VI - identificacdo e descricdo das areas, reais ou potenciais, de subsidéncia de superficie ou
subterranea, soerguimentos ou colapsos, resultantes de:

a) feicdes naturais, tais como depressoes tectonicas, cavernas ou terrenos carsticos ¢ deslizamentos
de encostas;

b) atividades antropicas, tais como bombeamento, retirada ou inje¢do de fluidos em subsuperficie ou
extragdo mineral; e

c) arqueamento regional; e

VII - analise das condi¢des da dgua subterranea regional, conforme a Subsecao VII da Sec¢ao III deste
capitulo.

Subsecio 11
Da Geologia Local

Art. 17. No ambito da geologia local, devem constar do Relatorio do Local os seguintes estudos:

I - descricdo da fisiografia do local, analisando seu relacionamento com a fisiografia da regido,
incluindo:

a) mapa topografico do local, mostrando a localizacdo proposta para a(s) usina(s);

b) descricao da configuracao do relevo e da histéria das alteracdes geologicas que tenham ocorrido;
e

c) avaliacdo, nas areas significativas para o local, de deslizamentos de terra, subsidéncias de superficie
ou subterranea, soerguimento ou colapso, reais ou potenciais, resultantes de feigdes naturais, tais
como depressdes tectonicas € terrenos cavernosos ou carsticos;

I - descrigdo das condig¢des geologicas estruturais, estratigraficas e litologicas do local, relacionando-
as a historia geologica e a geologia regional, incluindo:

a) espessura, caracteristicas fisicas, origem e grau de altera¢do de cada unidade litologica; e

b) perfis de sondagens e de escavagdes, tais como trincheiras usadas na avaliacao geoldgica;

IIT - andlise detalhada da geologia estrutural do local, destacando as unidades estruturais significativas
para o local, tais como: zonas de cisalhamento, dobras, falhas, domos e bacias; e

IV - andlise da histdria geologica do local, relacionando-a com a da regido, incluindo a coluna
estratigrafica do local.

Paragrafo tnico. Elementos desta subse¢do poderao ser incluidos, conforme apropriado, na Subsecao
VII da Secdo III deste capitulo, fazendo-se referéncia cruzada.

Art. 18. No Relatorio do Local, devem ser fornecidos os seguintes mapas, em escala de detalhe:

I - geologia estrutural do local, mostrando o contorno da superficie do embasamento rochoso,
incluindo a localizagdo proposta para as estruturas da(s) usina(s); e

I - geologia de superficie, incluindo a localizag¢do proposta para a central.

§ 1° Nos mapas devem ser destacadas as areas de observacao direta de afloramentos do embasamento
rochoso, as areas cobertas e aquelas para as quais se tenha inferido a interpretacdo geologica.



§ 2° Devem ser relatadas as diferengas e demonstrar a pertinéncia das novas conclusdes, sempre que
a interpretacdo geoldgica diferir da literatura geoldgica publicada sobre a area.

§ 3° Define-se embasamento como o conjunto de rochas, em geral igneas ou metamorficas,
normalmente de idade pré-cambriana, sendo composto de rochas cristalinas sas (ndo alteradas).

Subsecio 111
Do Movimento Vibratorio do Terreno

Art. 19. No Relatorio do Local, devem ser fornecidas informagdes sobre o processo de selegao de
dados para a determinagdo da base de projeto relativa ao movimento vibratério do terreno.
Paragrafo unico. Devem ser referenciadas as informacdes ja apresentadas em outras secdes ou
subsecgoes.

Art. 20. No Relatorio do Local, deve constar o estudo do movimento vibratéorio do terreno, abordando
0s seguintes tOpicos:

I - a identificag@o e a andlise das estruturas tectonicas subjacentes ao local e a regido circunvizinha.
Nessa analise, devem ser considerados os possiveis efeitos causados por atividades antrdpicas, tais
como: bombeamento, retirada ou inje¢ao de fluidos em subsuperficie, extragdo de minerais ou efeitos
da carga de barragens ou reservatorios;

I - a descrigdo de evidéncias fisicas do comportamento dos materiais geologicos de superficie e dos
substratos do local durante sismos anteriores, com base nos estudos geoldgicos, estruturais,
estratigraficos e litologicos;

IIT - a descrigdo das propriedades geotécnicas, dindmicas e estaticas dos materiais subjacentes ao
local, incluindo as propriedades necessarias para determinar o comportamento do material subjacente
durante sismos;

IV - a descrigdo dos sismos que tenham efetiva ou supostamente afetado o local, incluindo a data de
ocorréncia e os seguintes dados, medidos ou estimados:

a) magnitude ou a maior intensidade; e

b) localizagdo do epicentro ou area de maior intensidade;

V - a estimativa da aceleracao ou intensidade e duragdo das vibracdes no local das futuras fundagdes
das estruturas da(s) usina(s), em decorréncia da série historica dos sismos;

VI - a estimativa, sempre que possivel por meio de relagcdes empiricas, dos parametros adotados para
o relato dos sismos, tais como:

a) magnitude;

b) intensidade em um dado local; e

c) efeitos no solo, nas estruturas e na populacdo em uma dada localidade;

VII - a comparagdo, se factivel, das caracteristicas do material subjacente a posi¢cdo do epicentro ou
area de maior intensidade com as do material subjacente ao local, no que se refere a transmissao de
movimentos vibratérios de origem sismica; e

VIII - a correlagdo, se factivel, dos epicentros ou regides de maior intensidade correspondentes a série
historica de sismos com as estruturas tectonicas, total ou parcialmente situadas em um circulo com
raio de 320 km centrado no local. Os epicentros ou regides de maior intensidade que nao possam ser
correlacionados a estruturas tectonicas devem ser identificados com as provincias tectdnicas
localizadas, total ou parcialmente, em um circulo com raio de 320 km centrado no local.

Art. 21. No Relatério do Local, devem ser identificadas as falhas geoldgicas situadas em um circulo
com raio de 320 km, centrado no local, e apresentado estudo de avaliagdo se essas falhas sdo capazes,
com vistas ao estabelecimento dos parametros sismicos de projeto.

§ 1° Essa avaliagcdo deve permitir uma andlise apropriada da historia geoldgica de tais falhas, com
vistas a definicdo do Sismo de Desligamento Seguro.



§ 2° Como orientacdo sobre as falhas geoldgicas importantes na determinagdo do Sismo de
Desligamento Seguro, pode ser utilizada a Tabela do anexo, que define o comprimento minimo da
falha a ser considerado, em fung¢ao da distancia ao local.

§ 3° Falhas capazes com comprimento menor do que aqueles indicados na Tabela do anexo e falhas
que nao sejam capazes podem ser desconsideradas na determinagdo do Sismo de Desligamento
Seguro, exceto quando circunstancias ndo usuais indiquem tal consideragdo como apropriada.

§ 4° Devem ser determinados para falhas capazes localizadas total ou parcialmente em um circulo
com raio de 320 km centrado no local:

I - comprimento da falha;

IT - relagdo da falha com as estruturas tectonicas regionais; e

III - natureza, valor e historia geologica do maximo deslocamento no Quaternario relacionado a
qualquer sismo ao longo da falha.

Subsecio IV
Da Analise Probabilistica de Ameaca Sismica

Art. 22. O Relatorio do Local deve conter a Andalise Probabilistica de Ameaca Sismica (APAS).

§ 1° Deve-se considerar que a metodologia utilizada na APAS é um procedimento que, para um
determinado local e um dado periodo de tempo, estima a probabilidade de serem excedidos os niveis
de vibragdes do terreno causados por fendmenos sismicos. Os resultados de tais analises s3o expressos
por meio da curva de ameaga, a ser apresentada, a qual relaciona o parametro do movimento vibratorio
do terreno com a probabilidade anual deste ser ultrapassado.

§ 2° No desenvolvimento da metodologia, considerar os seguintes aspectos:

I - sismicidade;

I - caracteristicas geoldgicas e tectonicas, regionais e locais;

IIT - correlagdo entre a atividade sismica e as fontes sismicas;

IV - anélise probabilistica de ameaga sismica e os sismos mais significativos; e

V - caracteristicas de atenuagdo das ondas sismicas no local (relagdes de atenuagdo da energia
sismica).

§ 3° Devem-se utilizar os sismos mais significativos no desenvolvimento da APAS, indicando os
critérios de sele¢do, a metodologia e as bases de dados sismicos adotados.

§ 4° Deve-se demonstrar que as ameacas sismicas regional e local estdo caracterizadas em termos dos
movimentos vibratérios do terreno e de suas respectivas incertezas.

Art. 23. A avaliacdo da ameaga sismica, constante do Relatorio do Local, deve descrever o nivel de
vibrac¢ao do terreno em termos de um Unico parametro do movimento das particulas do solo que, ao
ser ultrapassado, define a ameaca sismica em um local determinado.

Paragrafo tnico. O parametro que caracteriza o movimento vibratorio do terreno pode ser aceleracao,
velocidade ou deslocamento maximo das particulas do solo, sendo o mais utilizado a aceleragdo
horizontal maxima ou de pico.

Art. 24. Deve constar do Relatorio do Local a correlacao entre a atividade sismica e as fontes sismicas,
com base na série historica de sismos e nas fontes sismicas na regido.

§ 1° Devem ser fornecidas informagdes que demonstrem que:

I - foram desenvolvidas investigacdes detalhadas para avaliar a sismicidade e identificadas as fontes
sismicas que podem ser significativas para estimar a ameaga sismica na regiao; e

II - as fontes sismicas existentes, consideradas na APAS, estdo consistentes com os resultados das
investigacdes regional e local atualizadas.

§ 2° Devem ser identificadas e caracterizadas a(s) fonte(s) sismica(s), com base nos trés itens a seguir:
I - a geometria e a localizacdo das fontes sismicas;

I - o sismo de magnitude maxima esperado em cada fonte; e

IIT - o intervalo de frequéncia ou recorréncia sismica para cada fonte.



Art. 25. No Relatorio do Local, deve ser apresentado o nivel de movimento vibratorio do terreno no
local de interesse, causado por sismos provaveis de qualquer magnitude, até o de magnitude maxima,
e que ocorram em qualquer ponto provavel de cada fonte sismica, por meio das relagdes de atenuacao
da energia sismica e respectivas incertezas.

Art. 26. No Relatorio do Local, deve ser apresentado o Espectro de Resposta do Movimento Sismico
de Projeto (ERMSP) para o local de interesse.

Paragrafo tnico. Devem ser descritos os critérios ¢ a metodologia adotados para a definicdo do
ERMSP.

Subsecio V
Do Falhamento de Superficie

Art. 27. No Relatorio do Local, devem ser fornecidas informacdes para determinar, especificando o
nivel de detalhe, se cada uma da(s) usina(s) da central precisa ser projetada considerando-se
falhamento de superficie.

§ 1° Caso as bases de projeto para falhamento de superficie possam ser claramente estabelecidas por
investigacdoes de menor abrangéncia, nem todos os estudos descritos nesta subse¢do precisam ser
conduzidos.

§ 2° Devem ser feitas referéncias, se aplicaveis, as informagdes ja apresentadas nos artigos sobre
geologia regional e local: Capitulo III, Se¢do I, Subsegoes I e I1.

§ 3° Deve ser determinada a evidéncia geoldgica de deslocamento de falhas na superficie do terreno
ou perto da mesma e no local ou em suas proximidades.

§ 4° Deve ser determinada, para falhas com comprimento maior do que 300 m, localizadas total ou
parcialmente em um circulo com raio de 8 km centrado no local, se elas podem ser consideradas
capazes.

§ 5° Devem ser apresentados os sismos que possam ser associados a falhas capazes identificadas no
art. 21, informando as datas de ocorréncia e os seguintes dados, medidos ou estimados:

I - magnitude ou intensidade maxima; e

II - localizag@o do epicentro ou area de intensidade maxima.

§ 6° Devem ser correlacionados os epicentros ou areas de intensidade méaxima dos sismos
apresentados no paragrafo 5° com falhas capazes com comprimento maior do que 300 m, localizadas
em um circulo com raio de 8 km centrado no local.

§ 7° Deve-se determinar, para falhas capazes com comprimento maior do que 300 m, localizadas em
um circulo com raio de 8 km centrado no local:

I - o comprimento da falha;

IT - o relacionamento da falha com estruturas tectonicas da regido;

IIT - a natureza, o valor e a historia geoldgica de deslocamentos ao longo da falha; e

IV - os limites exteriores da falha, por meio do mapeamento de seus tracos, por 16 km ao longo de
sua orientagdo, em ambos os sentidos, a partir do ponto onde a falha esteja mais proxima do local.

Subsecio VI
Das Inundacdes e das Ondas Sismicamente Induzidas

Art. 28. No Relatério do Local, deve ser apresentada a avaliacao da regido para determinar o potencial
de ocorréncia de tsunamis ou seiches que possam afetar a seguranca da(s) usina(s).

§ 1° Essa avaliagao devera ser detalhada como indicado na Secao III deste capitulo.

§ 2° Define-se tsunami como a onda de longo periodo, causada por um distirbio submarino, tal como
um sismo ou uma erupg¢ao vulcanica.

§ 3° Define-se seiche como a movimentagao oscilatoria, induzida por um sismo ou pela a¢do do vento,
sobre uma massa d’agua confinada ou semiconfinada.



Subsecio VII
Da Estabilidade dos Materiais em Subsuperficie

Art. 29. No Relatorio do Local, devem ser fornecidas informagdes relativas a caracterizagao dos solos
e rochas subjacentes as futuras fundagdes da(s) usina(s), incluindo:

I - mapa com localizacdo das investigacdes realizadas no local proposto para a implantagdo da(s)
usina(s), tais como: sondagens, trincheiras e escavagdes, acompanhadas das respectivas descrigoes,
perfis e mapas de detalhe; e

II - perfis geologicos do local proposto para as principais fundagdes da(s) usina(s), mostrando as
caracteristicas geotécnicas significativas dos materiais em subsuperficie, incluindo a variagao sazonal
do nivel piezométrico.

Art. 30. No Relatério do Local, deve ser apresentada a avaliagdao, do ponto de vista geotécnico, das
feicdes geologicas do local que possam afetar as estruturas da(s) usina(s), incluindo:

I - descri¢ao, com base em estudos geoldgicos estruturais, estratigraficos e litoldgicos, as evidéncias
fisicas do comportamento dos materiais geologicos de superficie e dos substratos subjacentes ao local,
durante sismos pretéritos;

IT - identificagdo e avaliacdo das zonas de deformagao relevantes para as fundagdes estruturais, tais
como cisalhamentos, juntas, fraturas e dobras, ou combinagdes dessas fei¢des;

IIT - descri¢ao e avaliagdo das zonas de alteragdo ou perfis de intemperismo irregular e zonas de
fraqueza estrutural, compostas de materiais perturbados ou triturados;

IV - descrigao das tensoes residuais no substrato rochoso; ¢

V - descricdo de todas as rochas e solos que possam ser instaveis por:

a) composicao mineralogica;

b) falta de consolidagao;

¢) teor de umidade; ou

d) respostas potencialmente indesejaveis a sismos ou a outros eventos; deve-se considerar liquefacao,
consolidagdo diferencial, crateramento e fissuramento na avalia¢do da resposta sismica.

Art. 31. No Relatorio do Local, devem ser apresentados os seguintes estudos:

I - caracterizagao das condi¢des hidrogeoldgicas do local;

IT - avaliagdo, por meio de estudos geofisicos, do substrato rochoso e da estrutura estratigrafica, assim
como das caracteristicas do material em subsuperficie do local;

III - descricao detalhada das propriedades geotécnicas dos materiais subjacentes ao local;

IV - historico das flutuagdes do nivel piezométrico da dgua subterranea no local; e

V - andlise das propriedades dinamicas do solo e da rocha.

Art. 32. No Relatorio do Local, devem ser apresentadas as propriedades estaticas e dinamicas dos
solos e rochas do local, incluindo:

I - classificagdo granulométrica;

II - caracteristicas de consolidacao;

III - teor de umidade;

IV - limites de Attenberg;

V - peso especifico;

VI - compacidade relativa;

VII - resisténcia ao cisalhamento;

VIII - modulo de cisalhamento;

IX - amortecimento;

X - coeficiente de Poisson;

XI - modulo de elasticidade volumétrico;
XII - resisténcia sob carregamentos ciclicos;
XIII - velocidades de onda sismica;



XIV - densidade;

XV - porosidade; e

XVI - caracteristicas de resisténcia.

Paragrafo unico. Essas propriedades devem ser fundamentadas em registros de ensaios laboratoriais
representativos e apropriados.

Art. 33. No Relatorio do Local, deve ser analisado o potencial de liquefagdo do material subjacente
ao local, demonstrando a inexisténcia de solos suscetiveis a liquefacdo no local proposto para a
construgdo da(s) usina(s).

Paragrafo tnico. Nas porg¢des do solo onde exista a possibilidade de liquefacao, devem ser fornecidas
as seguintes informacdes:

I - densidade aparente;

II - indice de vazios;

III - razao entre tensdo de cisalhamento e tensdo inicial efetiva;

IV - ntimero de ciclos de carga;

V - distribui¢do granulométrica;

VI - grau de consolidagdo e coesdo; e

VII - flutuacdes do nivel piezométrico da dgua subterranea.

Art. 34. No Relatorio do Local, devem ser apresentadas as bases de projeto sismico usadas na analise
da estabilidade de materiais em subsuperficie.

Subseciao VIII
Da Estabilidade das Encostas

Art. 35. No Relatério do Local, devem ser fornecidas as informagdes e as justificativas apropriadas a
respeito da estabilidade de todas as encostas naturais e artificiais (corte e aterros), cujo colapso possa
afetar adversamente a(s) usina(s) da central.

§ 1° Devem ser descritas as condicionantes geologico-geotécnicas predisponentes, tais como:
condig¢des topograficas, declividade, descontinuidades, condigdes de contato, tipo de solo associado,
tipo de material rochoso.

§ 2° Deve ser identificada a presenca de agua por meio da existéncia de surgéncias nos taludes e
infiltracdo de 4gua nos aterros.

§ 3° Devem ser identificados os sinais de movimentacdo de massa de encostas e fei¢des de
instabilidade existentes.

§ 4° Deve ser informada a distancia da base de encostas em relagdo ao local proposto para a(s)
usina(s).

Art. 36. No Relatorio do Local, deve constar a avaliagdo do risco de perda de estabilidade durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, com ou sem ocorréncia de sismos.

Paragrafo tnico. Identificada uma condic¢do instavel critica, determinar o Fator de Seguranga, estimar
a probabilidade de deslizamento ou ruptura, descrever as técnicas validadas de estabilizagdo a serem
empregadas e a qualificacdo dos dados utilizados.

Secao 11
Da Meteorologia

Art. 37. No Relatorio do Local, devem ser apresentadas informagdes sobre a climatologia regional,
meteorologia local e condi¢des de dispersdao atmosférica com abrangéncia e detalhes suficientes para
atender aos critérios desta resolugao.

§ 1° Devem ser adotadas, preferencialmente, as metodologias ja aplicadas a reatores nucleares no
Brasil, e de acordo com os requisitos, critérios e resolugdes do setor nuclear. Outras metodologias,



devidamente validadas, podem ser aceitas, caso seja demonstrado que ndo implicam em reducao de
seguranga para o publico comparado com as metodologias tradicionais.
§ 2° Outras informacdes poderao ser exigidas dependendo do local proposto e do tipo de reator.

Subsecio I
Da Climatologia Regional

Art. 38. No que diz respeito a climatologia regional, devem constar do Relatério do Local as seguintes
informagoes:

I - descricdo do clima geral, incluindo os tipos de massas de ar, caracteristicas sinoticas (por exemplo,
sistemas de alta e baixa pressao, sistemas frontais, atuagdo da Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul, quando aplicével, entre outras); padrdes gerais de fluxo de ar (dire¢do e velocidade do vento),
temperatura, umidade e precipitacdo. A atuacdo de fendmenos de interacdo oceano-atmosfera (por
exemplo, El Niflo e La Nifia) no clima da regido deve ser discutida, quando aplicavel,

IT - historico de fenomenos de tempo severo com intensidades e danos causados, incluindo, por
exemplo, furacdes e tempestades tropicais, tornados, trombas d'dgua, ventos fortes, descargas
elétricas, tempestades de gelo e neve, granizo, entre outros. Incluir frequéncia anual (ou sazonal, se
disponivel) desses fenomenos;

III - estimativa da velocidade do vento de rajada para um periodo de retorno de 100 anos;

IV - deve ser fornecida a curva de ameaca do tornado, para definir o tornado de projeto;

V - avaliacdo das implica¢des da variabilidade climatica e da mudanga climatica nas possiveis
consequéncias nos valores meteorologicos extremos e nos fendmenos de tempo severo na regido ao
longo da vida util do reator proposto.

Subsecio 11
Da Meteorologia Local

Art. 39. No que diz respeito a meteorologia local, devem constar no Relatorio do Local as seguintes
informagoes:

I - descricao dos sistemas meteorologicos atuantes no local (por exemplo, sistemas de brisas) e da
influéncia da topografia nas condi¢des meteorologicas locais;

IT - sumarios e graficos anuais e mensais com valores médios e extremos dos seguintes parametros
meteoroldgicos:

a) temperatura;

b) umidade relativa;

¢) precipitagdo acumulada;

d) direcdo e velocidade do vento e;

e) estabilidade atmosférica e altura da camada limite atmosférica, quando disponiveis.

§ 1° Os dados meteorologicos fornecidos devem ter sido coletados preferencialmente no local, quando
disponivel, ou em sua vizinhanga, desde que sejam representativos do local proposto.

§ 2° Deverd constar no relatorio, descricdo das estagdes meteoroldgicas utilizadas, incluindo
institui¢do responsavel, coordenadas geograficas, altitude, altura de coleta de dados, varidveis
coletadas, frequéncia de coleta de dados e periodo de operagao.

§ 3° Os valores maximos e minimos absolutos devem ser apresentados acompanhados de suas
respectivas datas de ocorréncia.

Subsecao I11
Do Programa de Monitoracio Meteoroldgica

Art. 40. O Requerente deve implementar um programa de monitoracdo meteoroldgica no local
proposto, conforme requisitos estabelecidos em resolucdo especifica, com o objetivo de gerar
informacdes meteorologicas adequadas para aplicacdo em avaliagdes de impactos potenciais.



Paréagrafo inico. Esse programa deve estar detalhadamente descrito no Relatério de Local.

Subsecio IV
Das Condicoes de Dispersio Atmosférica

Art. 41. O Requerente deve apresentar as estimativas dos Fatores de Dispersdo Atmosférica (c/Q) e
Deposi¢ao no Solo (D/Q) para as seguintes situagdes:

I - liberagdo de curto prazo (liberagao acidental);

II - liberacao de longo prazo (liberagdo normal, caso haja).

§ 1° Para os calculos solicitados nesta subsecdo, devem ser aplicados os dados meteoroldgicos do
Programa de Monitoragao Meteorologica do local, por um periodo minimo de 1 (um) ano completo,
apresentado na Subsecao I1I.

§ 2° Os critérios e modelos utilizados devem estar de acordo com as caracteristicas do terreno (por
exemplo, topografia irregular, proximidade do mar, dentre outros).

§ 3° Deve-se descrever as bases técnicas do modelo utilizado.

Secao 111
Da Hidrologia e dos Recursos Hidricos

Art. 42. No que diz respeito a Hidrologia e aos Recursos Hidricos, devem constar do Relatorio do
Local:

I - investigagdo das caracteristicas hidroldgicas do local proposto e adjacéncias, com abrangéncia e
detalhes suficientes para atender aos critérios e requisitos desta resolucdo, atendendo aos seguintes
requisitos:

a) os estudos devem permitir uma avaliacdo adequada do local proposto e fornecer informagdes
suficientes que possibilitem a defini¢do de solugdes de engenharia apropriadas para efeitos e
processos hidroldgicos, reais ou potenciais, no local proposto;

b) o tamanho da regido a ser investigada e o tipo de dados devem ser determinados pela natureza da
regido do local proposto; e

¢) as investigacdes devem incluir revisao e analise da literatura pertinente, dados disponiveis sobre a
regido e levantamentos de campo;

IT - apresentacao das informagdes basicas sobre a hidrologia, relativas a regido e ao local proposto,
identificando as areas cujos dados foram analisados e adotados como fonte de consulta para o
desenvolvimento de critérios e bases de projeto;

IIT - identificacdo dos grupos de populagdo que utilizem, como fonte de abastecimento de agua
potavel, d4gua de superficie com possibilidades de contaminagdo por efluentes normais ou acidentais
da(s) usina(s), fornecendo:

a) dados sobre o numero de pessoas, taxas de consumo de agua e localizacao dos grupos de populacao
identificados; e

b) informacdes detalhadas sobre a rede de drenagem do local e das areas adjacentes, indicando a
eventual relagdo com o abastecimento de d4gua ou com agdo adversa sobre a(s) usina(s), decorrente
de causas naturais ou anormais;

c) estudo de viabilidade para uso do recurso hidrico, demonstrando a disponibilidade hidrica para as
demandas atuais e durante todas as fases da vida da instalacao, conforme suas caracteristicas, bem
como apontamento de solugdes alternativas.

Subseciao I
Dos Dados Relevantes para Regioes Costeiras e Estuarinas

Art. 43. Com relagdo as regides costeiras e estuarinas, no Relatorio do Local devem ser apresentados
e descritos os dados hidrolégicos, contendo:



I - alocalizacdo e as caracteristicas hidrologicas de todos os corpos d’adgua superficiais relevantes, as
principais estruturas de controle de 4gua, a localizagdo das estruturas de tomada d’4gua e informagdes
sobre o0 uso da agua na regiao;

Il - a hidrologia subterranea da regido, incluindo as principais caracteristicas das formagdes
produtoras de dgua, sua interacdo com as aguas superficiais e dados sobre o uso da agua subterranea
na regiao;

III - a descrigdo do local, incluindo mapas topograficos que mostrem as caracteristicas de drenagem
natural e artificial e quaisquer mudangas propostas;

IV - marés e niveis d’agua em fun¢ao do tempo (hidrografas) dos corpos d’agua da regido; e

V - a histdria das enchentes na regido, incluindo marcas historicas e outras informagdes, tais como:
hidrografas de enchentes, datas de ocorréncia e picos de vazdes e niveis maximos atingidos.

§ 1° O que ndo for aplicavel ao caso em estudo deve ser devidamente justificado.

§ 2° Entende-se como corpos d’agua relevantes corregos, rios, lagos artificiais ou naturais, ravinas,
pantanos, sistemas de drenagem e esgoto que possam produzir ou afetar a inundagdo na regido
proposta. Corpos d’agua que se encontram situados fora do divisor de dguas no qual a instalagao
estara localizada mas que, devido a inundag@o, podem sobrepassar o divisor de dguas, produzindo ou
afetando a inundacdo no local da(s) usina(s), sdo também considerados como corpos de agua
relevantes.

§ 3° Entende-se por hidrografa ou hidrograma a representagdo grafica da variagdo do nivel da dgua
ou da vazao em fungao do tempo.

Art. 44. No Relatorio do Local devem ser apresentados e descritos os dados oceanograficos e
hidrograficos, contendo:

I - batimetria dos corpos de agua, em particular a batimetria detalhada da area costeira em frente ao
local da central;

IT - observagdes de ondas para condigdes normais e de tempestade;

III - ondas de tempestade (storm surges) e seiches, incluindo picos de nivel d’agua, hidrografas e suas
respectivas datas de ocorréncia;

IV - marés e anomalias de niveis d’dgua em mar aberto e em estuarios;

V - nivel de galgamento (runup) e abaixamento (drawn-down) de tsunamis, incluindo picos de nivel
d’agua, hidrografas e datas de ocorréncia;

VI - correntes costeiras induzidas por mar¢, vento e pela arrebentagdao das ondas, a batimetria e o
movimento de sedimentos. Esta ultima informacao deve ser necessariamente fornecida se a erosao da
linha de costa for critica para a seguranga da(s) usina(s); e

VII - dados de erosao, de curto e longo prazos, provenientes de fontes de consulta, tais como: antigos
levantamentos, fotografias aéreas e imagens de satélite.

§ 1° O que ndo for aplicavel ao caso em estudo deve ser devidamente justificado.

§ 2° Define-se ondas de tempestade (storm surge) como a elevacdo acima do nivel normal da agua
em costa aberta, causada pela acdo da tensdo do vento na superficie da 4gua. A onda de tempestade
resultante de um ciclone ou furacdo inclui também a elevacao do nivel d’agua devida a redugdo de
pressdo atmosférica, além da devida a tensdo do vento na superficie da dgua.

Subsecao 11
Dos Dados Relevantes para Regioes Fluviais

Art. 45. Com relagdo as regides fluviais, no Relatério do Local devem ser apresentados e descritos os
dados hidrologicos, contendo:

I - a localizagdo e as caracteristicas hidrologicas de todos os corpos d’agua superficiais relevantes;
IT - a descrigdo do local, incluindo mapas topograficos que mostrem as caracteristicas de drenagem
natural e artificial e quaisquer mudancgas propostas;

III - a localizagdo e descri¢ao das estruturas de controle de 4gua, existentes e propostas, a montante e
a jusante do local da(s) usina(s), que possam influenciar as condigdes locais, a localiza¢do das



estruturas de tomada d’agua e informagdes sobre o uso da dgua na regido, identificando o principal
curso d’agua receptor dos efluentes e fonte para abastecimento de dgua para as instalagdes;

IV - a histéria das enchentes na regido, incluindo marcas historicas e informagdes, tais como:
hidrografas de enchentes, suas datas de ocorréncia, picos de vazdes e niveis maximos atingidos;

V - a hidrologia subterranea da regido, incluindo as principais caracteristicas das formagdes
produtoras de 4gua, sua interagdo com as aguas superficiais e os dados sobre o uso da dgua subterranea
na regiao;

VI - dados hidréulicos, tais como velocidade do escoamento (corrente), vazdo, nivel d’agua e
hidrografas e dados geométricos (por exemplo, batimetria, declividades) na regiao;

VII - informagdes sobre o movimento de sedimentos (funcdo das correntes) e a estabilidade
geométrica do canal do rio. Essa informagdo deve ser necessariamente fornecida se a erosao das
margens do rio for critica para a seguranca da(s) usina(s); e

VIII - informagdes sobre o meandramento do canal do rio na regido, provenientes de fontes de
consulta tais como: antigos levantamentos, fotografias aéreas e imagens de satélite;

IX - 0 mapeamento da area de estudo dimensionado em fun¢ao da bacia hidrografica de contribuicao
do curso d’agua receptor de efluente e fonte para abastecimento de 4gua para as instalagdes.
Paragrafo tinico. O que ndo for aplicavel ao caso em estudo deve ser devidamente justificado.

Subseciao 111
Das Inundacdes Devidas a Precipitacdo e Outras Causas

Art. 46. Do Relatorio do Local deve constar uma avaliagdo da regido para determinar o potencial de
inundacao devida a uma ou mais causas naturais, tais como: escoamento (runoff) resultante da
precipitagdo, preamar, ondas de tempestade, seiches e ondas geradas pelo vento que possam afetar a
seguranga da instalagdo nuclear. Nessa avaliacdo, devem ser considerados os seguintes requisitos:

I - aplicar modelos hidrologicos e meteorologicos adequados, levando em conta os limites da acuracia
e da quantidade de dados, a extensdo do periodo historico durante o qual os dados foram acumulados,
e todas as modificagdes passadas relevantes das caracteristicas da regido;

IT - examinar as possiveis combinacdes dos efeitos das diversas causas, empregando modelos
adequados;

IIT - incluir os parametros utilizados para caracterizar as ameagas devidas a inundagdes, tais como o
nivel d’agua, a altura e o periodo das ondas (se relevantes), o tempo de adverténcia para a inundagao,
a duracao da enchente e as condigdes do escoamento; €

IV - avaliar o potencial de instabilidade de uma area costeira ou canal de um rio devida a erosdo ou
sedimentacao.

Paréagrafo inico. Se houver potencial para inundagao, todos os dados pertinentes, incluindo dados
historicos de hidrologia e meteorologia, devem ser levantados e examinados criticamente.

Subsecao IV
Das Inundacées Devidas a Ondas Sismicamente Induzidas

Art. 47. No Relatorio do Local deve-se determinar o potencial de tsunamis ou seiches que possam
afetar a seguranca da(s) usina(s), levando em consideragao:

I - os dados pré-historicos e historicos disponiveis para a regiao;

Il - a comparagdo com regides similares que tenham sido bem estudadas em relacdo a esses
fenomenos;

IIT - a estimativa da frequéncia de ocorréncia, magnitude e altura dos tsunamis ou seiches regionais;
e

IV - a amplificacdo devida a configuragdo da costa, incluindo o relevo submarino no local.
Paréagrafo inico. Se for constatado este potencial, dados pré-historicos e historicos relacionados a
tsunamis e seiches afetando a regido da praia ao redor do local devem ser levantados e criticamente
analisados quanto a sua relevancia, para a avalia¢ao do local e sua confiabilidade.



Art. 48. No Relatorio do Local devem ser apresentas as seguintes informagdes:

I - avaliar o potencial de ocorréncia de tsunamis ou seiches causados por eventos sismicos regionais,
ocorrendo ao largo (offshore), com base em registros sismicos conhecidos e caracteristicas
sismotectOnicas;

IT - determinar, para locais préximos a lagos e rios, o potencial de a(s) usina(s) proposta(s) estar(em)
sujeita(s) a enchentes e a ondas induzidas sismicamente, por exemplo a partir do rompimento, durante
um sismo, de uma barragem a montante ou a partir de deslizamentos de terreno ou de grandes blocos
de rocha em um lago proximo;

IIT - avaliar os perigos associados a tsunamis e seiches a partir de registros sismicos conhecidos e de
caracteristicas sismotectonicas, bem como utilizando modelos fisicos e/ou analiticos. Esses perigos
incluem o rebaixamento do nivel d’agua em um local na costa (draw-down) ou a elevagdo repentina
do nivel d’agua (runup) sob a forma de uma onda sobre a praia ou sobre uma estrutura.

Paragrafo unico. Define-se runup como o avango rapido ascendente da 4gua sobre uma praia ou sobre
uma estrutura, devido a arrebentacdo de uma onda. A altura do runup ¢ a elevagao, acima do nivel de
repouso da dgua, que o movimento ascendente atinge.

Subsecio V )
Das Inundag¢des Devidas a Rompimento de Estruturas de Controle da Agua

Art. 49. No Relatorio do Local devem ser apresentadas informacdes sobre inundagdes devidas a
rompimento de estruturas de controle da dgua, atendendo ao seguinte:

I - analisar as informacdes relativas a estruturas de controle da 4gua a montante do local para
determinar se a(s) usina(s) sera(ao) capaz(es) de suportar os efeitos resultantes do rompimento de
uma ou mais dessas estruturas; e

IT - examinar a possibilidade de armazenamento de 4gua como resultado do bloqueio temporario dos
rios a montante ou a jusante (por exemplo, causados por deslizamento de terra), de forma a causar
inundacdes e fendmenos associados no local proposto.

Subsecio VI
Da Enchente Maxima Provavel (EMP)

Art. 50. No Relatorio do Local deve ser definida a enchente maxima provavel (EMP), considerando
todos os fatores contribuintes para o defluvio da EMP.

§ 1° Fornecer o hidrograma de vazao da EMP estimada para o local e um hidrograma similar sem os
efeitos dos reservatorios a montante, avaliando os efeitos de reservatorio e fazendo uma comparacao
regional com a EMP estimada.

§ 2° Define-se deflivio como o volume de escoamento superficial de agua gerado por uma
precipitagdo especifica ocorrida em uma determinada area.

§ 3° Define-se Enchente Méaxima Provavel (EMP) como uma enchente hipotética (descarga pico,
volume e forma do hidrograma) estimada como a mais severa razoavelmente possivel de ocorrer, com
base na mais adversa combinagdo de condigdes hidrometeorologicas consideradas bastante
caracteristicas da regido geografica envolvida, a exclusao de combinagdes extremamente raras.

Subsecao VII
Da Precipitacio Maxima Provavel (PMP)

Art. 51. No Relatoério do Local devem ser avaliadas as tempestades causadoras de inundagdes reais
na regido da bacia hidrografica em estudo, incluindo:

I - modificagdes e extrapolacdes de dados historicos, para refletir relagdes chuva versus vazao mais
rigorosas que as realmente registradas, na medida em que sejam consideradas como de ocorréncia
razoavelmente possivel, de acordo com o ponto de vista hidrometeoroldgico;



II - a precipitagdo maxima provavel (PMP), determinada com base na distribui¢do (tempo e espago)
da precipitacao de tempestade maximizada; e

III - a realizacao de simulagdes com a PMP, de modo a representar:

a) tempestades (orientacdo da distribui¢do por area);

b) maximizagdo de quantidades de precipitacdo, incluindo uma descri¢ao dos procedimentos de
maximizacdo e estudos disponiveis sobre a area;

¢) distribuigdes no tempo;

d) efeitos orograficos;

e) centros de tempestade; e

f) efeitos sazonais e frequéncia das tempestades antecedentes.

Subsecao VIII
Das Perdas na Precipitacao

Art. 52. No Relatorio do Local deve ser descrita a capacidade de absor¢ao da bacia, incluindo:

I - consideragdo de perdas iniciais;

II - taxas de infiltracao; e

III - precipita¢des antecedentes.

Paragrafo inico. Deve ser feita uma verificacdo da validade das hipoteses descritas nos incisos I, IT e
I, por meio de referéncias a estudos regionais ou pela apresentacao de estudos detalhados da relacao
entre tempestade e vazao no local.

Subsecio IX
Do Modelo de Defluvio

Art. 53. No Relatorio do Local devem ser descritas as caracteristicas de resposta hidroldgica da bacia
quanto a precipitacdo (tais como hidrograma unitdrio e modelos do tipo chuva versus vazdo), a
confirmacao por enchentes historicas ou métodos sintéticos e a ndo linearidade do modelo para altos
indices de chuva.

Paragrafo tnico. Entende-se por hidrograma unitario o hidrograma resultante de um escoamento
superficial unitario (1mm, lcm, 1 polegada), gerado por uma chuva uniformemente distribuida sobre
a bacia hidrografica, com intensidade constante e de certa duragdo. Para uma dada duragdo da
precipitagdo, o hidrograma se constitui em uma caracteristica propria da bacia, refletindo as condi¢des
de defltivio para o desenvolvimento de uma onda de inundagao.

Art. 54. No Relatério do Local, devem ser descritas as areas de drenagem das bacias secundarias
(incluindo mapas), suas dimensdes € as caracteristicas topograficas das vertentes.
Paragrafo Uinico. Apresentar tabela com todas as areas de drenagem, reservatorios e canais.

Subseciao X
Do Escoamento da Enchente Maxima Provavel

Art. 55. No Relatorio do Local deve ser apresentado o hidrograma do escoamento da EMP resultante
da PMP.

§ 1° Considerar as caracteristicas hidrologicas resultantes da influéncia potencial de barragens
existentes ou propostas, a montante e a jusante do local, e de estruturas fluviais de regularizagao ou
de elevacdo do nivel d’agua.

§ 2° Na hipotese de tais barreiras ou estruturas nao serem projetadas ou construidas para suportar a
EMP (ou o fluxo de uma ruptura de barragem a montante), adicionar a estimativa da EMP as vazdes
maximas d’agua e os efeitos estaticos e dinamicos resultantes da onda de cheia.



Art. 56. No Relatério do Local deve ser analisado o comportamento do modelo de resposta do curso
d’agua as passagens de enchentes de varias grandezas, até a atingir a EMP.

§ 1° Estabelecer, para o local da(s) usina(s), a correlagdo entre a vazao de pico estimada da EMP e a
elevagdo de nivel d’agua usando, quando aplicavel:

I - dados de se¢des transversais e de perfis;

IT - reconstitui¢do de enchentes historicas (com consideragdo de marcas dos niveis d’agua maximos
e vazdes estimadas);

IIT - métodos de propagacao de ondas de cheia;

IV - coeficientes de rugosidade;

V - perdas de carga em pontes e outras instalacdes;

VI - verificagdo e extrapolacao de coeficientes para a EMP;

VII - estimativa dos perfis da superficie de agua da EMP; e

VIII - areas da inundacao.

§ 2° Indicar, em mapas, as localizagdes especificas e niveis de dgua associados para os quais foram
feitas determinagdes de EMP, incluindo drenagem do local.

Art. 57. No Relatorio do Local devem ser avaliadas as hipoteses de fugas de reservatorios e canais,
com discussdo apropriada das condigdes iniciais, esfor¢os na saida (com ou sem controle),
vertedouros (com ou sem controle), capacidade das barragens em suportar a agao coincidente de onda
de vento no reservatdrio juntamente com a EMP.

Subsecio XI
Da Superposicio de Ondas de Vento e Outros Efeitos

Art. 58. No Relatorio do Local deve ser analisado o aumento resultante da acdo combinada de ondas
de vento e outros efeitos (por exemplo, espraiamento) no nivel maximo de agua da EMP.

Subsecao XII
Das Aguas Subterraneas

Art. 59. No Relatorio do Local devem ser descritas as caracteristicas locais e regionais das aguas
subterraneas, de modo a identificar a influéncia das mesmas no local proposto para a construcao da(s)
usina(s) e a confiabilidade, com relagdo a seguranca, dos sistemas de abastecimento e retirada de
agua, contendo:

I - descri¢do dos aquiferos, formagdes rochosas, fontes e sumidouros relacionados ao local;

IT - mapa hidrogeoldgico da bacia hidrografica onde se insere o local proposto;

IIT - dados sobre o nivel piezométrico da d4gua subterranea no local, destacando as flutuagdes sazonais,
as quais devem ser representadas em mapa;

IV - dados sobre a andlise quimica da agua, vazdo, condutividade hidraulica, permeabilidade e
porosidade do aquifero local;

V - identificagdo das areas potenciais de recarga de aquiferos, dentro da zona de influéncia da(s)
usina(s), e analisar os efeitos da construcdo, incluindo o rebaixamento de 4gua, em tais areas;

VI - caracterizagdo das dire¢des e intensidades de fluxo da agua subterranea no local, o gradiente
hidraulico, o tempo de transito, a interconexdo entre aquiferos e outras propriedades que afetem a
circulagdo acidental de contaminantes nas 4guas subterraneas; e

VII - especificacdo das fontes de abastecimento propostas € o uso previsto nas instalagdes da(s)
usina(s).

Art. 60. No Relatorio do Local devem ser descritos os tipos de uso de agua subterranea no local, as
fontes de recarga, os pocos de agua subterranea utilizados para abastecimento de agua potavel ou
irrigagdo e outros tipos de uso com possibilidades de contaminacdo pelos efluentes normais ou
acidentais da(s) usina(s), apresentando:



I - levantamento dos usuarios de adgua subterranea, o inventario dos pocos cadastrados, com sua
localizagdo, producdo e informagdes sobre o nivel piezométrico e de rebaixamento do nivel d’agua
do aquifero;

IT - previsao dos efeitos do uso potencial futuro da 4gua subterranea em areas de recarga, que afetem
a vazao, dentro da zona de influéncia da(s) usina(s);

IIT - identificagdo de mudangas antropicas que tenham o potencial de provocar alteragdo, em longo
prazo, no regime das aguas subterraneas locais.

Subseciao XIII
Do Dissipador Final de Calor

Art. 61. O relatério de local de uma instalagdo nuclear que requer um dissipador final de calor deve
apresentar:

I - o fluxo do refrigerante requerido para dissipag@o, em operagdo normal e em caso de acidentes;

II - diferencial maximo de temperatura entre a entrada e saida dos sistemas de resfriamento abertos
da instalacao;

III - uma analise de todos os eventos e riscos externos e induzidos pelo homem que possam afetar a
disponibilidade e a confiabilidade e/ou causar a perda do dissipador final de calor;

IV - no minimo, os seguintes dados do dissipador final de calor, para reatores refrigerados a dgua:

a) temperatura e umidade do ar;

b) volume do reservatorio e temperatura da agua;

¢) caracteristicas da qualidade da dgua, incluindo turbidez, sdlidos suspensos, detritos flutuantes e
alteracdes quimicas e bioquimicas (tanto alteragdes naturais como induzidas pelo homem);

d) disponibilidade e sustentabilidade do fluxo de 4gua (para um rio), nivel minimo ¢ maximo de dgua
e o periodo durante o qual os suprimentos de 4gua de resfriamento relacionados a seguranca estdo em
um nivel minimo, levando em consideragdo as taxas maximas de evaporacao e o potencial de falha
das estruturas de controle de dgua;

V - uma analise da disponibilidade do dissipador final de calor na fase inicial da avaliagdo do local
que deve ter sua capacidade confirmada para toda a vida 1til estimada da instalacdo nuclear,
considerando possiveis extensoes de vida.

CAPITULO IV
DAS CARACTERISTICAS DO LOCAL E DOS EFEITOS POTENCIAIS DA(S) USINA(S) NA
REGIAO

Secao I
Da Dispersao Atmosférica de Material Radioativo

Art. 62. O Relatorio de Local deve apresentar um célculo preliminar das doses de radiagao ionizante
resultantes das liberagdes para atmosfera em condicao de operagdo normal, condi¢des dos Acidentes
de Base de Projeto (ABPs) postulados e condigdes estendidas de projeto, considerando acidente
severo, usando os Fatores de Dispersdao Atmosférica (FDAs, ¢/Q) e de Deposi¢cao no Solo (FDSs,
D/Q) tal como definidos no Art. 41.

§ 1° Em condicdo de operacao normal, devem ser seguidos os critérios do art. 80.

§ 2° Para o caso de multi-unidades e/ou multimdédulos essa andlise deve considerar liberacdes
resultantes de todas as unidades ou modulos, simultaneamente.

Secao 11
Da Area de Exclusio e Zona de Baixa Populacio

Art. 63. O Requerente deve determinar uma Area de Exclusdo (AE), uma Zona de Baixa Populagio
(ZBP) e descrever o Centro Populacional de Referéncia (CPR), bem como descrever sucintamente os



centros populacionais na Area de Influéncia da Central (AIC), uma érea circular com um raio de 80
km centrada no local. As dimensoes da AE, ZBP ¢ a distancia minima do CPR (DCPR) devem ser
calculadas segundo os requisitos do art. 64 desta resolucao.

§ 1° A Area de Exclusdo (AE) é a area imediatamente vizinha & instalagdo nuclear, onde a organizago
licenciada ou operadora tem autoridade para determinar as atividades julgadas necessarias, para fins
de seguranca, inclusive a remog¢ao de pessoal. Considera-se que:

I - esta area podera ser atravessada por ferrovia, rodovia ou canal, desde que nao interfiram com as
operagdes normais da instalagdo, e, desde que, medidas apropriadas e efetivas, possam ser tomadas
para controlar o trafego nestas vias, em caso de acidente, com o fito de garantir a saude e a seguranca
publicas;

II - normalmente, sera proibida a existéncia de residéncias dentro da area de exclusdo. Serd prevista,
para moradores eventuais, em caso de acidente, sua remog¢ao imediata;

III - atividades da concessiondria, ndo relacionadas com a operacao do reator, poderao ser permitidas
no interior da area de exclusdo, a critério da Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN),
dentro de limitag¢des apropriadas, desde que nao resultem em riscos a saude e seguranga publicas.

§ 2° A Zona de Baixa Populacio (ZBP) ¢ a area imediatamente circundante a area de exclusdo que
contém habitantes residentes e temporarios, cujo nimero total e densidade sdo tais que existe uma
probabilidade razoavel de que medidas de prote¢do adequadas possam ser tomadas em caso de
acidente severo.

§ 3° O Centro Populacional de Referéncia (CPR) ¢ o nucleo populacional com mais de 25.000
habitantes mais proximo da Central. A distancia da Central até o Centro Populacional de Referéncia
(DCPR) ¢ aquela entre a Central e a fronteira externa do CPR, segundo critérios de distribui¢ao
populacional e ndo de divisao politica.

§ 4° as abordagens das areas de exclusdo e zona de baixa populagdo deverdo considerar o Plano
Diretor do(s) municipio(s) e do estado, onde a instalagdo incidir, buscando coeréncia entre o que se
coloca como diretriz e planejamento urbano municipal e seus objetivos.

Art. 64. A Area de Exclusdo (AE), a Zona de Baixa Populagdo (ZBP) e a Distancia do Centro
Populacional de Referéncia (DCPR) devem ser determinadas considerando a populacdo atual e a vida
util prevista do reator mais longevo da Central. As defini¢des devem atender os requisitos a seguir:

I - para os limites externos da AE, a dose efetiva (total) projetada ndo deve exceder 250 mSv, e a dose
equivalente comprometida na tiredide pela inalacdo dos radioisotopos de iodo ndo deve exceder 3.000
mSv sobre um individuo situado em qualquer ponto de sua fronteira. O tempo de irradia¢do ¢ de duas
horas, contados a partir da chegada da pluma. Devem ser consideradas para este caso somente as
doses da liberacdo ao nivel do solo. Os limites citados devem ser atendidos para as liberagdes
acidentais de todos os reatores nucleares, separadamente, € em conjunto para o caso de reatores
multimodulos, previstos para a Central. A defini¢do da AE, no caso especial de uma Licenca Prévia
de Local (LPL), devera obedecer aos critérios do Capitulo V desta resolugao;

I - para o limite da ZBP, os mesmos valores de dose especificados no inciso I deste artigo se aplicam
para um individuo situado sobre um ponto de sua linha limitrofe, considerando o tempo de integragao
de dose como todo o tempo de passagem da pluma contendo material radiativo resultante da liberacao
atmosférica devido ao acidente maximo postulado;

IIT - a DCPR deve corresponder a, no minimo, 4/3 (quatro tergos) da distancia da fronteira da ZBP
medida sobre uma linha reta, que vai do baricentro geométrico da AE da Central até a fronteira mais
proxima do Centro Populacional de Referéncia (CPR). A fronteira do CPR a ser considerada para os
calculos das distancias deve ser aquela determinada com base em distribuicdo de populacdo e nao
com base em limites politicos.

Paréagrafo unico. Os limites considerados devem ser verificados para liberagdes postuladas de todos
os reatores nucleares da central em analise, separadamente, e para o caso de multi-unidades e/ou
multimédulos devem considerar liberagdes resultantes de todas as unidades ou modulos,
simultaneamente.



Secao 111 )
Da Dispersao de Material Radioativo em Aguas de Superficie

Art. 65. Com base no art. 43, o requerente deve executar um programa de estudos e medigdes da
hidrologia superficial da regido, visando determinar:

I - as caracteristicas dispersoras e diluidoras dos corpos d’agua;

II - a capacidade de acumulagao de radionuclideos pelos sedimentos e pela biota;

III - os mecanismos de transferéncia dos radionuclideos na hidrosfera;

IV - 0s caminhos de exposi¢ao;

V - os niveis de radioatividade natural na agua, sedimento e alimento aquatico, devidos as fontes
naturais e artificiais;

VI - os ciclos de vida do fitoplancton e do zooplancton e a evolugao ciclica de suas biomassas; e
VII - os periodos de desova e os ciclos de alimentagao.

Paragrafo unico. No Relatério do Local, devem ser apresentados os dados hidrolégicos obtidos para
o local proposto e adjacéncias, de acordo com a sua localizagdo, ou seja: regido costeira, fluvial, junto
a lagos e reservatorios ou regido afetada simultaneamente por agdes oceanicas ¢ fluviais (por
exemplo, estuario).

Subsecio I
Das Regioes Fluviais

Art. 66. Para locais em regioes fluviais, o Relatorio do Local deve apresentar as seguintes informagdes
hidrolégicas e outras complementares:

I - a geometria do canal, definida pela largura média, area média da secdo transversal e declividade
média ao longo do trecho de interesse do rio e irregularidades importantes que possam influenciar a
dispersdo dos efluentes;

IT - as vazdes caracteristicas do rio (regime fluvial do curso d’4gua) e de outros corpos d’agua
relevantes, especialmente os tributérios a jusante do rio, que influenciam a dispersao;

IIT - as vazdes extremas, avaliadas com base em dados histéricos disponiveis;

IV - a variacao temporal do nivel da 4gua, ao longo do trecho de interesse;

V - dados para descrever as possiveis interacdes entre a dgua fluvial e a dgua subterrdnea e a
identificacdo daqueles trechos do canal onde o rio possa ganhar ou perder agua para o lengol
subterraneo;

VI - a temperatura da dgua do rio, medida em local representativo, por pelo menos um ano completo,
expressa como média mensal de temperaturas didrias;

VII - a espessura da camada superior, se ocorrer estratificacdo térmica da agua do rio;

VIII - as temperaturas extremas, avaliadas com base em dados histdricos disponivesis;

IX - as concentracdes de materiais em suspensdo, medidas em:

a) locais a jusante de se¢des onde o rio seja influenciado por tributérios;

b) amostras discretas, em intervalos apropriados, por pelo menos um ano completo; e

c) dire¢des de fluxo representativas para estabelecer curvas de fluxo versus taxas de sedimentagdo ou
de erosao;

X - as caracteristicas dos sedimentos depositados, incluindo a composi¢do mineraldgica e organica e
a classificacao granulométrica; e

XI - o coeficiente de distribui¢ao dos varios radionuclideos que possam ser liberados, em sedimentos
€ no material em suspensao.

Subsecio 11
Das Regides Estuarinas

Art. 67. Para regides estuarinas, devem ser apresentadas no Relatorio do Local, dentre outras, as
seguintes informacdes:



I - dados de nivel d’agua corrente e salinidade ao longo de ciclos de maré, cobrindo as suas variagdes
(por exemplo, sizigia, quadratura) em secdes transversais adequadamente espagadas, na regido que
vai desde a foz até o limite de inversao do escoamento, € de vazao fluvial, logo a montante do limite
de remanso da maré, que possibilitem o conhecimento de sua hidrodindmica, além de definir o tipo
de estudrio: estratificado (com cunha salina bem definida), parcialmente misturado ou totalmente
misturado;

II - a carga de material fino em suspensao e as caracteristicas do seu transporte ¢ deposi¢ao com as
correntes de mar¢;

III - coeficientes de distribuicao dos radionuclideos que possam ser liberados em sedimentos e no
material em suspensio; e

IV - as caracteristicas dos sedimentos depositados, incluindo a composi¢ao mineralodgica e organica
e a classifica¢do granulométrica.

Paragrafo unico. As medi¢des da temperatura da adgua, da salinidade e de outros parametros da
qualidade da agua relevantes em estudrios devem ser realizadas em profundidades, distancias e
tempos adequados, dependendo da vazao do rio, dos niveis de maré e da configuracao do corpo d’agua
em diferentes esta¢des do ano.

Subsecio 111
Das Regides Costeiras

Art. 68. Para locais costeiros ou as margens de grandes lagos, o Relatorio do Local deve apresentar
as seguintes informagdes hidrologicas, que podem ser utilizadas em modelos de previsao:

I - a configuracdo geral da costa, morfologia do fundo da regido e as feicdes originais da linha de
costa na vizinhanga do ponto de libera¢do. Fornecer dados de batimetria ¢ dados sobre as
caracteristicas dos sedimentos na plataforma rasa, de uma regido suficiente para a aplicagdo de
modelos de previsao;

I - medi¢cdes de vento, pressdo atmosférica, nivel d’dgua e velocidade das correntes na regido
costeira, permitindo definir o padrdo de circulagdo hidrodindmica do sistema, o que ird determinar a
dispersdo do material radioativo liberado;

IIT - medigdes de temperatura e salinidade que permitam avaliar a estratificagdo térmica das camadas
de 4gua e a sua variagdo com o tempo, incluindo a posi¢@o da termoclina e suas variagdes sazonais;
IV - a carga de material fino em suspensao e as caracteristicas do seu transporte € deposicdo com as
correntes costeiras, incluindo os coeficientes de distribui¢ao de radionuclideos em sedimentos e dados
que definam, pelo menos, as areas de altas taxas de sedimentacgdo; e

V - as caracteristicas dos sedimentos depositados, incluindo a composi¢cdo mineralogica e orgénica e
a classificacao granulométrica.

Subsecao IV
Das Regides em Reservatorios Artificiais

Art. 69. Para regides em reservatorios artificiais, no Relatério do Local devem ser apresentadas as
seguintes informacdes hidroldgicas:

I - levantamento batimétrico;

IT - vazdes de entrada e de saida de agua, incluindo vazdes méaximas historicas;

IIT - variagdes mensais esperadas do nivel de dgua;

IV - qualidade da 4gua na entrada e na saida, incluindo a temperatura e a quantidade de solidos em
suspensao;

V - dados sobre a estratificacao térmica e a sua variagdo sazonal, para corpos d’adgua relevantes;

VI - dados sobre a interagdo com as aguas subterraneas;

VII - caracteristicas dos sedimentos depositados, incluindo a composi¢ao mineraldgica e organica e
a classificacdo granulométrica;



VIII - coeficientes de distribuicao dos radionuclideos, que possam ser liberados, em sedimentos € no
material em suspensio; e

IX - taxa de deposi¢ao de sedimentos, que pode ser obtida por meio de levantamentos batimétricos
em épocas distintas.

Subsecio V
Da Modelagem

Art. 70. Para o estudo do transporte de radionuclideos no corpo hidrico receptor direto, deve ser
adotado modelo de calculo adequado, em condigdes de operagdo normal e de acidente potencial,
incluindo:

I - as principais premissas dos modelos, assim como suas equagdes basicas;

II - a justificativa da selecdo do modelo, com base no tipo de descarga (supertficial ou submersa), no
tipo de corpo d’agua (rio, estudrio, reservatorio, lago ou oceano), na magnitude do termo fonte, na
precisdo requerida e no tipo de uso da agua; e

IIT - a modelagem da dispersao aquatica, que deve ser feita com base em levantamentos de campo e
informacgdes disponiveis que considerem as caracteristicas especificas do corpo d’agua.

Secao IV
Da Dispersao de Material Radioativo nas Aguas Subterraneas

Art. 71. Com base na caracterizagdo hidrogeoldgica requerida no art. 59, o requerente deve
desenvolver um programa de estudos hidrogeoldgicos que permita avaliar o movimento dos
radionuclideos nas unidades hidrogeoldgicas.

Paragrafo unico. Esse programa deve incluir investigagdes da migracdo e as caracteristicas de
retengdo dos solos, as caracteristicas de dispersao e diluicao dos aquiferos, as propriedades fisicas e
fisico-quimicas do subsolo, principalmente as relacionadas aos mecanismos de transferéncia dos
radionuclideos na 4gua subterranea.

Art. 72. No Relatoério do Local, deve ser apresentado o modelo de transporte de radionuclideos nas
aguas subterraneas, em condi¢des de acidente potencial, contendo:

I - as principais premissas dos modelos, assim como suas equagdes basicas;

IT - avaliagdo da dispersdo, com base em levantamentos de campo e informacdes disponiveis,
utilizando modelos de calculo adequados que considerem as caracteristicas especificas do aquifero.
Paragrafo tnico. O codigo computacional empregado para obtencdo do modelo deve ser,
preferencialmente, um que ja tenha sido aplicado a instalagcdes nucleares similares.

Secao V )
Do Uso e Ocupacio do Solo e do Uso da Agua na Regido

Art. 73. No Relatorio do Local deve ser descrito o uso e ocupagdo do solo, caracterizando, em
especial, as seguintes atividades:

I - instalagdes nucleares e radiativas;

IT - instala¢des militares;

III - instalagdes industriais;

IV - instalacdes de aproveitamento de recursos minerais, existentes € potenciais;

V - instalagdes fisicas e rotas de transporte, incluindo vias de transporte de material perigoso;
VI - hospitais, escolas, asilos, hotéis e penitenciarias;

VII - unidades de conservacao e sitios arqueologicos, fossiliferos, culturais e historicos;

VIII - areas de recreagao;

IX - 4reas agropecuarias e de culturas de subsisténcia, atividades pesqueiras e extrativistas;
X - oleodutos e pocgos de petroleo e gas natural; e



XI - represas.

§ 1° O detalhamento dos estudos a serem apresentados deve variar de acordo com a distancia a(s)
usina(s), de forma que, quanto mais proximo, maior deve ser o detalhamento.

§ 2° O detalhamento deve permitir uma estimativa razoavel da dose potencial de radiacdo resultante
da liberagdo de efluentes da(s) usina(s) da Central para o meio ambiente.

§ 3° Devem ser fornecidos mapas, em escalas adequadas, em funcdo da distancia, com a localizagao
e a identificagdo das atividades listadas neste artigo.

§ 4° Devem ser levantados os programas governamentais nas esferas municipal, estadual e federal
que possam interferir no empreendimento.

Art. 74. No Relatorio do Local devem ser descritos os usos dos corpos d’agua superficiais, para os
seguintes propositos:

I - comercial e industrial;

IT - abastecimento da populacao local;

III - agricultura, aquicultura e pecuaria;

IV - recreacional (banho, pesca ¢ navegacao); e

V - pesca comercial.

§ 1° O detalhamento dos estudos a serem apresentados deve variar de acordo com a distancia a(s)
usina(s), de forma que, quanto mais proximo, maior deve ser o detalhamento.

§ 2° O detalhamento deve permitir uma estimativa razoavel da dose potencial de radiagdo no grupo
critico (ou pessoa representativa), resultante da liberagdo de efluentes da(s) usina(s) para o meio
ambiente.

§ 3° Devem ser fornecidos mapas em diferentes escalas, em fungdo da distancia, com a localizagao e
a identificagdo das atividades listadas neste artigo.

Art. 75. No Relatorio do Local deve ser apresentado o inventario das fontes de dgua subterranea na
regido, utilizadas para os seguintes propositos:

I - abastecimento da populagao local;

II - agricultura, aquicultura e pecudria; e

III - comercial e industrial.

§ 1° O detalhamento dos estudos a serem apresentados deve variar de acordo com a distancia a(s)
usina(s), de forma que, quanto mais proximo, maior deve ser o detalhamento.

§ 2° O detalhamento deve permitir uma estimativa razoavel da dose potencial de radiagdo no grupo
critico (ou pessoa representativa) da populagdo, resultante da liberacdo de efluentes da(s) usina(s)
para o meio ambiente.

§ 3° Devem ser fornecidos mapas em escalas adequadas, em fun¢do da distancia, com a localizagao
e a identificagdo das fontes de 4gua subterranea.

Secido VI
Da Distribuiciao da Populacgao

Art. 76. No Relatorio do Local devem ser apresentados o diagndstico e o prognostico da distribuicao
da populagdo residente e transiente na regido, por faixa etéria.

§ 1° Deve-se obter a distribui¢ao da populagdo em circulos concéntricos com centro na(s) usina(s),
para as diversas direcdes da rosa dos ventos e distancias.

§ 2° As projecdes da populagao futura devem ser feitas para as datas previstas do inicio da construgao,
da operacdo e do descomissionamento.

§ 3° Deve-se considerar como populacdo transiente os trabalhadores residentes em tempo parcial,
participantes em atividades educacionais e recreacionais, desde que ndo sejam residentes
permanentes.



Art. 77. O requerente deve coletar os dados demograficos para as areas de impacto e controle e
apresenta- los no Relatorio do Local.

§ 1° Para a area de impacto, os raios devem ter incremento de 1 (um) km.

§ 2° Para a area de controle, os raios devem ter incremento de 10 (dez) km.

Art. 78. No Relatério do Local deve ser descrita a populagdo que vive nas imediagdes da Central, em
areas densamente povoadas e centros populacionais da regido, e em instituigdes como escolas,
hospitais, asilos, prisoes.

§ 1° Devem ser utilizados dados do censo demografico mais recente da regido.

§ 2° Na hipoétese de os dados estarem desatualizados, realizar a extrapolagdo dos dados do censo para
obtengdo da distribuicao da populacao atual.

§ 3° Na auséncia de dados confiaveis, realizar um estudo especifico para o local.

Art. 79. No Relatério do Local devem ser apresentados mapas da distribui¢do da populacio atual e
futura por setores.
Paragrafo inico. Destacar os principais grupamentos populacionais e cidades.

Secao VII
Da Avaliacdo do Impacto Radiolégico Ambiental em Operacio Normal

Art. 80. Deve ser apresentada, no Relatdério do Local, a estimativa do impacto radiolégico ambiental
potencial em condi¢des operacionais normais das usinas.

§ 1° Devem ser identificadas as vias de exposi¢ao a radiacao, diretas e indiretas, considerando as
caracteristicas especificas da regido e da populagdo, tais como:

I - localizagao, caracteristicas ¢ habitos da populagao; e

IT - usos do solo e da 4gua.

§ 2° Deve ser estimada a dose para os grupos mais potencialmente expostos (individuos do grupo
critico ou pessoa representativa), por faixa etdria e vias de exposicao identificadas, considerando:

I - atividade liberada no ambiente;

IT - caracteristicas da dispersao e diluigao dos efluentes atmosféricos e aquaticos no meio ambiente;
e

III - caracteristicas e habitos da populagao.

§ 3° Devem ser identificados outros possiveis impactos radioldgicos ambientais devidos a qualquer
outra instalacdo existente na regido.

CAPITULO V
DA LICENCA PREVIA DE LOCAL

Art. 81. Uma Licenca Prévia de Local (LPL) pode ser emitida pelo Regulador, quando atendidos os
requisitos desta resolugdo acrescidos dos descritos neste capitulo. E definida como uma licenga
especial para quando o Requerente deseja aprova¢do de um local sem possuir ainda os tipos, as
poténcias e o nimero de reatores nucleares da Central Nuclear em pauta.

Art. 82. Uma Licenga Prévia de Local (LPL) exige que o Requerente apresente um Envelope de
Parametros de Seguranga (EPS) da Central, que deve conter, no minimo:

I - uma lista descritiva de todos os tipos de reatores nucleares e suas respectivas poténcias a serem
considerados pelo Requerente como passiveis de serem futuramente escolhidos de forma definitiva
para a composi¢do da Central. Os reatores dessa lista sdo aqui denominados reatores listados;

IT - todos os requisitos estabelecidos nos artigos 63 e 64 calculados para todos os tipos de reatores
listados, e as simulagdes de acidentes devem incluir os mais graves acidentes postulados de cada um
dos tipos listados;



III - o nimero méximo de reatores nucleares a serem pretendidos pelo requerente como passivel de
inclusdo no projeto da Central;

IV - o calculo da Area de Exclusdo (AE) para a LPL devera incluir os calculos para o nimero maximo
de reatores listados pelo Requerente na solicitagdo da LPL;

V - uma andlise de acidentes de base de projeto (ABP) de todos os tipos de reatores listados ja
realizada previamente pelo fabricante, fornecedor, 6rgdo regulador de outro pais ou institui¢ao
cientifica de reconhecida competéncia pelo Regulador brasileiro;

VI - uma andlise de acidentes considerando condi¢des estendidas de projeto, considerando acidente
severo; e

VII - a poténcia maxima somada de todos os reatores listados, considerando o nimero méaximo de
reatores previsto para o local.

Art. 83. A LPL tera validade de 5 anos a partir do momento de sua emissao pelo Regulador.

Art. 84. Apos a defini¢ao dos tipos de reatores, sua quantidade na Central e suas respectivas poténcias
pelo Requerente, este devera revisar o Relatorio do Local de modo a atender os requisitos de uma
licenca convencional e requerer uma Aprovacao de Local padrao tal como definida nesta resolugao.

CAPITULO VI
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA REATORES NUCLEARES MODULARES PEQUENOS E
MICRORREATORES NUCLEARES

Art. 85. O Relatorio do Local de reatores modulares pequenos € microrreatores devem atender aos
requisitos estabelecidos nesta resolucao.

Art. 86. O Relatorio do Local para as instalagdes de RNMP Multi-modulos, em complemento ao art.
6°, deve:

I - apresentar uma andlise de risco onde um acidente em qualquer dos reatores possa causar impactos
nos demais reatores no mesmo local, podendo gerar uma cadeia de acidentes na instalagao;

II - apresentar uma anélise de acidentes com causa de falha comum.

Art. 87. O Relatério do Local para os RNMP e para os MRN deve apresentar uma analise de seguranca
sobre o potencial impacto da falta de suprimento de energia externa alternativa disponivel para a
instalagao.

Art. 88. O Relatorio do Local para os RNMP e para os MRN deve apresentar uma analise de risco em
relagdo ao impacto da logistica para o suprimento de material nuclear, material ndo nuclear e recursos
humanos para a instalacao.

Art. 89. Para o caso de instalagdo nuclear acoplada a uma instalacao ndo nuclear, o Relatorio do Local
para os RNMP deve apresentar uma analise de risco do impacto de acidentes de qualquer das
instalagdes na outra.

Art. 90. O Relatério do Local para os RNMP e para os MRN deve apresentar uma analise de seguranca
do impacto do descomissionamento no sitio.

CAPITULO VII
DAS MEDIDAS PARA ADEQUACAO DE LOCAL

Art. 91. Caso os estudos, levantamentos ou analises apontem que o local apresenta caracteristicas que
ndo atendem a requisitos desta resolucdo, mas o requerente entenda que ¢ possivel adequar o local
por meio de obras ou outras medidas cabiveis, estas devem ser apresentadas com um nivel de



informacao que seja suficiente para o entendimento da solucao escolhida para a adequacao e as bases
de projeto que serdo adotadas, sem, contudo, necessidade de detalhamento do projeto ou das medidas
adotadas.

Art. 92. As solugdes para cada caso devem ser apresentadas nos respectivos capitulos do Relatério do
Local e listadas em item especifico na introdu¢do do mesmo, com a devida correlagdo aos itens do
Relatorio do Local que detalham as mesmas.

Art. 93. A aprovagao do local ndo se constitui em aprovagao do projeto das solugdes para a adequacao
de que trata o Art. 86, sendo a implementagao satisfatoria das mesmas condicionantes para as demais
etapas do licenciamento.

CAPITULO VIII
DA GARANTIA DA QUALIDADE

Art. 94. O requerente deve estabelecer um Programa de Garantia da Qualidade em conformidade com
resolucdo especifica, abrangendo as investigagdes, analises e atividades de engenharia realizadas nos
diferentes estagios da avaliacao do local.

§ 1° O programa de garantia da qualidade deve englobar a organizagdo, o planejamento, o controle
dos trabalhos, a qualificacdo e treinamento do pessoal, documentagdo e verificagdo das atividades
para assegurar que a qualidade requerida para os trabalhos seja alcancada.

§ 2° Os resultados das investigacdes e estudos devem ser documentados em detalhes suficientes para
permitir uma avaliagcdo independente.

§ 3° Os registros de todas as atividades realizadas para a avaliagdo do local devem ser mantidos
durante toda a vida da(s) usina(s) da Central, da operacdo até a conclusdo do descomissionamento,
abrangendo a utilizacao futura da area, conforme a Autorizagdo para Descomissionamento.

CAPITULO IX
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 95. A andlises e caracterizagcdo do local devem ser atualizadas ou revalidadas por ocasido da
submissdo de requerimento para Licen¢a de Construcao e, apds a Autorizagdo para Operacao, a cada
10 anos, dentro da Reavaliagdo Periodica de Seguranga.

Paréagrafo unico. A atualizag¢do ou revalidacao para a Licenca de Constru¢do pode ser dispensada caso
a Aprovagao do local tenha sido emitida pela Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN) ha
menos de 5 anos.

Art. 96. Cada solicitante de uma Aprovagao de Local deve proteger as informagdes de salvaguardas
contra divulga¢@o ndo autorizada, conforme aplicavel.

Art. 97. Fica revogada a Resolugdo CNEN 09/1969, publicada no DOU em 31 de julho de 1969.

Art. 98. Esta resolucdo entra em vigor na data de sua publicagdo no DOU.



ANEXO
Tabela — Comprimento minimo de falha geoldgica em fungao da distancia ao local

Distancia ao local (km) Comprimento minimo (km)*
0<d<30 1,6

30<d <80 8

80<d<160 16

160 <d <240 32

240 <d <320 64

*Comprimento minimo da falha geoldgica a ser considerado na defini¢ao do Sismo de Desligamento
Seguro.
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