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ALVARA N9 5.293, DE 11 DE DEZEMBRO DE 5984 8

O Diretor da Divis3c de Fomento da Produgao Mineral, no
uso das atribuigaes que lhe confere o artigo n? 56, item XIII,
do Regimento aprovado pela Portaria 1451, de 20 de outubro de
1977, do Excelentissimo Senhor Ministro das Minas e Energia, e
de acordo com a letra "d", do item I da Portaria n? l92,~de 16
de novembro de 1979, publicada no Diario Oficial da Uniao de
20 de novembro de 1379, do Diretor-Geral do D.N.P.M.,

RESOLVE

Autorizar a Multiquartz Mineragdo Ltda., constituida - de
ato arquivado na Junta Comercial do Estado do Ric de Janeiro, sob n?
33200879127/83 e alteragao sob n® 259106/84, com sede na cidade do
Rio de Janeiro, no referido Estado, a funcionar como empresa de mi-
neracado, (DNPM n9 990.474/84).

(N? 27.514 de 19-11-84 - Cr$ 63.0(50,00)’ MANOEL DA REDENCAO E SILVA

SEDE - SEM - RELAGCAO N9 020/84 .

DESPACHOS DO DIRETOR DA D.F.P.M.

DETERMINA O CANCELAMENTO DO ALVARA PARA FU\ICIONAR COMO EMPRESA DE MIN’FRAQAO

817.358/70 - Progresso Nacional Mineragao Ltda. — Belo Horizonte - MG; Alvara n? 53,
de 21/12/70, publicado no D.0.U. de 25/01/71

819.508/70 - Jacuiba Mineragao Ltda. - Belo Horizonte - MG; Alvaran® 121, de 20/01/71,
publicado no D.0.U. de 29/01/71

819.928/70 - Iplxuna Mineragao Ltda. - Belo Horizonte - MG; Alvara u@ 142 de 28 de
janeiro de 1971, publicado no D.0.U. de 05/02/71

812,801/71 - Itaituba do Tapajos Mineragao Ltda. - Belo Horizonte — MG; Alvara n? 368,
de 30/08/71, publicado no D.0.U, de 08/09/71

920,817/79 - Mineragdo Uruagu Ltda. — Sao Paulo - SP; Alvara n¢ 3,728, de 21/01/80,pu
blicado no D.0.U. de 25/01/80

(0f. n% 307/84)

1° Distrito

-RELACRO Ne 036,84

CESPACHCS DO DIRETOR: .
DETERMINA O CUMPRIMENTO DO OFfCIO QUE MENCIONA PRAZO: 60 (SESSENTA) DIAS:

FASE DE IAVRA:
810.160/79 ~ BRITANORTE LTDA-Novo Hamburgo,RS; Of. 01812/84-19DS.

DEFERE PEDIDO DE LICENCIAMENTO:

810.390/84 — JOHANNES FUHRMANN E FILHOS LTDA-Uruguaiana,RS; .
Subs.: areia e cascalho; licenca n® 805/84 de 12.07.84; licencia-
mento n? 383/19DS de 30.11.84; prazo: atd 12.07.89.

DEFERE PEDIDO DE RENOVAQ?SO DE LICENCIAMENTO:

810.576,/79 — DAIL'AQUA TND.E COM.DE IADRYLHOS LTDA-S3o Luiz Gonzaga; RS;
Subs.: basalto; licenga n? 01/84 de 08.10.84; licenciamento n@

. 81/19DS de 09.06.82; prazo: até 08.10.2004.

810.772/79 — JOSE INACIO DA SILVA~Osdrio,RS;
Subs.: basalto; licenga n@ 04/84 de 31.10.84; licenciamento n?
84/l°DS de 09.06.82; prazo: atgé 01/11/90.

810.040/81 — MOINHO DE AREIA SEO JOSE LTDA-Erechim,RS;
Subs.: basalto; licenga n? 0001/84 de 18.09.84; licenciamento
n® 142/19DS de 09.06.82; prazo: até 01.01.89.

810.274/81 ~ INDUBRAS-MATERIAIS DE CONSTRUCAO LTbA-Porto Alegre,RS;
Subs.: granito; licenga n@ 004/84 de 15.06.84; licenciamento
n?@ 163/19DS de 08.06.82; prazo., atd 30.05.85.

DETERMINA BATXA NO LICENCIAMENTO: ~
Pundamento: Nao requerida a renovagao
810.548/81 ~ PEDRA BRILHANTE LTDA-OsCrio,RS; licenciamento n® 197/19DS.

810.144/83 - ALBINO MUELLER-Rio Pardo,RS; licenciamento n@ 208/19DS.
(Of. nQ 309/84)

129 Distrito
. Relacdo n? 48/84

DESPACHOS DO DIRETOR
DETERMINA O CUMPRIMENTO DE EXIGENCIA QUE MENCIONA - PRAZO 60 (SESSENTA) DIAS

Fase de Pedido de Pescuisa

866.844/83 - Mineracdo Garibal Ltda - Aripuama - MT

866.845/83 — Mineragio Garibal Ltda - Aripuana - MT

866.363/84 ~ Entre Rios Mineragao Ltda ~ Colider/Diamantino - MT
866.365/84 - Entre Rios Mineracao Ltda - Colider - MT

866.370/84 - Entre Rios Mineracdo Ltda - Diamantino - MT
866.374/84 - Entre Rios Mineracdo Ltda - Diamantino - MT

FASE DE LICENCIAMENTO

866.672/83 - Civeletro Construcoes e Incorp. Ltda — Cuiaba - MT
FASE DE PESQUISA

802.770/78 - Benedito Santiago - Cuiaba - MT

{(0f. n@ 309/84)

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

RESOLUGAD — CNEN - N¢ 09/84

O DIRETOR EXECUTIVO I da COMISSAO NACTONAL DE ENHRGIA NUCLE
AR (CNEN), no exercicio das atrlbmgoes que lhe foram conferidas pela Egrégia OOMIS
SEO DELIBERATIVA, nas Resolucoes n@s. 06,/84 e 08/84, respectivamente de 06 de  se
tenbro de 1984 e 4 de outubro de 1984, publicadas no Didrio Oficial, Seqao I, & 16

.1.2 CAMPO DE APLICACHD :

de outubro de 1984 pagma 15.132 e Segdo I, de 22 de noverbro de 1984, pagina n@
17.274, Resolve:

Aprovar a Norma Experimental :"LICENCIAMENTO DE INSTALACGES

, 04 de dezembro de 1984

Xamuset Campelo Bittencourt
LICENCIAMENTO DE INSTAIACOES RADIATTVAS

RADIATIVAS “.
Ric de Janeiro

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAD : 1.1 OBJETIVO - O objetivo desta norma & esta
belecer o processo relativo ao LICENCIAMENTO DE INSTALACOES.RADIATIVAS, conforme /
competéncia atribulda pela lei 6.189 de 16 de dezembro de 1974.

O processo estabelecido nesta Norma se aplica 3s ativida
des relacicnadas com a localizagao, construgdo, operagio e modi ficages de instala
coes radiativas.

2. GENERALIDADES -~ 2.1 IN'I'ERPRE‘I@QOES - Qualquer dlivida de interpretagdo, relativa
3 aplicacao desta Norma, serd dirimida pela QNEN mediante parecer do  Departamento
competente e aprovagao da Comissao Deliberativa.

2.2 COMUNICACDES - As notificagoes, relatdrios e demais commicagles devem ser en
derecados ao Departamento de InstalacCes e Materiais Nucleares (DIN) da CNEN.
3. DEFINICOES E SIGIAS : Para os fins desta Noxma, s&o adotadas as sequintes defi
nicoes e siglas:
1) Aprovacao Prévia - Ato administrativo pelo qual a CNEN aprova a viabilidade
do local proposto para urramstalagao radiativa.

2) BAutorizagao - Ato administrativo pelo qual a CNEN autoriza a efetivagdo de
determinada atividade necessdria ao funcionamento de uma instalacdo radiati
va.

3) CNEN - Comissdo Nacional de Energia Nuclear

4) Controles Administrativos — Medidas relativas & orgam.zagao e gerenc1a, pro
cedimentos, registros, verlfzcagoes, auditorias e comumnicagoes, necessarias
para garantir a operacac sequra da instalacdo radiativa.

5) Especificagdes Técnicas - Espec:Lflcagoes referentes a caracteristicas da
instalagao radiativa de importancia relevante para a seguranga técnica e pa
ra a radioprotegao.

6) TFonte de Radiacao~- Aparelho ou material que emite ou é capaz de emitir ra
diagao ionizante.

7) Fonte Radicativa ou simplesmente Fonte - Material radioativo utilizado como
fonte de radiacdo.

8) Instalacdo Radiativa - Estabelecimento ou instalagdo ande se produzem,utili
Zam, transportam ou armazenam fontes de radiagdo. Excetuam-se desta defini
cao:

a) as Instalagtes Nucleares definidas na Norma CNEN - 1. 04 - Licenciamento
de Instalagoes Nucleares;

b) os veiculos transportadores de fontes de radiagao quando estas nao  sao
parte integrante dos mesmos.

9) Licenca de Construgdo - Ato administrativo pelo qual a CNEN permite a cons
trugdo de uma mstalagao, apds verificar a viabilidade tecnlca, o conceito
de seguranga do projeto e sua compatibilidade com a Aprovacao Prévia.

10) Material Radiocativo - Material que contém substincias emissoras de radiagao
ionizante.

11) Modificagao - Qualquer alteragao de estrutura, sistema ou componente que en
v?lva problemas de sequranca em una:i.nstalagéo radiativa,para a qual a CNEN
ja tenha ooncedido qualquer Aprovagao, Licenca ou Autorizaggo.

12) Radiagao Ionizante ou simplesmente Radiacio - Qualquer rad.lagao eletramagné

tica ou de part:.cu]as que, ao interagir com a matéria, ioniza direta ou in
dlxetamente seus dtomos ou moléculas,

13) Seguranga Técnica ou simplesmente Seguranga — _Conjunto de medidas de  card
ter técnico incluidas no projeto, na construgao, na manutencdo e na opera
gao de uma mstalagao, visando evitar a ocorréncia de acidentes a minimizar
suas consequencais.

4. CLASSIFICACRO DAS INSTATACOES RADIATIVAS

As instalagbes radiativas sdo classificadas da seguinte forma:
4.1 ~  INSTALAGOES QUE UTILIZAM FONTES SELADAS,
4.1.1 GRUPO T - Instalages que utilizam fontes seladas de grande porte em. proces
sos industriais induzidos por radiagao. 4.1.2 GRUPO II ~ InstalacOes que utilizam
fontes seladas em equipamentos para fins de radioterapia ou radiografia industriak.

4.1.3 GRUPO III - Instalacoes que utilizam fontes seladas para fins outros que nao
osmtadosem411e412 .

4.2 INSTALACOES QUE UTTLIZAM FONTES NAO SELADAS

4.2.1 GRUPO IV, V ou VI - InstalagBes onde se manipulam, utilizam ou se armazenam
radionuclideos cujas classes e limites de atividade total estao especificados na Ta

bela 1.
TABEIA 1
CLASSIFICACEC DAS INSTALACUES RADIATIVAS PARA OPERACAO
COM FONTES NAQ SEIADAS
Classe de GRUPO DA INSTALACEO EM FUNCAD DOS NIVEIS
Radionuclideos DE ATIVIDADE *
(Ver 2nexo)
Grupo IV Grupo V Grupo VI
A <1 uCi S luCi oa  1'mCi > 1lCi
B <100 uCi . 100 uCi a 100 mCi > 100 mCi
C < 1mCi 1mCi a 1 Ci > 1 Ci
D < 10 mCi 10 mCi a 10 Cci > 10 Ci
* O0s limites dos niveis de atividade apresentados nesta Tabela sao
validos apenas para mstalagoes cujas oonau;oes de trabalho im
plicam mm fator de multiplicacao F igual a 1 . (Vide Tabela 27
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TABELA 2

FATORES DE MULTIPLICACAO DOS NIVEIS DE ATIVIDADE
DA TARELA 1%

CONDIQOES DE TRABALHO [FATOR DE MULTI_PLICA(;EO F

- Armazenagem Simples 100
- Operagao muito simples por via nida '
( fracicnamento de compostos radioati

vos - allquotas ). . 10
- Operagoes quimicas normais (preparacgoes
qulmlcas comumns) 1
- Operagogs camplexas por via nica %
- (marcagao de compostos radicativos) ~ 0,1 ( )
- Operagoes simples por via seca (manipulacao)
35215% :{Strabalho TOM compostos radicativos : 0,1 (** )
~ - ! *% .
- OperagOes por via seca, com producao de pd 0,01 ( )

{moagem ou tritura(;a_o }

(*) Exemplos explicativos constam do Suplemento a esta Norma

(**) Estes valores poderdo ser acrescidos, a critério da CNEN, se as operagoes
foram efetuadas em caixas de luvas ou c&lulas especiais.

4.2,1.1 Caso. a instalagéo Bti]_ize radicnuclideos pertencentes a mais de uma classe,
e/ou com diferentes condigoes de trabalho, seu grupo serd determinado pelo valor da
Atividade Normalizada A N de acorde com a formila seguinte:

(Para atividades em mCi}

ande :
Ai € a atividade de cada radionuclideo classe A na condigao de trabalho i
Bi , Ci, Di' ( idem para as classes B,C e D)
F & o fator & multiplicagdo da Tabela 2 ( para cada radicnuclideo Classe A e con
A,
1
digdo de trabalho i)

FB , Fc . FD (idem para classes B, C e D}
i i i
Para AN > 1 a instalagdo se inclui no Grupo VI
Para 1 > Ay > 0,001 a instalagao se inclui no Grupo V
Para Ay < 0.001 3 instalagae se inclui no ‘Grupe LV

* Para atividades em becguerel, aplicar a mesma formula e multiplicar o  resultado

pelo fator 10—6 /37

4.2.2 GRUPO VII - Instalacdes que utilizam radionuclideos como tracadores,exceto pa
ra uso médico.

4.2.3 GRUPO VIIT - Instalagoes que utilizam equipamentos ou dispositivos com fantes
nao seladas incorporadas, incluindo-se os casos em que sao somente operadas, sem a
cesso 4 fonte proprismente dita.

4.3 INSTALAGOES QUE UTILIZAM ACELERADORES DE PARTTICULAS

4,3. 1 GRUPO IX - InstalagOes que utilizam aparelhos de raios X ou aceleradores de
partlculas de grande porte.
4.3.2 GRUPOX—Instalacoesqueuﬂhzamapa:ce]hosquenaooscxtadosem431.

5. PROCESSO GERAL PARA CONCESSAD DE LICENCAS E AUTORIZACOES
5.1 DISPOSIQUES GERATS

0 processo geral de licenciamento de uma instalagao radiativa envolve, con

forme o caso, a solicitacao pelo requerente e a emissao pela CNEN, dos sequintes a
tos:
a) Para instalages do GRUPO I:

- Aprovagao Prévia

- Licenca de Construgao

"~ Autorizagao para acquisicdo de material radiocativo

- hutorizacao para operacao

b) Para instalagdes do GRUPO II:
Licenca de Construgao
- Autorlzagao para aqulslgao de material radicativo
- hutorizagao para operagao
¢) - Para instalagoes do GRUPQ III:
- Autorizacdo para anuSJ.gao de material radiocativo
Auftorlzagao para operagao
d) Pa.ra instalacoes do GRUPO IV:
- Autorlzagao para aqu.lslgao & material radiocativo
- Autorlzagao para operagao
e) Para instalacces do GRUPO V :

- Licenca de Cmstmcao
- Autorizagao para aunSJ.gao de material radiocativo
- Autorlzag(ao para cperagao
£) Para instalagbes do GRUPO VI:
-~ Aprovacao Prévia
- Licenca de Cmstrugao
~ Autori zagao para aquisica
- Autorlzagao para operacac
g) Para 1nsLalacoes do GRUPO VII:
- Autorlzagao para aqmsu;ao de material radiocativo
- Autorlzagao para oneracao
h) Para instalagoes do GRUPO VIII.
- Butorizacao para aquisicao de equipamento ou dispositivos com fontes incorpo
radas.
- Autorizacdio para operagao
i} Para mstalagoes do GRUPO IX:
- Aprovagao Prévia
- Licenca de Construcao
- Autor17acao para aquisigao de aparelhos de raios X ou aceleradores de parti
culas.
- Autorlzagao para operagao
j) Para mstalacoes do GRUPO X :
- Autorlzagao para ajuisicao de aparelhos de raios X ou aceleradores de varti
culas.
- Autorlzagao para operagao

5.2 REQUERIMENTOS

5.2.1 Os requerimentos deve:m contar as informagtes e dados exigidos por esta
Norma e outras normas complementares da CNEN.

5.2.2 O pedido pode ser atualizado pelo requerente, através de outro requerimen
to, *antes da concessido da Aprovagao, Licenca ou Autorizacao.

5.2.3 As informagoes contidas em requernrentos, declaragoes ou relatrios ente
riormente apresentados, podem ser incluidas, por referéncia, em outro requerimentc,
desde que a referéncia seja clara e espec:lfica.

5.2.4 Os requerinentos solicitando alteractes ou emendas em Licencas ou Autori
zagtes devem conter a discussdo completa das alteracoes pretendldas e seguir, no
que for aplicawel, a forma prescrita para os requerimentos originais.

6. APROVACAO PREVIA

As informagoes a serem prestadas & CNEN, com vistas & Aprovagdo Prévia, devem
conter dados que permitam analisar a viabilidade do local proposto para a instala
cao radiativa. Essas informacGes devem abranger aspectos tais como:

- caracteristicas de utilizagio das cercanias e distribuicdo da populagdc 1o
cal:

- caracteristicas gerais de pmjeto e de operagdo da instalacdo proposta;

— analise preliminar das influéncias embientais decorrentes de operacio nomal
e em casos de acidente,

7. LICENCA DE CONSTRUCEO

7.1 DISPOSICOES GERAIS
7.1.1 Independem de Licenga da CNEN:

a) a exploragac e escavacao preliminar do local e a preparacao de infra -
estrutura para obras de constmgao tais como: canteiro de cbras, vias de acesso, 1i
nhas de transmlssao, edificagOes tempordrias e edificagCes ndo destinadas a itens
importantes 4 seguranca:

b) a construcao de edificagdes nfo destinadas & uti]izagio,nmuseio _ou
armazenamento de materiais radicativos.

7.1.2 A realizacao das atividades citadas no item anterior & de exclusiva res

de material radicativo

ponsabilidade do requerente e nZo implica em qualquer camromisso de concessdc  de
Licenca ou Autorizacio da CNEN.

7.2 REQUISITOS BASICOS

As informacoes a serem prestadas 4 CNEN, com vistas aL:LoengadeCmstxugao
devem conter dados que permitam analisar as caracterlstlcas de seguranga tec:mc-a en
volvidas . Essas informacOes devem abranger aspectos tais oomo.

a) quallflcagoes ténicas do responsavel pela cx:nstrugao

b) descrigiio e andlise da instalagao, com atengdo especial ds  caracterfsti
cas de projeto e de operacao;

c) analise preliminar e avaliagdo do projeto e desempenho de estruturas, sis

temas e componentes da instalacao, com o ohijetivo de avaliar os aspec
tos de Radioprotecdo;

@) Controles administrativos a serem aplicados durante a construgac

e) planos preliminares para procedimentos em sﬁ:uagoes de emergéncia;

f) descrigao dos sistemas de controle de liberacio de efluentes e  rejeitos

radicativos;
g) relacao das normas tdcnicas e codlgos a serem adotados;
h) plano preliminar de Protecao Fisica;
i) plano preliminar de Radioprobecad .

7.3 CONDICOES DA LICENGA DE QONSTRUGED
A Licenca de Construgao estd sujeita a :
a) revogagao - quando ocorrer interesse plblico sSuperveniente;
b) suspensao - quando houver risco na seguranca da instalagao;
¢) cassagao - por descunprimento das normas legais na sua

SXeCugao;
d) alteragao ou emenda ~ quando houver alteracao superveniente na legislagao
vigente, inclusive nas normas da CNEN,

8. AUTORIZACEO PARA AQUISICAO DE FONTES DE RADIACED

A Autorizagao para aquisigo de material radioativo ou de outras fontes de
radiacdo serd concedida apbs a cmpmvagao de que o projeto da instalacao satisfaz
as condlgoes exigidas por normas especificas da (NEN , em particular aquelas rela
tivas 3 ger8ncia de rejeitos radiocativos.

9. AUTORIZACEO PARA OPERACED

9. 1 DISPOSIGUES GERAIS
A omnoessao da AutorizagBo para operagdo serd orientada cam base nag  sequin
tes consideracoes:
a) ter sido a constru(;ao da instalacdo completarente concluida de acordo
com as dlsp051goes legais, regulamentares e normativas e com as condigoes
das Iicencadi de Construcdo e seus aditamentos;

b) haver comprovagio de que a oOperagdo prevista serd conduzida sem risco ra
diolégico.
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9.2 REQUISTIOS BASICOS . 93 LYY 106 110 MW P1ISS M 11w o0om 124
As informacOes a serem prestadas cam vistas d Autorizagdo para operacio volr sifb iRy »7Ag o Cd weln s15b
devem conter dados que permitam & CNEN analisar a conformidade das caracteristi R .
cas existentes com oS requisitos normativos, tendo em vista, particularmente, os as "Ssb ‘2“1 125I lzs[ 181 Tau Luo
pectos radioldgicos da operagio que possam colocar em risco a saGde de _trabalhado 1 53 53 53 sal ssCs seBa
res e do plblico, bem caro a in jdade do meio anbiente. Tais informagoes — devem : ‘
ser consubstanciadas em um relatdrio de seguranga que inclua, no minimo, os seguin H"Ce xszE 15'0IE .15°Tv 1re 181l 182
tes aspectos, no que for aplicivel: 58 s3tlf13g) s3tU 6sTh esTm 12Hf 737a
a) projeto final da instalagdo; o2 204 212 207 210 211 224
b) organizacio do pessoal e responsabilidades; 77ir a1 TY g2 Pb a3Bi 8381 asAt ssRa
¢) plano de treinamento do pessoal ; ' )
d) plano para conjugao das operagoes; 228 2132 : 230 238 26k . zuz
e) garantia da qualidade dos produtos do requerente e de seus contratados; sofc soTh soThnat 4,Pa 32U - g sAm
£) controles administrativos a serem aplicados durante a operagao;
g} planc de emergéncia; . 21 249 246 251 183 25% m 258
h) especificacoes gémlcas a serem adotadas para cperagao; gelm 978k aeCf asCf 9sES ssES 1oofm
i) plano de Protegao Fisica, de acordo cam Normas especificas; ‘ .
j) plano de Radicprotegdo, de acordo com Normas especificas. ) 236 ’
10 AUTORIZACKO PARA MODIFICAGEO 100fm
10.1 Nenhuma modificacao pode ser executada numa instalacao radiativa  sem CLASSE C - RELATIVA RADIOTOXICIDADE
prévia Autorizacao da CNEN.
~ 10.2 A solicitagdo para a modificagdo deve descrever completamente as altera - 1a ‘e 24 . \2 -
gOes propostas. . «Be sC aF 11Na 1451 15P 1sP

11. OBRI%
. 3s Wl w2 43 Wy 57

- ~ . - . N ]
Toda instalagao, durante a construgac € apos a entrada em operagao,estara 165 17C1 18AY 19K Lok 20Ca 215¢

sujeita a dorigagOes estabelecidas em normas especificas e/ou nas priprias Autoriza

¢oes ou Licencas. w8 LX] 51 52 54 52 55
12 1SENGCES 215¢ 23V 24Cr 2sMn 25Mn 26Fe 26Fe
12.1 Estdo isentas do processo de licenciamento estabelecido nesta nomma,as ins
talagoes que envolvem em qualquer instante: - ) s 55 SE 57 58 613 65
4 ) ste 27CO 27Co z7c0 zyCO zaNi ngi
a) substancias radioativas de atividade especifica inferior a 0,0027 uWCifg ‘ : .
(100 Bg/g) ou substancias radioativas solidas naturais de atividade - espe 6u 65 83 m 72 73 74 76
cifica inferior a 0,014 wCi/g (500 Ba/g) . 25Cu 30ln s0ln. safa 3shs  33As g3hs
b} radionuclideos cujas atividades totais, dentro de cada classe,ndo excedam 77 s 62 78 2 y
: . ? 87 88
os seguintes valores: 33AS 3|.SE asBl‘ 35KY‘ 36 KI 35K?‘ 35K?‘
Classe a 0,1uCi '
Classe B CIuCi : 86 . 83 85 89 21 92 - 90
Classe c 10uCi : s7Rb 35T 385K agSr 28ST 3aSr  9Y
Classe D 100uCi ’
_ 92 .93 26 88 89 35 37
¢) equipamentos que emitam radiagdo ionizante com energia inferior a 5 KeV. . 39Y aa¥ wolr wolr wolr selr  wolr
12.2 Mo caso de instalagio trabalhando com radionuclideos ( que ndo Th nat e U nat) 90 g3 .m 95 35 m 96 90 93
pertencentes a diferentes classes, o critério de isencdo &€ dado pela seguinte for w1 Nb « T Nb w1 Nb 41 ND w1 ND w2Mo v 2Mo
malaz . . . !
39 36 37 m 37 33 Y 103
AA + AB + AC + AD gl . . ﬂ,zMO ugTC usTC uaTC u;TC qa,RU uuRU
L - :
, La Ig c g NSR lnsRh 103 d 1es 105 111 109
~ u " 3
onde : AA . AB . ACeAD s3o as atividades totais, respectivamente, das o 43 veP vsPd «7Ag w7hg wald
' ' 1158 115 m 1113 125 122 121 121w
classes A,B,C e D. ~ ~ . rye yoll 505N 505N 515b 52Te ngE
Lo Ly LCeI..Dsaoosl_i.mitesdeisengao (subsegao 12.1b), respecti : :
vazrente,dasclassesA, B,CeD. . 123 m 1258 m 127 m 129 m 131 131 m 132
s2Te saTe s2Te s2Te s27e s2Te  sate
13 RETIRADA DE OPERACAD R
As instalagdes radiativas que decidirem encerrar suas atividades deverdo so IZ:Tem ‘::Te ”;:I 1221 "Ziz ’321 'lem
licitar 3 QNEN, o cancelamento da Butorizagio para cperagao, mediante requerimento : i 53
acompanhado, no minimo, das informactes a seguir, além do cumprimento de determina
"coes contidas em Normas especificas: 123 135 135 132 138 137 131
o ; , ; 53l s3l suXe ssCs ss5Cs s5Cs s68a
a) destino a ser dado ao material radioativo e a cutras fontes de radiagao;
b) destino a ser dado aos registros que devam ser conservados;: IELN 134 135 137 ¢ 139 141 143
c) procedimentos técnicos e administrativos para a descontaminacao total da insg s7LB ssle seCe ssle ssCe sale sale
talacao. .
ANEXO .
, . % 1w2 143 a7 1a 1h7 Lug 151
CLASSES DE RADIONUCLIDEOS* ‘ ssfr ssPr salid ¢ Nd 51 Pm s1Pm 525M
CLASSE A - MUITO ALTA RADIOTOXICIDADE : 153 »52 m . 155 153 L3 185 163
s25m ‘ .BBEU (91’\1’ g3ty 6 Gd 5 ad 553“,’ 5507
210 210 223 225 228 228 227 166 169
Pb o 171 1y 1725 r?
82 suP ssRa ssRa ssRa ssRa g 9AcC s7HoO sofr safr selm 70¥b 7:“‘ ,::H
227 228 229 23¢ 231 2390 232 1858 187 163 14;
6 1
s0Th asTh .90 Th 90Th 91 Pa 92U 92V 7u ¥ 74 W s5Re ssRe ::Re ‘::05 ‘:;05
239 23y T 237 236 - 238 233 240 >l93- 190 194 191
193 1
ggu gzu gng gx.Pu 9|.PU guPU 9y PuU . 7505 77Ir 77Ir 78Pt 7BPt ;:Pt ‘::Au
241 242 2%1 2z M 242 240 242 198 199 1
o 97 197 203 200
3ufY saPu sshm ssAm s sAm aslm selm 79hU 75hu soHg soHg" soHg g1 11 2:;”
’2hsc 2lu|c zksc zusc 247 248 248-
asCm selm ssCm 9 6Cm Cm cm Cf 202 203 206 212 . 229 222 228
28 35 28 g1 71 a2 Pb a331 s3B1 esRN s g RN oo Th
249 250 251 252 2854 254 2535 '
38Cf . 9alf asCf salCf Cf Es £ 221 23b 233 231 237 240 2
e 29 29ES sol soTh 9 P2 32U 52U 92 Y :sz
S : 240 228 237 245 2
CLASSE B - ALTA RADIOTOXICIDADE s3Np suPY sy PU 54 PU s sAm s ohm ‘o hn
22 LR ’ 46 £0 90 91 EA R 238 253 24k 254

36
m
11N 17C1 20C2 215¢ 2700 1537 19Y g P gglm 578k 98Cf ]
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CLASSE D = BAIXA RADIGTOXICIDADE Solucdo
S o o ) Rad °  Classe  Ativ.(mCi)  Cond. Trab F Limites arpo
18 s s1 3 §6 131 B 100 aliquota 10 ImCi- Ci
:“ 40 1aAr 2sMn 25““ 2 sMn 1 sMn T .
32 C 100 aliquota 10 10mCi~10Ci v
TR 82 _ 1 61 2 m 59 3 71 g . v
2yCo a3Co 2900 25C0 2alNi g Zn §26€ 99bb c 500 axnazen?gemk 100  100mCi 100?1
’ 99 m c 100 marcago 0,1 0,ImCi-0,1Ci - v
78 1y . ey m 8s m s X Tc
seKr askr 1o KT sekr NK'.' sekr 3857 Os fatores de multiplicacao foram apllcad)s, como no exemplo 1,208 limi
) . tes da Tabela 1. Ievando-se em conta apenas os fatores de multiplicacao, a mstala
(1] a7 .M a8 89 89 ¢ao seria classificada no Grupo V.
b Nb Nb¢ya
saST 157 ”St ,.,V sl w1 0(eem) w212 (r22) Aplicagao de Atividade Normalizada A w' ‘
|
L 34 98 923, M 101 95, M 39, . 103 " a - 0 ‘
s b wilNb w2Mo L wsle walc v sRh B = 100 Fy = 10
127 129 © 13 120 M C = 100 F = 10
1::1 " ’::T‘ “:Te s27€ s2Te s27e ssl 1 ¢
' C, = 500 F, = 100
129 1121 13 sty m 133 125 )
o T ss! ”I suke ke L asle c, = 100 F, = 0,1
3 2
- 1y nl 18, M D = 0
Mres  Mists iiCs  Tisls trves” Mijes . lypes” .
conmor 0 L ( 100, 500, 1 )+0:
3" 100 0,1 -
l::c ll!c. lllo’ ‘::Pt I'?Pt ac:'o Ipo 10410 10 10
207 227 238 238 219 233 = 1°g + 13 (10 + 5 + 1000) =
“suPo vaRa 52U a2l vl sulnat 4uPu 10 10
100 1015
tes ) 23 248 TR cuy w6~ *Tooo - LS
ruPu viAm ssAm g 4Am osAm esAm 4o Cm

* As classes dos radionucifdeos ndo inclu¥dos neste anexo , serio
estabeluecidas pela CNEN.

exarplos abalxo

SUPLEMENTO

EXRMPLOS PRATIONS IR APLICACKO
DAS TABETLAS 1 e 2 E DE ATIVIDAIE

NORVMALIZADA AN )
vigam facilitar o veulirio na inter

spresentados
pretagdo e @Haaqaa das va.ri&wu que influem na classificagie das instalagoes ra
diativas, que usam fontes nao seladas.

Exemplo 1

Determinar a classificagio de uma instalaqao que en;unqa os seguintes radionuclide

o8 ¢ respectivas atividade e condicles

.* . Classificagio da instalagao : GRUPO VI
ED(EMPI.OS"
Mesmosdadosdoexenplo2

Qual a maxima atividade poss.wel de Tc
para que a instalacao seja ainda classificada no

Radionuclideo Atividade (nCi ) Condictes de Trabalho
131 100 aliquota
32, 15 ’ aliquota
99Nb 1.000 armazenagem
99 m 200 marcagao
Tc.
Solucao
Rad Classe Ativ. (mCi) Cond. Trab. F Limites Grupo
13II B 100 aliquota 10 ImCi- 1Ci v
32p C 15 aligquota 10 10mCi~ 10Ci v
99;4O C 1.000 armazenagem 100 100mCi- 100Ci vV
99'1‘ m C 200 marcacao 0,1 0,InCi - 0,1Ci VI
(o]

Observar que os fatores de multiplicacdo foram aplicados na tabela
1 para detemmmagao dos novos limites dos grapos; o valor da atividade do radionucli
deo na instalagao permanece inalterado.

Restaria agora aphcar a formula da Atividade Normalizada para le
var em consideracac a atividade total existente na instalagdo . Porém a marcacdo de

99 m ja classifica a instalagdo no grupo VI, que é o mais restritivo;portanto nao
Tc
hi necessidade de se aplicar a formula de Ay .

Classificacdo de instalagao ~ Grupo VI

EXEMPIO 2
Radionuclideo Atividade (mCi) Condicoes de Trabalho
R ] 100 aliquota
I
32 ) 100 aliquota
P .
99 500 armazenagem
Mo ‘ -
99 m 100 marcacao

Tc

Grupo V 2
Solugao :
Com o8 dados ja obtidos para a determinacdo de Ay :
c
A, - 120 + 13 100 , 500 C(rc) <1
10°10 10 10 100 0,1
100 0,5 1 Cre) < 1
1600 1600 1000 * 160 -
o) < 115
66~ 1660
() o 885
100 1000
. C  <885mi
- £ . (Tc) 4

(Of. n? 1.025/84)

RESOLUCAO-CNEN-10/84

0 DIRETOR EXECUTIVO I da COMISSAQ NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR (CNEN), no exercicio
das atrxbulgoes que lhe foram conferidas pela Egrégia COMISSAOQ DELIBERATIVA, nas Re-
solugoes nQs 06/84 e 08/84, respectivamente de 06 de setembro de 1984 e 04 de outu-
bro de 1984, publicadas no Diario Oficial, Segao I, de 16 de outubro de 1984, pagina
15.132 e Segao 1, de 22 de novembro de 1984, pagina n® 17.274, RESOLVE:

Aprovar a Norma experimental: "GARANTIA DA QUALIDADE PARA USINAS NUCLEOELETRICAS".
NORMA: VGARANTIA DA QUALIDADE PARA USINAS NUCLEOELETRICAS".

1. OBJETIVO

O objetivo da Norma & determlnar.

a) os prlnc1plos, Criterios e sistematica a serem adotados mo estabelecimento e na
implementagao de Programas de Garantia da Qualidade para usinas nucleoeletricas.

b) a forma segundo a qual os Programas de Garantia da Qualidade, referidos na alinea
anterior, devem ser submetxdos a aprovagao da Comissao Nacional de Energia Nucleayr -~
CNEN.

Z. CAMPO DE AELICAQAO

A Norma aplica-se:

a) as atividades que influem na qualidade de itens 1mportantes a seguranga, desen
volvxdas no getenc1amento e nas fases de projeto, aquisigao, fabricagae, cons-
trugao e operagao, constituites do empreendimento global de uma usina nucleoe-
trica;

b) as organizagoes que executam as atividades mencionadas na alinea anterior.

3. SUMARIO

1. OBJETIVO E CAMPQ DE APLICAGAO

2. GENERALIDADES

3. DEFINIGOES E SIGLAS

4. PROGRAMOAS DE GARANTIA DA QUALIDADE
4,1 OGRIGATORIEDADE, RESPONSABILIDADES E PREPARAQZO

DIRETRIZES BASICAS
ORGANIZAGAO

CONTROLE DE DOCUMENTOS
CONTROLE DE PROJETO
CONTROLE DE AQUISIGOES

P
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