2712 SECAO I DIARIO OFICIAL QUINTA-FEIRA, 17 FEV 1983
ANEXO F ANEXO F
RELATORIO DE LIBERACAO DE EFLUENTES E REJETTOS RELATORIO DE LIBERACRO DE EFLUENTES E REJEITOS
TAB. 7 TAB. 9

Expedicdes de Rejeiéos S0lidos e de Cawbustivel Irradiado

A) Rejeitos SOlidos Expedidos para Repositdrio deRejeitos (Exceto Combustivel Irra -

Condicoes de Equilibrio atmosférico

trados de evaporador, etc.

diado) .

R s . Erro Totall
1. Tipo 8e Rejeito Unldade Semestre | oo o3 3
a) Resinas exauridas, lama de filtros, concen

b

~

Rejeitos campressiveis secos, equipamento
contaminado, etc.

¢} Camponentes irradiados, barras de controle,
etc.,

d) Outros (especificar)

.2. Estimativa da camposi¢So do radionuclideo
principal (por tipo de rejeito).

a)

b)

©)

d)

3. Disposigdo do Rejeito S6lido

Nimero de Expedigdes Modo de Transporte Destino

B. Expedi¢Oes de Carbustivel Irradiado (Disposigdo)

Nimero de Expedicles Modo de Transporte ' Destino
5
ANEXOQO F
RELATORIO LE LIBERACKO DE EFLUENTES E  REJEITOS
TAB.8

‘MR _de Horas para Cada Velocidade e Direcdo do Vento

Periodo do Registro:
‘Condigles de Equilibrio Atmosférico:
klevagao:

Condicoes de Equilibrio Categoria (a) Variacao de Tempe
. Atmosférico PASQUILL, (Graus) ratura ¢/ Altu.rﬂ
(C/100m)
Extremamente instivel A 25,0 < - 1,9
Moderadamente instavel B 20,0 -1,9a-1,7
Ligeiramente- instavel C 15,0 - 1,7 a-1,5
Neutro D 10,0 - 1,53 - 0,5
Ligeiramente estavel E i 5,0 -0,5a - 1,5
Moderadamente estavel F 2,5 1,5 a 4,0
Extremamente estavel G 1,7 > 4,0

i DiregSo do Vento Velocidade do Vento (m/s) a elevacag ... m

0,51,512-3,5 14-6 16,59 [9,5-12 [> 12 | Total -

ROAGRECAR

880

SO

Qaso

Q

NO

NO

NNO

Variavel ' i

Total:
Perfodo.de Calmaria (horas)
Horas sem Registro de Dados:

.-

Cbs: Registrar o nfimero total de horas para cada categoria de diregio do vento pa-
ra cada trimestre. Fazer tabelas similares para cada condigdo de equilibrio

atmosférico e elevagdo.

Desvio padfﬁo da flutuagao da diregao horizantal do vento no. pe
riodo de 15 minutos .2 uma hora. 0s valores mostrados s3o valores
medios para cada condigao de equilibrio.

RESOLUGAO - CNEN - 02/83

A COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR(CNEN)usando das  atri

buicbes que The sdo conferidas pela Lei n? 6.189, de 16 de dezembro de 1974 e  por
decisao de sua COMISSAO DELIBERATIVA adotada em sua Sessao 509a. realizada em 13 de
janeiro de 1983. - .

.

RESOLVE:

aprovar o Projeto da Norma " MODELO PADRAO PARA RELATORIOS DE

ANALISE DE SEGURANCA DE USINAS DE PRODUCAQ DE HEXAFLUORETO DE URANIO NATURAL",anexa
da a presente Resolucg3o.

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 1983

Rex Nazaré Alves Helicio Modesto da Costa
Presidente Membro

Xamuset Campello Bitencourt Fernando Giovanni Bianchini
Membro Membro

Jose Milton Dallari Soares
Membro

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

MODELO PADREO PARA RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANCA DE USINAS DE PRO-
DUGCAODE HEXAFLUORETO DE URANIO NATURAL.

NORMA EXPERIMENTAL
DEPARTAMENTO DE NORMAS E ESPECIFICACOES

Comissao de Estudo 1.11

PRESIDENTE: °~ Marcos Grimberg ~ CNEN

MEMBROS : . Inés Padilha Camacho - CNEN

José Eduardo de Moraes Filho - CNEN

Luiz Augusto Milani Martins - CNEN

Mauro Mauricio Guimarades da Silva - CNEN
Roosevelt Rosa - CNEN

Alcidio Abrao - IPEN :
Nelson de Albuquerque Wanderley - NUCLEBRAS
Roberto Vidal Batista Branco - NUCLEBRAS

SECRETARIA: Leila Pelegrini Loureiro - CNEN

1. OBJETIVQO E_CAMPO DE APLICACAO

1.1 OBJETIVO

1.1.1 O objetivo desta Norma & estabelecer o MODELO PADRAO  PARA
RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANCA DE USINAS DE PRODUCAO DE HEXAFLUQO
RETO DE URANIO NATURAL, compreendendo o formato de apresentacdo, a
natureza e o grau de detalhamento, da informacdoc minima exigida pe-
la Comiss3o Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

1.2 CAMPO DE APLICAGAC

1.2.1 Bsta Norma aplica-se aos Relatdrios de Andlise de Seguran
¢a - RAS de usinas de producao de hexafluoreto de ura@nic natural sub

/
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metidos a4 CNEN como parte integrante dos respectivos processos © de
licenciamento, de acorde com a legislagao vigente.

S}

GENERALIDADES
2.1 INTERPRETACOES

2.1.1 Em caso de divergéncia entre o0s requisitos de dmbito geral
desta Norma e os de normas especificas baixadas pela CHEN aplica-
veis a casos particulares de procedimentos, prevalecerdo 0s reguisi
tos das normas especificas.

2.1.2 O ANEXO Desta Norma & considerado parte integrarte da mes-
ma. :

2.1.3 Qualquer diivida relativa & aplicagdo desta Norma serz diri-
nida pela CMNEN mediante parecer do Departamentc competente e aprova
cao da Comissdo Deliberativa.

2.2 ISENCOES E REQUISITOS ADICIONAIS

2.2.1 A CNEN pode, mediante solicitagdo expressa do quucrentefou
por sua prdpria iniciativa, conceder isengoes de requizitos dest
Norma se, a seu critério, considerar gue tais_isengses nao copprom
metem d seguranga da usina, a vida, bens e salGde do piiblico em ge=-
ral e s3o do interesse da comunidade.

2,2,2 A CNEN pode, através de Resolugao, acrescentar requisitos a
dicicnais aos constantes nesta Norma, conforme considevar apropri
do ou necessario.

2.3 COMUNICACOES

2.3.1 As eventuais comunicagdes decorrentes das
Norma devem ser enderecadas & Presidéncia da CNEN,

disposicoes desta
excerno guando  ex

plicitamente determinado de outra_forma.
.2 Na documentagao remetida d& CNEN, os dados classificados co-
mo sigilosos devem estar separados dos nao classificados.

3. DEFINICOES E SIGLAS

Para os fins desta Norma sdo adotadas as seguintes definigfes e si~
glas:

1) Alimentagdo ~ concentrado de uranio ou outros produtos de uranic
usados para a producdo de hexafluoreto de uranio natural.

2) Altura de Onda - diferenca de nivel entre a crista da onda consi
derada e a parte inferior do cavado precedente. T

3) Altura de Onda Maxime - maior altura de onda em um registro de
ondas.

4) Altura de Onda Significativa - altura média do tergo superior das
alturas de onda em um registro de ondas.

5) Area Controlada - 3rea mantida sob supervisdo de pessoas com co-
nhecimentos para aplicar procedlmentos e reguiamenz>o apropria ~
dos de radloprotegao, e na qual é exercido controle de acesso,
cupagao € condigdes de trabalho com a finalidade de evitar ou
nimizar a 1rradlagao de individuos.

6} Area de Exclusdo ~ drea gue circunda diretamente a usina,na qual
o requerente teria responssbilidade e avtoridade paras planeiar e
executar as medidas decorrentes de emergéncias, inclusive as e
ferentes a remogio de pessodl. A parte terrestre dassa A cong
titui-se em patrimdnio do requerente,

7) Auditoria ~ atividade documentada, realizada para d0+ern~nar,por
investigagBes, exame e avaliagac de evidéncia objet o8
-procedimentos, instrugdes, normas, especificagdes ou outros re
guisitos de licénciamento aplicdveis, foram desenvelvidos, docu-
mentados de modo adeqguado e eficientemente implementados.

8) Avallagao do Fornecedor - estimativa para determinar se o
ma de geréncia do fornecedor tem ou nac, capacidads de produz
um item ou um sexrvigo afim com a gqualidade adeguada, e de geraxr
evidéncia que dé suporte a decisdes de aceitabilidade.

9) Base-de-Projeto ~ 1nformagao relativa a um sistema, componente
ou estrutura da usina, gque identifica as fungoes especificas a
serem desempenhadas pelo item e os valores, ou faixa de valores
especificos de pardmetros de controle, selecionados come limitas
de referéncia para projeto. .

10) Capacidade Nominal da Usina -~ massa de hexafluoretc de uranio
) (UF.) produzida por unidade de tempo, especificada no projeto da

siste
T

%

usina. _
11) CNEN - Comissac Nacional de Energia Nuclear,
12) Cheia (ou enchente) - nivel alto anormal (elevagao geralmente rd

pida) ou transbordamento de dgua do leito regular de cursos f?u
viais, causado por agentes naturais.

13) Cheia Maxima Provavel - (CMP] ~ cheia hipotética {descarga de pi
co, volume e forma do hidrograma) estimada como a mais severa ra
zoavelmente p0551vel de ocorrer, com base na mais adversa combi~
nagao de condlgoes hidrometeoroldgicas, consideradas caracteris-
ticas da regidoc, com exclusio de combinagCes extrfmamenie raras.

14) Comissionamento - processo durante o qual componeéntes e igte -
mas da usina, tendo sido construidos e montados, #a0 tcznados O
peracicnais, procedendo-se 3 constatagio de sua cenformidade com

as caracteristicas de projeto e crlterdos de desempenho; inclui
tanto os ensaios nucleares comc os ndo nucleares.
15) Concentrado de Uranio (Yellow-cake) =~ produto bruto de uranic

com um minimo de 65% em U,05, podendo ser constituido por d'uxa«
nato de sddio (DUS, NaoU. 0.) , diuranato de ambnic xﬁﬁa,(NH

), diuranato de -magn€sio (DUM,fq” 07), tridxido de urfnio’
% 8 Y ou octdxido de urinio (Uz0R) ’

-16) Controle da Qualidade - agOes de garantia da quali
rias para controlar e medir as ﬂara“*erlstlyao a
cesso ou instalagic com relagdo a requisitos pré-

17} Crlterlos Principais de ProaeLo - objetlvo fun
dos d seguranga, de todos dispositivos de uma deta

18}

19)

30)

313

32)

37

38)

39)

40}

41)
42)
43)

44)

45)

" teoroldgicas, marés de sizigias, espraiamentos

que sac exigidos no interesse da sallde e seguranga do pessoal em
pragadso do plblico em geral.

Descomissionamento — processo pelo qgual a usina & definitivamen~
te retirada de operagao.

Dispositivo de Reserva Operativa - sistema, componente ou dispo-

sitivo projetado para cumprir determinada fuagdo, guando se fi-
sex necassario, de acionamento ndoc antomdtico.
Dispositivo de Emergéneia ~ sistema, componente ou dispositivo
projetado para cumprir dgterm;nada fangado, guande se fizer neceg
s&rio, auLomaLlcdmente, sem guebra de continuidade.
DocumenL&gao - 1nformagao, escrita ou ilustrada, descrevendo, dp
finindo, especificando, relatando ou certificando atividades, re
thalt)a, procedimentos ou resultados. -
Elavagao do Nivel M8dio ~ disténcia vertical entre o nivel médio
da onda ¢ o nivel de repouso.
Embasamento Cristaline - gubstrato de rocha cristalina, de ocoor-
renc1a glopal ininterrupta e de compor tamento homogéneo em relg
¢io & resposta e & transmissB3c de ondas sismicas.
Ensaio - determinagdc ou verificagdo da capacidade de um item em
satisfazer requisitos especificados, através da submissao desse’
item a wm conjunto de condig¢gdes fisicas, quimicas ambientais ou
operacionals.
Epicentro - ponto da superficie terrestre, localizado diretamen--
T ac*wa daguele onde concentrou-se a fonte de liberagao de eneyr
gia na zona de falha.
Espect a;ao -~ conjunto de requlsltos a serem satisfeitos por
um item ou método, com a lndlcagdo do procedimentc para verifi -
car o cungrimento dos requisitos exigidos.
Espralamento (ou ressaca) -~ arremetida das dguas do mar agitado,
apds a arrebentagd8o das ondas, contra o lltoral e estruburas,sen
o suz altura medida através de diferenca de nivel entre © pon~
to mais alto atingido pela onda rompida e o nivel de repouso.
Estrutura Tectonica - deslocamento ou distorgan em grands escac
la ne interior da crosta terrestre.
Evidéncias Objetiva - informa ﬁu, assentanento, ou fato, de nabu-
za guantitativa, pertinente a qualidade de um item ou sarvi-
¢o afim, e que € baseado em ob&elvacao medida ou ensaio passi
vel de verlflcagac.
Exzame - elemento de inspegac que consiste na investigagao de
teng, suprimentos ou servigos para determinar a conformidade ¢©
tos especificados passiveis de tal verificagio. O ex

7

ii’J

e

Q
G

G5 reagul
me &, uvsualmente, nac destrutivo e inelui simples manipulagdo, a
erigaoc e medida fisica.

‘alha Geolddica (cu simplesmente falha) - estrutura tectdnica,re
presentada por uma superficie de descontinuidade, ac longo da
gual ocorreu, ou estd ccorrends, um movimento difecancial entre
os materiais situados de um lado e de outro da descontinuidade.
Falha Dnica - ocorr®ncia gue resulta na perda de capacidade du
um componente para deqempenhar a fungdo ou fung¢des de segurancga'
que lhe competem. As falhas miiltiplas, isto &, as perdas de capa
cidade de varios componentes, guando resultantes de uma ocmrxénj
cia Unica, sio consideradas como falha ﬁnica.
Fungaes de Garantia da~Qualidade - func opr gque asseguram o sstaw
bzlecimento ¢ a execugao efetiva de un adeguado plano de Garan-
ia da Qualidade, bem como as gue verificam a rpallzd 8o correta
i dades passiveis de afetar rur\cd,oe.; de guraugm
da Qualidade ~ conjunto das agces, plam adas @ sistemd
cessarias para prover a confianga adequada de gue wa i~
uma instalagdo funcicnard satisfatoriamente em servigo.

Potencialmente Perigosos - produtos guimices/gasosos do
» de conversaoc: HF {(fluoreto de hidrogénioc), NH3 | a-
Eg flvor elemsntar) , N0z (vapores nitrosos), Hy (hidro-

Urg {(hexaflucreto de urdnio).

na - grafwho rﬁgresentahlio da varxdgno no tempo, de di
varsas obse rVGQUCb nidroldgicas como ¢otas, descargas, velocida-
des, eto.

Hidroyrama Unitério - hidrograma resultante de um escoamento di
reto unitirio gerado uniformemente numa bacia a uma velocidade ©
também uniforme, durante um periodo de tempo determinado.
informagao sob Compromisso - informagdo de cardter ¢ igil 350 gque
ooregue te & obrlcado a fornecer irrestritamente & CNEN, & sg
bre a gual, porém, retém o direito de exigir a manutencdo da na
tureza sigilosa. -
inspugao - agao de controle da gualidade, que, por meio de exa -
we , observagao ouw medigao, determina a conform¢dadc de itens, mé
%odoa e procedlmentos com os requisitos pré-estabelecidos relati
YOS qualidade. -
Inundagdo - acumulagdo de dgua em area ndo habitualmente submer-
za, resultante, por exemplo, de cheia, ondas de cheia, marés me
ou precxpltagoes

pluviais, que podem ou nic ser simultineocs.

Item ~ gualquer 1nstalaqao, sistema, componente, estrutura, equl
pamentc, pega ou material da usina.

Ttem Importante & Seguranga - Instalagao, sistema, estrutura,com,
ponenkte ou eguipamento da usina cuja falha possa ensejar exposi-;
¢do & radiagao ou liberacgao de rad*oat1v1dade em niveis superio~:
res aons limites estabelecidos nas normas pertinentes da CHEN. .
ftem Relacionado & Seguranga - instalagdo, sistema, estrutura
componente ou equipamento da usina contendo ou nao material  ra.
dioativo, cuja falha possa afetar sua segurancga.

Local - drea geodgridfica contendo a usina, definida por uma divi:
sa perimentral e sob controle efetivo da qerencia da us ina.
Mare Meteoroldgica {ou surgéncia) - e1evagao do nivel de Agua do.

r devido 4 acgao de vento scbre a sup
redugdo da pressao atmosférica.
rFormidade ~ deficidncia em caracteristicas
ments gque torna a gqualidade de um item
nada {item nac conforme) . '
Agua - elevagio da de Agus em relagdo a um
qolcﬁ}w ﬂ%c

riicie liguida =, tammcmy.

o gue

a combina

considerado.
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49)

50)
5L

52)

53)
54)

55)
56)

57)

58)
59)

60)

61)

62)

63)

64)

Onda De Cheia - elevagdo do nivel das aguas de um curso fluvial
até um pico e subseqliente recessdo, causada por um deslisamento'
de encosta, fa]ha ou ruptura de barragem, a montante, devido a
distlirbios sismicos ou de fundag3o, ou d capacidade inadequada
de projeto.

PGQ ~ Programa de Garantla de Qualidade .

PleClp;tagao Maxima Provavel (PMP) - maior pr901p1tagao de agua
sobre a area de drenagen considerada, com determinada duragdo ,que
produziria fluxos inundatdrios sem possibilidade de serem excedi
dos.

Processo de Conversao (ou simplesmente processo) - conjunto de
operagdes necessarlas para a transformagdo da alimentagdo em he-
¥afluoreto de uradnio natural.

RAS - Relatdric de Analise de Seguranga.

Regi@o - area geografica, circundando e incluindo o local, sufi-
cientemente grande para conter todas as caracteristicas associa-
das a um fenOmeno ou aos efeitos de um dado evento.

Registros - documentos gue fornecem evidéncia objetiva da quali-
dade de itens e de atividades influindo na gualidade.

Reglstro de Ondas - representagao grafica ou tabulagao de carac-
teristicas de ondas, observadas em determinada estagao do ano e
durante certo tempo.

Relatdrios-Base - relatdrios preparados pelo construtor cu o en
genheiro de projeto da usina, e arquivados separadamente na CNEN
como documentos de refer@ncia desse projeto ou de outros simila-
res.

Remanso - agua represada ou retardada no seu curso em comparagao
ao escoamento normal ou natural.

Reguerente - orgao que submete 3 CNEN um requerimento de Licen-
ca de Construgao ou de Autorizagdo para Operagao da usina, da
gqual & responsavel pelo projeto, construgao e operagdo scb o pon
to de vista legal, financeiro e té&cnico.

Sismo Basico de Operagdc (SBO) - abalo sismico que, consideran-
do-se a geologla e a gismologia da regido e do local, inclusive'
as caracteristicas dos materiais de subsuperf1c1e deste, tem pos
sibilidade razoavel de ocorrer durante a vida 4til da usina, e
gue produz o movimento vibratdério do solo para o qual os itens
necessarios & operagao continua, sem risco indevido para a saflide
e seguranga dos trabalhadores e do piblico, sdo projetados para
permanecerem funcionais.

Sismo de Desligamento Seguro (SDS) - abalo sismico gue, conside-
rando-se a geologla e a sismologia da regidao e do local, inclu-
sive as caracteristicas dos materiais de subsuperficie deste,pro
duz o ma&ximo movimento vibratdrio do solo para o gual determina~
dos itens importantes & seguranga, sdo projetados para permanece
rem funcionais.

Solugéo_de Allmentagao - solugdc _clarificada resultante da solu-
bilizag&o de urdnio na alimentacdo.

Usina de Produgdo de Hexafluoreto de Urfinio Natural (ou simples-
mente usina) - 1nsta1agao nuclear gue abrange sistemas, componen
tes e estruturas necessarlas para a conversao da alimentagio em
hexafluoreto de urénio natural e, também, sistemas,componentes e
estruturas de protegao necessirios para garantir, razoavelmente,
que a usina pode ser operada sem risco indevido para a salde e
seguranga do pessoal empregado e do piiblico. Pode ser referlda '
como usina de conversao.

Zona Externa - 3rea geografica adjacente e circundante ao local,
na qual a distribuigao e densidade de populagéo, e Os usos da
terra e aguas, s3o considerados com vistas a possibilidade de
implantagdo de medidas de emergéncia.

4. FORMATO DE APRESENTAQAO

4,

1 ESTRUTURA, ESTILO E COMPOSICAO

4.1.1 O RAS deve obedecer aos seguintes requisitos de estrutura ,

estilo e composigdo:

a) 1dent1ficar os capltulos, segdes e outras subdivisdes corres -
pondentes ao sumarlo minimo especificado no ANEXO desta Norma,
com a mesma numeragdo indicada nesse sumdrio, pelo menos até
os dispositivos caracterizados por tres(3) dlgltos,

b} 1nclu1r, enm cada volume, o correspondente sumirio e o indice
dos tdpicos principaisj

c) usar siglas e abreviagbes de modo consistente ao longo de tcdo
relatdrio; '

d) fornecer as informagdes de modo claro, conciso e preciso;

e) apresentar os dados numéricos com um niimero de algarismos com-
pativel com a precisdo com gue s8o conhecidos, e, eventualmen-—
te, acompanhados dos limites de erros;

£) fornecer separadamente a informagao sob compromlsso, identifi-
cada de modo preciso e acompanhada das razoes e justificativas
para manter a natureza sigilosa;

g) definir. abrevxagoes, simbolos ou termos especiais de uso parti
cular ou espe01f1co, no capltulo onde forem utilizados pela pri
meira vez;

h) apresentar as informagdes, sempre que possivel, por meio de ta
belas, graficos, esquemas, mapas e diagramas nitidos, leglvels
e com todos eventuais simbolos definidos;

i) apresentar as observagdes sob a forma de notas de rodape na pa
gina a gue se referem ou ao final dos respectivos capltulos.

4.1.1.1 Podem ser fornecidas sob a forma de Apéndices do RAS,

informagOes suplementares detalhadas, ndo explicitamente 1dent1rlca
das no ANEXO desta Norma, tais como:

~ glossdrio de termos ou abreviagdes ndo usuais usados pelo re -
querente;

~ modelos analiticos, métodos de cidlculos, cddigos computacioc. -
nais, ou alternativas de projeto usados pelo requerente ou se-
us colaboradores na andlise de seguranca da usina.

4.2 ESPECIFICACOES -GRAFICAS

4.2.1 O RAS deve obedecer as seguintes especifica¢des graficas:

a) dimensdes do papel:
~ folhas de texto: 21x29,7cm.
- esguemas e graficos: 21x29 7 cm de preferencna, podendo  ser
usadas dimensCes maiores, desde que a cbpia completa, quando
dobrada, nao exceda 21x29,7cm.

b) gqualidade do papel e da tinta:
- gramatura e cor do papel, e densidade da tinta, adequadas pa
ra permitir constante manuseio e reprodugido em cdpias e mi
crefilmes.

¢) margens das paginas:
- margens superior, infericr e do lado da perfuragao, en todas
as péginas, iguais ou superiores a 2,5cm, apds a impressio.

d) impressao:

- composicac: folhas de texto impressas em frente-verso, e 1i
nhas em cada pagina com espagamento simples.

tipo .t cgracteres adequados para_microfilmagem.
- reprodugao : paginas reprodutiveis mecdnica ou fotograficamen
te.

e) encadernagio:

- folhas perfuradas para uso em pastas tipo A~Z

£) umeragéo.
- paginas numeradas por capitulos e se¢les, seqfiencialmente den

tro de cada segao. ‘Por exemplo, "2.2~3" representa a tercei”
ra pdgina da segao 2.2.
(Ndo numerar todo o RAS de modo continuo)

4.3 ATUALIZACAO E REVISAQ

4.3.1 Devem ser adotados os seguintes procedlmentos para a modifi
cagdo de RAS submetido & CNEN:

a) atualizar ou corrigir dados ou textos somente por substituigio
de pAginas, sem recorr&ncia a rasuras ou hariz de cera;

b) indicar a modificag¢do ou adigdo em cada pigina substituinte ,
por meio de uma linha vertical bem evidente na margem contrd-
ria & da perfuragac e ao longo da parte alterada ou acrescenta
da;

¢c) indicar em todas as pdginas substituintes ou acrescentadas, a
data em que foram submetidas pelo requerente, e, se for ¢ caso,
o nimero alterado.

4,3.1.1 O oficio do requerente submetendo as modlflcagoes do
RAS deve incluir uma relagdo das paginas a inserir e das paginas a
remover.

5. CONTEUDO DE_INFORMACOES

5.1 DIRETRIZES GERAIS

5.1.1 Para a obtengao da Licenga de Construgio, o RAS deve:

a) conter todos os dados relativos as bases, critérios e particu-
larldades do. projeto de arquitetura, engenharia civil, mecani-
ca, quimica, elétrica, eletronica, engenharla de seguranga, em
detalhe suficiente para permitir uma avallagao independente da
CNEN, com vistas a obter uma garantia razodvel de gue a usina
pode operar seguramente;

b) incluir uma descrigdo detalhada do Programa de Garantla da Qua
lidade associado com o projeto e a construgao da u51na e,

c) espec1f1car, com relagao a certas _informagoes ainda ndo dispo-
niveis na época de sua apresentagio;

- 0 trabalho de desenvolvimento a ser completado:

- as bases e critérios em uso no desenvolvimento das informa -
cles exigidas;

- o0s conceitos e alternatlvas sob consideragdo, e suas justifi
cativas; . i

~ o cronograma para completar a obtencgdo das informagdes.

5.1.2 Para a obtengao da Autorizag¢do para Operagao, o RAS deve:

a) descrever em detalhes, o projeto final da usina e apresentar a
andlise final de seguranga;
b) incluir uma descrlgao detalhada do Programa de Garantia da Qua
lidade associado com a bperagac da usina;
¢) identificar e justificar as eventuais alteragdes nas bases,cri
térios ‘e_projetos-incluidos na fase-de obtengao da Licenga de
Construgao;
- d) discutir a seguranga de cada alteragdo introduzida;
e) incluir uma apresentacdo detalhada sobre a condugao de opera-
: coes, abrangendo:

- treinamentc de operagdo;

- planos para ensaios pré-operacionais;
= infcio e operagao normal;

- planos de emergéncia;

- estrutura organ12ac;onal

-~ gualificacoes do pessoal;

- planc de descomigsionamento;

- especificag¢des técnicas propostas.

5.2 SUMARIQO MINIMO E DETALHAMENTOQ

5.2.1 ¢ RAS deve ser elaborado de acordo com o sumario minimo es-
pecificado no ANEXO desta Norma, obedecendo ao disposto no item 4.
.1.1 alinea a).

P R I L T omm W R o G K D B R WS A ME R S o e TE R R A Ll e

B I R I T R T ST N U R R N R A
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5.2.2 O RAS deve, na apresentac¢do das informagOes relativas  aos
diversos tOpicos, atender aos reguisitos correspondentes do ANEXO
desta Norma, considerados pela CNEN como os minimos necesslrios.

CAPITULO 1.0 ~ DESCRICAO GERAL DA USINA

O primeiro capitulo do RAS, juntamente com o capitulo 2.0 - "RESUMO
DA ANALISE DE SEGURANGA", deve proporcionar ao leitor um conhecimento'
bisico da instalagdo e da protegdo oferecida 3 safide e segurancga dos
trabalhadores e do pliblico em geral.

1.1 INTRODUGAO

Apresentar, de modo sucinto, os aspectos principais do reguerimen-
to de licenga com as seguintes informagdes:

- tipo de licenga, finalidade e capacidade nominal da usina;

- descrlgao resumida da locallzagao proposta;

~ caracteristicas da alimentagdo;

- produtos intermedidrios e finais obtidos no processo de conver -
sao;

- empresas envolvidas;

- datas programadas para inicio e término de construqao e
de operagao, e;

- prazo para o qual a licenga & requerida.

inicio

1.2 DESCRIGAQ DA USINA

Descrever, de modo sucinto, a usina incluindo as seguintes informa

goes:

- principais caracteristicas do local;

- discussdo dos critérios principais de projeto;

~ caracterIsticas de operagao;

- consideragdes de seguranga relativas aos dispesitivos de reserva
operativa e de emergéncia, aos sistemas de instrumentagdo, con -
trole e elétricos, aos sistemas de manuseio e estocagem dos pro
dutos da usina, outros sistemas auxiliares, e ao sistema de .ge
réncia de rejeitos radioativos;

- plantas baixas e de elevagcao da disposi¢ao das principais estru-
turas e eguipamentos, em nimero edetalhe suficiente para permi -
tir uma boa compreensdo do plano geral da usina;

- normas t@cnicas de fabricagao dos eguipamentos;

- normas técnicas de construgao civil;

- outras caracteristicas importantes para a seguranga da usina.

1.3 DESCRICEO DO PROCESSO

a) fornecer uma descrigdo sumaria do processo a ser empregado na u
sina, incluindo os fundamentos e as bases desse processo.

b) fornecer o fluxograma basico, com o balango dos materiais e as
correntes de rejeitos.

1.4 IDENTIFICAGAO DE AGENTES E CONTRATADOS

a) identificar os principais contratados para o projeto, constru -
¢30 e operacdo da usina, e os principais consultores e organizagdes ex
ternas de prestagdo de servigos (incluindo firmas de auditoria do pro~
grama de garantia da qualldade)

b) definir a distribuig3o de responsabilidade entre a organizagao'
projetista do processo, a de engenharia de projeto, a de construgdo e
a de operagao da usina.

1.5 NECESSIDADE DE INFORMAGOES TECNICAS ADICIONAIS

Especificar e justificar todos os aspectos da instalagdo ou do
processo, que exijam informagdes adicionais de desenvolvimento para
comprovar, antes ou durante a construgcdo da usina, as bases- de-projeto

adotadas, fazendo remissdo dessas lnformagoes 3s segoes aproprladas
nos capitulos 5.0, 6.0, 7.0 e 8.0 e a quaisquer apéndices ou relatdri-
os-base arquivados na CNEN

1.6 CONSOLIDAGAO DAS INFORMAGOES ADICIONAIS

Descrever, ao final do RAS, as.modificaqées ocorridas desde a sua
apresentagao.

CAPTTULO 2.0 - RESUMO DA ANALISE DE SEGURANCA

Este capitulo deve fornecer um resumo de todos os aspectos relevan
tes gue garantam uma operagao segura da usina com relagdo & protegdo
do pessoal empregado e do piblico.

2.1 ANALISE DO LOCAL

2.1.1 FENOMENOS NATURAIS

Com base nas informagdes apresentadas no capitulo 3.0 - "CA-
RACTERISTICAS DO LOCAL".

-~ resumir a frequéncia e a magnltude dos fendmenos naturais gue ca
racterizam o local e a regido, e influem, de algum modo, nas ca-
racteristicas e critérios de projeto selecionados;

~ fornecer os métodos usados para superar o impacta dos fendmenocs
externos atuantes, entre os quais se consideram, por exemplo,sig
mos, raios, ventos fortes, inundaqoes, secas e projetels.

2.1.2 CARACTERISTICAS DO LOCAL PARA ANALISE DE SEGURANGA

Resumir as caracteristicas do local necessirias para Anidlise
de Segurancga.

2.1.3 EFEITO DE INSTALAGCOES MILITARES, INDUSTRIAIS E REDES DE TRANS

PORTE PROXIMAS

a) relacionar e avaliar os efeitos considerados como poten -
cialmente perigosos para as lnstalagoes da usina devido & proximidade
de atividades identificadas na segado 3.2.

b) avaliar, caso existam no local estruturas elevadas (tais
como torres e chaminés), os danos potenciais em equipamentos e estrutu
ras importantes para a seguranga da usina, decorrentes do eventual de
sabamento dessas estrutiras.

2.2 IMPACTO RADIOLOGICO EM OPERACOES NORMAIS

Com relagdo aos rejeitos radiocativos sdlidos, liguidos e gasosos,
fornecer:

- um resumo identificando cada rejeito;

- a quantidade gerada por tonelada de concentradeo ou de outro pro-
dufo de uranio processado; -

- a atividade especifica dos radionuclideos (urdnio, tdrio e seus
descendentes) em cada corrente de rejeitos;

- a localizagdo das dreas ndo controladas, exteriores 3 &rea de ex
clusao, consideradas de maior impacto em relagl3o & dispersdo de
uranio e efluentes radioativos;

~ a atividade especifica de cada radionuclideo (uranio, tdrioc e
descendentes) liberado para areas ndo controladas de maior im -
pacto, e a respectiva contribuigdo (em homem-rem) para as doses
recebidas por individuocs, provenlentes de operagoes normais;

~ para cada efluente, as Iimltaqoes impostas aos sistemas e quipa-
mentos do processo com vistas 3@ operagdo segura;

- uma andlise dos modos alternativos de 1mplementagao do conceito
basico adotado pela CNEN, relativo & manutengao dos niveis de ex
posigado e de llberaqao t3o baixos quanto razoavelmente exequiveI
levando em consideragdo o estado da tecnologia e a econcmia de a
perfeigoamento em relagio a beneficios para a salide € seguranga
pliblicas e ao interesse da comunidade,

2.3 IMPACTO RADIOLOGICO E DE TOXICIDADE EM OPERAGOES ANORMAIS

a) demonstrar a capacidade da usina para operar com seguranga nos

casos de variagoes previstas do processo e de errc de operagdo.
b) elaborar uma tabela onde, para cada situagdo.anormal analisada,
sejam fornecidas as seguintes informagoes:

- exp051gao estimada (em homem-~rem) ;

- métodos ou meios disponiveis para detectar a situagdo;
- causas da situagdo;

- as agbes corretivas;

- os efeitos e conseqgliéncias.

2.4 ACIDENTES

Pornecer andlises das respostas da usina ds situagdes postuladas
onde surjam demandas superiores a capacidade normal do processo, do g
guipamento ou do confinamento, incluindo o crédito atribuido, ou ndo ,
ao funcionamento adequado de dispositivos de reserva operativa ou de. e
mergéncia.

2.5 CONCLUSOES

Apresentar conclusbes sobre o impacto da usina e suas operagodes SO
bre o meio ambiente, a safide e a seguranga do piblico e do pessoal de
operagao.

CAPITULO 3.0 - CARACTERISTICAS DO LOCAL

Este capitulc deve fornecer informagdes completas sobre a localiza
¢do da usina e uma descrlqao detalhada das caracteristicas (geografi -
cas, demogrificas, meteorologicas, hidroldgicas, sismoldgicas e geolc—
gicas) do local e adjacéncias, com o objetivo de evidenciar aguelas que
influem no projeto da usina e na escolha do processo.

Deve fornecer, também, uma avaliaglo das caracteristicas do lecal
do ponto de vista de seguranga, com identlficagao das hipGteses  adota
.das e das bases-de-projeto selecionadas, nos capltulos subseqﬂentes,-

para satisfazer os critérios desenvalvidos no capitulo 4.0 - "CRITE -
RIOS PRINCIPAIS DE PROJETO". ' :

3.1 GEOGRAFIA E DEMOGRAFIA DO LOCAL E ADJACENCIAS
3.1.1 LOCALIZAGEO

a) especificar a latitude e longitude da usina, com precisdo
de um segundo, e as coordenadas universais transversas de Mercator,com
a preclsao de 100 metros.

b) identificar o Estado, o Munic1pio e o Distrito em que se
encontra o local, bem como a sua situagdc em relagdo a acidentes geo -~
graficos e grandes obras de engenharia,

¢) fornecer um mapa de localizagao geral, em escala aproprla
da, abrangendo uma area-centrada sobre a usina, de raio igual a 30 Km;
pelo menos.

d4) fornecer mapas agdicionais com detalhes suficientes da zo-
na externa de modo a orientar scbre a situagdo relativa de constru -
qoes, galerias subterraneas, tineis, rios, riachos, cdrregos,lagos, la
goas, linhas de transmissdo e grandes estruturas, complementando essas
informagdes com fotografias aéreas.

3.1.2 DESCRICEO DO LOCAL

a)'fornecer um mapa, em escala apropriada, para definir cla
_ramente: ot

- os limites do local e as distlncias de partes importantes da usi
na a esses limites;
- a area considerada como area de exclusao.

b) descrever os direitos legais do requerente sobre a  Area
do local (dominio, posse, arrendamento, servidao, etc). .

c) descrever a topografia do local e v121nhan9a através de
cartas plani-altimétricas apropriadas. .
’ d) descrever a cobertura vegetal e as caracteristicas do so~
lo superficial do local, com detalhes suficientes para indicar risca!
de erosdo e de incéndio potenciais.

e) identificar as vias de transportes e as linhas de trans =~
miss3o através do local.

N
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3.1.2.1 DelimitagGes na Area de Exclus@o

Identlflcar, no interior da &rea de e%clusao, espa -
gos delimitados nos quais serdo controladas atividades ndo relaciona -
das diretamente com a operacdo da usina.

3.1.2.2 Divisas para Estabelecimento de Limites de Liberagao
de Efluentes

a) identificar, com aux1llo do mapa referido . em
3.1.2. a) ou de outro mapa do local, a adrea controlada, de modo a fi-
car claramente delineada a linha divisfria a ser usada no estabeleci
mento de limites de liberagdo de efluentes.

b) indicar a situag¢d@o da linha divisdria em relagdo
a rios, lagos e represas proximas.

c) definir com clareza as distancias dos pontos de
liberacdo de efluentes da usina & linha divisodria.

3.1.3 DISTRIBUICAO DA POPULAGCAC E TENDENCIAS

a) apresentar informagoes demograficas com base nos dados
do censo mais recente, que mostrem as distribuicgdes de populagao em
fungdo de distancia e diregdo.

b) identificar num mapa da regido, de escala conveniente, os
lugares de agrupamentos populaciocnais mais importantes (tais como ci-
dades e vilas) dentro de um circulo de 30 km, centrado na usina, tra-
¢ando-se circunferéncias concéntricas nas distancias de 1,2,3,4,5, 10,
20 e 30 guildmetros, e dividindo-se os circulos em setores de 22930°' ,
cada um dos setores centrados sobre um dos 16 eixos cardeais (isto e}
norte, norte-nordeste, etc).

¢) especificar dentro de cada um dos 16 setores referidos no
item b), a populagao atualmente residente, bem .como a populagac futu-
ra projetada por década, para, pelo menos, quatro décadas, justifican-
do os fundamentos da projecgao.

d) identificar e justificar as varlagoes populacionais im=-
portantes, transientes ou sazonais.

3.1.4 USOS DE AGUAS E TERRAS ADJACENTES

a) descrever os usos de terras e 3guas dentro de um raio de
10 Km, caracterizando especialmente as atividades: pecuéria, agricola,
industrial, residencial e recreacional, com suficientes detalhes para
permitir uma estimativa razoidvel de cometlmento potenc1al a populagao
de dose de radiagdo e de produtos gquimicos: &cido nitrico (H NO3), flu
or elementar (F2), fluoreto de hidrogénio (HF)', gds amdnia(NH3), hexa-
fluoreto de urdnio (UFg) e TBP- fosfato de tri-n-butila, resultantes dos
efluentes :da usina.

b) identificar agrupamentos situados em estabelecimentos tais

como: escolas e instituigdes, especificando a localizacd3o e o nimero
de pessoas.

c) identificar a natureza das eventuais atividades conduzi-
das no local e nao diretamente relacionadas com a operacgdo da usina,

explicando a inter-relagdo dessas atividades com a usina.

3.2 INSTALACOES MILITARES, INDUSTRIAIS E REDES DE TRANSPORTES PROXIMAS

a) fornecer a locallzagao e a identificagdo de instalagbes nuclea-
res dentro de um raio de 30 Km, bem como das instalagdes militares,in-
dustriais e das redes de transporte num raic de 10 Km, em um mapa gue
mostre claramente as respectlvas dist@ncias 4 usina e relagdo com’ a
mesma.

b) considerar e descrever para distancias superiores a 10 Xm, as a

- tividades de acordo com sua importdncia em relagao & seguranga da usi-
na.

¢) descrever para cada instalacdo, identificada na alinea a), con-~
forme seja pertinente, os materiais produzidos, estocados ou transpor-
tados, e as quantidades maximas em cada caso, com énfase naqueles i~
tens gue poderdo apresentar risco d operacdo segura da usina.

3.3vMETEOROLOGIA

Esta segdo deve:

- descrever a meteorologia do local e da zona externa, incluindo
informagdes suficientes para permitir uma avallagao 1ndependente
pela CNEN, das caracteristicas de difusao atmosfeérica na area;

- identificar as condig¢des meteoroldgicas que influenciam o proje-
to e a operagac da usina;

3.3.1 CLIMATOLOGIA REGIONAL -
a) descrever o clima da regido ressaltando as caracteristi-
. cas devidas ao relevo, bem como indicar as condi¢des sazonais do tem
po, incluindo: temperatura, precipitagio, umidade relativa e direcio
predominante de vento.

b) fornecer, com detalhes suficientes para a analise 'de im
pactos sobre o projeto e a operagao da usina, dados para a anidlise de
problemas hidroldgicos sobre a ocorrenc1a e intensidade de chuvas pesa
das, tempestades de granizo, trombas d'agua, tempestades com raios, e
ventos fortes

3.3.2 METEOROLOGIA LOCAL
3.3.2.1 Fontes de Dados

a) qualificar os sumdrios dos dados coletados no lo-
cal e em _estagOes vizinhas, identificando os métodos e fregliéncias de
observagdo.

b) indicar os dados coletados especificamente com
vistas & instalagdo da usina.

3.3.2.2 Valores Normais e Extremos de Pardmetros Meteoroldgi
cos. S .
a) fornecer sumdrios mensais dos dados de vento (di-
recdo e velocidade combinadas em classes), de temperatura, de umidade’
(absoluta e relativa), de precipitacdo pluvial, de nevoeiro e bruma G-

mida, e de condicoes de equilibrio atmosférico (estrutura vertical do
perfil de temperatura, se disponivel).

, b) fornecer a varlagao, durante o ano, das temperatu
ras e umldades relativas combinadas, destacando os valores diarios ma-
ximo, minimo e médio.

3.3.2.3 Topografia

Fornecer uma descrigdo detalhada da topografia do lo
cal, incluindo:
- um mapa topografico que abranja uma area de 30Km
- de raio, centrada na usina;
- secgles topogr@ficas radiais, ao longo de 16 seto
res centrados sobre os eixos cardeais, a partir da
usina até uma distdncia de 10 km.

3.3.3 PROGRAMA DE MEDICGES METEOROLOGICAS DO LOCAL

a) descrever o programa de medigdes meteorolbgicas em curso
no local para obtengao de dados locais, e os programas a serem usados,
durante operagbes da usina, para estimar as concentragdes na zona ex
terna, de efluentes monitorados na chaminé.

b) Fornecer as distribuigGes de freqfiéncia combinada de velo
cidade de vento, diregdo de vento, e de condigles de equlllbrlo atmos—
férico, baseadas em alturas de medicao adequadas e periodo de coleta
de dados apropriados.

3.3.4 ESTIMATIVAS DE DIFUSAO A CURTO PRAZO (ACIDENTE)
3.3.4.1 Fundamentos

a) fornecer estimativas conservativas da dllUlgao at
mosférica nos limites do local, para periodos aproprlados,apos um aci~
dente, baseadas em dados meteoroldgicos do local e da regiao.

b) incluir a andlise de qualguer influéncia que a
topografia do local possa ter sobre-a difusdo atmosférica.

3.3.4.2 Calculos

Fornecer as equagGes e os pardmetros usados nas es-
timativas da difusdc atmosférica.

3.3.5 ESTIMATIVAS DE DIFUSAO A LONGO PRAZO (ROTINA)
3.3.5.1 Fundamentos

Fornecer estimativas realistas de diluigao atmosféri
ca ate 30 km de dist3ncia da usina, com base em dados meteoroldgicos™
apropriados.

3.3.5.2 Calculos

Fornecer as equagdes e 0s par2metros usados nas esti
mativas de difusdo atmosférica.

3.4 HIMROLOGIA DE SUPERFICIE

Esta segdo deve:

- descrever as caracteristicas hldroléglcas hidrometeoroldgicas, o
ceanograficas e hHidrograficas da reglao, local e zona externa,ln
cluindo mapas adicionais, guando necessdrio ao esclarecimento;

- fornecer informagoes suficientes gue permitam uma andlise inde -
pendente de todas bases-de-projeto, requisitos de desempenho e
procedimentos operacionais importantes para a seguranca, e rela-
cionados com hidrologia;

- identificar as fontes de 1nformagoes hidroldgicas, hidrometeoro-
légicas, oceanograficas e hidrogrificas, os tipos de dados cole-

tados, disponibilidade dos dados e os métodos e fregiiéncia de co
leta.

3.4.1 DESCRIGAO DA HIDROLOGIA

a) descrever a bacia de drenagem e o regime dos cursos d'a -
gua, lagos e reservatdorios;

b) fornecer o histdrico dos dados fluviométricos e pluviomé-
tricos nas bacias hidrcgr&ficas, identificando os respectivos valores
maximos, médios e minimos observados, avaliando sua disponibilidade e
a ne06551dade de informacgtes adicionais locais;

c) 1dent1f1car 0S grupos de populagao que utilizem, como fon
te de abastecimento de Agua potavel, &guas superficiais com possibili-
dades de contaminacdo pelos efluentes normais ou acidentais da usina,
incluindo Dados sobre o nlmero de pessoas, taxas de consumo de agua e
localizagdo dos grupos de populacgado identificados;

d) fornecer um esquema de rede de drenagem do local e de é—
reas adjacentes, indicando a eventual relagao com o abastecimento d'a
gua ou sua influéncia adversa sobre a usina, decorrente de causas natu
rais ou anormais;

e} incluir um mapa do local, indicando guaisquer alteragoes

propostas para as caracteristicas de drenagem natural;

f) referir-se aos mapas fornecidos no item 3.1.2 e identifi-
car a posigdo da usina e outras obras de engenharia, tais como: reser-
vatdrios de abastecimento, torres de resfriamento e bacias de acumula-
cao;

g) incluir, se for o caso, a posicao e a desurlgao das estru
turas de controle de vazdo a montante e a jusante, explicando seus crl
térios de operagao.

3.4.2 ANALISE DE CHEIAS

a) resumir os tipos de eventos causadores de cheias explican
do o evento dominante (freqliéncia, intensidade). As informag¢des bisi =
cas necessarias estdo, de um modo geral, discriminadas nos itens 3.4.3
e 3.4.5.

b) demonstrar a capac1dade geral dos itens, relacionados & se
guranga para resistir a cheia m8xima provavel e a agao erosiva das a-
guas.
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3.4.2.1 Histdrico das Inundagoes

a) informar sobre a frequéncia, intensidade e causa
de inundagdes ocorridas no passado.

b) fornecer uma sinopse do histdrico das inundagdes’
(data, nivel, descarga de pico, &reas atingidas).

- 3.4.2.2 Considera96es para o Projeto contra Inundagao

a) basear (o} prOJeto de protegao contra 1nundagoes pa
ra itens relacionados & seguranga, no nivel maximo provavel de agua calcu
lado a partlr da andlise de diversas cheias hlpotetlcas.

b) avaliar as condlgoes hlpotetlcaq admltldas, tan~
to estatica como dinamicamente, com vistas i determinagdo do nivel de
projeto para protegdoc contra inundagdes e das cargas induzidas por via
dinamica.

3.4.2.3 Efeitos De Precipitagdo Intensa Local

a) descrever os efeltos da precipitacdo mdxima, pro
vavel (ver subitem 3.4.3.1) sobre as areas de drenagem adjacentes e
sistemas de drenagem do local.

b) tabelar as 1ntens1dades de precipitacac pluvial
para incrementos de tempo selecionados e criticamente ordenados, bem
como, fornecer as caracteristicas e descrigdes dos modelos de deflivio
e estlmar os niveis d'agua resultantes.

c) resumir os critérios de projeto dos sistemas de
drenagem do local, fornecendo uma andlise que demonstre a capac1dade !
desses sistemas em proteger de 1nundagoes os itens relacionados & segu
ranga, devido 3 precipitacgdo mdxima provavel na drea da usina.

3.4.3 CHEIA MAXIMA PROVAVEL (CMP) EM CURSOS D'AGUA

a) descrever a cheia mixima provavel;

b) considerar todos os fatores contribuintes para o deflivio
da cheia maxima provavel

¢) resumir os locais e os niveis de &gua correspondentes pa
ra os quais foram feltas determlnagoes da CMP, incluindo a drenagem do
local.

3.4.3.1 Precipitagdo Maxima Provavel (PMP)
a) proceder as anallses detalhadas de

causadoras de cheias histdricas na regido geral da bacia de
en estudo;

tempestades
drenagem

b) incluir modificacdes e extrapolagoes de dados
histdrices, para refletir relagles chuva-deflivio mais rigorosas que
as realmente registradas, na medida em que sejam consideradas como de'
ocorréncia razoavelmente possivel, de acordo com o ponto De vista hi
drometeoroldgico;

c) considerar a conflguragao da tempestade (orienta-
gdo da distribuigdo espacial), maximizagao de quantidades de prec:plta
gdo (incluir uma descrigdo dos procedimentos de maximizagdo e estudos'
disponiveis sobre a drea), distribuigdes no tempo, efeitos orograficos,
centro de tempestades, efeitos sazonais e fregliencia das tempestades
anteriores.

d) apresentar a distribuigdo (tempo e espago) da
precipitacdo maximizada da tempestade selecionada para precipitagao ma
xima provavel (PMP).

3.4.3.2 perdas da Precipitagado

a) descrever a capacidade de absorgao da bacia, in -
cluindo consideragdo de perdas iniciais, taxas de infiltracido e preci-
pitagdes anteriores,

b) comprovar essas con51deragoes por meio de referén
cias a estudos regionais ou apresentagdo de estudos detalhados da reld
cdo chuva-defliivio no local.

3.4.3.3 Modelo de Deflﬁvio

a) descrever as caracteristicas de resposta hldrolo~
gica da bacia quanto 3 prec1p1tagao {(tal como hldrograma unltarlo), a
verificacdc com cheias histdricas ou métodos sintéticos, e ndo lineari
dade do modelo para altos Indices de chuva.

b) fornecer uma descrigdo das &reas de drenagem das
bacias secundarias (incluindo um mapa), suas dimensbes e caracteristi-
cas topograficas das vertentes.

¢) incluir uma tabela com todas as dreas de drenagem,
deflivios e coeficientes de propagagdc da onda de cheia em reservato -

rios e canais. També&m fornecer informagdes sobre os tipos de
cobertura vegetal das bacias.

solos e

3.4.3.4 Descarga da Cheia Maxima Provavel

a) fornecer o hidrograma do escoamento da CMP resul
tante da prec1p1tagao maxima provavel, considerandc as caracteristicas
hidroldgicas das influéncias potenciais de barragens existentes ou pro
postas, a_montante e a jusante do local e de estruturas fluviais de re
gularlzagao ou de elevagdo do nivel de agua. Caso tais barragens ou es
truturas n3o sejam projetadas ou construidas para suportar a CMP (ou ©
fluxo de ruptura_ de barragem a montante), adicionar a estimativa da
CMP, as vazoes maximas de dgua e os efeitos estlticos e dindmicos re-
sultantes da onda de cheia (referir-se ao subitem 3.4.4.2).

b) analisar o comportamento do modelo de deflivio e
a aptidac do modelo para computar cheias de varias grandezas, até a se
veridade de uma CMP.

c) fornecer as consideracdes de propagagac da onda
de cheia em reservatdrios e canais, com discussdo apropriada das condi
¢des iniciais,estruturas de descarga (com ou sem controle), vertedou-
ros (com ou sem controle), capacidade das barragens em suportar a a
g¢do coincidente da onda e vento no reservatdric,incluindo  discussdes
de elevagao do nivel da agua, altura de onda significativa, altura de
onda mixima e espraiamento. Forneeger, também, os dl;pOSlthOS de prote
¢@o contra ondas,a capacidade de projeto de reservatdrio, a capacidade

para CMP e a agao coincidente de ondas e vento, as regras de
de controle de cheias e de emergéncia dos reservatdrios.

d) fornecer o hidrograma de descarga da CMP estima~
da para o local e um hidrograma similar sem os efeitos de reservator1o
a montante, para permitir a avaliagdo dos efeitos de reservatdrio e u
ma comparagao regional da CMP estimada.

operagao

3.4.3.5 Determinacao dos Niveis de Agua

Estabelecer a correlagao entre a descarga de pico '
estimada da CMP e a elevagdo de nivel de &gua usando,quando aplicavel,
dados de secgdes transversais e de perfis, reconstltulgao de cheias
histdricas (com consideragdo de marcas dos niveis de dgua maximos e
descargas estimadas), métodos de propagag@o de onda de cheia, coefici-
entes de rugosidade, perdas de carga em pontes e outras instalagdes,ve
rlfzcagao e extrapolagao de” coef1c1entes para a CMP, estimativa dos
perfis da superficie de agua da CMP, e Areas de inundagfo.

3.4.3.6 Atividades Coincidentes de Onda e Vento

Analisar, em cada item relacionado 3 seguranga,o eg
prajamento, alturas de onda e efeitos estiticos e dindmicos, resultan-
tes da agao de onda e vento passivel de ocorrer coincidentemente com o
nivel maximo de &gua da CMP.

3.4.4 RUPTURAS POTENCIAIS DE BARRAGENS (INDUZIDAS SISMICAMENTE)

a} avaliar, para locais ac longo de rios e riachos, os efei
tos decorrentes de rupturas potenciais de barragens, induzidas 31smica
mente, considerando o limite superior da capacidade da cheia.

b) considerar a influéncia potencial de barragens e estrutuy
ras fluviais a montante na elevaqao ou regularlzagao do nivel de agua.

¢} considerar a vazado e o nivel maximo de &gua resultantes
da ruptura induzida sismicamente de uma ou mais barragens, com 0s re-—
servatdrios cheios, sob as mais severas condiges provaveis, incluin-
do, se for o casoc, o potencial para rupturas de barragens subseqglientes
a jusane, devido a ondas de cheia.

d) analisar as rupturas potenciais por inducdo sismica, das
barragens & jusante que sirvam, também, como fonte reguladora de su-
primentc de agua & usina. ’

3 4.4.1 Descrigado dos Reservatdrios

a) descrever as localizagoes de barragens existen -~
tes ou propostas (a montante e a jusante) ,que influenciem as condigdes
no local.

b) relacionar as areas de drenagem acima dos reser-
vatérios.

c) descrever os tipos de estruturas, benfeitorias e
proprietdrios.

a) fornecer os critérios sismicos de projeto das
barragens e os crlterlos de projeto dos vertedouros.

‘e) relacionar nivel e volume de agua para reservatd-
rios pertinentes, fornecendo previsdes de uso a curto e longo prazo.

3.4.4.2 Anadlise Geral de Rupturas de Barragem
4

a) analisar as localizagdes de barragens { a montan-
te e a jusante), os modos potenc1als de rupturas e 03 resultados de
rupturas de barragens por 1ndugao sismica ou de outros tipos, que pos
sam causar as condlgoes mais CrlthaS (inundagdes ou niveis minimos
de &gua caso estejam relacionados 3 operagac da usina) para o local
referir-se ao subitem 3.4.3.4).

b) considerar p0551V818 deslizamentos de encostas |,
niveis anteriores dos reservatdrios e vazdes dos rios, em coincidéncia
com o picc de cheias {vazdo base).

c) fornecer a determinagdo da vazac de pico no lo ~
cal, para a pior ruptura de barragem possivel, demonstrando, com uma a
ndlise sumdria, que as condigdes admitidas correspodem ac pior evento.

d) Descrever os métodos usados, 1dent1f1cando 0s coe
ficientes adotados.

3.4.4.3 Andlise do Escoamento Nao Permanente Decorrente de
Rupturas Potenciais de Barragens

a) utilizar na determinagdo dos efeitos de rupturas
de barragens sdore o local (subitem 3.4.4.2), métodos analiticos aplicd
veis a grandes cheias artificiais, com coeficientes apropriadamente a
ce1tavels, e nos quais s3o também consideradas as ondas de cheia atra~
vés de reservatdrios a jusante das rupturas.

b) justificar as estimativas de vazdes anteriores
e dos efeitos, estiticos e dindmicos, da onda de cheia, incluidas para
atenuar a agdo inundante a jusante de uma ruptura de barragem.

c) onde aplicdvel, considerar os efeitos da onda de
cheia no rompimento de barragens sucessivas.

3.4.4.4 Niveis de Agua do Local

a) descrever © remanso, O _regime nac permanente ou
outro coOmputo usado na estimativa da elevagldo do nivel de dgua (subi-
tem 3.4.4.2) para a ruptura mais critica de barragem a montante, anali
sando a confiabilidade da estimativa.

b) superpor as condig¢Bes de onda de vento, gue pos-.
sam gcirgeg simultaneamente, de forma similiar aquela descrlta no subi
tem

3.4.5 INUNDAGAO MAXIMA PROVAVEL DECORRENTE DE MARE METEOROLOGICA

3.4.5.1 Ventos Maximos Provaveis e Parametros Meteorologlcos
Associados

a) definir condlgoes hlpotetlcas de ventos que pos-
sam resultar da combinag3o mais severa de par3metros meteoroldgices poS.
siveis na reglao, e que possibilitem a massa de ar se mover ac 1ongo
de um caminho criticc e com velocidade de translagdo mixima.

b) fornecer a determlnagao detalhada dos ventos maxi
mos provaveis, envolvendo anallse minuciosa de tempestades historica pasy
mente reais em toda a regido, e certas modificagdes e extrapolagoes
de dados para refletir um mecanismo meteorologlco de vento mais seve-!
ro do gue aqueles reglstrados, bompatlvel com o raciocinio usado em me
teorologia. As condigles maximas provaveis sdo as combinagGes mais se
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veras dos parametros hidrometeoroldgicos, que possam vir a produzir
uma maré meteoroldgica (pratlcamente sem risco de ser excedida).

c) postular o evéento hipotético definido em a), ao
longo de um caminho” critico e numa velocidade de translagdo maxima,com
base em correlagoes de parametros de tempestades registradas.

d) fornecer informagdes e bases suficientes para as-
segurar gue os parametros adotados constituem a combinagdo mais seve-
ra.

3.4.5.2 Histdrico das Marés Meteoroldgicas

a) analisar a proximidade do local em relagao a gran
des massas de agua com probabllldade de atingir 1nstalagoes relaciona~
das 3 seguranga, através de inundagdes provocadas por marés meteorold-
gicas.

b) estimar o nivel maximec provavel de &agua para o lo
cal especifico, com base em andlises. hldrometeorologlcas' relatlvamen—
te abrangentes e na aplicagao de critérios meteorologicos maximos pro
vaveis (como movimentos de frentes de borrascas ou outras ventanias dé

tipo frontal), em combinacio com as caracteristi cas hidroldgicas criti
cas. '

c) determinar os efeitos dos niveis de &gua e da agdo
das ondas nas estruturas, superpondo cs efeitos do evento meteorologl—
co maximo provavel aos niveis anuais max1mos coincidentes de marés as
trondmicas e marés meteorologlcas e 4 acao das ondas a58001adas. -

d) historiar as ocorrencias das marés meteorologlcas
na orla maritima do local.

3.4.5.3 Origens das Marés Meteoroldgicas

a) analisar as consideragdes 90551ve15 e aplicaveis
ao local, sobre ventania do tipo frontal, movimento de frenteg de bor-
rascas e os mecanismos das marés meteorologlcas.

b) incluir na anilise o nivel de referéncia da A&gua
no local, a determlnagao da maré meteoroldgica dominante provocada por
tempestade (fornecer os paradmetros meteoroldgicos mdximos provaveis
tais como, percurso da tempestade, campos de ventos, direcdo ou - rumo
de aproximacao, efeitos de fundo e confirmagac com eventos histdricos),
o método usado e a andlise do hidrograma da maré neteoroldgica.

3.4.5.4 Ag30 de Ondas

a) analisar as atividades geradas poxr ventos que pos
sam ocorrer, independente, ou coincidentemente com uma maré meteoroldo~
gica. -

b) fornecer estimativa do periodo de onda, das eleva
¢des do nivel médio e alturas de ondas significativas e das elevagdes
do nivel mé&dio e alturas de onda maximas, coincidentes com o hidrogra-

ma do nivel de 3agua.

¢) apresentar dados espec1flcos sobre a maior altura
de quebra de onda, a elevagdao do nivel médio de &gua e o espraiamento’
que possam alcangar itens relacionados & seguranga.

3.4.5.5 Ressonancia

Analisar a p0551b111dade de osc11agoes de ondas com
perlodlcidade natural, tais como fendmenos de ressonancia em portos e
de reflexdo em lagos e-quaisquer efeitos resultantes no local.

3.4.5.6 Espraiamento

a) fornecer estimativas do espralamento nas instala-
¢oes da usina.

b) analisar os niveis de &gua em cada 1nstalagao a-
fetada e a protegf«io a ser fornecida contra efeitos estaticos, dinami -
cos .e de respingos. Referir-se ao subitem 3.4.5.4 para ondas em arre-
bentagdo. :

3:4.5.7 Estruturas de Protecio.

Analisar a locallzaqéo e critérios de projeto para
quaisquer estruturas especiais de Protegao dos itens relacionados 3
seguranga contra as marés meteorologicas, reflexao de ondas e outras
agoes de ondas.

3.4.6 FONTES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.4.6.1 Canais

Fornecer, com respeito aos canais de agua relaciona-
dos & seguranca (referéncia ao Item 3.4.9), as bases-de-projeto para
capacidade e para protegao contra ondas e vento, considerando uma bor-
da livre aceitavel e, onde ap11cave1, a aptldao para suportar a cheia
naxima provavel e a maré meteoroldgica maxima provavel. :

3.4.6.2 Reservatdorios

a) fornecer, com respeito aos reservatdrios de agua,
relacionados & seguranca (referéncia ac item 3.4.9), as bases~de-proje
to para capacidade e para protegao contra ondas e vento, considerando’
uma borda livre aceitavel e, onde apli¢ivel, e aptid3o para suportar a
cheia maxima provavel.

b) analisar a capacidade de cada reservatdrio referi
do em a), descrevendo os modelos _comprovados de escoamento (p.ex: hi ~
drograma unitaria) e de propaqagao de uma onda de cheia 3 jusante, . o
projeto de vertedouro de emergéncia e a protegdo na descarga.

3.4,7 DESVIO DOS LEITOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO

a) analisar as possibilidades de desvio ou modificagado de
leitos das fontes de agua a montante, tais como cortes de meandros de

rios, bloquelos ou subsiden01a, considerando as evidéncias histdricase-

topogrdficas da regido.
. b) fornecer o histdrico de desvios em curso de agua da re-
gido.
c) descrever as fontesg alternativas de agua, disponiveis no
‘caso de serem possiveis desvios.

“7"  3.4.8 REQUISITOS DE PROTECAO CONTRA INUNDAGOES

. a) descrever as consequéncias estdticas e dind3micas de todos

os tipos de inundacdes, em cada item relacionado 3 seguranga.
b} fornecer as bases-de-projeto e referir-se a discussdes con
cernentes, apresentadas, .em outras segbes e itens do RAS, com. o fim de

demonstrar a aptldao de todos os itens relacionados & seguranga, para
suportar as condigtes da inundac¢do de projeto.

3.4.9 CONSIDERAGCOES SOBRE NIVEIS MINIMOS DE AGUA
3.4.9.1 Vazao Minima em Cursos Fluviais

Estimar o nivel de agua e a vazao minima .provéveis
resultantes da estiagem mais severa considerada razoavelmente possi-
vel na regido, se o suprimento de &8gua tiver relagao com a sequranga da
usina.

3.4,9.2 Histdrico dos Niveis Minimos de Agua

Analisar o histdrico do controle dos niveis minimos
de agua, das vazdes de cursos fluviais, e, ainda, as probabilidades no
caso de serem usados métodos estatlstlcos com o fim de extrapolar va-
z8es ou niveis para condig¢bes minimas provaveis.

3.4.9.3 Controle Futuro

a) fornecer, caso a &Agua seja_usada para flnalldades
relacionadas & seguranca, as estimativas de vazdes, duragdes e niveis
para as condig¢des de fluxo minimo provavel considerando os usos futu-
ros.

b) fundamentar qualquer recurso dlSpOanel para au-
mento da vazao para uso da usina.

3.4.10 CAPACIDADE DE ASSIMILACKO PELO MEIO AMBIENTE DOS EFLUENTES
LIBERADOS

a) descrever:

- a capacidade das aguas de superficie e subterrineas lo-
cais para dispersar diluir ou concentrar as liberagdes
normais e acidentais de efluentes liquidos radiocativos
e materiais potencialmente perigosos para todas as con-
digoes operacionais previstas,”desde que tais libera-
¢oes possam se relacionar aos usos potenciais, existen-
tes ou futuros, desses recursos de agua;

-~ os efeitos relacionados & seguranga, de liberagdes nor-
mais e acidentais de radlonuclldeos, materiais potenc1—
almente perigosos e agua aquecida, nas aguas de superfi
cie e subterri@neas, tais como qualquer possibilidade de
de rec1rculagao, concentragao de sedimentos, curto-cir-
cuitos hidrdulicos de reservatdrios de &gua.

3.4.11 COMPOSICAO QUIMICA E BIOLOGICA DE CURSOS D'AGUA ADJACENTES

a) fornecer detalhes da composigdo quimica e bioldgica  dos
cursos de agua que possam ser afetados pela localizagdo da usina.

b) utilizar as informagoes do item a), juntamente com outros
dados hidroldgicos, para demonstrar que a operagdo da usina ndo cria-
ra problemas relacionados & seguranga ambiental.

3.5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA
3.5.1 CARACTERISTICAS DA ZONA EXTERNA

a) descrever os lengdis de Agua subterraneos, formagoes, fon
tes e sorvedouros relacionados com o local.

b) analisar as diregoes de fluxo, gradientes, o potencial de
reversibilidade do fluxo de agua subterra@nea, e os efeitos do uso fu-
turo em areas de recarga d6 lengol frédtico sujeitas & influéncia da
usina.
c) fornecer um levantamento dos usos, usuérlos, (quantidades
niveis de &gua, posigdo e rebaixamento) e niveis piezométricos, posi-
¢ao de fontes e detalhes de fatores que afetem a vazdo, dentro da zona
de 1nfluenc1a potencial da usina.

3.5.2 'CARACTERISTICA DO LOCAL

a) fornecer dados sobre niveis e andlise guimica da agua sub
terrinea, vazao, permeabilidade, porosidade e grddiente no local.

b) espe01f1car as fontes propostas e © uso previsto nas ins-
talagdes da usina.

c) fornecer um mapa de dontorno do nivel do lengol freatico,
mostrando a posigdo de todos os pogos de monitoragao usados para detec
tar um possivel vazamento ocorrido na usina.

d) identificar as Areas potenciais de recarga do lengol frea
tico, dentro da zona de influéncia da usina, e analisar os efeltos de
construgao, 1nclu1ndo rebaixamento do lengol fredtico em tais areas.

3.5.3 ANALISE DA MIGRAGAO DE CONTAMINANTES

Desenvolver, com base nas caracteristicas hldrogeologlcas do
local {(gradientes, permeabilidade, dispersdo, dilui¢do, troca idnica ,
infiltragdo) um modelo que permita a avaliagao de:

-~ a capacidade de mlgragao de contaminantes decorrentes da
operagao da usina para dguas subterrineas; .

- o tempo necessdrio para que a contamlnagao atinja o usua-
rio, atual ou futuro, mais prdximo da usina.

3.6 GEOLOGIA E SISMOLOGIA

3.6.1 INFORMACOES BASICAS

a) apresentar as informagSes bdsicas sobre geologia e sismo-
logia, relativas 3 regifo e ao local em particular.

b) referenciar as informagdes obtidas de relatdrios publica-
dos, mapas, comunicacdes reservadas ou outras fontes.

¢) documentar adequadamente as informagdes obtidas de levan-
tamentos, 1nvest1gagoes geoflslcas, sondagens, trincheiras ou outras'
1nvest1gagoes, com descrlgao de técnicas, perfls, fotografias, resulta
dos de laboratdrios, identificagdo dos principais pesquisadores e ou-
tros dados.
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< 3.6.1.1 Geologia Regional

a) "descrever a fisiografia da regido, incluindo um
mapa fisiografico regional com a localizagdo da usina.

b) .descrever as condigtes gecldgicas estruturais, es
tratigraficas e litoldgicas da regilo, relacicnando estas condigoss &
histdria gecldgica e a aspectos tectdnicos.

ci fornecer informagbes detalhadas sobre a ativida-
de sismica, de subsidéncia ou de soerguimento, cuja ocorréncia  na e
gidc seja conhecida.

d) incluir mapas e perfis, mostrandc os aspectos de
interesse.

3.6,1.2 ceclogia Local

) a) descrever a fisiografia do local, analisando suz
conexdo com a fisiografia da regifio e fazendo refer@nocia a mapas  to-
pograficos ja apresentados. _ )

b) descrever as condicOes geoldgicas estruturais,
tratigrdficas e litoldgicas do local e relaciona-las & histdria geo-
gica e & geologia regional.

¢} fornecer plantas, mapas e perfis, com a leocaliza-
¢ac das principais estruturas da usina e seu relacionamento com 0s ma
teriais de subsuperficie e a topografia do local.

es
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3.6.1.3 Exploragdo Geotdcnica

Fornecer, conforme seja necessaric para a analise
detalhada da geologia do local, dados obtidos por aerofotogrametria

sondagens, ensaios (inclusive medidas de permeabilidade, porosidade e
troca idnica), mapeamento por refragdo sismica e outras medidas geofi-
sicas. .

3.6.2 ANALISE DE ESTABILIDADE GEOLGGICA

Fornecer informagbes scbre o processo de selegdo de dados pa

ra a determinacac das bases-de-projetc relativas ao movimento vibratE

rio do sclo, referenciando, se for o caso, informagdes ja

apresenta -
das em outras segoes ou itens.

3.6.2.1 Histdrla Sismica da Regido

Avaliar, com base na andlise da sismicidade histSri
ca e alteragOes geollgicas resultantes, os fatores necessarios ao de-
senvolvimento de bases-de-projeto e critérios principais de projeto pa
ra a usina.

3.6.2.2 Movimento Vibratdrio do Solo

-a) determinar, a partir de informagdes disponiveis ,
os componentes horizontal e vertical do movimento sismico possivel de
ocorrer no local.

b} identificar e descrever as estruturas tectdnicas

subjacentes ao local e & area circunvizinha,

3.6.2.3 Falhamento de Superficie

Justificar, com auxilio dos dados disponiveis sobre
falhas, a necessidade ou ni3o do projeto estrutural da usina conside -
rar acomodagac de terreno, devido a possivel falhamento de superficie.

3.6.2.4 Estabilidade dos Materiais de Subsuperficie

Analisar as_caracteristicas de materiais de subsuper
ficie com influéncia na seleclio de bases-de-projeto estrutural, abrans
gendo, além das propriedades geot8cnicas desses materiais, as areas de
subsidéncia potencial e zonas com deformagdes ou alteracdes.

3.6.2.5 Estabilidade das Encostas
Fornecer informagdes e justificativas apropriadas a
respeito da estabilidade de todas as encostas naturais e artificiais
(cortes e aterros), cujo colapso poderia afetar adverszamente a usina '

determinando, também, o respectivo potencial de inundagéo induzida do
local.

3.7 CONDICOES QUE AFETAM A CONSTRUCEO E A OPERACAO DA USINA
Resumir todos os fatores desenvolvidos neste capitulo, julgados
significativos para a seleg¢@o das bases-de-projeto da usina e instala-

¢Oes associadas.

CAPITULO 4.0 - CRITERIOS PRINCIPAIS DE PROJETO

Este capltulo deve identificar e descrever os critérios principais
de projeto adotados para a usina e todas as consideragoes sobre as al
ternativas disponiveis para o atendimento desses critérios, uma vesz que
ndo saov permitidas alteragdes nos mesmos apds a emissio da lLicenga de
Construgao.

4.1 FINALIDADE DA USINA

Esta segdc deve descrever em termos gerais a usina, suas fungdes,
sua capacidade, tipo de alimentag3o e produtos.

4.1.1 ALIMENTAGAO DA USINA

a) fornecer uma descrigio detalhada das caracteristicas qui-
micas, fisico- quimicas e radioguimicas do concentrado ou de outros pro
dutos de urdnio a serem processados na usina e respectivos acondiciona
mentos. >

b) incluir especificagbes da solugdo de alimentag&o para o
processo, tais como composigdo quimica, concentragdo em uranio e impu-
rezas.

¢) incluir na apresentagdo das caracteristicas de radicativi
dade o histdrico do concentrado ou de outros produtos de urinio.

4.1.2 PRODUTOS E SUBPRODUTOS
Identificar os produtos intermediérios, final e subprodutos’

resultantes da operagdo da usina, incluindo suas egpecificagdes e ca-
racteristicas.

4.1.3 FUNCICNAMENTO CERAL DA USINA

a) fornecer informagdes relacicnadas com O funcionamenino alo
bal da usina.

b} incluir o tratamento de re
¢80 de rejeitos ou Areas de retenglo, t
e de servigos auxiliares,

eitos feite no local,
ansportes, suprimentos

5
B
X

4.2 CRITERIOS DE SEGURANCA MECANICA E ESTRUIURAL
Bsta segio deve identificar e guantj
cionado, as caracteristicas geoldgicas e
critérics principais de projeto,

I3
£1

4,2.1 CARGAS DE VENTO

a) fornecer informagdes scbre velccidade de vento,
do a distribuigdo vertical e o fator de rajada. .

b} determinar as forgas aplicadas gue s3o usadas no
to estrutural, de acordo com os subitens seguintes.

4.2.1.1 velocidade de Vento de Projeto

Especificar o valor da velocidade de vento de proje-
to e o intervalo de recorréncia.

proje-

4.2.1.2 Bases Para Selegdoc da Velocidade de Vento

Analisar as bases adotadas para a selecio da veloci-
dade de vento, incluindo o histdrico dos ventos e os dades registrados.

4.2.1.3 Distribuigao Vertical da Velocidade e Fator de Raja-
da

Apresentar os pérfis de distribuigdo vertical da ve
locidade e o fator de rajada utilizados na obtengdo da velocidade de
vento de projeto.

4.2.1.4 Determinagdo das Forgas Aplicadas

a) descrever os procedimentos usados para transfoxr -~
mar os dados de velocidade de vento em forgas aplicadas sobre as es -
truturas, incluindo a distribuigdo de forgas de vento e coeficiente
de arrasto utilizados.

b) especificar a distribuigdo e grandeza das forcas
aplicadas gue forem calculadas para cada estrutura.

4.2.2 INUNDAGOES

a) analisar, quando aplicivel, as cargas de projeto proveni-
entes de forgas desenvolvidas, pela cheia maxima provavel, incluindc a
altura de 3gua e fendmenos dindmicos, como por exemplo a velocidade,

b} relacionar os critérios de projeto aos dados desenvolvi -
dos na segdc 3.4 - "HIDROLOGIA DE SUPERFICIE".

4.2.2.1 Wiveis de Inundacio

Fornecer os niveis de inundacfoc usados no projeto
de cada estrutura, para o calculo da flutuabilidade e efeitos da forga
estatica da Aagua.

4.2.2.2 Fendmenos Considerados nos Cadlculos das Cargas de
Projeto

. Identificar e analisar os fendmenos relacionadcs com
a consideragao da forga dindmica da Agua como carga de projeto para
qualquer estrutura (Ex: onda de cheia e onda de vento). -

4.2.2.3 Aplicagao da Forga de Inundagio

Descrever o modo de aplicagio das forgas e ocutros. e
feitos resultantes de cargas de inundagio.

4,2.2.4 Protegdo Contra Inundagio
Descrever as medidas de protegdc contra inundagdo pa

ra sistemasve componentes vitais que estejam localizados no subsolo ou
abaixo ‘do nivel da inundagdo.

4.2.3 PROJETEIS INTERNOS E EXTERNOS

Fornecer os critérios de projeto relativos & protecic con-,
tra projéteis internos e externos, incluindo detalhes sobre os projé=.

teis previstos, com as w¥espectivas velocidades e forcas envolvidas.
4.2.4 SISMOS

a) fornecer os crité@rios de projeto sismice para construgio:
da usina e equipamentos associados, defihindo o sismo de desligamentce:
seguro e © sismo bisico de operacac determinados. :

b) apresentar detalhes suficientes de modo a possibilitar g,
ma avaliagdo independente wos critérios principais de projeto selecio-
nados . .

f

4.2.5 CARGAS DEVIDAS AO PROCESSO E EQUIPAMENTOS ;

a) estabelecer, para fins de cadlculo estrutural, os crité -
riog de carga para acomodar a contribuigac de equipamentos do processc.
E dos materiais neles contidos.

_ b) relacionar, para. cada sistema, as condigbes da usina e a.
ccmbinagag das cargas de projeto (p.ex., cargas normais de servigo ou
de cperagao, cargas sismicas) que fornegam as bases-de-projeto de sis
temas ou componentes. -

¢} <classificar, quando aplicével, a combinagéo de cargas  de
projeto tendo em wvista as condigdes de operagdc da usina: normal, anox:
mal, emergéncia e em caso de falhas.

d} especificar os limites de tensdc de proiéfo e o8 crité-.
rics de deformagdo associados com as diversas condigoes de operacio da
usina.
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4.2.6 CRITERIOS DE COMBINAGAO DE CARGAS

. a) descrever os critérios sele01onados para a combinagcao de

cargas a fim de assegurar a integridade mecinica e estrutural da usi-

na.

’ b) definir as cargas e combinagac de cargas as quais a usi-
na estd sujeita, incluindo os fatores de carga selecionados para cada
componente de carga conde forem usados esses fatores.

¢} especificar o método de projeto usado com a
de carga e guaisquer fatores de carga.

d) descrever as cargas atuantes nas estruturas (tais come
cargas mortas, cargas vivas e émpuxcs de terras), bem como as cargas
do acidente base-de-projeto e as resultantes de fendmenos naturais
(tais como: sismos, cheias e ventos) e também, os efeitos de projéteis
especificos para o local.

e) fornecer as combﬂnagoes de carga de projeto utilizadas pa
ra examinar os efeitos em 3reas de interesse, tais como: penetragic
descontinuidades estruturais, zonas de ancoragem de cabos profendldos,
apoios das Vlgas de ronte rolante e locais de altos gradientes térmi -
cos.

combinagdo

f) incluir na alinea e), as cargas dependentes do tempo,tais
como efeitos de temperatura, de retragao, de deformagao lenta e outros
efeitos relacionados.

g) justificar o eventual uzo de método de limites dltimos
com um fator de carga igual a 1,0.
4.2.7 CARGAS HIDROSTATICAS DE SUBSOLO
a) descrever as-bases-de-projetoc para cargas hidrostaticas

induzidas por &agua subterradnea em trechos de subsolo abaixo dos siste-
mas, componentes e estruturas relacionados 8 seguranga, analisando o
desenvolvimento dessas bases-—de-projeto.

b) descrever, nos ¢asos em gque © rebaixamento do lengol d’é
gua for critico para a integridade das estruturas relaciocnadas i segu
rangca, as bases para as cargas hidrostaticas de subsolo previstas 7 du-
rante a construgac e os métcdos de rebaixamento de lencgol para obten
¢do de tais cargas. -

c) analisar as bases hidrodinZmicas do projeto de

protegao
contra ondas de pressao induzidas c1smLcamente, onde forem

pPropostos

pogos de rebaixamento do lengol d'agna para fins relacionados a segu -

ranga.
d) werificar a compatlbllldad@ das bases-de-projeto descri -
tas neste item 4.2.7 com as condi¢oes de agua de subsolo.

4.3 SISTEMAS DE PROTECAO E SEGURANCA
4.3.1 GENERALIDADES

identificar os itens gue exigem consideragao espec1al no
projeto, devido a selegdo do local, selegdo do processo ou  prevengao
de liberacdes.

4.3.2 PROTECAQ ATRAVES-DE SISTEMAS E BARREIRAS DE CONFINAMENTO

4.3.2.1 Sistemas ¢ Barreiras de Confinamento

Analisar cada método de confinamentoc usado para asse
gurar que ndo ocorra uma liberagado nac controlada de radioatividade (
ranio, torio e seus descendentes) e materiais p“t'nylalmente perigo -~
sos para o meio ambiente, cbedecendo & seguinte SLSLematlca.

-~ incluir os critérios de protegdo contra gualguer
acidente interno postulade ou fendmenos naturais
externos;

- fornecer os critérics de projeto selecionados pa-
ra vasos, tubulagées, sistemas de efluentes e con
finamento auxiliar.

4.3.2.2 Ventllagao-Descarga Gasosa

q) descrever os critériocs selec10ﬂados para forne -
cer ventllagao apropriada, mostrando os padroes de capacidade para con
digOes normais e anormais e a garantia de continuidade de operagio sob
copdlgoes de acidente e com 1nstrumentagao especial de controle.

b) estabelecer os critérios para o projeto dos siste
mas de ventilagao e de descarga gasosa, incluindo:

- desempenho manmo dos filtros, com relagao & efici

en01a de remogdo de particulas e queda de pressds |

maxima;

- desempenho minimoc de outros equipamentos de. remo~
¢do De radiocatividade e gases potencialmente peri-
gosos;

- desempenho miniro dos equipamentos De renovagdo de
ar.

4,3.3 EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTAGAO PARA PROTECAO FISICA E RADICLYO
GICA
4.3.3.1 Equipamentos

Analisar os critérios de projeto para os itens prin
cipais de equipamentocs para protegao.

4,3.3.2 Instrumentagao
Analisar o0s critériocs de projeto para a instrumenta-
¢Ho de protegao. .
4.3.4 RADIOPROTEGAO
Fornecer, complementando o item 4.3.2, os critérios de pro-
jeto adicionais relativos A radioprotecao.
£.3.4.1 Controle de Acesso

Descrever os métodos e procedimentos programados pe
instalagdes, visando limitar o acesso a0 estritamen
forma a minimizar a sxposicac do pessoal.

4.3.4.2 Blindagem

a) fornecer, para cada area, uma estimativa de expo-
sigao dc pessoal em homem-rem por ano.

b) determinar a dose de projeto em areas ocupacio -
nais, quando se considerar os pardmetros tempo e distancia.

c) demonstrar que uma maior redugdo da exposigao nao
& razoavelmente exeqfiivel.

4.3.4.3 Sistemas de Alarme Contra Radiagao e Gases Pontenci-
almente Perigosos

Descrever os critérios relativos aos niveis de acao
dos sistemas de alarme contra radiagao e gases potencialmente perigo ~
sos.

4.3.5 PROTEGAC CONTRA INCENDIO E EXPLOSAQ

Fornecer os critérios de projeto adotados para garantir ]
desempenho satlsfatorlo de todas as fungbes de seguranga, em condi -
¢Ces previsiveis de incéndioc e explosdo.

4.3.5 MANUSEIQ E ESTOCAGEM DE COMPOSTOS DE URANIO £ REJEITOS RADIO

ATIVOS -

4.3.6.1 Recebimento e Estocagem da Alimentacdo, dos Produ -
tos Intermediarios de Uranio e de Hexafluoreto de U
ranio.

a) desb*ever os critérios de projeto para recebimen-.
to e estocagem da allmentanao, dos produtos 1nterwod’arlos de urinio
e de hexafluoreto de uranio.-

b) inciuir os critéries para controle da contamina -
¢do, manutencado do ar, prevengao e atenuagao de quedas de recipientes
de transporte, e redebiments desses -recipientes danificados.

4.3.6.2 Manuseio ¢ Estocagem dos Rejeitos Radiocatives

Estabelecer os critérios para o manuseio, tratamento
¢ estocagem de rejeitos radioativos, incluindo:

- redugao de volume;

- minimizagao de liberagfes de compostos de uranio e da ra -
diocatividade de uranio, tbério e seus descendentes duran~
te o tratamento;

- conversdo em formas sdlidas;

- - adeguagao de formas para estocagem;

- monltoragao durante a estocagem, para demonstrar a integri
dade do confinamento;

- confinamento seguro durante estocagem;

~ adeguagdo das condigdes dos re]eltos quimicos e radioati -
vOos;

- descontaminas
descomissioramn

4.3.6.3 Instalagdeas ds &

, recuperagac e deposigao durante o©

stocagen

no substem 4. 3.6.2, 0s C¥:
cOes para estocagem no locz..

Gsta zn acordo com oOs requisitos enumerados’

o5 de projeto dos recipientes e instala-~

4.3.7 SEGURANCA QUIMICA E INDUSTRIAL

Descrever os critérios de projeto especificcs relacionados 3
seguranga dc pessoal e da usina, contra acidentes industriais (fogo,ex
plosao, ete}, e reagdes quimicas perigosas (reagGes guimicas v1olentda
explosdes de hldrogenlo e de flfior), liberagdes de gases tais como:gis
amdnia, acido nitrico, fluoreto de hidrogénio (flior elementar e hexa-
fluorete de uranic), expondo os efeitos decorrentes desses acidentes.

4.4 CLASSIFICACAO DE SISTEMAS, CCMPONENTES E ESTRUTURAS

a) classificar os sistemas, componentes e estruturas selecionados
no projeto, de acordo com:

- a importancia quanto a fungdo de seguranga gue desempenham;
- a relagdo da gualidade do item com sua fungdo e desempenho.

b) referir-se na classificacgdo a detalhes e informagles apresenta-
das nos capitulos seguintes 5.0 - "PROJETO DA USINA" e 6.0 - "SISTEMAS
DC PROCESSO". -

c) definir os critérios para selecionar as categorias usadas para
as classificagOes relacionadas &4 seguranga e garantia da qualidade.

4.5 DESCCOMISSIONAMENTO
a) fornecer os critérios de projeto relativos. ao descomissionamen-—
to seguro da usina.

b) analisar a filosofia do projeto para permitir facilidade de
descontaminagao da usina e o isolamento futuro dos materiais radioati-
vOos em relagao ao meio ambiente e ao pﬁblico em geral, tendo em mente
a maximizagao da area de retorno para usoc da populagio.

CAPITULO 5.0 ~ PROJETO DA USINA

Este capitulo deve fornecer informagCes detalhadas sobre todas ins
talagoes da usina e respectivas posigoes no local, complementadas por
pilantas e mapas, abrangendo:

- a descrigao e avaliacgdo de cada setor e parte da usina, especial
mente pormencorizadas no caso de itens com fungoes de conflnamen«
to de liberages e de protegdo da usina contra agressdes ambien-
tais e-acidentes;

~ a identificagao das bases-de~ projeto e codlgos industriais . uti
111&605 para implementar os critérios principais de projeto apre

ntades no capitulo 4.0 - “CQI”ERLOS ?R*NC7PAI§ DE PROJETO";

- a relagao dos intens importantes A seguranca sujeitos ao Progra-
ma de Garantia da Qualidade.
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Nas revisGes do RAS, este capitulo deve especificar as areas modi-
ficadas ou adicionadas (em relagéo ao projeto original), as razoes de
tais alteragbes e suas implicagoes na seguranga, e Os resultados de a-
tividades de pesquisa e desenvolvimento associados com os critérios de
construgac ou de operagdo.

5.1 DESCRIGAO SUCINTA

Referenciar nesta segido, se for o caso, informagdes ji apresenta -
das em outras segdes ou itens.

5.1.1 LOCALIZACAO E ARRANJO GERAL DA USINA

. Localizar, por meio de plantas ou desenhos em escala apro-
priadas, os edificios e outras instalagdes da usina, bem como, rodo~
vias, ferrovias, fontes d'dgua e servigos de utilidades.

5.1.2 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
5.1.2.1 Limites do Local
. Indicar os limites que abrangem a area adquirida pa-
ra implantagdo da usina.

5.1.2,2 Area de Exclusdoc
Indicar a area de exclusio
5.1.2.3 Area Controlada
Indicar a &rea controlada
5.1.2.4 Suprimentos e Sistemas de Utilidades do lLocal

Indicar os sistemas e suprimentos de utilidades e
as fontes d'Agua, incluindo a sua localizagao e torres de resfriamenta

5.1.2.5 Instalagbes de Estocagem

Indicar a localizagdo de reservatdrios de retengio,
tanques de estocagem de gases e produtos quimicos do processo, ou ou
tros recipientes instalados fora dos edificios. .

5.1.2.6 Chaminés

Localizar as chaminés de exaustdo ou outras chami =
nés, em relagao as outras instalagdes.

5.2 EDIFICIO DO PROCESSO

Esta segdo deve fornecer as bases-de-projeto para o edificio do
processo, incluindo:

- procedimentos de andlise e de projeto para efeitos de ventanias,
sismos, projéteis, incéndios e explosdes;

- procedimentos gerais de andlise e de projeto para cargas normais,
anormais e especiais, e combinagbes de carga;

- cargas de fundag@o e tensbes de fleXdo e deformagdo permissiveis
para estruturas:

- provisdes e métodos que permitam conexdo entre a usina j& insta-
lada e eventuais alteragdes futuras.

5.2.1 ESPECIFICACOES DAS ESTRUTURAS

a) estabelecer as bases do projeto de engenharia necessarias
& manutengdo da integridade do confinamento do edificio.

b) identificar, onde for o caso, os cddigos e _normas recoghg
cidos nacionalmente, relativos a materiais de construgao, fabricagao
e inspegoes.

¢) tabelar os itens incluidos no Programa de Garantia da Qua
lidade, discutido no capitulo 12.0 - "GARANTIA DA QUALIDADE".

- d) identificar as especificagoes e detalhes do projeto que
complementem as informagOes apresentadas na segao 5.2.
e) incluir consideragbes sobre combinagao de cargas.

5.2.2 ARRANJC GERAL DO EDIFICIO

5.2.2.1 Plantas do Edificio do Processo

a) fornecer, com referéncia as caracteristicas fun-
cionais do edificio analisadas neste capitulo, as plantas baixas e de
elevagéo, com suficiente degalhe para permitig o conhecimento do ar-
ranjo geral e a identificagao dessas caracteristicas.

b) incluir diretamente em cada planta de arranjo ge-
ral, dados suficientes de identificagdo do eguipamento e sua posigac
espacial, com designagoes em tabelas apropriadas.

5.2.2.2 Segbes do Edificio do Processo

Incluir plantas de corte para correlacionar com cla-
reza todos os dispositivos examinados neste capitulo.

5.2.2.3 Caracteristicas de Confinamento”

a) identificar e analisar os crité@rios gerais de
arranjo geral para o edificio do processo, incluidos no projetc a fim
de assegurar o confinamento de radiocatividade, principalmente de pro-
duto volatil de urdnic (Hexafluoreto). A andlise deve ser geral, dei -
xando os detalhes para as partes apropriadas deste capitglo, e deve a-~
bordar os itens relativos a ventilagao, filtros, tubulagdes = outros
meios fisicos, tais como: barreiras, envoltdrios, revestimentos e co-
berturas de protecao.

b) definir as interfaces entre os sistemas, analizan
do seus aspectos de seguranga, Deixar os detalhes de operacao da ven-
tilagdo para o capitule 8.0 - RADIOPROTECZO.

5.2.3 DESCRICAO INDIVIDUAL DAS INSTALAGOES

a) identificar todas as instalagdes do processo, seguinde a
P o > .
seqgllencia das operagoes, como as do exemplo tipico seguinte:

~ recebimento, pesagem, amostragem e estocagem da_alimentaqéo;

- recebimento e egtocagem de reagentes e solventes;

- estocagem de produtos intermediirios de urdnio tais cowmo: nitra-
to de uranilo, 6xidos, diuranatos e tetrafluoreto de wuranio;

- estocagem de hexafluoreto de ur3nic natural;

- reatores quimicos do processo e acessdrios;

- salas e painéis de controle; ‘
-~ tratamento de rejeitos gasosos, liguidos e sdlidos;
- estocagem dos rejeitos; .

- oficinas de manutencdo;

- sala de descontamina¢3o e lavanderia.

b) localizar, por meio de plantas adequadas, cada instalagdo
identificada na alinea a).

5.2.3.1 Fungio

_ Descrever a fungdo de cada drea de operagdo como por
exenplo: obtengao da solugdo de alimentaglo e sua purificagio até trid
xido de urdnio; conversdo em tetrafluoreto de urdnio; geragdo de fliior
elementar e conversdo em hexafluoreto de urinio, analisando os res -
pectivos objetivos de desempenho.

5.2.3.2 Componentes

Analisar os componentes de cada irea de operagdc u-
sando esquemas individuais e arranjos gerais dos equipamentos para a
identificagio das caracteristicas necessariamente confiaveis dos compo
nentes e das possiveis restrig¢Ses no projeto com vistas a obter a segl
ranga desejada.

5.2.3.3 Bases de Projeto e Garantia de Seguranga
Fornecer, para cada drea de operagao:

- as normas e bases-de-projeto e todas as especificag¢des adicio -
nais necessirias i obtengdo de uma margem de seguranga suficien-
te entre as condigbes normais e de acidente, de modo que uma fa-
lha Gnica ndo resulte em liberagdo significativa de urdnio, prin
cipalmente na forma de pd ou de hexafluoreto de urdnioc gasoso;

~ detalhes sobre dispositivos de apoic e interfaces com outras a-
reas; .

- uma andlise dos recursos de radioprotegdo e de prevengdo con -
tra ingestdo de urdnio na sua forma gasosa (hexafluoreto de urd-
nio), de flior elementar e fluoreto de hidrogénio.

5.3 SISTEMAS AUXILIARES
5.3.1 BASES DE PROJETO E GARANTIA DE SEGURANCA

a) definir as bases-de projeto, cddigos, normas e especifica
¢Oes necessdrias 3 obtengdo de uma margem de seguranga tal, que uma f£a
lha Gnica num sistema de apoio n#o resulte em liberagdo de urnio e ra
dioatividade. '

b) fornecer informag¢des sobre os sistemas de apoio ao proces
so de linha principal e aos dispositivos de confinamento, ressaltando
os sistemas projetados para enfrentar ocorréncias imprevistas de modo
a impedir uma condigdo de inseguranca. :

5.3.2 DESENVOLVIMENTO DE REQUISITOS DE SISTEMAS DE APOIO

a) Adotar o seguinte procedimento para os sistemas auxilia -
res de exaustdo, ventilacdo, eletricidade, ar, &gua, &gua desminerali-
zada, vacuo, vapor, nitrogénio gasoso, resfriamento e refrigeracdo in-
dustrial da usina;

~ considerar as condigdes possiveis de carga de operacao;

-~ admitir como cargas minimas de operag3o, aquelas necessirias pa-
ra os sistemas de confinamento se manterem funcionais apds um a-
cidente maximo postulado, a fim de prevenir a liberac3o de hexa-’
fluoreto de urdnio e radicatividade;

~ relacionar os sistemas auxiliares, especificando suas respecti -
vas fungoes, capacidade de projeto e cargas de cperagdo em con-
digles normais e de emergéncia e durante operagdes de confinamen
to necessarias,

. b) fornecer as especificag¢des relativas aos sistemas auxilia
res nao_abrangidos na alinea a), tais comd o sistema de protegdo con-
tra incéndio, disposigdes de projeto pera manutengdo e sistemas quimi-
cos frios (ndc radioativos).

5.3.3 DISPOSIGRO DE SISTEMAS DE APOIO

a) analisar a localizagao dos diversos sistemas de apoic em
relagao aos respectivos objetivos funcionais, referindo-se ds plantas
apresentadas no item 5.2.2 e adicionando os detalhes necessirios para
identificar com precisao o arranjo fisico.

b) fornecer, para cada sistema de apoio, a descrigdo de suas
caracteristicas operacionais juntamente com consideragSes de seguran -

ca.
5.4 SISTEMAS DE‘SERVIQQ_E DE UTILIDADES
5.4.1 SISTEMA DE VENTILACAO DA USINA

a) fornecer as bases-de-projeto, caracteristicas-operacio =~
nais de projeto e limites de desempenho dos sistemas de exaustio, ven~
tilagdo e filtracéo.

b} demonstrar a existéncia nos sistemas de exaustdo, ventila
g30 e filtragao, de disponibilidade de reserva, capacidade excedente
meios de reposigdo e reparos, e integridade estrutural, suficientes pa
ra assegurar um fluxo continuo de ar controlado, em quaisquer Circuns-—
t8ncias previsiveis a fim de minimizar a liberacdo de particulados de
urdnio (dxidos, tetrafluoreto de urinioc e diuranatos) .

<) suplementar a alinea b), anexando desenhos apropriados '
com a distribuigdo de fluxo, pressdes diferenciais, vazdes, velocida -

des, filtros e disposigfo dos ventiladores e exaustores.

_ 4) identificar as areas servidas pelos sistemas de exaustio,
ventilagac e filtragdo e as interfaces entre areas e entre componentes
destes sistemas e os sistemas de tratamento dos respectivos rejeitos
gasosos (hidrogénio, fluoreto de hidrogénio, fluor elementar, hexafluo
reto de. urinioc e gas amdnia) . -

R @) especificar os limites de projeto selecionados para a -
peracao dos sistemas de exaustdo, ventilacao e filtracao e os limj
de desempenho necessirios i seguranca. i
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y £). descrevex Q_programa para determinar a eflclen01a de cada
compqn y. dossis e exaustao e. ventllagao durante a vida, opera-
cicnal®da usina. .

iy

5v4%1 . 1iCompdhentes” Pr1n01pa15 e- Caracterlstlcas de Operagao

a) descrever os componentes ‘as 51stema sua Sorrela-’
¢do em termos de suprimento de ar, circuitos de coleta e distribuigao,

modos de condicionamento de gases, injetores, seqfiéncia de flltragao
protegao\de filtros,. exaustores e a chamlney.

’

fins-des” . L

- prevengao da dispérsdo de radioatividade sob condlgoes Pormals '

. ... de operagao;.

- minimizagdo da dlspersao de radloat1v1dade sob condigdes anor -

‘'mais ou de acidente;

-.controle de contamlnagao entre dreas;

- controle De contamlnagao ‘do ar;’ '

- limitagdo de dispersdoc, de radloat1v1dade dentro do sistema de
ventilacao;

‘= prevengao contra interrupgoes no fornecimento de energia elétri-
ca (gerador de emergéncia);

-~ limitacao de radioatividade nos‘efluentes da chamlne.

5.4.1.2 Controles e Consideragdes de Seguranca

- a) demonstrar que as disposigdes do sistema de exaug
tao e ventilagdo relativas & integridade estrutural, velocidade de pro
jeto, vazaoc e sentido .do fluxo,. instrumentacdv de controle, e disposi—
tivos de ensaioc e-monitoragdo do sistema, estabelecem uma integridade'
contlnua de desempenho.

b} fornecer uma-analise detalhada das avaliagdes fei
tas, que demonstre a operabilidade do sistema de exaustdo e ventilagao.

c) demonstrar a existéncia de margens suficientes en
tre condig¢Ges normais e de acidente, de modo que uma falha Ginica de um
componente do sistema de exaustdo e ventilagdo n3o resulte em libera -
cao a01dental de urdnio e radioatividade.

d) ressaltar as caracteristicas de projeto do siste-
ma de exaustdo e ventllagao, incluidas para assegurar o confinamentode
particulados de urd@nio sob condigdes de interrupgdo de energia eldtri-
ca, fendmenos naturais adversos, colapso de equipamento, incéndioc e ex
plosdo, fluxo inadequado de ar, liberagdes contaminadas e perda de in=
tegridade de filtros.

’ e) estimar a contribuicdo de urdnio descarregado pe-
lo sistema de exaustdo, 1dent1flcando os termos de fonte para a deter-
minagado de dose de exposigdo ao uranio e 3 radiagdo na segdoc 8.3, pelo
tipo de material (diuranatos, oxldos, tetrafluoreto de uranioc e hexa -
fluoreto de uranio), concentragdo, atividade e quantidade total por
unidade de tempo.

5.4.2 SISTEMA ELETRICO
5.4.2.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Opera -
cao

a) analisar a fonte de suprimento e as caracteristi-
cas do sistema elétrico primdrio para o funcionamento da usina.

b) especificar, se aplicdvel, a fonte de suprimento
do sistema secundirio (energia de emergéncia). )

c) descrever o projeto relativo ds fontes De ener -
gia de emergéncia e aos meios para assegurar uma alimentagdo ininter -
rupta dos itens que assim o exijam.

d) relacionar para cada 1tem referido na alinea c)
a localizagdo e os sistemas e equlpamentos servidos, juntamente com as
respectivas localizag¢des, poténcia necessiria, e tipo de sistema de

partida.
5.4.2.2 Controles e Consideracoes de Seguranga

a) discriminar e analisar os mecanismos, segfiéncia e
freqliéncia de eventos subseqlientes a uma perda, total ou parcial, da
energia normal, destinados a assegurar operagao e paralizagdo seguras.

b)” fornecer as caracteristicas de projeto que possi-
bilitem uma sequen01a para reinicio automitico de operagido alimentada
pela energia de emergéncia.

c} descrever o procedimento para o restabelecimento’
do servigo normal de suprimento de energia.

5.4.3 SISTEMA DE AR COMPRIMIDO

5.4.3.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Opera -
cao.
~a) fornecer as bases~de-~projeto do sistema para su~
prir as necessidadesde ar comprimido da usina, bem como o ar de supri-
mento para mascaras e roupas protetoras.

b) Especificar os componentes, suas respectivas loca
lizagles e caracteristicas operacionais, incluindo a descrigdo dos e~
quipamentos (compressores, medidores, recipientes, desumidificadores ,
filtros), e circuitos de distribuicgao.

5.4.3.2 Controles e Consideragoes de Seguranga

analisar detalhadamente as disponibilidades de reser
va para o sistema de ar da instrumentagdo, mostrando a sua relagdo com
o funcionamento de emergéncia.

5.4.4 SISTEMA DE SUPRIMENTOG E DISTRIBUICAO DE VAPOR

5.4.4.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Opera -
gao .

Fornecer o projeto do sistema de suprimento de va-
por para a usina, juntamente com uma anidlise de fornecimento de com -
bustivel e tipo de caldeira. -

5.4.4.2 Controles e Consideracoes de Segurancga

Analisar as caracteristicas do sistema de suprimento
do vapor relacionadas com a continuidade e paralizacdo segura das ope-
ragoes.

abastec1mento da usina.

" : b)-analisar, .com auxilio de desenhos el tabelas a="
proprlados, a 1nter—re1agao de partes e controle de componentes para. .

+:5.4.5. SISTEMAS DE. ABASTECIMENTO DE AGUA

S 4 5 l Componentes Pr1n01pals e, Carac erlstlcas de Operagao i

e ) a) ~analisara -fonte prlmarla dewabastec1mento de a-
gua, fontes alterhativas, 1nstalagoes de armazenamento e c1rcultos. de:.

“b) ‘aprésentayr as con51deragoes de pro;eto que de~
monstrem a“ contan1dade de ‘abastecimento de agua. . - ;
‘d) ' relacionary por servigo, as: quantldades de agua
potavel do processo, desmlnerallzada, para lncendlo, necessarlas sob'
condigdes normais. . _
5.4,5.2.Controles <] ConsideragSes de Seguranga
.. a) "apalisadr os efeitos -de perda da fonte de. abasteci
mento deé agua, fallhas de bombas de.suprimento ou 01rcu1tos de abasteCL"

mento pr1n01pals e falta de energia.
R <)) anallsar os melos para enfrentar as secas e inun-

dagles.
5.4.6 SISTEMAS DE AGUA DE RESFRIAMENTQ»

5.4.6.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Operagio

a) especificar as bases-de-projeto para os componen~
tes necessarios ao resfriamento das 1nstalagoes da u51na, incluindo
torres de resfriamento, resfrlamento das. bombas de vacuo e regtores
guimicos.

b) fornecer informagSes sobre lagos ou torres de res
friamento e os meios para manutencgdo da gualidade de agua.

5.4.6.2 Controles e Consideragées de Seguranga

Analisar as 1mp11cagoes decorrentes e métodos de con
trole disponiveis, relativos aos casos de.lnterrupgao de abastecimento
d'agua, perda de componentes dos sistemas de resfriamento e necessida
de de sistemas de resfriamento auxiliares de emergéncia.

5.4.7 SISTEMAS DE ESGOTOS

Descrever o sistema de geréncia de esgotos sanitdrios, mos-
trando a impossibilidade de produtos guimicos ou gqualguer material ra-—
dioativo, incluindo-se torio, uranio e seus descendentes, serem descar
regados nOs NEesSmos.

5.4.7.1 Efluentes Quimicos

Descrever os sistemas passiveis de uso na manipula -
¢d0 e tratamento de efluentes nao radioativos, incluindo solugoes resi
duais contendo compostos de f£liior, sais de aménio e nitratos soliveis.

5.4.8 SISTEMAS DE ALARMES E COMUNICACOES DE SEGURANCA

5.4.8.1 Componentes Principais e Caracterlstlcas de Operacgao

Analisar os sistemas de alarme e de comunicagoes,in-
ternas e externas, com &nfase particular nas instalagdes a serem  usa
das sob condi¢des de emergéncia.

5+.4.8.2 Controles e Consideracoes de Seguranga

Descrever o funcionamento dos sistemas de comunica =
¢oes e de alarmes em condig¢oes normais, arormais e de acidente.

5.4.9 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

5.4.9.1 Bases~de-Projeto

a) identificar os incéndios postulados que possanm
afetar, direta ou indiretamente, os itens 1mportantes a seguranga.

b) descrever e analisar os incéndios postulados e a
dotados como bases-de-projeto do sistema de protegao centra incéndio |,
ou seja,os incéndios ‘considerados os maximos p0551vels de se desenvol~
verem em areas do local, para taxa maxima de combustao.

c) considerar na analise referida na alinea b), a in
tensidade e localizagdo do incéndioc e, dependendo da eficiéncia de pro
tegdo contra fogo, também a duragdo e efeito do incéndio sobre &dreas
adjacentes.

‘ d) analisar, para cada drea distinta contendo mate
riais combustiveis e relacionada a itens importantes & segurancga;

- as caracteristicas do respectivo 1ncénd10, tais como intensidade
max1ma do fogo,propagagao de chama, geragao de fumaga e produ ~
cdo de contaminantes toxicos;

- a contribuigdo de combustivel para alimentar o fogo;

- 0 uso e efeito de materiais incombustiveis e re51stentes ao ca-
lor.

e) relacionar os combustiveis potenc1almente perigo-
sOS com as respectivas quantidades mdximas presentes estimadas, espe-
cificando sua 1ocallzagao na usina e demonstrando a distancia de segu-
ranga em relagdo ao edificio do processo.

f) analisar e relacionar as caracteristicas da dis-
posicdo dos edificios e das instalagdes e os aspectos do projeto es-
trutural, que objetivam a prevengdo, extinca@o e controle de incéndio ,
bem como o controle de danos provocados pelo fogo. Devem ser relacio-
nados e descritos as saidas de emergéncia, barreiras e paredes contra
fogo e os dispositivos de isolamento e contengao de chamas, calor, ga-
ses guentes, fumag¢a e outros contaminantes.

g) especificar os requisitos de projeto impostos a
cada sistema de protegdo contra incé&ndio incorporado & usina e ao lo-
cal com relagao:

- & eventuals sismcs;
- ao projeto basico dos sistemas de suprimento e distribuigac de'
dgua e d capacidade das bombas de incéndio.
h) relacionar as normas e padroes considerados e usa
dos no projeto dos sistemas de protegdo contra incéndio.

i) indicar os locais onde se encontram miscaras e 0s
primeiros socorros.

5.4.9.2 Descricgao dos Sistemas
a) fornecer uma descrigdo geral dos sistemas incluin
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do plantas com as caracteristicas fisicas da localizagdo da usina que
delimitam os sistemas de prevengdc e extingdo de fogo em todas as S
reas relacionadas a itens importantes i seguranga.

b) analisar os sistemas de protegdo e extingdo de in
céndio na sala de coatrale,;gainéis e em outras areas de operagdoc que
contenham itens importantes a seguranga. .

¢} descrever as.caracteristicas de projeto dcg sis~-
temas de detecgio, de alarme, de sistemas automdticos de exting@o e de
sistemas manbais, quimicos e a gds para detecgao, confinamento, contro
le e extingdo de fogo, analisando a relagdo desses sistemas de prote -
¢do com as fontes de energia de corrente continua e de corrente alter-
nada no local. )

d) analisar o controle de chamas, fumagas, calor ,
gases explosivos e combustiveis, e contaminantes tdxicos, incluindo '
fungbes de operagdo dos sistemas de ventilagdc e exaustao durante o pe
riodo de controle e extingao do fogo.

e) analisar os sistemas de alarme contra fogo.

£) fornecer as plantas e a relagdo de equipamentos e

dispositivos que definam adequadamente os sistemas princCipais e auxi -
liares de proteg¢ado contra incéndio. . N B

g) -descrever os sistemas de protegado, detecgao, de
contengdo, controle e extingdo de fogo nos cabos eletricos.

5.4.9.3 Avaliag3o dos Sistemas

Proceder & avaliagdo de seguranga relativa a cada
incéndio identificado no subitem 5.4.9.1 allnea a), adotando ¢ seguin-
te procedimento:

~ considerar as guantidades de materiais combustiveis presentes, o
projeto da usina e os sistemas propostos de protecio contra fo-
go;

- descrever a severidade, intensidade e duracao estimadas do incén
dio, bem como os perigos criados pelo mesmoj

- indicar para o evento postulado, o tempo total envolvido e o tem
po para cada providéncia desde o primeiro alerta sobre perigo
de incéndio até que seja consumado seu controle seguro ou extin-
¢80 e og desligamento seguro da usina; :

- fornecer uma andlise de modos de falha e efeitos que demonstre a
impossibilidade da operagdo do sistema de protegdc contra incén-
dio em ireas contendo dispositivos de seguranga do processo, ori
ginar uma condigdo insegura ou evitar o desligamento seguro;

- avaliar os efeitos da falha de qualguer parte do sistema da pro
tegd3o contra incéndio ndo projetade para requisitos sismicos,ve-
rificando a possibilidade de danificar outro equipamento;

- analisar os sistemas de protecdo e detecgdo de incéndio, com re
lagdo &s caracteristicas de projeto para resistir aos efeitos de
falhas Gnicas.

5.4.9.4 Requisitos de Inspegdo e Ensaio

Descrever e analisar as etapas planejadas de instala
¢d3o, ensaios, inspegSes e manutengdes operacionais dos sistemas de pro
tegSo contra incégdio, de modo a assegurar a integridade dos sistemas
apos sua instalagao.

5.4.9.5 Treinamento e Qualificagdo de Pessoal

a) estabelecer os requisitos de qualificagdo para o
especialista incumbido de acompanhar o projeto e selecdo de equipamen-
tos, inspecionar e ensaiar os aspectos fisicos completoz do sistema,de
senvolver o programa de protecdo contra incéndio e assistir ao treina-
mento de combate a incéndio para o pessoal de operagdo da usina.

b) analisar o treinamento inicial e as medidas de a
tualizagdo dos exercicios de combate ao fogo para manter a competéncia
da equipe de operagdo e da estagfo de combate a incéndic, incluindo o
pessoal responsivel pela manutengdo e inspegac do equipamento de pro-
tecdo contra incéndio. :

5.4.10 SISTEMAS DE MANUTENCAO

5.4.10.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Opera -
cao
o Fornecer as bases-de-projeto, localizagdes e modos
de operagdo relacionados com os programas de manutengdo da usina.

5.4.10.2 Controles e Consideragdes de Seguranga

B Analisar os procedimentos para executar a manuten -
¢80 necessdria com um minimo de exposigdo_do pessoal ao hexafluoretode
urénioc, ao fluoreto de hidrogénio e ao fllor, provendo confinamento se
guro dos materiais e rejeitos de urdnio e outros rejeitos radicativos
do processo. :

5.4.11 SISTEMAS DE PRODUTOS QUIMICOS NAO RADIOATIVOS

_a) descrever os principais componentes e as caracteristicas
de operagao das instalagGes associadas ao trabalho com reagentes e com
postos quimicos ndo radioativos. -

b) analisar materiais ou produtos quimicos perigosos, e as
providéncias para atenuar acidentes.

¢} relacionar todos os materiais e produtos quinicos utiliza
dos, as quantidades presentes, locais de uso, bem como, classifica-los
-de acordo com a sua periculosidade.

5.5 ITENS NECESSITANDO DESENVOLVIMENTO POSTERIOR

a) identificar, descrever e analisar os componentes e dispositivos
De seguranca que exijam informagdes adicionais e desenvolvimento pos
teriores & concessdo da licenga de construcgdo, para comprovar as  ba-
ses-de-projeto adotadas.

b) identificar os programas de desenvolvimento de informagdes téc
nicas que sejam necessirios para determinar a adequagadoc do projeto, di
ferenciando-os dos que sejam usados para demonstrar a margem de conser
vantismo de um projeto aprovado. -

¢) caracterizar a informagdo técnica especifica que tenha de ser
obtida para demonstrar uma resolugdc aceitlvel dos problemas.

_ 4) delinear o programa indicando o modo de obtengdo da informagac
técnica. .

e) fornecer a previsdo de término dos programas em relagao a data

para o inicio do funcionamentolda usina.

f) analisar as alternativas de projeto ou restri¢gbes _operacionais
disponiveis, no caso em que os resultados dos programas nac demonstrem
solugio aceit@vel dos problemas.

g) fornecer garantias raszodveis de que as alternativas de proje-
to representem substituigSes aceitdveis.

5.6 ALTERACOES DO RAS

a) descrever nas revisoes do RAS os resultados do trabalho de de-
senvolvimentc identificado no processo, apresentando uma avaliagdo des
ses resultados e da aplicagdo dos mesmos, bem como identificando e jus
tificando as alteragdes efetuadas. Cada item deve estar em refer@ncia
cruzada com a segio apropriada do RAS, que descreve as alteragfes e
suas razdes.

b) incluir um sumdrio dos programas de desenvolvimento de informa-
¢Ao técnica especial, realizados para estabelecer o projeto final e pa
ra demonstrar o conservantismo do projeto.

¢) incluir, também, uma andlise de programas a serem conduzidos du
rante a operagao da usina, @S o cbjetivo de demonstrar a aceitabilida
de de eventuais alterag¢des futuras no projeto ou nos modos operacio -
nais.

CaPITULO 6.0 - SISTEMAS DO PROCESSO

Bste Capitulo deve fornécer informagSes detalhadas sobre o proces-
so, abrangendo:

- a descrigdo pormenorizada de todas operagbes, incluindo siste~
mas, equipamentos e instrumentacdo, juntamente com suas caracte-
risticas de funcionamento e a identificagdo dos sistemas do pro-
cesso potencialmente perigosos;

~ a relag#o dos dispositivos .de seguranga incluidos paxa garantir
contra eventuais perigos, abrangendc os sistemas necessarios pa
ra paralizagio segura da usina em situagOes normais e anormais e
para manté-la parada em condi¢8o segura, o confinamento secunda-
rio e os dispositivos de reserva operativa e de emergéncia;

~ a relacdo dos itens importantes & seguranga, sujeitos ac Progra-

ma _de Gargntia da nglidade; . -
- a descricao, para cada sistema do processo, das consideragoes u

sadas para alcancar niveis de ur@nio e de radicatividade tdo bail
x0s quanto razoavelmente exeqtiivel nos efluentes da usina e para

assegurar permanentemente condig¢des higiénicas e seguras.

. Nas revisdes do RAS, este Capitulo deve especificar as nodifica-
¢bes ou acréscimos, as razoes de tais alteracdes e suas implicagdes na
seguranga, ¢ a definigdo final dos limites e parametros para o desen -
volvimento das Especificagbes Técnicas.

6.1 DESCRICEC DO PROCESSO
6.1.1 DESCRIGAC DAS OPERAGJOES

a) descrever o processo proposto, de forma que sejam adequa~
damente identificados os equipamentos e/ou sistemas. mecdnicos de pro-
cessamento, 0s elementos principais de controle e os sistemas de equi-
pamentos elétricos;

b) identificar, usando como referéncia a descrigdo da alinea
acima, as principais interfaces entre os sistemas, dando enfase aos
aspectos de seguranga dessas interfaces;

¢} os textos referentes 3s alineas a e b acima devem, tanto

. guanto possivel, contemplar o processo e as instalagles complementares

que _exergam influéncia significativa sobre o mesmo, de acordo com a re
lagao abaixo:

Processo:

- recebimento e manuseio da alimentagao

- dissolugdc e/ou processamento da alimentagdo

- tratamento da solugdo de alimentagdo para purificagdo do
uranio

- precipitagdo, filtragdo e calcinagdo (obtengdo do Uf,)

- obtengdo do tetrafluoreto de uranio

- obtencdo do hexafluoreto de urénio

- manuseic , embalagem e estotagem do hexafluoreto de uridnio

-~ tratamento/manuseio de rejeitos radiocativos sdlidos, 1i-
guidos e gasosos-®

- obtengdo e estocagem de fllor elementar

~ recebimento, preparagdo e estocagem de reagentes

Instalagoes complementares:

- sistema de vapor para ¢ processc
- sistemas de utilidades (ar eomprimido, vapor, agua)
~ sistema de prevengdo e combate contra fogo
-~ gistema elétrico
- sala De controle
~ laboratdrios de controle.

6.1.2 FLUXOGRAMAS

a) fornecer os fluxogramas do processo com inclusidc da balan
co material e térmico e os principais lagos de controle; -

b) diferenciar as linhas principais do processo daquelas
vonsideradas auxiliares, de modo a permitir uma andlise independente '
da seguranga da usina;

¢} incluir na alinea a) as vazdes, concentragdes, proprieda-
des, pontos de amostragem das correntes do processo;

d) indicar As eficiéncias dos sistemas de tratamento de e~
fluentes fazendo referé@ncia & alinea a);

e) fornecer fluxogramas das instalagdes auxiliares que per-
mitam identificar as relagées dos mesmos com O processo, dando &nfase
Aos aspectos de seguranga:;

_ £) fornecer detalhes suficientes para se obter dados neces-
s@rios para determinagdo da exposigdo ac urdnio apresentada no Capitu~
lo 8.0 — "RADIOPROTEGAO", incluindo uma descri¢@o dos equipamentos °
com dimensdes, temperaturas e pressdes de projeto e coperagdo, mate~
riais de construgdo, caracteristicas especiais de projetc e limita~
goes do processo.
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6.1.3 IDENTIFICAGAO DE AREAS PARA A ANALISE DE SEGURANCA

6.1.3.1 Seguranga Contra Produtos Quimicos

Apresentar as caracteristicas de perlcu1051dade de
produtos qu1mlcos envolvidos no processo e as medidas de prevengao res
pectivas, apllcavels ao manuseio e contra acidentes com 0OS MEesmos.

6.1.3.2 Prevengao e Combate Contra Fogo

Descrever resumidamente os principais dispositivos '
de seguranga a serem instalados e procedimentos de operagdo respecti -
vos em caso de incéndio.

6.1.3.3 Procedimento de Parada e Partida

Descrever resumidamente os procedimentos operacionais
relacionados a seguranga em fungdo de:

- paradas normais e de emergéncia
- partidas Em vazio e com carga.

6.1.3.4 Controle e Instrumentagdo

a) descrever, fazendo refer&ncia ao Item 6. 1.2, os
principais lagos de controle do processo.

b) descrever os principais registros e monitores do
processo.

c) descrever, resumidamente, os prlnC1pals instrumen
tos em relagao ds alineas a e b acima.

6.1.3.5 Técnicas de Manutengio

Descrever, resumidamente, técnicas e

procedinentos
de manutengao, relacionados & seguranga tais como: ’

- periodicidade estimada para manutengdes preventi
vas

- manutengao de itens na &rea de operagao

- manutengdo de itens nas oficinas

6.2 QUIMICA DO PROCESSO E PRINCIPIOS FISICO-QUIMICOS

a) apresentar as rea¢des quimicas principais e/ou secunddrias en
volvidas no processo, sob condigSes normais e anormais. -

b) apresentar as principais caraceteristicas fisico-quimicas dos
produtos guimicos envolvidos. :

¢) apresentar os principios fisico-quimico aplicados nas diversas
fases do processo.

5.3 SISTEMAS MECANICOS DO PROCESSO.

Fornecer a descrigdo funcional, esquemas e desenhos dos equipamen-
tos singulares elucidando suas fungoes, relacionadas a seguranga da u
sina e a radloprotegao ocupacional e ambiental.

6.3.lvRECEBIMENTO, AMOSTRAGEM, ESTOCAGEM, MANUSEIC E TRANSFERENCIA
DE COMPOSTOS DE. URANIO E OUTROS PRODUTOS QUIMICOS

a) Descrever os sistemas associados Com O recebimento, amos-
tragem, estocagem e transferéncia de compostos de uranio e outros pro
dutos qulmlcos.

b) descrever, de acordo com os critérios de progeto, oS meios
disponivels de manuseio, amostragem, armdzenamento e transferéncia dos
compostos de urdnio e outros produtos quimicos mantendo os mesmos . em
condigdes seguras.

6.3.1.1 Descrigdo Funcional dos Sistemas

a) descrever os sistemas de deéscarregamento do con-
centrado, a descontominagao dos recipientes de transporte, as dimen-
soes do depdsito de compostos de ur3@nio e de outros produtos gquimicos
e os sistemas de controle, transferéncia e amostragem da contaminagéo,
usando esquemas e cotas conforme adeguado.

: b) analisar a gerencxa de embalagem ou rec1p1entes
de transporte dos compostos de uradnic e outros produtos gquimicos visan
do os rejeitos aquosos e sdlidos.

6.3.1.2 Dispositivos de Seguranga

Descrever os dispositivos, sistemas ou técnicas es-—
peciais de manuseio relacionados a seguranga, incluidos no sistema pa-
ra prover a operagdo segura sob condigles normais e anormais, bem como,
fornecer o limite ou limites selecionados para compromisso de agao.

6.4 SISTEMAS QUIMICOS DO PROCESSO
Esta segdo deve:
- relacionar cada sistema quimico & descrigdo do processo e flu-
Xograma apropriados;

~ identificar, onde for pertinente, o sistema como uma fonte de e~
fluentes e rejeitos discutidos no capitulo 7.0 - "GERENCIA E CON

FINAMENTO DE REJEITOS" e no capitulo 8.0 ~ "RADIOPROTECAO", fa-
zendo referéncia ao arranjo geral fisico apresentado no capitu-
lo 5.0 - "PROJETO DA USINA".

- usar 1tens e subitens para apresentar a 1nformaga0 de cada siste
ma quimico do processo, numerando-os segl@iéncialmente: 6.4.1,6.47
.2,..., e reservando, no final, o item 6.4 x para os "Componen -
tes e Equipamentos Sobressalentes".

6.4 N SISTEMA DO PROCESSO

Identificar no item o sistema quimice do processoc apresenta-
do: . .

a) descrigao funcional

b) componentes

c¢) descrigdo do projeto: analisar as bases de projeto, mate-
riais de construgéo, dlmensaes, limites de temperatura e
pressao, toler3ncias de corrosao, codlgos e notrmas apllca
veis, com detalhes suficientes para se relacionar com O
Programa de Garantia da Qualidade apresentado no Capitu-
lo 12.0 - "GARANTIA DA QUALIDADE".

d) Critérios de seguranga:

- sintetizar, com base nos pardmetros analisados nas a
lineas anteriores, os critérios e meios de garantir um
sistema-seguro quanto 3 construgdo,; operagiao e manuten-
gao bem como o(s) limite(s) selecionado(s) para compro
misso de agao,

~ identificar os itens que possam ser caracterizados como.
dispositivos de seguranca adicionais dqueles préevistos
para operacgac normal;

- analisar aspectos sobre seguranga com o manuseio de rea
gentes e produtos.

e) limites de operagdo:

- identificar os limites, condigdes e requlsltos de desem
penho com detalhes suficientes, de modo a permitir a a
valiacdo de necessidade de especificagao técnica.

- descrever a relagao de interfaces com outros sistemas.

6.4 x COMPONENTES E EQUIPAMENTOS SOBRESSALENTES

a) descrever, detalhadamente, as caracteristicas de projeto
que incluam instalagdo de equipamento sobressalente ou alternativo '
(reatores, vasos, bombas, conexdes rapidas, agquecedores ou resfriado -
res, e valvulas), a fim de proporcionar continuidade de seguranga em
condigoes normais e anormais.

b) enfatizar na alinea a) a selecgdo de projeto para minimi -
zar a exposigdo do urdnio e seus descendentes em operagdes de manuten-
¢ao. )

c) descrever, também, as bases dos programas de inspeg¢do, de
nanutencao preventiva e de ensaios, para garantir o funcionamento .segu
ro continuo.

6.5 SISTEMAS AUXILIARES DO PROCESSO

Esta secgdo deve:

- analisar, apenas, oOs sistemas auxiliares projetados para recicla
gem_ completa do processo, reservando os sistemas auxiliares de
geréncia de efluentes para discussdo no Capitulo 7.0 - "GERENCIA
E CONFINAMENTO DE REJEITOS".

- descrever os sistemas quimicos supridores ou regeneradores dos
reagentes usados.

6.5.1 SISTEMA DE CONTROLE E INSTRUMENTAGAQ

a) analisar os dispositivos de controle e 1nstrumentagao as
sociados ao controle do processo e aos alarmes, e, tambdm, o inter-re-
lacionamento entre esses dispositivos, utilizando como referéncia para
a analise, os diagramas de instrumentacdo e o prdprio processo.

b) identificar os aspectos necessariamente confidveis para
assegurar uma confiabilidade adequada e a presenga, no projeto, de
meios de garantir operacgao segura continua ou desligamento seguro sob
condigoes de acidente.

c) relacionar os aspectos identificades na alinea b) com os

critérios de projeto apresentados no Capitulo 4.0 - "CRITERIOS PRINCI
PAIS DE PROJETO".
d) analisar o modo de atuagao dos sistemas .de controle e

instrumentagdao na monitoracgdo de variaveis relacionadas & seguranga e
de sistemas operativos, dentro dos limites de variagao previstos para
condigOes normais, anormais e de acidente e para desligamento seguro.

e) descrever a redundancia dos dispositivos de seguranga ne
cess3rios para garantir adequadamente operagoes seguras do processo e
dispositivos auxiliares.

f) descrever os meios de aferigaoc dos sitemas de controle e
instrumentagao no prdprio local.

g) fornecer para cada sistema de controle e  instrumentacgao
as informagdes adiante subitemizadas.

6.5.1.1 Descrigdo Funcional

6.5.1.2 Componentes Principais e Sua Localizacao
6.5.1.3 Sistema de Detecgado

6.5.1.4 Caracteristicas de Operagao

6.5.1.5 Garantia e Critérios de Seguranca

6.5.2 SISTEMAS E COMPONENTES SOBRESSALENTES

a) descrever, detalhadamente, a instalaqéo de instrumenta -
cao sobressalente ou alternativa, projetada para prover continuidade
de operagao sob. condigdes normais e anormais.

.b) descrever, também, as bases dos programas de inspecgao,
de manutengao preventiva e. de ensaios, para garantir o funcionamento’
seguro continuo.

6.6 SALAS DE CONTROLE E PAINEIS

a) demonstrar como o projeto da sala de controle, palnels de ins-
trumentagao e Areas de controle, permite a respectlva ocupagao e a
execugao de medidas, seja para operar com seguranga a usina em condi
goes normals, seja para manté-la segura em situagoes anormais e de 3

- cidente.

b) descrever a redundancia de controles e lnstrumentagao que per-
mita a colocagdo da usina em condigao segura, caso qualquer das a-
reas de controle, ou a sala de controle, seja retirada de servigo.

6.7 AMOSTRAGEM E CONTROLE ANALITICO

a) analisar os meios de amostragem para analise e controle do
processo a fim de assegurar o funcionamento dentro dos limites pres -
critos.

B b) descrever as 1nstalagoes, laboratérios e equipamentos dlsponl—
veis para efetuar as andlises, bem como o destino dos rejeitos de la
boratdrio.

c) fornecer o manual de metodos analltlcos.

Ny
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6.8 GERANCIA DOS PRODUTOS

Esta segdo deve fornecer informagdes sobre o 51stema e 0s metodos

‘usados para manuseio e estocagem dos produtos resultantes da operagdo

da usina, -incluindo tdrio, terras raras, molibdénio e outros elemen-—
tos de valor.

6.9 ITENS NECESSITANDO DESENVOLVIMENTO POSTERIOR

Identificar, descrever e analisar no RAS os itens importantes a
seguranca que exijam informagoes ou dados adiciocnais de desenvolvimen
to.

6.10 ALTERAGOES DO RAS

Descrever detalhadamente nas revisdes do RAS, os resultados do

RAS, os resultades do trabalho de desenvolvimento, apresentando uma a
valiagdo desses resultados e da aplicagdo dos mesmos, bem como identT
ficando e justificando as alteragdes efetuadas.

CAPITULO 7.0 ~ GERENCIA E CONFINAMENTO DE REJEITOS

Este capltulo deve fornecer informagGes detalhadas sobre os siste
mas De geréncia e confinamento de rejeitos.

Os objetivos, equipamentos e programas de confinamento de rejel -
tos devem implementar, em parte, as con51deragoes necessarias & prote
¢cdo contra radiacdes, apresentadas no Capitulo 8. 0 - "RADIOPROTECAO" .

7.1 CRITERIOS DE GERENCIA DE REJEITOS

a) fornecer as bases e critérios principais de projeto e as anadlj
ses demonstrativas do confinamento seguro de todos os rejeitos radica-
tivos durante a vida Gtil da usina.

b) incluir consideragbes sobre a deposigdo de rejeitos sdlidos,ra
dicativos e nao rad103t1Vos, e equipamentos contaminados, em Lnstala -
coes exteriores & usina,

7.2 REJEITOS RADIOCATIVOS

Esta sec¢do deve identificar os rejeitos radioativos previstos, de
acordo com a fonte, composigdo guimica e radioguimica, método e plano
de manuseio, e modo de estocagem. .

7.2.1 VENTILACAO E TRATAMENTO DE REJEITOS GASOSOS

a) especificar os rejeitos radioativos resultantes do tra-
tamento dos efluentes gasosos;

b} analisar os acessdrios de coleta de rejeitos, tais como
filtros e lavadores, colunas de absorgéo, e indicar o destino dos re-
jeitos apds a regenerag¢do ou substituicao desses acessdrios;

c¢) indicar, no caso de transferéncia dos rejeitos para ou-
tros sistemas de tratamento de rejeitos, a maneira de efetud-la e seus
possiveis efeitos radioldgicos.

7.2.2 RETENGAO E TRATAMENTO DE REJEITOS LIQUIDOS

a) explicar a geracao de todos os rejeitos ligquidos e sua
1ntroducao nos sistemas de tratamento, incluindo os rejeitos de labora
torio, vazamentos de liquidos e solugles de limpeza.

b) estabelecer, como parte dos objetivos de projeto relati-
vos ao inventdrio, os meios de estocagem, e a identificacdo dos rejei~
tos para reducgao de volume, 1ndlcando o método e respectivos equipamen
tos utilizados.

7.2.3 TRATAMENTO DE REJEITOS SOLIDOS

a) relacionar todos os rejeitos s0lidos produzidos durante
a operagao da usina, bem como descrever o sistema usado para a respec
tiva manipulag¢do, embalagem, transporte e dep051gao.

b) explicar os métodos de contengao adotados para os rejei-
tos s8lidos no local, incluindo a andlise da qualidade e seguranga dos
recipientes de contengéo.

7,3 REJEITOS NAO RADIOATIVOS

Identificar os rejeitos nao radioativos, produzidos pela usina ,
indicando o seu tratamento,caracterizagac do efluente final e o seu '
destino.

CAPITULO 8.0 ~ RADIOPROTEGAO

Este capitulo deve fornecer informa¢des completas sobre a radio -
protegao oferecida pela usina, abrangendo:

- métodos de protecdo e exposigdes ocupacionais estimadas para o
pessoal de operacao, em condig¢Ges normais e anormais previstas;

~ projeto da instalagdo e dos equipamentos, planeijanento e pro-
grama de procedimentos, e t@cnicas e préticas adotadas para cum
primento das NORMAS BASICAS DE PROTEGAO RADIOLOGICA (Resolucgao'
CNEN-06/73)

As referéncias a informagdes apresentadas em outros capitulos de-
vem ser feitas, especificamente, onde se fagca necessario.

8.1 GARANTIA DE EXPOSICOES OCUPACIONAIS TEAQ BAIXAS QUANTO RAZOAVELMEN
TE EXEQUIVEL.

8.1.1 DIRETRIZES

a) fornecer .as diretrizes e estrutura organizacional rela -
cionadas & garantia de gque as exp051goes ocupacionais sejam tao bai~-
xas guanto razoavelmente exeqfiivel, para o projeto da usina.

b) descrever as atividades a serem conduzidas pelos técni -
cos com responsabilidades na radioprotegao.

8.1.2 INFORMACOES DO PROJETO

a) fornecer com relagdo & garantia de exposicgdes ocupacio -~
nais tdo baixas quanto razoavelmente exequivel:

- as informag¢les sobre o projeto das instalagdes e seus equipamen
tos:

~ a forma de aproveitamento da experiéncia dos projetos
res no aperfeigoamento do projeto da usina;

~ as orientagdes do projeto (gerais ou especificas) para os proie
tistas individuais;

- a orientacgdo do projeto no sentido de reduzir as necessidades e
tempo de manutengdo dos equipamentos e as concentragdes de ra
dionuclideos no ar.

b) descrever os planos para a descontaminagdo da usina.

anterio-

§.1.3 INFORMAGOES DE OPERACEO

Descrever com relagdo & garantia de exposigOes ocupacionais
e niveis de contaminagdo residual tdo baixos guanto razoavelmente exe-
gquivel:

~ o0s métodos usados no desenvolvimento de planos e procedimentos’
de operagdo;

~ as implicagoes desses planos e procedimentos no projeto da usi-
na, indicando as informacdes adquiridas de outros projetos.

8.2 CARACTERISTICAS DO PROJETO DE RADIOPROTEGRO
§.2.1 CONTROLE DE CONTAMINAGAO NC LOCAL

a) identificar as bases -de-projetc para cada zona de conta-
minagdo, incluindo uma andlise dos limites de desempenho do instrumen-
tal, para condlgoes normais e anormais.

b} fornecer plantas indicando a localizagdo, ¢ arranjo dge-
ral dos instrumentos ou outros aspectos funcionais.

8.2.1.1 Zonas de Contaminacdo e de Radiacgdo

a) identificar, no local e dentro da usina, as zo~
nas consideradas como de contaminagdo e/ou de radiagdo, deflnlndo com
clareza a posigdo das interfaces entre as zonas.

b) descrever o tipo dos controles usados para pre-
venir a disseminagdo de contaminantes.

8.2.1.2 Controles de Entrada e Saida

Analisar os métodos de controle de entrada e sai-
da de pessoal das zonas contaminadas, incluindoc os meios utilizados
para alertar o pessocal sobre a protegao contra as radiagdes ionizantes
(Ex: afixagdo de avisos, delimitagdo de areas, ete) e guanto 3 dissemi
nag¢ao da confamlnagao (Ex: equipamentos de protegfo, monitoragdo pes—
soal, etec).

8.2.1.3 Controle de Contaminacdo e de Radiagdo

a) fornecer as bases-de-projeto, objetivos e taxas
de dose de radiagio estimadas, de modo a demonstrar gue a exp051gao do
pessoal de operacdo serd tdo baixa guanto razoavelmente exequ1ve1

b) descrever os procedimentos e 1nstrumentagao ado
tados para monitoragao dos niveis de radlagao e de contamlnagao, os
niveis miximos adotados acima dos guais sera necessaric agir e as medj
das a serem tomadas em tal caso.

8.2.1.4 Procedimentos em Areas de Manutencgdo

a) descrever os procedimentos para os trabalhos

de manutencdo em areas contaminadas e em equipamentos sujeitos a conta
minagdo.

b) comparar os limites de exposigdo & radiacio €
os niveis de exposicdo previstos. .

8.2.1.5 Meios de Descontaminagado

a) fornecer e justificar os meios, descritos no pro
jetos da usina para descontaminar pessoas, equlpamentos e Areas duran~
te a sua vida operacional.

b) descrever as dlsp051goes e planos para desconta~-
minagao final e descomissionamento da usina.

B.2.z VENTILAGAC DQS EDIFICIOS

a) descrever as caracteristicas de projeto, relativas a pro
Legao de pessoal, incorporadas nos sistemas de ventilagdo, demonstran-
do, pelo usc das andlises sobre ventilagao e tratamento de rejeitos ga
sosos efetuadas nos capitulos 5.0 - "PROJETO DA USINA" e 7.0 ~ “GERENT
CIA E CONFINAMENTO DE REJEITOS" gue os prOJetos selecionados atendem '
ds normas pertinentes da CNEN e garantem exposigoes ocupacionais tdo
baixas quanto razoavelmente exequivel.

b) referir-se 3s informagses sobre ventilagdo do edificic '
no subitem 5.4.1.1 e a desenhos e esquemas apropriados, a fim de esten
der a analise de inter-relagdo de partes e controles de componentes pa
ra fins de:

- manutengéo da exposicao interna t3c baixa quanto vrazcavelmente
exeqﬁlvel

- prevengdo da dlspersao de radioatividade sob condigbes normais
de operagao,

-~ minimizagdo da dispersdo de radioatividade scb condigdes anor~'
mais ou de acidentes;

- controle de contaminagdo entre areas;

- controle de contaminacdo durante as atividades de manutencio.

¢} descrever os objetivos fundamentais e de desempenho dos

sistemas de ventilag@o do edificio, fazendo referéncia ao item  5.4.1
e incluindo:
- andlise das dreas, equipamentos servisos e os critérios para

prover continuidade de servigo ac sistema total;

- analise das interfaces entre componentes dos sistemas e os sig
temas de tratamento dos respectivos rejeitos gasosos e/ou part1
culados;
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- andlise dos limites de projeto selecionados para operacdo e
os limites de desempenho necessirios i seguranga;
- discussdo do programa para determinar a eficiéncia de cada com-—
ponente dos sistemas da usina.
d) descrever como os sistemas de ventilagdo resistem a e -
ventos, tais como: incéndio, explosdes, ventos fortes e a falta de e-
nergia elétrica.
e) referir-se ds informagdes sobre tratamento de rejeitos
gasosos na segdo 7.2 e a fluxogramas do método e equipamentos apropria
dos, a fim de gque a andlise demonstre que:

- durante operagoes normais, as liberagoes de rad10at1V1dade en-
volverdo niveis t3o baixos quanto razoavelmente exequivel;

- a capacidade de cada sistema & suficiente para confinar a radio
atividade durante operagdes anormais ou sob condigdes de aciden
te postulados;

-~ foram incorporados dispositivos para avaliar o desempenho;

- existe um plano detalhado de amostragem de ar;

~ caracteristicas de projeto satisfatdrias foram incluidas para
a interface com outros sistemas de ventilacdo e efluentes.

f) fornecer as alteragGes ou aditamentos efetuados nas ca-
racteristicas de protegdo do projeto dos sistemas de ventilagdo des-
de a apresentacdo da RAS.

8.2.3 INSTRUMENTACAO DE MONITORAGEO DE AREA

a) descrever os monitores fixos de radiacdo de &rea, a ins-

trumentacao para monltoragao continua de materiais radioativos dlsper~

sos no ar, bem como os critérios utilizados na localizagdo desses moni
. tores;
b) analisar os procedimentos de monitoragao de area para

para garantir a seguranca e verificar a calibracdo dos instrumentos.
8.3 ESTIMATIVA DA DOSE EXTERIOR AO LOCAL

Esta segao deve:

- descrever o programa e o procedimento analitico adotados para ma
nitorar os efluentes da usina;

- relacionar o programa de monitoragdc com os fluxogramas do pro-
cesso e as discussdes apresentadas nos Capitulos 6.0 - "SISTE -
MAS DO PROCESSO" e 7.0 - "GERENCIA E CONFINAMENTO DE REJEITOS";

- estimar a alteragdo dos niveis de radioatividade exterior ao lo
cal, devido a operagao da usina.

8.3.1 PROGRAMA DE MONITORACAO AMBIENTAL DE EFLUENTES

a) descrever o programa de monltoragao e de estimativa da
alterag@o dos niveis de radioatividade no meio ambiente;

b) detalhar os procedimentos e os resultados obtidos na de
termlnagao dos n¥eis de radiagdo do fundo e na estimativa da subseglien
te alteragdo causada pela operagdo da usina.

8.3.1.1 Monitoragdo de Efluentes Gasosos

a) descrever as caracteristicas dos sistemas adota-
dos para amostragem de gases, suas localizagles e os elementos a serem
monitorados;

b) indicar, com relagac a cada dispositivo De meni-
toragao adotado e para cada elemento monitorado, a confiabilidade pre
vista e o limite de detecgdo do instrumento;

c) justificar a selegdo de cada sistema de
gem e instrumentagdo utilizada;

d) discutir a freqliéncia e métodos de amostragem,os
limites adotados para agdes corretivas e os procedimentos para manter
a continuidade das andlises.

amostra

8.3.1.2 Monitoragac de Efluentes Liquidos

a) descrever as caracteristicas dos sistemas adota-
dos de amostragem de liquidos, suas localizagdes e os elementos a se
rem monitorados;

b) indicar, com relagdo a cada dispositivo de moni-
toragao adotado e para cada elemento monitorado, a confiabilidade pre-
vista e ¢ limite de detecc¢ao do instrumento;

c) justificar a selegdo de cada sistema de amostra-.

gem e 1nstrumentagao utilizada;

d) discutir a freqliéncia e métodos de amostragem,os
limites adotados para agoes corretivas e os procedimentos para manter
a continuidade das analises.

8.3.1.3 Monitoragao de Rejeitos SGlidos

Descrever os procedimentos de amostragem e analiti-
cos, os equipamentos e a 1nstrumentagao adotados para monitorar os re-
jeitos radiocativos sdlidos.

8.3.1.4 Monitoragdo Ambiental

a) descrever, em detalhes, o programa de monitora -
gao da alteragdo dos niveis de radioatividade causada pela operagio da
usina ao local e d regido;

b) identificar as amostras de atmosfera, solos, flo
ra e fauna a serem coletadas, sua freqliéncia de coleta, as analises
previstas e o método normalizado de relato;

¢) incluir o programa para coleta e avaliagdo contl

nua de dados meteoroldgicos para suplementar as estimativas previamen=
te desenvolvidas.

8.3.2 ANALISE DE CONTRIBUICAO MOLTIPLA

Apresentar uma anidlise de exposigles incrementais e totais
resultantes de instalagbes nucleares existentes ou projetadas nas re-
dondezas (até um raio de 10 quildmetros), comparando com a radlagao de
fundo (em homens-rem) para a mesma populagdo.

8.3.3 EXPOSICOES ESTIMADAS

a) considerar os setores de 22930' centrados sobre os 16

eixos cardeais concorrentes na usina e indicar as exposi¢des estima -

das anuais (em homens-rem/anc) atribuiveis aos seus efluentes, em cada
area setorial compreendida entre os arcos concéntricos consecutivosten
do, respectivamente, raios de 1,2,3,4,5 e 10 qu1lometros,

b) fornecer, com enfase nos caminhos criticos para o homem,
calculos de amostra com as hlpoteses adotadas, relacionando com os da
dos meteoroldgicos indicados no Capitulc 3.0 - "CARACTERISTICAS DO LO-.
CAL" e as taxas de liberacdo de radioatividade indicadas no Capitulo '
7.0 - "GERENCIA E CONFINAMENTO DE REJEITOS";

c) fornecer além das determinagdes de dose (em homens-rem)
de corpo inteiro, detalhes sobre as doses (em homens-rem) recebidas pe
los drgdos criticos.

CAPITULO 9.0 - ANALISE DE ACIDENTES

Este capitulo deve discutir em profundidade as andlises dos aci -
dentes postulados.

Devem ser identificados e ‘analisados -todos os acidentes de proba-
bilidade nao desprezivel, incluindo suas causas e conseqﬂen01as. Em ca
da caso, deve ser feita uma refer@ncia ao capitulo e 3 segdo apropria=
da gue apresentem as consideragCes para prevenir ou atenuar o aciden -
te.

Devem ser fornecidos detalhes suplementares revistos ou desenvol-
vidos desde a apresentagao do RAS, resultantes de modificagbes no pro-
jeto e no processo, ou do desenvolv;mento de informagdo adicional na
fase de construgao da usina.

9.1 OPERAGOES ANORMAIS

Esta segéo deve apresentar os eventos que possam decorrer do mau
funcionamento ‘de sistemas, condlgoes anormais de operagao ou falha do
pessoal de operagao, eventos cuja magnitude, em geral, ndo teria efei-
to significativo além da area de exclusdo.

O modelo adiante deve ser utilizado para fornecer os detalhes de-
sejados sobre a analise individual dos diversos eventos, numerando-se'
0s itens seqgliencialmente, isto &, 9.1.1, 9.1.2, 9.1.3,......,9.1.x.

9.1.1 EVENTO ANALISADO

Identificar o evento, sua localizagao, tipo de falha ou mau
funcionamento, bem como o sistema ou sistemas envolvidos.

9.1.1.1 Causa Postulada do Evento

a) descrever a seqliéncia de ocorréncias passiveis
de iniciar o evento, e as bases para determlnagao da previsibilidade '
ou probabilidade de cada ocorréncia na segliéncia, fornecendo os seguin
tes dados:

- hipbteses e condigdes iniciais;

- seqﬂen01a, fase por fase, do curso de cada ocor -
réncia, identificando os sistemas de protecdo e-

- xigidos para funcionar em cada_fase;

- identificagdo das agbes necessarias do pessoal de
operagdo;

b) analisar o curso inteiro do evento, mostrando °*
quandc devem funcicnar os sistemas de protegdo, o efeito de falhas de
fungoes protetoras, o desempenho de sistemas auxiliares de protecdo, e
o créditfo atribuido aos dispositivos de seguranga, ao funcionamento de
outros sistemas e 3s conseqliéncias de falhas.

c) fornecer informagSes e dados suficientes para
permitir uma avaliag@o independente da adequagdo dos sistemas de prote
¢do relacionados com o evento, na qual os resultados possam servir pa
ra 1dent1flcagao das fungoes, sistemas, 1ntertravamentos, e controles
relacionados a seguranga, e para definicdo das agoes exigidas do opera
dor scb condigbes de ocorréncias operacionais previstas e de acidente.,

9.1.1.2 Detecgdo do Evento :

Analisar os meios ou nmétodos previstos para detec -
gao de operagao anormal através de a]armes visuais ou audiveis, ou de

inspe¢oes de rotina com fregfiéncia pré-estabelecida, fornecendo para
cada caso uma avaliagao do tempo de resposta.

¢.1.1.3 Andlise de Conseqfiéncias

Analisar os efeitos e, particularmente,

quaisguer
conseqﬂenc1av radioldgicas e tdxicas do evento, fornecendo:

- 05 metodos, hlpoteses e condlgoes adotados na es
timativa do curso do evento e na avaliagao das
consequéncias;

- a identificacdo das caracteristicas dependentes
do tempo, atividade e taxa de llberagao de predu
tos toxicos (fllor elementar, fluoreto de hldroge

* nio, acidec nitrico, amonla), e materiais rad10at1
vos (tetrafluoreto de uranio, hexafluoreto de ura
nio, dluranato de amdnio, didéxido de uranio, trlo
xido de urdnio e tdrio) dentro do sistema de con
finamento, que possam escapar para o meio ambien—
te;

- a 1ndlcagao para cada sistema, da margem de pro
tecao propiciada para limitar a extensao do even-
to ou as suas conseqliéncias.

9.1.1.4 Agdes Corretivas

Indicar, para o evento em consideragéo, as aqSes
corretivas necessarias ao retorno 3 normalidade.

9.2 ACIDENTES

Esta segdo deve fornecer uma andlise das situagdes previsiveis em
que o confinamento primario e/ou secundirio possa sofrer colapso a pon

. to de liberar materiais radloatlvos e tdxicos além da area de exclusio,

ou em guantidade capaz de causar sérios danos ac pessoal no interior '
das area de exclusdo e controlada.

_Devem, também, ser analisados os acidentes industriais que, embo~
ra ndo resultem em llberagao de radioatividade, possam comprometer [e}
pessoal no local.

N
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0 modelo adiagte deve ser utilizado para fornecer og detalhes de
sejados sobre a andlise individual dos diversos acidentes postulados,
numerando-se os itens segfiencialmente, ou seja, 9.2.1, 9.2.2, 9.2.3 ,
ceer9.2.x, .

9.2.1 ACIDENTE ANALISADO

Identificar o acidente, seu tipo e sua localizagado ou a par
te da instalagdo envolvida.

9.2.1.1 Causa Postulada do Acidente

a) descrever a seqfiéncia de ocorréncias que condu -
zam ao inicio do acidente, identificando as respectivas causas, como
por exemplo, fenomeno naturais, falha humana, mau funcionamento ou fa
lha de equipamento;

b) fornecer uma estimativa da probabilidade de ca-
da ocorréncia na seqliéncia , esclarecendo o seu modo de obtengao.

9.2.1.2 An3dlise do Acidente-

R a) analisar os efeitos e, particularmente, gquais -
quer consegfiéncias radioldgicas ou toxicidade resultantes do aciden —
te, fornecendo:

- os métodos, hlpoteses e condigOes adotados na es
timativa das conseqliéncias e na sua eliminagdo, e
as providéncias para atenuqao do acidente;

~ a avaliaca@o das conseqgtiéncias em pessoas e

pro-
priedades exteriores ao local.

b) descrever, ou identificar por referéncia, o mo-
delo fisico ou matematico empregado na anilise, especificando as sin-
plificagdes introduzidas, e as bases para sua utlllzagac com relacdo:

N - a distribuigac e fragbes do inventario de produ -
tos voldteis (hexafluoreto de uranioc, amdnia £1i-
or elementar, fluoreto de hidrogénic e hidrogénid
postulados para liberacdo nos sistemas de descar-
ca gasosa;

- as condigbes meteorologlcas, topogrdflcas ou ou-
tras circunstincias e combinagdes de condigSes ad
versas, consideradas na andlise.

c) discutir o grau de interdependéncia de sistemas

de confinamento e outrgs dispositivos de seguranga, que contribui, di-

reta ou indiretamente, para controlar ou limitar vazamentos dos siste-

mas de confinamento ou de outras fontes (por ex: Areas de geragao de
fldor, estocagem de fluoreto de hidrogénio e produgdoc de hexaflucreto'
de urénio).

d) discutir os resultados dos cadlculos das doses in
tegradas potenc1als noc corpo inteiro e O6rgidos criticos provenlentes da
exp051gao a radlagao (urdnio, tério e seus descendentes), em fungdo da
distdncia e tempo apds o acidente, bem como os efeitos da ingestac de
produtos tox1cos como: fluoreto de hidrogénio, flior elementar e hexa-
fluoreto de uranio.

cAPITULO 10 - OPERAGCAO DA USINA

Este capltulo deve fornecer informagles detalhadas sobre a estru-
tura dentro da qual serd conduzida a operagao da usina, abrangendc os
programas de treinamento de pessoal que visem assegurar uma equipe tec
nicamente competente, necessaria para garantir a operacao segura da u
sina.

10.1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Esta secl3o deve apresentar a estrutura organizacional vigente -du
rante a construgao da usina, e aquela a vigorar durante os seus en-
saios pré-operacionais, partida e operagdo.

10.1.1 ORGANIZACEO DA EMPRESA PROPRIETARIA

Descrever, com relacdo & _empresa proprietaria da usina, a
organizagdo ou sistema relacionado i atividade e resgonsabllldade de
produgao de diuranato de amdénio, tetrafluoreto de uranic, fllor elemen
tar e hexafluoreto de urdnio.

10.1.1.1 Estrutura Organizacional, FungSes, Responsabilida~-
des e Autoridades da Empresa

Descrever a estrutura organizacional, as fungoes ,
responsabilidades e autoridades da empresa, relacicnadas 3 engenharia,
projeto, construgao, garantia da qualidade, ensaios, operagac e ocu-
tras atividades aplicaveis & usina.

10.1.1.2 Inter-Relagbes com Contratados e Fornecedores

Descrever as inter-~ relagoes de trabalho e interfa-
ces organizacionais entre a empresa proprietdria da usina, ¢ responsa-
vel pelo projeto e outros fornecedores e contratados.

10.1.1.3 Equipe Técnica da Empresa

a) descrever a equipe técnica da empresa, incumbi-
da de colaborar no planejamento, construcd@o e operagdc da usina, in~
cluindo os correspondertes deveres, redponsabilidade e autoridades,jun
tamente com o nimero de tecnlcos, quallflcagoes, curriculos escolares'r
e profissicnais, e experiéncia técnica;

b) espec1flcar o eventual apoio téecnico a ser pres-
tado por consultores externos 3 equipe técnica da empresa, discriminan
dc, neste caso, as Areas especificas de responsabilidade, assim como

*as atribuigoes funcicnais do grupc de assessores.

10.1.2 ORGANIZAGCAO OPERADORA
Descrever a estrutura, fungdes e responsabilidade 4a orga-
nizagdo operadora. .
10.1.2.1 Organizagao da Usina

a) descrever a estrutura crganizacional da usina ,
assinalando em organograma os carges e linhas de responsabilidade ;

b) descrever a estrutura organizacional para garan
tir operagao segura, o pessoal designado para a equipe de seguranga .
seu modo de operagao e suas responsabilidades.

10.1.3 QUALIFICACAO DO PESSOAL

a} especificar os requisitos minimos de gqualificagdoc do
pessoal desxgnado para a usina, conforme os subitens 10.1.3.1 e 10.1.

eJde Ly

b} fornecer quaisquer alteraces nas qualificagoes ex:gldas
e a descrigao da equipe selecionada para a usina.

10.1.3.1 Requisitos Minimos de Qualificagao

Especificar os requisitos minimos de quallflcagao T
de todo pessocal de operagado, técnico e de apoio de manutengdo da usi -
na.

10.1.3,2 Qualificagao do Pessoal

Apresentar as quallflcagoes completas dos indivi -
duos designados para as posigOes de gerdncia e técnicas.

10.1.4 RELACIONAMENTO COM ORGANIZACOES EXTERNAS

Informar os acordos feitos com organlzagoes externas, des-
tacando os aspectos relacionados i operagado da usina.

10.2 ENSAIOS PRE~OPERACIONAIS E OPERACAC

Esta segdo deve:

- descrever os ensaios pré-operacionais e planos de partida de o
. peragao;

- enfatizar os programas demonstrativos de que as instalagdes, g
guipamentos e processc satisfazem os critérios de projeto e de
sequranga discutidos em capitulos anteriores;

-~ apresentar os programas de ensaios para verificar a integridade
da instalacgdo, equipamentos e processo e para consubstanciar a
anélise de seguranga;

~ apresentar os resultados da execugdo desses proqramas.

10.2.1 PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS PARA CONDBUGAOC DO PRGGRAMA DE
ENSAIOS

a) descrever o sistema de preparagdo, revisdo, aprovagao e
execuqaa das 1nstruqoes e procedlmentos de ensaios, bem, como, o de &
valiagdo, documentagao e aprovagao dos resultados de ensaios, incluin-
do as responsabilidades organizacionais e gqualificacdo de pessoal re-
lativas ac proprietdrio da usina e seus contratados;

b} descrever, com base nos resultados dos ensaios, gquais~
quer alteraqoes de procedimento ou modificagdes de sistema que se fa
cam necessarias.

10.2.2 DESCRICKO DO PROGRAMA DE ENSAIOS

Descrever:

~ os objetivos dos ensaios e os métodos gerais para atin-
gi-los;

- os critérios de aceitagdc a serem usados para avaliar os
resultados dos ensaios.

10.2.2.1 Instalacdes

Relacionar os itens sujeitos a ensaios, 31ntetlzan
do respectivamente o segulnte‘

- tipo de ensaio;
- resposta;
~ normalizacgao para conformidade

10.2.2.2 Operagdes do Processc

Relacionar as operacdes do processo sujeitas a en-
saios, sintetizandc respectivamente o seguinte:

~ tipo de ensaio;
- resposta;
- normallzagao para conformidade.

10.2.3 ANALISE DO ENSATIO

Fornecer, para cada ensaio pré- operacional, em subitens °
numerados segliencialmente, ou seja, 10.2.3.1, 10.2.3.2,...,10.2.3.%,as
sequintes informagdes: i ;

1) identificagio - fornecer o nome do ensaio e do sistema
submetido a ensaio.

2} objetivo - descrever o objetivo do ensaio.

3) resposta e critérios de aceitagdo-definir a resposta e&
perada em termos de crit@rios e bases-de-projeto apre -
sentados em capitulos anteriores, indicando a margem de
diferenga aceitadvel para operagao segura. .

10.3 PROGRAMAS DE TREINAMENTO

Esta segdo deve apresentar os programas de --ssinamento, bem como
a estrutura organizacional responsivel pela administragdc e registros
correspondentes.

10.3.1 DESCRICAO DO PROGRAMA

Descrever o programa de treinamento proposto, incluindo o
alcance do treinamento em:

- projeto e operagao da usina, instrumentagdo e controle,mé,
todes de lidar com anormalidades de funcionamentc de pro
cesso, procedimentos de descontaminagic e de emergéncia; |

~ radioprotegidc higiene e seguranga d¢ trabalho.
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16.3.2 ADMINISTRAGCAO E REGISTROS a éperagéo da usina dentro dos limites de segurang¢a € o aten-

. o . N B dimento das condigges limites de operacdo.
Identificar o pessoal na organizacao, responsavel. peles (6) Caracteristicas de Projeto - caracteristicas de especial im-

programas de treinamento e pela manutencao dos registros atualizados '
sobre a situagao do pessoal treinado, treinamento para novos emprega -~
dos e treinamento avancado do pessoal existente.

10.4 OPERACOES NORMAIS

Esta secdo deve apresentar os procedimentos para a condugdo segu-~
ra das.operagoes normais da usina, bem como o sistema gerencial para
manter os registros de operagao.

10.4.1 PROCEDIMENTOS DE CPERACAO DA USINA

Fornecer a relac&c de titulos de procedimentos (com indica-
gdo precisa de seus objetivos e splicabilidade) e a descrigd@o dos pro-
cedimentos de revisdo, modificacZo e aprovacdo para todos procedimen-
tos de operacgdo, manutengao e ensaios, através do emprego de manuais
de garantia da qualidade e de seguranga.

10.4.2 REGISTROS DE OPERAGCAO DA USINA

Apresentar o sistema gerencial detalhado para manter os re
gistros relacionados com o histdrico da operacgac da usina, abrangendo:

- 08 registros, referidos na segéo 12,11;

-~ 0s registros de operagac, com as principais manutencoes ,
altera@ﬁes ou adi¢Oes executadas;

- registros de eventos e ocorrdncias anormais, em
lar os associado
xicos e/ou inflaméveis;

particu~

10.5 PLANCS DE EMERGENCIA

%sta segdo deve descrever os planos para lidar com emergéncias,de
modo a se ter:

- informagao suficiente para assegurar a compatibilidade nos pla- -

nos de emerg@ncia propostos com as caracteristicas de projeto !
da usina, o "lay-out® no local, e a posicao deste com relacgdo a
aonsideragbes tais como : vias de acesso, distribuig¢des popula-
cionais circunvizinhas ¢ usos de terra;

- conhecimento das linhas gerais dos planos de emergéncia, em ex-
tensdo suficiente para demonstrar gue os mesmos provém garan -
tia razoavel de due pcdem e serdo tomadas medidas apropriadas
no caso de uma emergeéncia, a fim de proteger a vida, satde e
bens do piblico. ) :

10.6 DESCOMISSIONAMENTOQ

Esta segao deve fornecer a informagdo relativa ac atendimento . do
descomissionamento da usina.

10.6.1. PROGRAMA DE DESCOMISSIONAMENTO

Fornecer o programa planejado para descomissionamento da u

sina.
10.6.2 DESCONTAMINACAC

- Descrever os procedimentos e arranjos para descontaminar a
usina, de modo a nd3o constituir risco indevido por periodo ilimitado.

10.6.3 ACORDOS COM ORGANIZACOES EXTERNAS

Expor os arranjos e acordos com outras organizagles no sen
tido de assegurar o descomissionamento seguro da usina.

CAPITULO 11.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

Este capitulc deve fornecer informagdes detalhadas sobre as espe-
cificagoes técnicas (E.T.) selecionadas para a usina, abrangendo:

- caracteristicas da usina de importdncia dominante para a segu -
ranga; ~

- monitoragdo ambiental & de efluentes, com énfase na obtencdo de
niveis de liberagdo e exposicdo "tdo baixos quanto razoavelmen-
te exegliivel".

As E.T. devem incluir:

(1) Limites de Seguranga -~ limites impostos e vari@veis observa -
veis e mensuraveis do processo (p.ex: pressdo, temperatura,va
z80, concentragdo, volume e massa) necessi3rios ao controle a
dequado da operagdo e 3 protegdo da integridade do sistema fI
sico projetado para evitar a liberacdo nao controlada da ra-
dicatividade e de produtos toxicos (flior elementar, fluoreto
de hidrogénio, hexafluoreto de uridnioc e amdnia).

(2) valores Limites de Ajuste dos Sistemas de Seguranga - valores
limites para ajuste dos alarmes automiticos cu dispositivos '
de protegao relacionados com varidveis do processo, das gquais
dependem. fungtes de seguranga importantes.

(3) Condigodes Limites de Operagao para Equipamento - niveis mini-
mos de desempenho ou de capacidade de funcicnamento de siste-
mas ou componentes e exigidos para operagao segura da usina,
e nimero minimo de componentes ou parte minima dos  sistemas
que deve estar operavel ou disponivel.

(4) Condig¢des Limites de Operacgdo envolvendo condigdes e caracte-
risticas técnicas da usina necessirias para operagdo conti -
nua - estabelecidas em termos de quantidades permissiveis pa-
ra os parametros operacionais,como por exemplo, temperatura ,
pressdo, massa de uranio, concentragdo de material radioativo
em outros sistemas, volume de fluido exigido em um sistema ,
constituicdo gquimica de certos fluidos. B

(5) Requisitos para Inspegbes e Ensaios Periddicos - condigdes re
" lativas a ensaios, calibragac ou inspeg¢do, visando assegurar

com liberagdes radicativas, produtos g .

portancia para cada uma das barreiras fisicas e para a manu -
tengao de margens de seguranga no projeto.

(7) Controles Administrativos - procedimentos ou regras, estabele
cidos e utilizados pela geréncia, para assegurar a operagéa
coritrolada e segura da usina. )

11.1 ESPECIFICACOES TECNICAS PROPOSTAS

a) apresentar a relacgdo completa das E.T. selecionadas, que, apbs
revisao, eventuais modificagdes e aprovagdo pela CNEN, fardo parte in-
tegrante da Autorizacgao para Operagdo da usina;

b) fornecer para cada E.T. proposta, exceto para aquelas envolven
de caracteristicas de projéto e controles administrativos, uma exposi-
gao resumida de seus fundamentos sob a forma .de consideracdes técnicas
e operacionais que justifiquem a selecéo;

¢) referenciar para cada E.T. proposta, as secBés aplicdveis do

RAS onde estejam plenamente desenvolvidos, através de analise e avalia
¢ao, os respectivos detalhes e fundamentos.

CaAPITULO 12.0 - GARANTIA DA QUALIDADE

Este capitulo deve fornecer uma descrigio detalhada do  Programa
de Garantia da Qualidade (PGQ} abrangendo os itens importantes 3 segu-
ranca, elaborado com base no CODIGO DE PRATICA SOBRE GARANTTA DA QUALT
DADE da Agéncia Internacional de Energia Atdmica (ATEA), adotado pela
CNEN através da Resolugdc CNEN-15/79.

12,1 PROGEFAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE

Esta secdo deve descrever 0s aspectos basicos do Programa de Ga -
rantia da Qualidade (PGQ) para controle das atividades que influem na
qualidade, associadas com o projetc, construgdc e operacio da usina.

12.1.1 DISPOSICOES GERAIS

Na) definir a estrutura organizacional para planejamento e
implementacao das atividades de garantia da gualidade, espezificando
precisamente a autcridade ¢ a responsabilidade das diversas pessocas e
organizagdes envolvidas.

b) incluir consideragdes sobre os aspectos técnicos das a
tividades-de garantia da gualidade, identificando e afiancando a con =
formidade com os reguisitos constantes de normas, especificagées e
praticas de engenharia pertinentes, endossadas pela CNEN.

. c) identificar devidamente os servigos, procedimentos e i
tens importantes a sequranga, especificando os respectivos métodos ou
niveis apropriados de controle e verificagao.

d) garantir o contrcle e a verificacio das atividades que
influem na qualidade dos itens identificados na alinea anterior, num
nivel compativel com a sua importdncia para a seguranga.

: _e) afiangar a execugdo de atividades ligadas i qualidade |,
sob ccidigoes adeqguadamente controladas, compreendendo o uso de equipa
mentos apropriados, condiges ambientais préprias 3 realizacdo da ati~
vidade e técnicas para obter a qualidade requerida.

f) dispor sobre a instrucdo e o treinamento do pessoal en -
carregado de atividades influindo na gualidade, de forma a assegurar '
que seja alcangada e mantida uma eficiéncia adegquada. '

g) assegurar o conhecimento apropriade, pelas pessoas com
fungdes de garantia da qualidade, da linguagem da documentagao a manu-
sear.

12.1.2 DOCUMENTACAQ

Assegurar a execugdo das atividades influindo na qualidade,
de acordo com instrugoes e procedimentos documentados ou desenhos de
tipo apropriado as circunstancias.

12.1.3 REVISAO PELAS GERENCIAS

. Prescrever a revisdo regular, pelas geréncias das organiza-
goes envolvidas, do estado e da adequagdo da parte do programa sob res
ponsabilidade direta dessas geréncias.

12.2 ORGANIZAGXO

Esta segdo deve descrever a estrutura organizacional das princi-
pais organizagoes envolvidas, para fins de geréncia, direcao e execu -
¢ao do PGQ. :

12.2.1 RESPONSABILIDADE, AUTORIDADE E COMUNICACOES

a) definir claramente, nos organogramas, as responsabilida-
des funcionais, niveis de autoridade e linhas de comunicagao interna
e externa. '

b) envelver na implementag3o do PGQ tanto executores
inspetores, evitando o dominio exclusivo de um inico grupo.

c) assegurar a consecucado de objetivos de garantia da quali
-dade, por meio dos agentes responsiveis pelo cumprimento da ativida =
dg,inclusive com exames, ensaios e inspeg¢des da atividade pelos pro-
Prios executores.

como

: d) afirmar a verificagdo da conformidade com requisitos

.de garantia da qualidade estabelecidos, por meic de agentes sem respon

+sabilidade direta'na execugdo da atividade. :
e} estabelecer a autoridade e as obrigagdes de

e organizagdes responsiveis pela realizacio de atividades gue

na qualidade e pelas verificagbes de garantia da qualidade.
f) garantir 3s pessoas e organizac¢des com fungdes de ga-—

rantia da qualidade:

pessoas’
influem

- suficiente autoridade e liberdade organizacional para identifi
car problemas relativos & qualidade, para iniciar, recomendar
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ou fornecer solugdes e para verificar a implementagdo de solu-
¢oes; :

- subordinagao e acesso direto a um nivel de geréncia capaz de
lhes asseverar a necessaria autoridade e liberdade organizacio
nal, com independéncia suficiente de custos e c¢ronogramas quan
do opostos & considerag¢bes de seguranga. -

12.2.2 INTERFACES ORGANIZACIONAIS

Adotar a seguinte metodologia no caso de arranjos organi-
zacionais miltiplos: :

- definir claramente a responsabilidade de cada organizagdo;

- estabelecer as medidas apropriadas para garantir as interfaces
e a coordenagdo entre as organizagdes:

- prover meios de comunicagado entre organizagdes e grupos organi
2acionais participantes de atividades influindo na qualidade; .

- formalizar a intercomunicagdo de informagdes necessarias, por
meio de.documentacgio apropriada, identificando o tipo de docu-
mentos e provendo as respectivas listas de distribuicfo.

12.2.3 PESSOAL E TREINAMENTO

) a) descrever os programas para selecac e treinamento do
pessoal encarregado de atividades que influem na qualidade.

b) qualificar o pessoal responsivel pela consecugdo de
atividades relacionadas & qualidade, com base na instrugao, experién -
cia e proficiencia requeridas para o desempenho das tarefas especifi -
cas a realizar. ’

12.3 CONTROLE DE DOCUMENTOS

_Bsta se959~deve descrever as medidas para controlar a preparagao,
revisao, aprovagao, liberagao, distribuigdo e alteracao de documentos
essenciais a execugao e verificagao das atividades influindo na guali-
dade. '

12.3,1 PREPARAGAO, REVISAO E APROVACAO

_ _ a) estabelecer as medidas de controle relativas 3 prepara
¢ac e emissao de documentos, tais como instrucgdes, procedimentos e de-
senhos, incluindo a identificagdo de todos individuos ou organizagSes
responsaveis pelo seu preparo, revisdo, aprovagao e emissdo., )

_ b} garantir aos individuos ou organizag¢des responsiveis '
pela revisao e aprovagioc de documentos, o acesso 3 informagdo basica
gue sefaga necessaria.

12.3.2 LIBERACEO E DISTRIBUICEO

. a) estabelecer o sistema de liberacdo e distribuicido gde
documentos com base nas listas de distribuicdo atualizadas.

_b). prescrever as medidas para afiangar gue os individuos
ou organizagoes participantes de uma atividade influindo na qualidade,
estejam cientes e usem procedimentos, instrugdes, desenhos e normas
de engenharia apropriados e corretos para a execugdo da atividade.

12.3.3 ALTERACOES

_ a) sujeitar as alteragbes de documentos 3 mesma sistemiti

ca de controle aplicada aos documentos em geral, consoante o item 127
.3.1. : :
) b) prescrever a revisdc e aprovagdo das alteragdes de do-
cumentos pela mesma organizagac que tenha revisto e aprovado os docu ~
mentos originais, a menos que sejam especificamente designadas outras.

organizagdes.
12.4 .CONTROLE DE PROJETO

Esta segao deve descrever as medidas de controle relativas a ba~-
ses-de-projeto, normalizagdo aplicdvel, conveniéncia de materiais e
procedimentos, interfaces, adequagao e alteragoes do projeto da usina.

12.4.)1 DISPOSICOES GERAILS !

. a) Estabelecer e documentar as medidas de controle para
assegurar gue as bases-de-projeto e a normalizagdo aplicdvel, referen
tes aos itens importantes a seguranga, sejam corretamente expressas em
especificagdes, desenhos, procedimentos ou instrugoes. o

b) incluir os dispositivos para garantir a especificagao
e prescrig@o de padrdes para a consecugao da qualidade aplicaveis e
documentos  de projeto, bem comoc para controlar alteragoes e desvios
desses padroes e dos requisitos de projeto .especificados, ,

c) prescrever as medidas para a selegao e analise da con-’
veniéncia de aplicagdo de materiais, pegas, equipamentos e procedimen-
tos essenciais as fungdes de seguranga dos itens. .

d) aplicar as medidas de controle de projeto a tépicos
tais como os seguintes: :
A - protegdo contra incéndio;
- radioprotecgao; .
- seguranga contra toxicidade de flfior elementar e fluoreto  de
hidrogénio;

- gquimica do processo;

~ analise de acidentes;

- compatibilidade de materiais;

- acessibilidade para inspegao em servigo;

- manutenc3o e reparos; : ~ _

- definigao de critérios de aceitagdo para inspegOes e ensaios.

e) possibilitar o controle de projeto por meio de pessoal
técnico diverso do elaborador do projeto inicial, de supervisores e
de auditores do procedimento de projeto.

12.4,.2 CONTROLE DE INTERFACES

a) identificar as interfaces, externas e'interngs, entre
organizagbes e unidades organizacionais incumbidas de execugdo de pro-

jetos, definindo a responsabilidade dessas entidades com

suficiente
detalhe para abranger a preparagao, andlise, aprovagao, liberagdo, dis
tribuig¢do e revisdo de documentos gue envolvam interfaces de projeto.

b) estabelecer og métodos para comunicagac documentada e
controlada, de informagGes sobre projetos, incluindo alteragdes, atra-
vés das interfaces de projeto. :

12.4.3 CONTROLE DE ADEQUAGEO

a) estabelecer as medidas de controle da adequagao de pro
jetos, tais como a realizagdo de revisdes, o uso de métodos de cllcu -
los alternativos, ou a execugdo de um programa adequadc de ensaios.

b) incluir, no caso de ser necessirio, um programa de en-
saios para verificar a adequacdo de uma caracteristica especifica do
projeto, os ensalos de qualificagdo adequados numa unidade protdtipo,
nas condigdes de projeto mais adversas para a caracteristica, ou, sob
outras condigtes, cujos resultados possam ser extrapolados para essas
condigbes mais adversas e com a mesma propriedade de verificagdo.

12.4.4 CONTROLE DE ALTERAGOES ;

a) estabelecer um procedimento documentado em acordo com:

o item 12.3.3, para efetuar qualquer alteracac de projeto, inclusive’
as alteragdes no local da obra.. : :
b) sujeitar as alteragSes de projeto 3s mesmas medidas

de controle aplicadas ao projeto original.

¢) prescrever a revisdo e aprovagdo das alteragSes de pro
jeto pela mesma organizagdo que tenha revisto e aprovado o projeto o-
riginal, a menos que sejam especificamente designadas outras organiza-
-0es .
¢ d) dispor sobre a transmissdo das informagdes relativas '
ds alteracgdes de projeto, a todas organizagbes e pessoas afetadas.

I'2.5 CONTROLE DE AQUISICOES

Esta segdo deve descrever as medidas para assegurar-a inclusdo ,

nos documentos relativos d aquisicdo de itens e servigos, de reguisi-
tos minimos de garantia da qualidade.
12.5.1 DISPOSICOES GERAIS
a) incluir nos documentos referentes i aquisigio de i=

tens e servigos, conforme seja aplic@vel:

~ bases-de-projeto e normalizagdo pertinente;

- definigdo do escopo do trabalho a ser realizado pelo fornece-
dor;

- requisitos técnicos, definidos por referé@ncia precisa a normas,
cddigos, procedimentos, instrugdes ou especificacdes, que des-
crevam os itens ou servigos a serem efetuados;

- requisitos de ensaio, inspegdo e aceitagdo, e guaisquer ins-
trugSes e disposigBes especiais para tais atividades;

- condigles de acesso as instalagles e registros do fornecedor ,
para fins de inspe¢bes e auditoria na fonte de fornecimento |,
quando essa necessidade for determinada; .
identificagdo dos requisitos e dos elementos do PGQ aplicaveis
aos itens ou servigos adquiridos;

- identificagdo da documentag¢do de garantia da gualidade, como
instrugdes, procedimentos, especificacdes, registros de inspe-
g¢do, ensaios, e outros registros de garantia de qualidade, a
ser preparada e submetida para revisdo ou aprovaclo do compra-
dor;

- dispositivos para distribuigdo, retengdo, manutencgdo e.disposi-
¢do controladas de registros de garantia da gualidade;

- requisitos para relatorio e aprovag3o da disposigdo de itens '
nao-conformes;

- dispositivos para extensao de requisitos aplicdveis de documen
tos de aquisigdo, a sub~ contratados e sub~fornecedores, in-
cluindo acessoc do comprador &s instalagdes e registros.

b) prescrever a inclusdo nas especificagdes para aquisi-,
¢Oes, da exig@ncia, com a amplitude necessdria, de que contratados ou
subcontratados estabelegam um PGQ consistente Com os dispositivos des
te capitulo.

12.5.2 SELEGAO E AVALIAGAO DE FORNECEDORES

Estabeleces como fator badsico para selegdo de fornecedo -
res, a avaliagao do fornecedor com relagdo aos requisitos dos documen-
tos de aquisigao, utilizando, conforme seja adequado, os seguintes
meios:

- o exame de dados histdricos de desempenho da qualidade em pro-
cessos de aquisicio similiares;

- 0 uso de registros correntes de garantia da qualidade do forne

cedor, apoiados por informacdc documentada, qualitativa ou

quantitativa, que possa ser avaliada objetivamente;

= avaliagdo na fonte, da capacidade técnica e do sistema de ga-
rantia da qualidade do fornecedor; ;

- avaliagdo de amostras seletivas do produto.

12.5.3 CONTROLE DE ITENS E SERVICOS ADQUIRIDOS

Estabelecer as medidas para controle da conformidade dos
itens e servigos com as especificagdes dos documentos de aquisigdo,in-,
cluindo medidas. tais como: - »

- evidéncia objetiva da qualidade fornecida pelos contratados ou
sub-contratados; :

- inspegOes e auditoria na fonte;

- exame do produto na entrega;

- retengéo e controle, em local desterminado, de testemunhos de

. "material tal "como especificado, para fornecer meios de exame

i futuro, se necessirio:

) - disponibilidade, no local, da evidéncia documentada das ;agaes

de controle sobre os itens e servigos adquiridos.

W
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'12.6 CONTROLE DE MATERIAIS

Esta segdo deve descrever as medidas de controle relativas 3 i-
dentificagdo, fiscalizacgdo, manuseio e transporte de materiais e equi-
pamentos influindo na qualidade dos produtos e seguranga da usina.

12.6.1 IDENTIFICACAO E CONTROLE DE MATERIAIS, PECAS E COMPONEN —
TES

Estabelecer as medidas necessdrias .e apropriadas para:

- identificagdo e controle de materiais, pegas e componentes, in
clusive conjuntos parcialmente fabricados, durante a fabrica
gao, montagem, instalagdo e uso dé item; -

- prevengado do uso de itens incorretos ou defeituosos em qual-
quex lugar;

- garantia de que a identificagdo do item seja mantida pelo niime
ro da corrida, nimero da pega, niimero de série, ou outros me-
ios aproprlados, quer no proprio item ou em registros rastred-
veis até ele, conforme exigido durante a fabrlcagao, montagem,
instalagdo e uso do item;

- disponibilidade, no local, da documentagao exigida no contro-
le de um item, desde o 1n1c1o do respectlvo processo de consg -
trugdo.

12.6.2 MANUSEIO, ESTOCAGEM E TRANSPORTE

Estabelecer as medidas para controle do manuseio, estoca-
gem e transporte, incluindo limpeza, embalagem e preservagao, de mate-
riais e equipamentos, em conformidade com 1nstrugoes, procedimentos ou
desenhos destinados a prevenir dano, deterioragdo ou perda.

12.7 CONTROLE DE TECNICAS

a) déscrever as medidas para assegurar o controle de todas as-
técnicas influindo na seguranga da usina, tais como utilizadas’ no pro-
jeto, construgdo, fabricagdo, ensaios, comissionamento e operagido, em
conformidade com requisitos €specificados.

b) caso a normalizagdo aplicadvel exija que a técnica seja reali-
zada por pessoal qualificado usando métodos e equipamentos qualifica -
dos, estabelecer e documentarnednkﬁ para afiancar gue tais requisi ~
tos sejam satisfeitos. -

¢) no caso de técnicas nao abrangidas pela normalizagdo disponi-
vel ou em que os requisitos da qualidade excedem os dessa normalizagao
definir os necess@rios métodos, pessocal e equipamentos aprovados.

~

12.8 INSPECAO E CONTROLE DE ENSAIOS

Esta se¢do deve descrever:

~ © programa de inspecdo das at1v1dades que influam na seguranga
dg usina, destinado a verificar a conformidade com as instru-
goes e procedimentos documentados e desenhos pertinentes, e a
ser implementado por ou para cada organizac3o executora de
tais atividades;

- o programa completo de ensaios necessirios para demonstrar que
os sistemas, estruturas e componentes da usina fuc1orarao sa-
tisfatoriamente em servigo;

-~ as medidas para controle de equipamentos de medlgao e ensaios;

- as medidas para identificagao do status da inspegdo,ensaiocs e
operagao de itens individuais.

12.8.1 PROGRAMA DE INSPEGAO

. ..a). ’prescrever a reallzagao das inspegdes por individuos
que ndo estejam participando da exeeugdo da atividade a _inspecionar.

b) estabelecer a obrigatorledade ‘de inspegdes para cada’
trabalho efetuado onde seja necessario assegurar a qualidade.

c) estabelecer, para os casos de impossibilidade de ins-
pegao de itens trabalhados' ou de necessidade de verlflcagao adicional
de técnica;-o0 controle indireto através do exame de métodos, equipa -
mentos e pessoal de execugdo.

d( indicar, em documentos apropriados, os pontos fixos de
inspegdo obrigatdria, que requeiram a inspegao_ou testemunho da mes-,
ma por uma organizagao designada, cuja aprovagdo seja indispensavel pa
‘ra o prossegu1mento da atividade.

L e) estabelecer o plano para a consecugdo da necessiria '

inspegdo em servigo dos sistemas completos, estruturas e componentes.
+ .

. 12.8.2 PROGRAMA DE ENSAIOS

. N
a) abranger os ensaios requeridos incluindo, se necessad -

mlo, ensaios de quallflcagao de procedimentos e equipamentos, ensaios
He quallficagao de protdtipo, ensaios de demonstragao antes da instala
gao, ensaios pré-operacionais e de partida, e ensaios operacionais.
b) estabelecer a realizagdo de cada ensaio requerido, de

acordo com um Erocedlmento documentado contendo os requisitos e limi-
tes de aceitagao especificados nos documentos de projeto, incluindo
ﬁisgosiqoes para assegurar o cumprimento de todos requisitos e a reali
zagao do ensaio em condigdes ambientais adequadas, por pessoal treina~
do convenientemente, e com lnstrumentaqao propria devidamente calibra-
da.

, c) os resultados dos ensaios deverdo ser documentados e a
Naliados para assegurar o cumprimento dos requisitos correspondentes.

12.8.3 CONTROLE DE EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS

a) estabelecer as medidas para assegurar que os aparelhos,
calibradores, instrumentos e outros dispositivos e equipamentos de me-
ﬂiqao e ensajos, usados para determinar a conformidade com critérios
de aceitacgdo, sejam do tipo, escala, exatidao pre01sao adequados.

. b) prescrever o controle, calibragdo e ajustamento dos
dispositivos de medigdc e ensaios utilizados em atividades influindg”
na qgualidade, a intervalos especificados ou antes do uso, a fim de

manter sua exatiddo dentro dos limites exigidos.
c) prescrever a obrigatoriedade, no caso de serem consta-
tados desvios de exatiddo dos dispositivos, de uma avaliagdo da valida

de das medigaes e ensaios anteriores, bem como de uma
aceitacdo dos itens ensaiados.

d) estabelecer as medidas de controle para assegurar o ma
nuseio, estocagem e emprego adequados de equipamentos calibrados. -

reavaliagao da

12.8.4 STATUS DE INSPECAO, ENSAIOS E OPERAGAO

: a) estabelecer as medidas para identificar o status de
inspegao ¢ ensaios de itens individuais através de marcas, selos, rotu
los, ethuetas, fichas de acompanhamento, registros de 1nspegao, loca~
lizagado fisica, ou outros meios adequados que possam indicar a aceita-
bilidade ou ndo-conformidade do item com relagao a inspegbes e ensaios
realizados.

b) prescrever a obrigatoriedade de manutengao da identifi
cagdo do status de inspegdo e ensaios, se necessirio, ao longo da fa -
bricagdo, instalagdo e operagdo do item, a fim de assegurar que somen-
te itens devidamente inspecionados e ensaiados, sejam utlllzados, ins-
talados ou operados.

c) estabelecer as medidas para indicar o status operacio
nal de sistemas, estruturas e componentes da usina, tais como a fixa -
gdo de etiquetas em vilvulas e chaves, a fim de prevenir sua operagao
inadvertida.

12.9 CONTROLE DE NAO-CONFORMIDADE

Esta secao deve descrever as medidas para controlar os itens !

nao-conformes ou defeituosos, a fim de evitar sua utlllzagao ou insta
lagao inadvertida,

12.9.1 DISPOSICOES GERAIS

Estabelecer as medidas de controle sobre itens nado-confor
mes ou defeituosos, incluindo:

~ identificacao adequada dos itens, por meio de marcas ou etique
tas, e segregagdo fisica sempre que praticavel;

- procedimentos documentados para controlar liberagGes ou insta-
lagdés posteriores desses itens.

12.,9.2 DESTINO DE ITENS NAO~CONFORMES

a) estabelecer os procedimentos documentados relativos &
revisdo de itens ndo-~conformes, para fins de aceitagao no estado, re-
jeigdo, reparagao ou refabricagao.

b) prescrever:

- a definigdo do responsavel pela revisdo e da autoridade para
decidir o destino de itens nao-conformes;

- a informagao ao comprador e, quando necessario, & autoridade
qualificada, sobre a aceltagao de itens nao—conformes apresen-
tando um.desvio em relagao ‘aos requisitos de aquisigao;

- a documentacdo da descrigdo de alteragdes, dispensa ou desvio
de itens nao-conformes que forem aceitos, a fim de caracteri -
zar a condigdo real de fabricacgao.

12.10 ~COES CORRETIVAS

Esta segSo deve descrever as medidas para assegurar que duais -
quer condlgoes adversas & qualidade, tais como, falhas, mau funciona -
mento, deficiéncias, desvios, itens defeltuosos e nao- conformldades,se
jam identificadas e corrigidas.

12.10.1 DISPOSICOES GERAIS

Prescrever, no caso de condigCGes significativamente ad
versas a qualidade, medidas tais como:

- determinac3o da causa da anormalidade e adogd3o de agdo correti
va que previna a repetigdo;

- documentag3o do reconhecimento da condigdo adversa, da respec-
tiva causa e da ag3o corretiva adotada, relatando aos niveis
gerenciais competentes.

12,11 CONTROLE DE REGISTROS

Esta secdo-deve descrever:

~ as medidas _para assegurar o preparo adequado de registros para
uso da geréncia do programa de garantia da gqualidade;

- o0 sistema de registros de garantia da gualidade estabelecido
de acordo com instrugdes e procedimentos documentados.

12.11.1 PREPARAGAO DOS REGISTROS

a) dispor sobre o preparo de registros representativos '

de ev1denc1a objetlva da qualidade, incluindo:

- resultados de revisdes, inspegdes, ensaios e auditorias;
- controle de desempenho de atividade;

- andlise de materiais;

- didrios de _operagac da usinaj

- gualificagao do pessoal, procedlmentos e equipamentos;
"~ reparos efetuados;

- outros documentos apropriados.

b) prescrever a obrigatoriedade de registros legiveis

completos e identific@veis com relagdo ao item envolvido.
12.11.2 SISTEMA DE. REGISTROS

a)} exigir o-arguivamento de registros suficientes para
fornecer evidéncia das atividades influindo na qualidade e para descre
ver as condigbes pré-operacionais basicas.

b) dispor sobre a identificagdo, colegdo, indexagdo, ar-
quivamento, armazenagem, manutengdo e dlspOSlgao de registros.

c) prover a pronta recuperagao dos registros e seu acon-
dicionamento em 1nstalagoes que propiciemn ambiente conveniente para mi
nimizar dano ou deterioracio e prevenir perda.

Ry
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d) exigir a manutengdo em disponibilidade, pelo ou para
o proprietdrio da usina, dos registros e dos materiais e e corpos de
prova associados que definem corretamente a condigao real de um item
fabricado, durante toda a sua vida atil, compreendendo a fabricacgao ,
estocagem, instalagdc e operagao.

12.12 AUDITORIAS

Esta segéé deve descrever as medidas para verificar a implementa
¢do e eficiéncia do PGQ, através de um sistema de auditorias internas
e externas, planejadas e documentadas.

.12.12.1 DISPOSICOES GERAIS

) a) realizar as auditorias de acordo com procedimentos documentados ou
listas de verificacdao , e por meio de auditores qualificados que nao tenham qual
_quer responsabilidade direta nas atividades sob auditoria.

_ b) documentar os resultados de cada auditoria pelos auditores, e revi
sa-los através das organizacGes com responsabilidade na area submetida a auditoria.

c) adotar agOes de acompanhamento de atividades para verificar se as
eventuais deficiencias constatadas na auditoria foram corrigidas.

12. 12. 2 PROGRAMAGAO

. a) programar as auditorias em fungdo do status e importancia da ativi
dade.

b) suplementar as auditorias regularmente programadas,com auditorias
especiais, no caso de existir uma ou mais das seguintes condigoes:

~ necessidade de determinacdo da capacidade do PGO de um fornecedor antes da
assinatura de um contrato ou ordem de aquisicao;

‘- tempo decorrido, apds a assinatura de um contrato,suficiente para implemen
tar o PGQ, sendo apropriade verificar se a organizacao esta cumprindo  as
fungdes de acordo com o que esta prescrito nesse programa, na norma’lizacao
vigente & em outros documentos contratuais;

- processamento de alteracBes significativas em @reas funcionais do PGQ;

- suspeigdo de que a qualidade de um item estd ameagada devido a naoc-confor
midade do PGQ; .

- necessidade de verificacdo da implementagdo de agGes corretivas exigidas,

Offcjo n® 153/83
w
Ministério do Interior
M

SUPERINTENDENCIA DA ZONA FRANCA DE MANAUS

CONSELHO DE ADMINISTRACAO DA SUFRAMA-CAS

O CONSELHO.DE ADMINISTRACAO DA SUFRAMA, em sua 98a. Reunido Ordindria  baixou
as ‘seguintes Resolucles: N@ 269/82 — DISMAC INDUSTRIAL S.A.: produgdo de reldgios
eletrdnicos digitais; N9 270/82 - PHILIPS DA AMAZONIA S.A.-INDUSTRIA ELETRONICA: pro
dugdo de jogos eletrBnicos para televisor; Ne 271/82 — PRITEFISA-TECEIAGEM DE FIOS SIN
HQETCOS DA AMAZONIA S.A.: producdo de tecidos eldsticos; N9 272/82 - TECNOCERIO S.A.:
produgdo de isqueiros, esferas, carbureto de tungst@nio, canetas esferograficas e pe
dras para isqueiros; NQ 273/82 - PLASTICOS BEST S/A.: producdo de tubos e conecces de
PVC, chapas e moldagens de fibrocimento; N 274/82 — INDUSTRIA DE COMPONENTES NEOLIFE
DA AMAZONTA LIDA.: producdo de filtros ozonizadores, partes e pegas plasticas usina
das, cramadas, estampadas, metais sanitarios e servicos de galvarpplastia; N¢ 275/82 ~
TECNOMOLAS DA AMAZONIA LTDA.: producdo de molas de compressdo, de tragao e de torcdo,
andis e grampos; NO 276/82 ~ INPAQ-INDUSIRIA AMAZONENSE DE PRODUIOS QUIMICOS LIDA.:pro
dugdio de cera e vela; N@ 277/82 - MONARK DA AMAZONIA S.A.: fabricacdo de bicicleta es
taciondria, com indice de nacionalizacdc de 97,75%. - Manaus, 16 de dezembro de 1982
- Ruy Alberto Costa Lins - Presidente.

O0ffcio n9 3/83

BANCO NACIONAL DA HABITACAO

CIRCULAR DFGTS N9 03 /83

Rio de Janeiro, 08 de feveréiro de 1983

Aog
BANCOS DEPOSITARIOS DO FGTS .

Prezados Senhores:

Vimos comunicar a V.Sas. que, a partir de 12 de
margo de 1983, deve o Banco Depositirio:

a) emitir Demonstrativo de Transferéncia (DTR)
e Relag@o Discriminada de Agdncia (RDAg) distintos para as agén-
cias localizadas em cada Unidade da Federagao (Estado, Distrito
Federal e Térritério);

b) passaf a consignar, no documento de sua emig
880, a sigla da Unidade da Federag@io de localizagio da respecti-
va agéncia, no campo destinade & identificagio da REGIXO,em subs
tituigdo ao cddigo numérico atualmente utilizado, inclugive nos
documentos referidos na alinea anterior, nos quais deverd trans-
crever, no aludido campo, a sigla da Unidade da Federagao em que
estejam localizadas as correspondentes agdneias neles relaciona
das.
0ficio n¢ 20/83

Atenciosamente.
PAUIO DE TARSO BANGEL RIBEIRO

CHEFE DO DEPARTAMENTO DO FGTS

JURISPRUDENCIA TRABALHISTA

Audiéncia de Publicacdo de Acérdaos
l.avrados no ano de 1979

DIVULGACAO N° 1.362

Volume P— Cr$ 830,00
S | Cr$ 930,00
7 m — ... ... ... Cr$ 500,00
7 V — .. ... Cr$ 700,00
” V — Cr$ 560,00
? VI — Cr$ 1.200,00
7 VII — .o Cr$ 1.200,00
? VIIL — o Cr$ 1.050,00
” IX — o Cr$ 1.315,00

A Venda: No Departame;\to de Imprensa Nacional, Setor de In-
ddstrias Gréficas, Quadra 6, Lote 800, das 8 as 17 horas. Na Repre-
sentacdo do DIN no Rio de Janeiro e nas Imprensas Oficiais dos Es-
tados.




