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Apresentacao

Este relatdrio detalha as etapas, atividades, metodologias e o cronograma a serem
executados para o atendimento da Meta 1 - Elaboracdao da Metodologia e
Planejamento da Execucdao do Plano Municipal de Reducdo de Risco de Joao
Monlevade- MG, conforme Acordo de Cooperacdao Técnica celebrado entre a
Secretaria Nacional de Periferias do Ministério das Cidades e a Universidade Federal de
Vicosa, observando-se o disposto na Lei n? 14.133 de 2021, do Decreto n? 11.531, de
2023, Decreto n? 11.468 de 5 de abril de 2023 e na Lei N2 12.608 de 10 de abril de 2012

e suas alteracdes.
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1. INTRODUCAO

Constitui objeto do presente Acordo de Cooperagdo Técnica desenvolver, em parceria com a Secretaria
Nacional de Periferias do Ministério das Cidades, a elaboracdo do Plano Municipal de Reducao de Risco
(PMRR) Jodo Monlevade (MG). Municipio cuja populacdo, segundo o censo de 2022, é de 80.187

habitantes, compde o publico-alvo do plano.

Esse instrumento atende a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Lei 12.608, de 10 de abril de

2012) e suas alteracOes posteriores, contemplando:

a) Realizacdo do mapeamento das areas de risco de assentamentos urbanos precarios, suscetiveis a

movimentos gravitacionais de massa, inundacdo e correlatos;

b) Concepcdo de intervengdes estruturais para os setores de risco alto e muito alto, incluindo estimativa

de custos e hierarquizacao de setores de intervencao;
c) Proposta de acdes e medidas ndo estruturais; e
d) Realiza¢do de cursos de capacitacdo e audiéncias publicas.

Este instrumento estd enquadrado tecnicamente nas Politicas Publicas de Gestao de Riscos e Resposta
a Desastres do Governo Federal, principalmente no que indica os programas e a¢des de prevengdo e

mapeamento do Ministério das Cidades.

Além das premissas apresentadas acima destaca-se, também, como objetivo do trabalho, assegurar a
elaboracgao dos servicos contratados conforme as orienta¢des e normativos do Programa de Aceleracao
do Crescimento — PAC 2, para a A¢do de Apoio a Prevencao e Erradicacdo de Riscos em Assentamentos
Precarios e as necessidades da Prefeitura do Municipio de Jodo Monlevade. Com este proposito,

complementam o PMRR as seguintes atividades:

a) Definicdo das medidas de seguranca, os recursos financeiros, as prioridades e os prazos necessarios
para erradicacdo das situacdes de alto risco relacionadas a deslizamentos de encostas, solapamento de
margens de cursos d’agua e processos de inundagcdo que atingem setores criticos da area urbana do
municipio;

b) Compatibilizacdo das medidas propostas com os programas em andamento no municipio de Jodo

Monlevade (MG); e
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c) Articulacdo das a¢Ges de reducdo de risco a cargo dos trés niveis de governo, constituindo-se na base
para o estabelecimento de compromissos, visando a implementacdo conjunta e articulada das acoes
prioritarias, envolvendo a definicdo de prazos de implementacdo, fontes de recursos e instituicoes

responsaveis.

Quanto ao escopo dos servicos descritos no Acordo de Cooperacao Técnica compete a UFV desenvolver
as seguintes atividades:

- Meta 1: Elaboracdo da Metodologia e Planejamento da Execucdo do PMRR de Jodo Monlevade (MG).

- Meta 2: Levantamento de documentos existentes, mapas e dados para a elaboracdo do Plano
Municipal de Redugdo de Risco do municipio de Jodo Monlevade (MG).

- Meta 3: Elaboracdo do Plano Municipal de Reducdo de Risco para o municipio de Jodo Monlevade
(MG).

- Meta 4: Realizagao da Audiéncia Publica e Elaboragao de Relatério Sintese Final.

Ainda, segundo o referido Acordo de Cooperacdo Técnica, cada uma das metas acima relacionadas
desdobra-se em atividades especificas, as quais passam a ser listadas abaixo.

Meta 1: Elaboracdo da Metodologia e Planejamento da Execu¢do do PMRR
1.1 Atividades a serem desenvolvidas:

1.1.1. Descricdo da metodologia e atividades que serdo realizadas para a elaboracdo dos PMRR
contendo:

- Reconhecimento preliminar dos municipios, a partir de dados secundarios;
- Descricdo dos processos geoldgicos e hidroldgicos que serdo mapeados;

- Descricdo das metodologias que serdo aplicadas para o mapeamento de cada um dos processos
geodinamicos identificados, e da forma como os dados serdo espacializados e repassados as Prefeituras
(montagem da base cartografica, formatos e escalas);

- Descricao detalhada de todas as atividades que serdo desenvolvidas em cada uma das etapas do PMRR
destacando-se, principalmente, como se dard o envolvimento dos técnicos da prefeitura de Jodo
Monlevade, das instituicdes publicas e privadas e da sociedade na elabora¢do do Plano (reunido de
apresentac¢dao da metodologia do PMRR, reunides para a obtencdo de dados, entre outras que se fizerem
necessarias);

- Descricdo da metodologia que serd aplicada para a proposicdo das Intervencgdes Estruturais,
composicao dos custos e hierarquiza¢do das intervencgdes;

- Descricdo das A¢Oes Nao Estruturais que se pretende desenvolver;
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- Descricdo do Curso de Mapeamento e Gestdo de Risco que serd ofertado aos técnicos municipais
(conteudo e estrutura); e

- Descrigao do formato da Audiéncia Publica final de apresentagao do PMRR.

1.2 - Produtos:

1.2.1. Relatorio Parcial 1, contendo:

1.2.1.1. apresentacdo da Metodologia de trabalho, equipe técnica e cronograma de atividades.

Meta 2: Levantamento de documentos existentes, mapas e dados para a elaboracdo do Plano Municipal
de Redugao de Risco do municipio de Jodo Monlevade

2.1 Atividades a serem desenvolvidas:

2.1.1. Apresentagdo da metodologia e objetivos do trabalho em reunidao com a equipe da Prefeitura
Municipal de Jodo Monlevade (MG) destacando-se, principalmente, as propostas de envolvimento da
sociedade e dos técnicos municipais.

2.1.2. Revisdao dos Mapeamentos existentes e Geracao de Dados a partir de:

a) Levantamento de dados (cadastros e vistorias de areas de risco, relatorios, trabalhos cientificos, base
cartografica, imagens de satélite, ortofotos, cartas de riscos da CPRM, cartas geotécnicas de
risco/suscetibilidade/aptiddo a urbanizacdo, PMRR pretéritos etc.);

b) Reconhecimento das areas a serem mapeadas com dados tematicos de solo, uso e ocupacdo,
declividade das vertentes e correlatos para preparacao do sobrevoo das areas com veiculos aéreos ndo
tripulados e solicitacao das autorizacdes de voo;

c) Realizacdo de sobrevoo das areas selecionadas, para registro fotografico, utilizando veiculo aéreo nao
tripulado (vant/drones) (o objetivo dessa atividade é obter imagens/fotografias obliquas atualizadas das
areas que serdo mapeadas);

d) Andlise dos processos geodinamicos potenciais caracteristicos das areas de risco que serdao
mapeadas;

e) Anadlise da vulnerabilidade dos assentamentos urbanos que serdo mapeados;

f) Levantamento e identificacdo de obras de contencdo de encostas implantadas nas areas objeto do
PMRR, bem como de recursos previstos para o desenvolvimento de novos projetos e obras (OGU,
dotacdo das prefeituras, outras fontes), com espacializacdo das informacoes;

g) Levantamento e espacializagdo das Escolas (municipais, estaduais e federais), Unidades de Saude de
Jodo Monlevade (MG) e estruturas que possam ser utilizadas para o abrigamento de familias em caso
de desastres; e
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h) Realizacdo de inventario de eventos e acidentes relacionados a deslizamentos e processos correlatos
junto a base de dados da prefeitura e sistematizacdo dessas informac¢ées em banco de dados.

2.2 Produtos: Relatério Parcial 2, contendo:
2.2.1 Levantamento e sintese de estudos e avaliagdes anteriores de areas de risco no municipio.

2.2.2. Caracterizacdo das tipologias de processos geodindmicos ocorrentes no municipio e da
vulnerabilidade dos assentamentos urbanos.

2.2.3 Bases cartograficas geradas para a setores de risco:

a) Articulagdo e conjunto de mapas no formato A3 recobrindo toda a extensdo das areas alvo do
mapeamento, e que serdo usados no processo de identificacdo e delimitagao do risco na escala de
detalhe (1:2000 ou maior).

2.2.4 Conjunto de fotos obliquas atualizadas obtidas por sobrevoo de drone para dar suporte a
setorizacdo do risco (midia digital).

2.2.5. Resultado do Mapeamento do Risco - Volume 1: Relatdrio contendo o resultado final da
identificacdo e caracterizacao dos setores de risco com as respectivas fichas de campo, mapas e fotos
de cada setor e os quadros sintese das dreas mapeadas, setores e respectivos graus de Risco;

2.2.6. Capacitacdo Técnica — Volume 2: Resultado do Treinamento da equipe técnica da Prefeitura
Municipal para atuar na manutencdo dos PMRR através de Curso de Capacitacdo em Mapeamento em
Gest3o de Areas de Risco, registro das reunides sociais e resultado das analises de percepcao de risco.

Meta 3: Elaboragao do Plano Municipal de Redugao de Risco para o municipio de Jodo Monlevade

3.1 Atividades a serem desenvolvidas:

3.3.1 Mapeamento das areas de risco do municipio de Jodo Monlevade (MG) contendo:

a) ldentificacdo e caracterizagdo dos setores de risco na escala de detalhe (1:2000 ou maior);

b) Indicacdo de intervengdes estruturais para os setores de risco (alto — R3 e muito alto — R4);

c) Estimativa de custos para intervengdo nos setores de risco alto e muito alto;

d) Indicacdo do numero de moradias (unidades habitacionais) e estimativa de familias por setor de risco;

e) Definicdo de critérios para a hierarquizagao e definicdo da escala de prioridade para aimplementacdo
das intervencgdes estruturais;

f) Proposicdo de intervengdes/acdes ndo estruturais para a sustentabilidade do programa de prevencgéo
de riscos;
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g) ldentificacdo de possiveis fontes de recursos para a execugdo das intervencOes propostas;
h) Treinamento da equipe técnica da Prefeitura Municipal para atuar na manutenc¢do dos PMRR;
i) Mobilizacdo comunitaria e analise da percepc¢do do risco;

j) Correlagdo do resultado do mapeamento dos setores de risco com as unidades de ensino e de saude
dos municipios; e

k) Identificacdo de areas de refugio, a partir do resultado da setorizacdo do risco, para dar suporte ao
plano de contingéncia da Prefeitura.

3.2 - Produtos: Relatdrio Parcial 3, contendo:
3.2.1. Plano Municipal de Redugao de Riscos dos municipios de Joao Monlevade;
3.2.1.1. Os resultados serdao apresentados conforme segue:

- Plano de Implantacdo de Obras e Servicos para a Redugdo de Riscos de Desastres - Volume 2: Relatdrio
contendo as indicacBes de intervencbes estruturais para os setores de risco (alto — R3 e muito alto —
R4); a estimativa de custos para as intervengdes nos setores de risco alto e muito alto; a indicagdo do
numero de moradias (unidades habitacionais) e estimativa de familias por setor de risco; a definicdo de
critérios para a hierarquizagdo e definigdo da escala de prioridade para a implementagao das
intervencdes estruturais e ndo - estruturais; e linhas de recursos financeiros para a implementac¢do dos
PMRR;

- Propostas de Intervencgdes Ndo Estruturais e de Gestdo de Risco — Volume 4: Relatdrio contendo agbes
visando o fortalecimento do sistema de gestao participativa do municipio; o fortalecimento do sistema
municipal de defesa civil com proposta de estruturagdo do 6érgao municipal de protegdo e defesa civil,
se for o caso; instalacdo e gestdo de um banco de dados georreferenciado, procedimentos para a
realizacdo de vistorias e o monitoramento permanente dos riscos, orientacdo preliminares para a
instalacdo e gestdo de sistema de monitoramento pluviométrico e implantacdo de um sistema de alerta
alarme, quando for o caso; e a proposi¢cdo de acdes comunitarias voltadas a protecdo e defesa civil —
atividades socioeducativas, de capacitacdo, formacao de NUPDECS etc.

Meta 4: Realizacdo da Audiéncia Publica e Elaboracdo de Relatério Sintese Final
Atividades a serem desenvolvidas:
4.1 Atividades a serem desenvolvidas:

4.1.1 Elaboragao de material de divulgacao para a realizagdo da audiéncia publica e apresentagao dos
resultados do PMRR. A atividade deverd ser realizada em conjunto com as equipes técnicas da Prefeitura
Municipal de Jodo Monlevade;

4.1.2 Preparacao da audiéncia publica;

4.1.3 Realizacdo da audiéncia publica; e
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4.1.4 Elaboracdo do Relatdrio Final.
4.2 - Produtos: Relatorio Final 4, contendo:

4.2.1. Sintese dos relatdrios parciais: sintese do resultado do mapeamento do risco, sintese das
propostas de acbes estruturais, sintese das propostas de acdes ndo estruturais;

4.2.2. Resultado da audiéncia publica, especificando: a eficacia e eficiéncia do evento; seus pontos
positivos e negativos; consensos e divergéncias; meios de divulgacdo do evento; quantidade de
participantes e seus setores de representacao na sociedade; encaminhamentos; ajustes, correcdes e
revisdo dos produtos na Meta 3.

As dreas selecionadas para realizacdo do mapeamento deverdo abranger, no minimo, todas as areas
indicadas pela equipe da prefeitura municipal, utilizando o critério do histérico de ocorréncias e vistorias
realizadas pela Defesa Civil e as areas suscetiveis aos processos geoldgicos e hidrolégicos —
deslizamentos, quedas de blocos, solapamento de margens de cérregos etc. Nesse sentido, embora as
analises devam atingir, preferencialmente, moradias localizadas em relevos desfavoraveis a ocupagao,
seja em morros de altas declividades ou em fundos de vale e, proximas aos cursos d’agua, conforme
histérico de ocorréncia de acidentes registrados anteriormente, faz-se necessario abranger o restante
da area urbana, independente do grau de urbanizacdo, caso existam registros de ocorréncia de
movimentos de massa, ou sejam identificados problemas geoldgico-geotécnicos durante a etapa de
campo. A identificacdo do risco geoldgico e hidrolégico em areas urbanas “formais” deve seguir
rigorosamente a mesma metodologia aplicada para os assentamentos precadrios, alterando-se apenas a
forma de gestdo do risco e responsabilidade pelas intervengdes estruturais necessarias.

No municipio de Jodo Monlevade (MG), o Plano Municipal de Reducdo de Risco contemplard, com
mapeamento e diagndstico, as seguintes tipologias de risco geohidroldgico: deslizamento de solo,
deslizamento de solo e rocha, deslizamento/rolamento e queda de blocos rochosos, processos erosivos
lineares, rastejos, recalques e abatimentos, solapamentos de margens de cdorregos e processos de
alagamento e inundacdo (delimitacao).

No Quadro 1 estdo elencados os desastres definidos pela Classificacdo e Codificacdo Brasileira de
Desastres — Cobrade, Instrucdo Normativa M| N21, de 24/08/12, que substituiu a Codar — Codificacdo
de Desastres, Ameacas e Riscos.

Quadro 1 - Classificacdo das Categorias e Grupos de Desastres

CATEGORIA GRUPO
NATURAL Geolégico
Hidrolégico

Meteoroldgico

Climatoldgico

Bioldgico
TECNOLOGICO Substéncias radioativas
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Produtos perigosos

Incéndios urbanos

Obras civis

Transporte de passageiros e cargas ndo perigosas
Fonte: Instrucdo Normativa MI N2 1, de 24/08/12.

No Quadro 2 estdo discriminados os desastres naturais, por grupos e subgrupos, destacando-se, mais
uma vez, as tipologias que serdo avaliadas no municipio de Jodo Monlevade — MG.

Quadro 2 - Classificacdo dos Grupos e Subgrupos dos Desastres Naturais

GRUPO SUBGRUPO

Geoldgico Terremoto

Emanagao vulcanica

Movimento de massa

Erosao

Hidrolégico Inundagao

Enxurrada

Alagamento

Meteoroldgico Sistemas de grande escala/Escala regional

Tempestades

Temperaturas extremas

Climatoldgico Seca

Bioldgico Epidemias

Infestacdes / Pragas
Fonte: Instrucdo Normativa MI N2 1, de 24/08/12.

1.1. Contextualizagao

O Brasil sofreu uma rapida e intensa urbanizacdo a partir do século XX, acompanhada da intensificacdo
da ocupacdo irregular e precaria em dareas imprdprias, especialmente em encostas e planicies de
inundagao, principalmente por populagdes com maior vulnerabilidade socioecon6mica. Esse ambiente
de desigualdade social na ocupacdo do territério potencializou a ocorréncia dos desastres, entre os
guais se destacam aqueles associados a movimentos de massa e inundac¢des. Apesar dos inUmeros
esforcos do Governo Federal para o desenvolvimento recorrente de acbes preventivas a desastres,
ainda ndo havia uma estrutura que fosse responsavel pelas areas onde ha ocupacao de populagcdes mais
vulnerabilizadas. Assim, em 2023, a Secretaria Nacional de Periferias — SNP do Ministério das Cidades,
foi criada por meio do Decreto n? 11.468 de 5 de abril de 2023. A SNP visa contribuir no combate a
desigualdade socioespacial nas periferias das cidades brasileiras, em didlogo préximo com a infinidade
de iniciativas populares protagonizadas por agentes diversos que, na auséncia de politicas publicas,
atuam para a reducdo e enfrentamento desta desigualdade.
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O municipio de Jodo Monlevade possui histérico de eventos e acidentes relacionados a deslizamentos
de encostas e é considerado, nesse sentido, objeto de atencdo e prioridade para atuacdo
governamental. Os problemas em areas de risco de movimentos de massa de Jodo Monlevade resultam
das caracteristicas naturais dos terrenos associadas ao processo desordenado e sem critério técnico de
ocupacao das encostas, por nucleos habitacionais de baixo e médio padrao construtivo. A precariedade
das ocupacOes e da infraestrutura urbana pode aumentar o grau de vulnerabilidade das areas ja
naturalmente frageis — de alta suscetibilidade natural e fazer com que surjam setores de alto risco que,
por ocasido dos periodos chuvosos mais intensos, tornem-se palco de desastres graves.

A Universidade Federal de Vigosa tem desenvolvido diversos projetos envolvendo elaboracdo de Planos
Municipais de Redug¢do de Risco, ja tendo finalizado os trabalhos nos municipios de Além Paraiba,
Cataguases e Ouro Preto. Atualmente, encontram-se em fase final de elaboracdo os PMRRs de Ibirité,
Muriaé, Manhumirim, Matias Barbosa, Ewbank da Camara, Diogo de Vasconcelos, Visconde do Rio
Branco e Ervélia, também em Minas Gerais.

O trabalho proposto estd em consonancia com a determinacdo do CAPITULO I, artigo 22 da Lei
12.608/12, que estabelece “E dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios adotar
as medidas necessérias a reducdo dos riscos de desastre”, CAPITULO Il, Sec3o Il, Art. 7° “Compete aos
Estados”:

| - Executar a PNPDEC (Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil) em seu ambito territorial;

Il - Coordenar as a¢des do SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil) em articulagdo com a
Unido e os Municipios;

Il - Instituir o Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil;

IV - Identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de ameacas, suscetibilidades
e vulnerabilidades, em articulagcdo com a Unido e os Municipios;

V - Realizar o monitoramento meteorolégico, hidroldgico e geoldgico das areas de risco, em articulacao
com a Unido e os Municipios;

VI - Apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacdo de emergéncia e estado de
calamidade publica;

VIl - Declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situacdo de emergéncia; e

VIII - Apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas de risco, na elaboragdo
dos Planos de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil e na divulgacdo de protocolos de prevencdo e
alerta e de agGes emergenciais.

Art. 8° Compete aos Municipios:

| - Executar a PNPDEC em ambito local;

Il - Coordenar as acdes do SINPDEC no ambito local, em articulacdo com a Unido e os Estados;
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Il - Incorporar as acbes de protecdo e defesa civil no planejamento municipal;

IV - Identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - Promover a fiscalizacdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupacdes nessas areas;
VI - Declarar situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VIl - Vistoriar edificacOes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervengdo preventiva e a
evacuacdo da populacdo das areas de alto risco ou das edificagdes vulneraveis;

VIl - Organizar e administrar abrigos provisérios para assisténcia a populacdo em situacdo de desastre,
em condi¢cdes adequadas de higiene e seguranca;

IX - Manter a populagdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como
sobre protocolos de prevencao e alerta e sobre as acdes emergenciais em circunstancias de desastres;

X - Mobilizar e capacitar os radioamadores para atuacdo na ocorréncia de desastre;

Xl - Realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa
Civil;

XII - Promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em situacdes de desastre;
XIIl - Proceder a avaliacdo de danos e prejuizos das dreas atingidas por desastres;

XIV - Manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as atividades de protecdo
civil no Municipio;

XV - Estimular a participacdo de entidades privadas, associacdes de voluntarios, clubes de servicos,
organizacdes ndao governamentais e associacdes de classe e comunitarias nas a¢des do SINPDEC e
promover o treinamento de associa¢des de voluntdrios para atuacdo conjunta com as comunidades
apoiadas; e

XVI - Prover solucdo de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.

Art. 9° Compete a Unido, aos Estados e aos Municipios:

| - Desenvolver cultura nacional de prevencdao de desastres, destinada ao desenvolvimento da
consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre no Pais;

Il - Estimular comportamentos de prevencdo capazes de evitar ou minimizar a ocorréncia de desastres;

Il - Estimular a reorganizacdo do setor produtivo e a reestruturacdao econ0mica das areas atingidas por
desastres;

IV - Estabelecer medidas preventivas de seguranga contra desastres em escolas e hospitais situados em
areas de risco;
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V - Oferecer capacitacdo de recursos humanos para as acoes de protecdo e defesa civil; e

VI - Fornecer dados e informacOes para o sistema nacional de informacGes e monitoramento de
desastres.

2. RECONHECIMENTO DO MUNICIPIO

2.1. Localizagao e Acessos

Jodo Monlevade estd localizado no estado de Minas Gerais, na regido sudeste do pais, entre os
meridianos 19° 48’ 29”’S e 43° 10’ 24”'0.

A sede do municipio dista, por trajeto pela rodovia BR-381, 115 km da capital Belo Horizonte, estando
proxima de centros como lItabira (36,5 km), Rio Piracicaba (21,5 km), Ipatinga (103 km) e Vicosa (175
km).

A area territorial do municipio é de 99,158 km? e a populacdo, segundo censo IBGE 2022, é de 80.187
habitantes, com densidade demografica de 808,68 hab./km?. Sua emancipacdo ocorreu no ano de 1964
e seu principal fator de desenvolvimento foi a instalacdo da antiga Companhia Siderurgica Belgo-Mineira
em 1921, onde hoje encontra-se a instalacdo da ArcelorMittal Acos Longos. O municipio possui uma
grande area urbana edificada, contendo 72 bairros e 1061 logradouros. Na Figura 1 apresenta-se o
mapa de localizagdo de Jodo Monlevade (MG).
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Figura 1 - Mapa de localizacdo e limite do municipio de Jodo Monlevade (MG).

2.2. Historico do municipio

Jodo Monlevade foi fundada em 29 de setembro de 1962, a partir da emancipac¢do do distrito de Rio
Piracicaba. Seu nome é uma homenagem ao engenheiro belga Jean-Antoine Félix Dissandes de
Monlevade, responsavel por importantes obras na regido.

A cidade tem uma histéria ligada a mineracdo, com destaque para a Companhia Siderurgica Belgo-
Mineira, que foi uma das principais empresas do setor na regido. A atividade mineradora e siderurgica
foi fundamental para o desenvolvimento econémico e social de Jodo Monlevade ao longo do século XX.

Além da mineragdo, o municipio também se destaca na drea de educacdo, com instituicdes de ensino
de renome, como a Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) e o Instituto Federal de Minas Gerais
(IFMG), que contribuem para a formacgdo académica e profissional da populacdo local.
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Atualmente, Jodo Monlevade é uma cidade que busca diversificar sua economia, investindo em setores
como o comércio, servicos e turismo, aproveitando sua localizagdo estratégica préoxima a importantes
rodovias e centros urbanos.

2.3. Estruturas urbanas sociais do municipio

O Quadro 3 apresenta as estruturas sociais de interesse do municipio de Jodo Monlevade e sua
localizagdo.
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Quadro 3 - Localizacdo dos Elementos de interesse do municipio (adaptado de COMPDEC - Jodo

Monlevade).

NOME DO ELEMENTO DE INTERESSE

BAIRRO

ENDERECO

CLASSIFICACAO DO
ELEMENTO DE INTERESSE

Centro Educacional de Jodo Monlevade Carneirinhos Av. Wilson Alvarenga, 830 Escola
E. M. Gov. Israel Pinheiro Loanda AV. Luzia Branddo Fraga de Souza, 201 Escola
E. M. COnego José Higino de Freitas Aclimagdo Rua Dom Bosco, 813 Escola
E. M. Monteiro Lobato Novo Cruzeiro Rua Nova York, 1397 Escola
E. M. Efigénio Mota Aclimagdo Rua Realeza, 561 Escola
NEPE Raimundo José Caldeira Industrial Rua Ipatinga, 636 Escola
E. M. Promorar Promorar Rua Andes, 265 Escola
Centro Ed de. Infantil Casulo Novo Horizonte | Rua Vereador Nozinho Caldeira, 554 Escola
Escola Municipal Vale do Sol Vale do Sol Rua Barra Mansa, 800 Escola
Centro de Ed.Infantil Irma Dulce Novo Cruzeiro Rua Marqués de Sdo Vicente, 13 Escola
E.M. Professora Cicinha Moura Simon 12 de maio Rua Mendes Pimentel, 101 Escola
Centro Educ. Infantil Imaculada Conceigao Promorar Rua Caraga, 95 Escola
Centro de Educagdo Infantil SION Sion Rua Castanheira, 991 Escola
Centro Educ. Infantil BOA VISTA Boa Vista Rua José Faustino Taveira, s/n2 Escola
Creche Luz aos Pequeninos Loanda Rua Botafogo , 493 Escola
Creche Luz aos Pequeninos Nova Rua Filomena Tomazia, 36 Escola
Monlevade
E. E. ALBERTO PEREIRA LIMA Loanda Av. Armando Fajardo, s/n2 Escola
E. E. ANTONIO PAPINI Novo Horizonte | R. Alberto Scharlé, s/n2 Escola
E. E. D. JENNY FARIA Carneirinhos Av. Getulio Vargas, 4982 Escola
E. E. DO B. LARANJEIRAS Laranjeiras Rua Wilson de Souza, s/n® Escola
E. E. Antonio Loureiro Sobrinho Santo Hipdlito Rua 03, S/N¢2 Escola
E. E. Dr. GERALDO PARREIRAS Vila Tanque Av. Aeroporto, s/n? Escola
E. E. EUGENIA SCHARLE Vila Tanque Av. Aeroporto, s/n?2 Escola
E. E. JOAO XXl Loanda Av. Candido Dias, 330 Escola
E. E. LOUIS ENSCH Carneirinhos Rua Sdo Domingos do Prata, 37 Escola
E. E. LUIZ PRISCO DE BRAGA Lourdes Rua Raposos, 97 Escola
E. E. MANOEL LOUREIRO Novo Cruzeiro Rua Nova York, s/n? Escola
E. E. RUMIA MALUF Satélite Praga Minas Gerais, 214 Escola
E. E. VICENTE PAULA NEVES Sta. Barbara Av. Getulio Vargas, 6550 Escola
E(E)T\ITI'ITISUEA?SQD—UCAELSEDE EDUCAGAO Sta. Barbara Av. Getulio Vargas, 6550 Escola
E. E. PE. JOAO ALVARES MARTINS DA COSTA Serra do Egito Rua Antdnio José, 145 Escola
ESC. ESPEC. MARIA SENHORINHA - APAE Bau Rua Palmas, 234 Escola
FUNDAGAO CRE-SER Bau Av. Brasilia, s/n? Escola
UBS Carneirinhos José Eloi Rua Duque de Caxias, 193 Unidade de Saude
UBS José Eldi José Eloi Rua Andrade, 645 Unidade de Saude
UBS Belmonte Belmonte Av. Getulio Vargas, 2640 Unidade de Saude
UBS Cidade Nova Noya o Rua Santa Fé, s/n Unidade de Saude
Aclimagdo

UBS Doutor José Nelson Fagundes

Novo Cruzeiro

Rua Marqués de Valéncia, 63

Unidade de Saude

Pos

to de Saude Santo Hipdlito

Santo Hipdlito

Rua Luis Gonzaga, n/s

Unidade de Saude

UBS Laranjeiras

Laranjeiras

Rua Wilson de Souza, 377

Unidade de Saude

Centro Basico de Saude Nova Rua Gaivota, 317 Unidade de Saude
Esperancga
Hospital Margarida Vila Tanque Rua Dr. Geraldo Soares de Sa, s/n Unidade de Saude

Hospital MEDCENTER

Carneirinhos

Rua Ricardo Leite, 405

Unidade de Saude

Hospital Santa Madalena

Nossa Senhora

Rua Luis Prandini, 530

Unidade de Saude

A divisdao administrativa de Jodao Monlevade contempla 69 bairros, a saber:
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Aclimacdo
Alvorada

Area Rural de Jo3o Monlevade
Areia Preta

Bau

Belmonte

Boa Vista
Campo Alegre
Campos Elisios
Carneirinhos
Castelo

Centro Industrial

Chacaras Residencial Vale Verde

Cidade Nova
Corumbiara de Vanessa
Cruzeiro Celeste
Distrito Industrial
Ernestina Graciana
Estancia Burian
Estrela Dalva
Feixos

Industrial

Ipiranga

Jacui

JK

José de Alencar
José Eloi
Laranjeiras
Loanda

Lourdes

Lucilia
Mangabeiras
Metalulrgico

Nossa Senhora da Conceigao
Nova Aclimacdo
Nova Cachoeirinha
Nova Esperanca
Nova Monlevade
Novo Cruzeiro
Novo Horizonte
Paineiras
Palmares
Petropolis
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44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

A localizacdo dos bairros é apresentada na imagem da Figura 2.

Primeiro de Maio
Promorar
Recanto Paraiso
Republica
Residencial Planalto (Cruzeiro)
Rosario

Santa Barbara
Santa Cecilia
Santa Cruz
Santo Hipdlito
Sao Benedito
Sao Geraldo
Sao Joao

Sao Jorge

Sao José
Satélite

Serra

Serra do Egito
Sion

Tanquinho
Tanquinho Il
Teresopolis
Vale da Serra
Vale do Sol
Vera Cruz

Vila Tanque

O municipio de Jodao Monlevade conta com as seguintes secretarias:

Secretaria de Administragao;
Secretaria de Fazenda;

Secretaria do Planejamento e Desenvolvimento Economico;

Secretaria de Saude;
Secretaria de Educacao;
Secretaria de Obras;

Secretaria de Assisténcia Social;

Secretaria de Esportes e Lazer;
Secretaria de Meio Ambiente;
Secretaria de Servigcos Urbanos.
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Figura 2 — Mapa com a localiza¢do dos principais bairros de Jodo Monlevade, bem como das principais areas de risco a serem mapeadas.
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Além disso, as seguintes unidades compdem o organograma da Prefeitura Municipal de Jodo
Monlevade (PMJM) (Figura 3):

- Chefia de Gabinete;

- Assessoria de Governo;

- Assessoria de Comunicacao e Relacdes Publicas;

- Procuradoria Juridica;

- Controladoria Interna;

- Fundacdo Cré-Ser;

- Departamento Municipal de Aguas e Esgotos; e

- Biblioteca Municipal Jornalista Assis Chateaubriand.
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ORGANOGRAMA - PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAO MONLEVADE
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL ( LEIS N° 924/89 E 1300/95)

Vice Prefeito

Assessoria de
Governo/
Ouvidoria

Procuradoria
Juridica/Pr

rocon

Chefia de
Gabinete

Controladoria
Interna

Lei 1875/2000

DAE - Autargia

Fundagao Cré-
Ser

Conselho de

ia de
Comunicagéo

Coordenagao
Executivo

Fundag8o Casa
de Cultura

[

1

1

1) 2) Planejamento.
Administragio Desenv.

e Des:
Econadmico

o) (o)

5) Educagio

[

|
B) Esportes e
Lazer

Lei 1745/2008

J {

I
7) Assistineia
Social

Alt Lel 1997/2012

=

9) Servigos
Urbanos

J

1
10) Meio
Ambiente
Lei 1849/2010

Regional |
Lei 1845/2008

{

1.1) Adm, J

{ 2.1) Divis#o aeJ

3.1) Divisao deJ

Im

Secretario

Adjunto Ensino

{ )

5.1) Divisdo deJ

8.1) Divisdo de
Esportes

Trabalho

7.1) Divisdo de Obras e
Edificagtes

{

8.1) Divisao neJ

9.1) Diviso de
Servigos
Pblicos

10.1) Divisa
p 4

e Meio

Setor de
Compras

Setor de
Almoxarifado

Setor de
Patriménio

Setor de
Servigos Gerais

Setor de
Garagem

Setor de Oficina

1.5) Divisao de
Processamento
de Dados

Setor de
Processamento
de Dados

Setor de
Controle de
Arrecadacio

3.4) Divisdo de
Tesouraria

Setor de Apoio
ao Diagnaéstico

Setor de
Atendimento
Complementar

Selor de
Tesouraria

4.2) Divis&o de
Planejamento de
Salide

4.3) Diviséo de
Apoio
Administrativo

4.7) Controle &

6.2) Divisao de
Lazer

Setor de
Programas e
Projetos.

Ambiente

Setor de

Setor de
T

8.4) Divisdo de
Planejamento

Industrial

12 Diundode s2iDe N Setor de 4.1) Divisao de Setor Setor de 7.2) Divisao de 8.2) Divisgo de pdmrde,
Humanos Econdmico Contabilidade Agoes de Saide Administrativo Esportes Agdo Social Obras Viarias Pgbllce
Setor de Setor de 3.2) Divisdo de Saiey Setor de Setor de 8.3) Divisdo de Setor de
Encargos Industria e Cadastro Téc. Ambulatorial Biblioteca Esportes Projetos e SAnigos
Sociais Comércio Municipal Especializados Fiscalizagao Publicos
1.3) Divisdo de 3.3) Divisdo de Setor da "
aterial & CATISINE Fiscalizagao Espories 2 Divedntie
Patriménio Tributdria Amadores Bnspories

)

.’""DI\/\SQO de
- Habitagao
i_(Informal/a criar) |

9.3) Divisdo de
Topografia
Lei 1300/1995

Figura 3 - Organograma da Prefeitura Municipal de Jodo Monlevade. Fonte:
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2.4. Aspectos geoldgicos e geomorfolégicos do municipio

O municipio possui altitude média na regido central de 580,57 m e, ao sul do municipio, encontra-se a
serra do Seara onde a altitude maxima chega a 1315 m como mostra o Modelo Digital de Elevacao
(MDE), Figura 4, obtido da base de dados do Servigo Geoldgico do Brasil (SGB), gerado pela BRADAR,
com resolugdo espacial de 2,5 m.
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Figura 4 - Mapa do modelo digital de elevagao (MDE) do municipio de Jodo Monlevade (MG). Fonte:
SGB, 2014.

A analise de declividade do municipio de Jodo Monlevade também foi realizada pelo SGB, a partir da
fotointerpretacao de dados de radar de 2014, com resolucgdo espacial de 2,5 m, por meio da fusdo das
ortoimagens nas bandas P - X e MDT. Foram classificados oito padrdes de relevos (Figura 5). O relevo do
municipio é classificado como forte ondulado (50%), ondulado (22%), montanhoso (19%) e plano (9%).
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Figura 5 - Mapa de relevo do municipio de Jodo Monlevade (MG). Fonte: SGB, 2014.

O municipio de Jodo Monlevade estad localizado no Quadrilatero Ferrifero, uma das importantes
provincias minerais do Brasil, com diversos depdsitos de ferro e ouro em exploragdo desde o tempo da
colonizacdo portuguesa. A regido é constituida por litologias pertencentes ao Grupo Itabira (Supergrupo
Minas), Supergrupo Rio das Velhas e rochas intrusivas (CPRM, 2012). O Supergrupo Rio das Velhas é
constituido por quartzitos, xistos indiferenciados e anfibolitos e formagdes ferriferas. A Formagao Caué,
Grupo ltabira, Supergrupo Minas é constituida por itabiritos fridveis a compactos e lentes de hematita,
ocorrendo sobrejacente aos xistos. As rochas intrusivas sao formadas por rochas basicas. Todo o pacote
é coberto por rochas sedimentares de idades Fanerozoicas (CPRM, 2012).

Em termos litoldgicos, predominam, na area do municipio de Jodo Monlevade, rochas metamoérficas de
e igneas, com destaque, na drea urbana, para granitos, xistos, metamaficas, metagrauvacas, itabiritos
e filitos, como se depreende do mapa litolégico mostrado na Figura 6.
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Figura 6 - Mapa de Litologia do Municipio de Jodo Monlevade (MG). Fonte: SBG, 2014.
2.5. Clima

O clima de Jodo Monlevade é classificado como tropical semilimido, de altitude, com caracteristicas de
temperaturas amenas e variacdes ao longo do ano. No verdo, que compreende os meses de dezembro
a mar¢o, as temperaturas sdo mais elevadas, com médias em torno de 25°C a 30°C, podendo alcangar
picos acima de 35°C em dias mais quentes. Nesse periodo, € comum ocorrerem chuvas intensas e
rapidas, tipicas do clima tropical.

No outono, de abril a junho, as temperaturas comeg¢am a cair gradualmente, proporcionando um clima
mais ameno e agradavel, com médias em torno de 20°C a 25°C. Essa estagdo é marcada por dias
ensolarados e noites frescas.
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No inverno, de julho a setembro, as temperaturas sdo mais baixas, especialmente durante a noite e pela
manhad, podendo chegar a minimas de 10°C a 15°C. Os dias costumam ser ensolarados e secos, com
poucas chuvas.

Jd& na primavera, de outubro a novembro, as temperaturas comegam a subir novamente,
proporcionando um clima agradavel e florescimento da vegetagao. As chuvas aumentam gradualmente

conforme o periodo se aproxima do verao.

A precipitacdo média anual é de 1442,8 mm, sendo julho o més mais seco, com média de 8,1 mm; e
dezembro o més mais chuvoso, com média de 328,3 mm.

2.6. Vegetacgao

A vegetacdo no municipio e regido é caracterizada pelo bioma da Mata Atlantica, que apresenta uma
grande diversidade de espécies vegetais. Nas dreas mais preservadas e nas encostas das serras, é
possivel encontrar uma vegetacao mais densa e exuberante, com arvores de grande porte, como
aroeira, jequitiba, peroba, cedro, entre outras.

Além da Mata Atlantica, hd também areas de transicao para o Cerrado, com vegetacao mais aberta,
predominancia de gramineas, arbustos e arvores de menor porte, adaptadas as condicoes de solo e
clima do Cerrado.

Nas areas urbanas e nas proximidades de rios e corregos, € comum encontrar vegetacdo de galeria,
composta por espécies arbdreas que se desenvolvem em ambientes Umidos, como a samambaiacu, o
pau-ferro, o jerivd, entre outras.

A vegetacdo da regido de Jodo Monlevade é importante ndo apenas pela sua beleza e diversidade, mas
também pela sua fungdo ecoldgica, fornecendo habitat para diversas espécies de fauna e contribuindo
para a conservag¢do dos recursos naturais.

2.7. Sintese da legislacdo em vigor no municipio relacionada ao uso e ocupacao do solo

Sao apresentadas neste item leis relacionadas ao uso e ocupacao do solo em Jodo Monlevade, conforme
segue.

2.7.1. Lei N2 1.686, de 10 de outubro de 2006 - Revisdo do Plano Diretor do municipio de Jodo
Monlevade

Em seu Art. 62 sdo descritas as partes integrantes do Plano Diretor de Jodo Monlevade:
| — zoneamento territorial do Municipio;
Il — mapa de macrozoneamento do Municipio;

Il — condicOes gerais para assentamentos urbanos;
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IV — categorias de uso do solo urbano em Jodo Monlevade;
V — categoria de uso por tipo de zona;

VI —unidades e regides de planejamento;

VIl — sintese do processo de participacdo popular;

VIIl — demais anexos e materiais de consulta.

Art. 92 Constituem objetivos do Plano Diretor:

Il — estabelecer o ordenamento para o desenvolvimento do municipio no plano social econ6mico e
institucional, adequando o uso e ocupacao do solo urbano a funcao social da propriedade, observando-
se os objetivos definidos pela comunidade;

Il — promover o acesso a moradia e a ocupacdo equilibrada dos espacos urbanos pelos contingentes
populacionais, conciliando as atividades urbanas instaladas ao uso e ocupagao do solo definido em lei;

VIl — desenvolver politicas de defesa, recuperacao e preservacdao do meio ambiente;

IX — executar obras e projetos de infraestrutura voltados ao desenvolvimento econémico, drenagem
pluvial, contengdo de enchentes, saneamento ambiental, pavimentagao e redimensionamento de vias
publicas.

Art. 28. S3o as diretrizes da urbanizacao e do uso do solo:

| — estimular o crescimento ordenado nas dreas urbanizadas, dotadas de servicos, infraestrutura e
equipamentos publicos, com os objetivos de otimizar o aproveitamento da infraestrutura existente,
bem como o aproveitamento equilibrado do solo urbano no territério do municipio;

Il — desenvolver formas de urbanizacdo fundamentadas em tecnologias que evitem a ociosidade ou a
sobrecarga da infraestrutura existente e que minimize a necessidade de investimentos coletivos;

IIl — otimizar o aproveitamento dos investimentos urbanos realizados e gerar novos recursos, buscando
reduzir gradualmente o déficit de infraestrutura urbana, servicos publicos, sociais e de moradia;

IV — incorporar na gestao urbana mecanismos de gestao compartilhada e consércios intermunicipais
com municipios limitrofes e que tenham problemas e condicionantes de infraestrutura comuns;

Paragrafo Unico. Os consodrcios referenciados no inciso IV, poderdo atuar na prestacdo de servigos,
aquisicdo de produtos, contratacdo de obras, bens e servicos, dando suporte a politicas de reducdo da
pobreza, a programas e projetos urbanos que integrem os municipios vizinhos a Jodo Monlevade.

Art. 36. O planejamento territorial é constituido por elementos estruturadores, estratégias de
ordenamento territorial, macrozoneamento e zoneamento, com o objetivo de orientar a ocupac¢do do
territdrio do municipio de forma equilibrada, conforme as diretrizes setoriais estabelecidas nesta lei.
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Paragrafo unico. O ordenamento territorial indica os vetores de crescimento, as formas de uso e
ocupacao do solo, as acOes de intensificacdo do uso da infraestrutura, localizagdo de novas vias no
sistema viario, localizagdo de areas e atividades estratégicas, com base na estrutura do Municipio.

Art. 48. O macrozoneamento do Municipio divide o territdrio de Jodo Monlevade em conformidade com
as vocacdes das areas correspondentes e com os objetivos e estratégias descritas neste Plano Diretor.

Paragrafo Unico. As macrozonas do municipio de Jodo Monlevade sao:

| — Macrozona Urbana — destinada a atividades predominantemente relacionadas a ocupag¢do humana,
setores secundario e terciario;

Il—Zona Rural — destinada ao desenvolvimento de atividades predominantemente relacionadas ao setor
primario e terciario.

Art. 49. A Macrozona Urbana se divide nas seguintes zonas:
| — Zona de Uso Diversificado (ZUD);

Il — Zona Industrial e de Servicos Especiais (ZIS);

lIl — Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA);

IV — Zona de Preservacdo (ZP);

V- Zona de Expansdo Urbana (ZEU).

Paragrafo unico. O coeficiente de aproveitamento é de um inteiro e dois décimos para os lotes situados
na area urbana do municipio, excetuadas as areas situadas nas Zonas de Preservacdo 1 e Zona de
Preservacdo 2, que terdo o coeficiente de aproveitamento iguais a um centésimo e cinco centésimos,
respectivamente.

Art. 63. Sdo instrumentos de ordenamento territorial e desenvolvimento urbano de Jodo Monlevade as
diversas disposicdes de planejamento urbano, juridicas, tributarias, financeiras e de participacao
popular necessarias a execucdo do presente Plano Diretor, podendo ser adotados os instrumentos de
politica urbana necessarios e previstos na legislacdo, tais como:

| — Instrumentos de planejamento territorial e urbano:
a) Plano Diretor;
b) Lei de perimetro urbano;

c) Legislacdo de zoneamento, uso e ocupacao do solo, indices urbanisticos, lei de parcelamento do solo
e de meio ambiente;

d) Codigo de obras, edificagOes e posturas;
e) Plano Diretor do sistema viario e mobilidade urbana;

f) Plano Estratégico municipal para assentamentos precdrios;
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g) Planos e projetos setoriais;

h) Estudos urbanisticos e ambientais, incluindo os estudos de impacto ambiental e estudos de impacto
de vizinhanca;

i) Zoneamento ambiental e zoneamento econémico-ecoldgico do Municipio.

Art. 73. O Sistema de Planejamento Urbano de Jodo Monlevade (SPUJM) é integrado pelo Sistema de
Informacoes Geograficas de Jodo Monlevade (SIGJM), com gerenciamento a cargo da Secretaria de
Planejamento, contendo:

| — Informacg0des referentes a aspectos regionais e microrregionais;

Il — Informacgdes fisico-naturais, socioecondmicos, do uso e ocupacado do solo;

lll — Identificacdo e caracterizacdo dos imdveis do Municipio;

IV — Areas sujeitas a ocupag¢do compulsdria e areas de especial interesse;

V — Areas afetadas a operag¢des de consdrcios imobilidrios e operagdes urbanas consorciadas;

VI — Areas de risco, declividade acentuada, sistema vidrio, sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, drenagem pluvial, rede elétrica e comunicacdes;

VIl — fontes de poluicdo, graus e parametros estabelecidos pela legislacdo ambiental.

§ 1° Os agentes publicos e privados ficam obrigados a prestar ao Poder Publico Municipal as informacdes
gue integrem o rol de elementos que componham o Sistema de Informacdes Geograficas de Jodo
Monlevade, sendo obrigatdria a sua utilizacdo para efeitos de apresentacao de projetos, para apreciacao
e aprovacao por parte do poder publico.

§ 2° No orgamento municipal havera dotagao especifica para manutengdao, modernizagdo e atualizagao
periddica do Sistema de Informacdes Geograficas de Jodo Monlevade.

2.7.2. Lei N2 1.358, de 13 de novembro de 1996- Institui o Cddigo de Obras do Municipio de Jodo
Monlevade e da outras providéncias

Art. 12 Toda e qualquer construcdo, reforma ou ampliacdo de edificacdes no Municipio de Jodo
Monlevade, realizada por entidade publica ou privada, sera regulada por esta Lei, observadas ainda as
disposicOes da Lei do Plano Diretor do Municipio, bem como na Lei de Parcelamento do Solo Urbano,
no que couber.

Art. 292 Esta lei tem como objetivo orientar o projeto e a construcao, reforma ou ampliacdo de edificacao
em Jodo Monlevade, de forma a assegurar padrdes minimos de seguranca, higiene e conforto para os
Seus usuarios.

Art. 42 Os interessados na aprovacao de projetos de construcao, reforma ou ampliacdo de edificagoes
em Jodo Monlevade, deverdo protocolar requerimento junto a Prefeitura Municipal, no qual deverdao
ser solicitadas informacOes basicas para a elaboracdo dos mesmos, acompanhado do titulo de
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propriedade e da planta do terreno a ser edificado, com a indicagdo dos lotes que o compdem, bem
como das quadras e dos logradouros onde se situam.

Art. 52 No prazo maximo de 10 (dez) dias apds a entrada do requerimento de que trata o art. 42 desta
Lei, devera a Prefeitura fornecer as seguintes informacgdes bdasicas:

| — Alinhamento e nivelamento do terreno a ser edificado;

Il— Zona de uso e ocupacdo do solo onde se situa o terreno e as modalidades de assentamentos
cabiveis, tendo em vista as determinagdes da Lei do Plano Diretor do Municipio e da Lei Parlamentar
do Solo Urbano.

[l — Quaisquer outras determinagdes eventualmente incidentes sobre o terreno.

Art. 82 Para a execucdo de qualquer obra de construcdo, reforma ou ampliacdo de edificacdes em Jodo
Monlevade, sera necessdrio requerer a Prefeitura o respectivo licenciamento ou alvara.

Art. 162. De acordo com o estabelecido na Lei do Plano Diretor do Municipio, o coeficiente de
aproveitamento sera unico e igual a 1,2 (um inteiro e dois décimos) para todos os terrenos da zona
urbana, excetuados os situados na Zona de Preservacdo | (ZP-1) e Zona de Preservacdo 2 (ZP-2) quando
prevalecerdo, respectivamente, os coeficientes de 0,01 (um centésimo) e 0,05 (cinco centésimos).

§ 12 Nas zonas urbanas definidas na Lei do Plano Diretor como Zona de Uso Diversificado (ZUD) e Zona
Industrial e de servicos Especiais (ZIS), a Prefeitura podera outorgar maiores coeficientes de
aproveitamento, desde que:

| — A outorga se dé forma onerosa para o requerente, na forma de legislacao especifica;

Il — Sejam respeitados os parametros fixados no ANEXO Il da Lei do Plano Diretor do Municipio, que
passa a integrar esta Lei como instrumento de referéncia legal para o assentamento de edificacdes na
zona urbana;

Il — O terreno a ser edificado seja lindeiro a via publica dotada de pavimentacao, meios- fios, redes de
agua, esgoto e energia elétrica.

§ 22 No calculo da area de construgao possibilitada pelo coeficiente de aproveitamento, constituem
areas ndo computaveis:

| — As relativas a eventuais pilotis;
Il — As relativas a estacionamentos cobertos para veiculo;

Il — As destinadas a instalacdo de uso comum, como casa de mdaquinas de elevadores, subestacdes de
energia elétrica e caixas d'agua;

IV — A relativa a uma eventual cobertura do terraco sobre o ultimo pavimento, desde que ndo
ultrapasse 60% (sessenta por cento) da area total de mesmo e se caracterize como espaco livre de

utilizacdo em comum em edificacdes de uso coletivo residencial, comercial e/ou de servicos;
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V- As destinadas a circulagdo vertical ou horizontal em comum, como elevadores, escadas e vestibulos,
em edificacdes de uso coletivo residencial, comercial e/ou de servicos.

VI —Terrago aberto e com area livre e pé direito inferior a 3,00m com a finalidade de protegao da laje.
(Incluido pela Lei 1.728, de 2007)

§ 32 As Taxas de ocupacdo de terreno para edificio comercial e misto de no maximo 80% (oitenta por
cento) e para edificio residencial de, no maximo, 65% (sessenta e cinco por cento), obedecidos em

ambos 0s casos um minimo de 2,5% (dois e meio por cento) de area permeavel. (incluido pela Lei 1.728,
de 2007).

§ 42 Na avenida Getulio Vargas no trecho compreendido entre a avenida Armando Fajardo e a Praca
Pedro Machado as edificacbes comerciais e garagens poderdo ser projetadas até o alinhamento,
podendo o pavimento térreo alcancar as laterais e os fundos, devendo , no entanto, a partir do 1¢
pavimento, respeitar o afastamento lateral minimo de 1,50m ( um metro e cinquenta centimetros),
assim como a taxa de ocupacao definida no paragrafo anterior. (Incluido pela Lei 1.728, de 2007).

Art. 482. Uma edificacdo ou qualquer de suas dependéncias poderd ser interditada, em qualquer
tempo, com o consequente impedimento de sua ocupacdo, quando oferecer perigo de carater publico.

§ 12 A interdicdo de que trata este artigo sera imposta pela Prefeitura Municipal por escrito, apds
vistoria técnica por ela realizada.

§ 29 A Prefeitura Municipal tomara todas as providéncias legalmente cabiveis no caso de ndo ser
atendida a interdicdo imposta ou ndo for interposta recurso contra a mesma.

Art. 492. A demoligao total ou parcial de uma edificagdao sera imposta nos seguintes casos:

| —Quando a obra for clandestina, entendendo-se por tal aquela que for executada sem alvard de
licenciamento pela Prefeitura;

Il — Quando julgada como risco iminente de caracter publico e o proprietario ndo tomar as
providéncias que a Prefeitura determinar para a sua seguranca;

Pardgrafo Unico. No caso previsto no inciso | do “caput” deste artigo a Prefeitura poderd nao determinar
a demolicdo se:

| — For demonstrado que a obra preenche as exigéncias minimas estabelecidas nesta Lei;

Il — For demonstrado que, embora ndo preenchendo as exigéncias desta Lei, seriam viaveis as
necessarias adaptacoes;

[ll — o proprietdrio apresentar, no caso previsto no inciso | deste paragrafo, o projeto
correspondente, para exame e aprovacao por parte da Prefeitura;

IV — O proprietario, no caso previsto no inciso Il deste paragrafo, providenciar a correcdo da obra e
encaminhar o projeto de regularizacdo a Prefeitura, para exame e aprovacgao.
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2.7.3. Lei n? 1357, de 13 de novembro de 1996 - Dispde sobre o parcelamento do solo urbano no
municipio de Jodo Monlevade

Art. 12 - A execugao de qualquer parcelamento urbano no municipio de Joao Monlevade dependera de
aprovagao da Prefeitura Municipal, obedecido o disposto nesta Lei, na Lei do Plano Diretor do Municipio
e na Lei Federal 6.766/79.

Art. 22 - O parcelamento do solo urbano podera ser feito mediante loteamento ou desmembramento.

Art. 32 - O parcelamento do solo para fins urbanos somente serd admitido em zonas urbanas ou de
expansao urbana definidas na Lei do Plano Diretor do Municipio.

Art. 42 - Conforme disposto a Lei do Plano Diretor do Municipio, ndo sera permitido o parcelamento do
solo para fins urbanos nas seguintes situagdes:

| - Em terrenos com declividade superior a 30%;
Il - Em terrenos alagadicos ou sujeitos a inundagdes;

lIl - em terrenos que tenha sido aterrados com materiais nocivos a saude publica ou onde a existéncia
de poluicdo impeca condicdes sanitdrias suportaveis;

IV - Em terrenos onde as condi¢des geoldgicas tornem desaconselhaveis a urbanizacao;
V - Em areas florestadas, sem prévia manifestacdo dos érgaos governamentais competentes;

VI - Em terrenos junto a nascentes e a aguas correntes e dormentes, sem a observancia da Legislacdo
Estadual e Federal pertinentes ao controle ambiental e a preservacdo dos recursos hidricos;

VIl - em dreas que, a critério do Executivo, sejam consideradas necessdrias ao desenvolvimento do
Municipio, a defesa das reservas naturais, a preservacdao do interesse cultural e histérico e a
manutencdo de patrimonio paisagistico.

Art. 72 - Antes da elaboracdo do projeto de loteamento, o loteador devera solicitar da Prefeitura a
definicdo das diretrizes do uso e ocupacao do solo, do sistema viario, do tracado dos lotes, dos espacos
destinados aos servigcos de uso coletivo, dos espacos livres destinados ao uso publico e dos espacos
eventualmente necessarios a implantacdao de equipamentos urbanos.

Sdo capitulos da lei de parcelamento do solo urbano no municipio de Jodo Monlevade:
Capitulo Il - Dos requisitos urbanisticos para loteamentos;

Capitulo Il - Dos servigos e obras de urbanizagao de loteamentos;

Capitulo IV - Dos processos de aprovagdo de loteamentos e desmembramentos;

Capitulo V - Dos loteamentos de interesse social.
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Em 2018 houve uma revisao do zoneamento proposto no Plano Diretor, cujo resultado se mostra na
imagem da Figura 7.
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Figura 7 - Zoneamento proposto na revisdao do Plano Diretor realizada em 2018 e aprovada na Camara

Municipal de Jodo Monlevade. Fonte: https://pmjm.mg.gov.br/publicacoesView/?id=499 , acessado

em 30 de abril de 2024.

2.8. Definicao dos processos geoldgicos e hidroldgicos que serao objeto de mapeamento

No dia 25 de marco de 2024 foi realizada uma viagem inicial da equipe da Universidade Federal de Vigosa
a Jodo Monlevade, na qual foi possivel participar de uma reunido do Comité Operacional de Emergéncia
- COE, da Prefeitura Municipal de Jodo Monlevade, e realizar uma visita de campo, em companhia de
membros da Defesa Civil Municipal, em que se constatou os principais aspectos ligados ao risco
geoldgico e hidrolégico que ocorrem no municipio. A seguir, descrevem-se 0s principais processos
identificados e serdo objeto do mapeamento de campo.
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https://pmjm.mg.gov.br/publicacoesView/?id=499

2.8.1 Processos geoldgicos

Os processos geoldgicos, no contexto de risco geoldgico, referem-se as atividades naturais ou eventos
gue ocorrem na superficie terrestre e que podem representar um perigo ou ameaga para as pessoas,
infraestrutura e ou meio ambiente.

Conforme se constata das informagdes apresentadas no item 2.2, quase 70% do municipio tem relevo
montanhoso a forte ondulado, com forte controle estrutural, constituindo aspectos importantes
guando se trata da caracterizagao de risco, ja que resultam em areas muito susceptiveis a movimentos
de massa e de concentracdo de fluxo nos fundos dos vales. O perfil de intemperismo, composto por
solos de alteracdo e o processo de alteracdo natural das rochas em encostas ingremes favorecem a
instabilidade natural dos terrenos, principalmente nas areas onde o relevo apresenta declividades
acentuadas, originando os movimentos de massa. Todo este cendrio é agravado pela pratica intensiva
de cortes e aterros para construgao de moradias e aberturas de vias. Assim, puderam ser identificados
durante a visita realizada os seguintes processos geoldgicos: deslizamentos translacionais rasos,
deslizamentos circulares profundos, queda e rolamento de blocos, erosdes e rastejos.

I. Deslizamentos: Compdem o tipo de movimento mais comum na area urbana de Jodo
Monlevade. Caracterizam-se por serem movimentos rapidos e repentinos de uma massa de
solo ou rocha ao longo de uma superficie de deslizamento, muitas vezes desencadeado por
chuvas intensas ou agdes antropicas. Podem ser rasos ou profundos e com superficies
relativamente planas (translacionais) ou circulares. Nas fotos da Figura 8 apresentam-se
exemplos deste tipo de movimento, localizado na Avenida Alberto Lima em frente ao Atacado
Mart Minas;

Il. Queda de blocos: Queda subita e isolada de blocos de rocha de tamanho variavel de uma
encosta ou falésia, podendo ser causada por evolucdo natural da encosta, erosdo, vibracoes
ou ac¢do antrdpica. Este processo ocorre, em Jodo Monlevade, associado a encostas rochosas,
como observado, por exemplo, no bairro Corumbiara de Vanessa (ver fotos da Figura 9);

Ill. Rastejo: Movimento lento e continuo de solo ou rocha ao longo de uma superficie,
geralmente causado pela gravidade e pela saturacdo de agua; e

IV.  Erosdo: sdo processos geoldgicos em que materiais terrosos sdo desgastados e transportados
pela agao de forgas naturais tais como vento e dgua. Podem ser originados ou potencializados
pela acdo humana, por meio de cortes mal executados, concentracdo e mal dimensionamento
de sistemas de drenagem superficial etc. Trata-se de processo bastante comum na area
urbana de Jodo Monlevade, podendo-se citar um relevante processo em desenvolvimento na
porgdo inferior da Avenida Rodrigues Alves, no bairro Nova Aclimagdo (ver fotos da Figura
10).
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(c)

Figura 8 - Vistas parciais do movimento de massa (deslizamento circular) ocorrido na Avenida Alberto
de Lima, no bairro Paineiras, Jodo Monlevade. Em (a) vista de montante para jusante, mostrando a
avenida Alberto Lima e o Atacado Mart Minas. Em (b) vista parcial da porg¢do superior da cicatriz do

escorregamento e, em (c), outra visada da por¢do superior da cicatriz com varias tubulacGes de dguas

servidas rompidas.

25 de mar. de 2024, 14:10:31
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(a)

25 el man de 2024, 14:10:27
2O S
Rua Gruzairo cdo Sul, 280

Jodo Manlavada MG
3593 2 083

Brasi|

(c)

Figura 9 - Quedas de blocos de dimensdes métricas ocorrido na Rua Libra, no bairro Corumbiara de

Vanessa, Jodo Monlevade. Em (a) e em (b) observa-se o paredao rochoso do qual os blocos se
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destacam e diversos matacGes localizados em seu pé, compondo um campo de blocos em zona que
vem sendo paulatinamente ocupada de forma desordenada. Em (c) vista lateral da encosta rochosa.
Em todas as imagens é possivel observar que ha diversos outros blocos em condigao instavel.
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(b)

(c)

Figura 10 - Erosdes em desenvolvimento devido a obras de drenagem inadequadas em loteamentos
urbanos. Em (a) erosao de encosta causada por loteamento executado no bairro Satélite, visto a partir
da Avenida Rodrigues Alves. EM (b) e em (c) erosdo as margens da Avenida Rodrigues Alves, no bairro

Nova Aclimatagao, causada por projeto de drenagem mal dimensionado e mal executado.

2.8.2 Processos hidrolégicos

Os processos hidrologicos se referem as caracteristicas e comportamentos das aguas em uma
determinada drea geografica, que sao identificados, estudados e representados no contexto da gestdo
de riscos de desastres. Na cidade de Jodo Monlevade, serdo considerados dados sobre: precipitacao
pluviométrica, escoamento superficial, enchente, inundacao, alagamento e assoreamento de cursos
d'agua e estruturas de drenagem, a saber:

i) Precipitagdo pluviométrica: Serdo avaliadas as caracteristicas das chuvas na regido, como
intensidade, duracao e frequéncia. Isso ajuda a determinar os padrdes de inundagdo e o

potencial de erosao;

ii) Escoamento superficial: Estudo da forma como a agua flui sobre a superficie do solo,
considerando a topografia, a permeabilidade do solo e a cobertura vegetal. Esse processo é
crucial para entender como as enchentes se formam e se propagam;

GOVERNO FEDERAL

o .
#mﬂ UFV MINISTERIO DAS
SEM RISCGO Universidade Federal de Vicosa CIDADES ‘ -

UNIAO E RECONSTRUCAO 2



iii) Enchente: E um fendmeno natural que ocorre como resultado de chuvas intensas. Elas podem
ocorrer de forma subita e rapida ou de forma mais gradual ao longo do tempo, dependendo das
condicOes especificas do local e das caracteristicas hidroldgicas da regido. Seu mapeamento é
importante para que as planicies de inundagao nao sejam edificadas;

iv) Inundacdo: Processo em que ocorre submersdo de areas fora dos limites normais de um curso
de dgua em zonas que normalmente ndo se encontram submersas. O transbordamento ocorre
de modo gradual em areas de planicie, geralmente ocasionado por chuvas distribuidas e alto
volume acumulado na bacia de contribuicdo; e

v) Alagamento: Descreve o acumulo temporario de d4gua em areas que normalmente ndo estdo
submersas. Geralmente, isso ocorre devido a falha dos sistemas de drenagem urbana na ocasido
de uma chuva intensa. Ao contrario das enchentes, que podem ter um carater mais abrangente
e duradouro, os alagamentos muitas vezes sdo mais localizados e temporarios. No entanto, eles
também podem causar danos significativos, incluindo interrupcdo do trafego, perda de
propriedade, danos a culturas agricolas e riscos a seguranga das pessoas.

Por outro lado, nos fundos das drenagens mais importantes, observa-se uma concentracao de fluxo que,

associado a ocupacdo desordenada das margens dos cursos de dgua, originam processos de inundacao

e enxurradas. Nos talvegues formados em areas declivosas também ha risco de formagao de enxurradas.

2.9. Definicao Inicial das areas de mapeamento

2.9.1 Mapeamento de areas de risco geoldgico

ApOds a visita técnica realizada em margo deste ano e a compilagao das informagdes fornecidas pela

Defesa Civil com os documentos disponibilizados, definiram-se as areas iniciais a serem mapeadas.

Como subsidio para a definicdo das areas considerou-se os dados existentes no trabalho de avaliacdo

da vulnerabilidade realizado pela empresa Thalweg em 2016, na qual foram identificadas as seguintes

areas de risco geoldgico:

v VY Y VY VY Y VY VY

Areia Preta: ocorréncia de deslizamento

Belmonte: ocorréncia de deslizamento

Boa Vista: ocorréncia de deslizamento

Centro Industrial: ocorréncia de deslizamento
Cidade Nova: ocorréncia de deslizamento
Corumbiara de Vanessa: ocorréncia de deslizamento
Estrela D'alva: ocorréncia de deslizamento

Jacui: ocorréncia de deslizamento

José El6i: ocorréncia de deslizamento

Laranjeiras: ocorréncia de deslizamento
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Lourdes: ocorréncia de deslizamento
Luanda: ocorréncia de deslizamento
Mangabeiras: ocorréncia de deslizamento
Metallrgico: ocorréncia de deslizamento
Nossa Senhora Aparecida: ocorréncia de deslizamento
Nova Aclimagdo: ocorréncia de deslizamento
Nova Esperancga: ocorréncia de deslizamento
Petropolis: ocorréncia de deslizamento
Rosdrio: ocorréncia de deslizamento

Santa Cecilia: ocorréncia de deslizamento
Santo Hipdlito: ocorréncia de deslizamento
S3o Jodo: ocorréncia de deslizamento

Vale do Sol: ocorréncia de deslizamento

Vera Cruz: ocorréncia de deslizamento

Yy Y Y Y Y Y VY VY VY VY VY VY VY VY

Vila Tanque: ocorréncia de deslizamento

O Servico Geoldgico do Brasil (SGB, antiga CPRM) realizou, em 2012, um mapeamento de areas de risco
no qual foram identificadas as dreas de risco mostradas na Figura 11 e detalhadas no Quadro 4 e no
Quadro 5.
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Figura 11 - Mapa de setores de risco alto e muito alto identificados pelo Servico Geolégico do Brasil na
area urbana de Jodo Monlevade. Fonte: SGB, 2012.

Quadro 4 - Setores de Risco de 01 a 30 por localidades e descricdo das ocorréncias de movimentos de
massa em Jodo Monlevade (MG) Fonte: Adaptado de SGB, 2012.

N2 do Setor Local Tipologia Descri¢do

Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
Deslizamentos, erosdo subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
deslizamentos
Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
MG_JM_SR_02_SGB Bairro Mangabeiras Deslizamentos, erosdo subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
cicatriz deslizamentos
Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
MG_JM_SR_03_SGB Bairro Centro Deslizamentos, erosdo subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
deslizamentos
Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
Deslizamentos, erosdo subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
deslizamentos
Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
rastejo e deslizamentos
Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
subverticais, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
deslizamentos, alagamentos

Bairros

MG_JM_SR_01_3GB Sdo Jodo e José Eloi

Bairros Rosario e

MG_JM_SR_04_SGB .
- Carneirinhos

Rastejo, erosdo,

MG_JM_SR_05_SGB Parque Areido .
deslizamentos

Deslizamentos, erosao,

MG_JM_SR_06_SGB Bairro Nova Esperanga
alagamentos
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MG_JM_SR_07_SGB

Bairro Nova Esperanga

Deslizamentos e erosdo

Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
deslizamentos

MG_JM_SR_08_SGB

Bairro Cidade Nova

Deslizamentos e erosdo

Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
deslizamentos

MG_JM_SR_09_SGB

Bairro Boa Vista

Deslizamentos e erosdo

Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
cicatrizes de deslizamentos

MG_JM_SR_10_SGB

Bairro Belmonte

Deslizamentos e erosdo

Ocupagdes em encosta declivosa, taludes verticais a
subverticais expostos, deficiéncia drenagem pluvial, erosdo,
cicatrizes de deslizamentos

MG_JM_SR_11_SGB

Bairros Metalurgico e
Luanda

Deslizamentos e erosdo

Residéncias em encostas e taludes subverticais muito altos.
Ocorréncia de deslizamentos e erosdo

MG_JM_SR_12_SGB

Bairro Vila Tanque

Deslizamentos e eroséo,
alagamentos,
inundagdes

Residéncias em encostas e taludes subverticais. Ocorréncia
de deslizamentos e erosdes, nas margens rio Piracicaba risco
de alagamentos

MG_JM_SR_13_SGB

Bairro Vila Tanque

Deslizamentos e erosdo

Residéncias em encostas e taludes subverticais. Ocorréncia
de deslizamentos e erosdes

MG_JM_SR_14_SGB

Bairros Centro
Industrial e Santa Cruz

Deslizamentos, erosdo,
alagamentos

Residéncias na base de encostas muito altas, nas margens do
rio Piracicaba. Risco muito alto de deslizamentos.

MG_JM_SR_15_SGB

Bairro Jacui

Deslizamentos, erosdo,
enxurradas

Residéncias em encostas e taludes subverticais. Ocorréncia
de deslizamentos, erosdes e enxurradas

MG_JM_SR_16_SGB

Bairro Pedreira

Deslizamentos e erosdo

Residéncias na base de encostas muito altas. Risco muito
alto de deslizamentos.

MG_JM_SR_17_SGB

Bairro Luanda

Erosdo, deslizamentos

Residéncias em encostas e taludes subverticais. Ocorréncia
de deslizamentos e erosdes.

MG_JM_SR_18 SGB

Bairro Vera Cruz

Erosdo, deslizamentos

Residéncias em encostas e taludes subverticais. Ocorréncia
de deslizamentos e erosdes.

MG_JM_SR_19_SGB

Bairro Cruzeiro Celeste

Deslizamentos, queda e
rolamento de blocos,
erosdo

Residéncias na base de encostas rochosas muito altas e de
taludes subverticais. Ocorréncia de deslizamentos, queda e
rolamento de blocos e erosdes.

MG_JM_SR_20_SGB

Bairros Petropolis e
Teresopolis

Deslizamentos e erosdo

Residéncias em encostas muito altas. Risco de
deslizamentos, erosao.

MG_JM_SR_21_SGB

Bairro Santo Hipdlito

Erosdo, deslizamentos e
enxurrada

Residéncias em encostas e taludes subverticais. Risco de
deslizamentos e formagdo enxurrada devido a instalagdo de
pequena represa em loteamento.

MG_IM_SR_22_SGB

Bairro Laranjeiras

Deslizamentos, queda e
rolamento de blocos

Residéncias na base de encostas rochosas muito altas e de
taludes subverticais. Possibilidade de deslizamentos, queda
e rolamento de blocos e erosdes.

Quadro 5 - Relagdo de setores de risco com o niumero de moradias e pessoas afetadas no setor,
juntamente com o grau de risco. Fonte: SGB (2012).
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NUMERO DO N2 de N2 de Pessoas Grau de Risco

SETOR LOCAL Moradias

MG_JM_SR_01_SG

B Bairros Sdo Jodo e José Eldi 150 600 Muito Alto

MG_JM_SR_02_SG

B Bairro Mangabeiras 40 400 Muito Alto

MG_JM_SR_03_SG

B Bairro Centro 50 200 Muito Alto

MG_JM_SR_04_SG | Bairros Rosario e

B Carneirinhos 140 1200 Muito Alto

MG_JM_SR_05_SG

B Parque Areido 30 120 Alto

MG_JM_SR_06_SG

B Bairro Nova Esperanga 80 320 Alto

MG_JM_SR_07_SG

B Bairro Nova Esperanga 50 200 Alto

MG_JM_SR_08_SG

B Bairro Cidade Nova 40 160 Alto

MG_JM_SR_09_SG

B Bairro Bela Vista 90 360 Muito Alto

MG_JM_SR_10_SG

B Bairro Belmonte 150 300 Muito Alto

MG_JM_SR_11 SG

B Bairros Metalurgico e Luanda 50 200 Muito Alto

MG_JM_SR_12_SG

B Bairro Vila Tanque 200 1800 Muito Alto

MG_JM_SR_13_SG

B Bairro Vila Tanque 60 200 Alto

MG_JM_SR_14_SG | Bairros Centro Industrial e

B Santa Cruz 150 1600 Muito Alto

MG_JM_SR_15_SG

B Bairro Jacui 100 400 Alto

MG_JM_SR_16_SG

B Bairro Pedreira 70 280 Muito Alto

MG_JM_SR_17 SG

B Bairro Luanda 30 100 Alto

MG_JM_SR_18 SG

B Bairro Vera Cruz 40 120 Alto

MG_JM_SR_19_SG

B Bairro Cruzeiro Celeste 70 280 Muito Alto

MG_JM_SR_20_SG | Bairros Petrépolis e

B Teresopolis 20 100 Muito Alto

MG_JM_SR_21_SG

B Bairro Santo Hipdlito 30 120 Alto

MG_JM_SR_22_SG

B Bairro Laranjeiras 4 20 Alto
Total 1644 9080

Outro aspecto importante, cujos dados foram disponibilizados pela Defesa Civil (COMPDEC) de Jodo
Monlevade, refere-se ao histérico de ocorréncias cadastradas em seu banco de dados para o periodo
entre 2006 e 2020, mostrado no Quadro 6.
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Quadro 6 - Histérico de ocorréncia no municipio de Jodo Monlevade. Fonte: COMPDEC.

3g |3y 3 g8 g8 5| 3| 38
P |52E|S22| 5§ | & | $49 |szezl | g g 28
S |BEV|EE & 5% g3 T | 8| S| 2=
4 o E) -
2006 X X X X X
2007 X X X X X
2008 X X
2009 X X X X X
2010 X X X X X
2011 X X X X X X
2012
2013
2014
2015 X X X X
2016
2017 X X X X X X X
2018 X X X X X X
2019
2020 X X X X X X

No Quadro 7 mostra-se os bairros nos quais foram cadastradas as ocorréncias listadas no Quadro 6.

Quadro 7 - Histérico de ocorréncias por bairros de Jodo Monlevade. Fonte: COMPDEC.
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Bairro Nova Monlevade;
Bairro Estrela D"Alva;
Bairro Corumbiara de

Vanessa;
Bairro Primeiro de
Maio;

Bairro Loanda;
Bairro Cruzeiro Celeste;
Bairro Santa Cruz;
Bairro Vera Cruz;
Bairro Centro Industrial;
Bairro Promorar;
Bairro Cidade Nova;
Bairro Metalurgico;
Bairro Laranjeiras;
Bairro Novo Cruzeiro;
Bairro Belmonte;
Bairro Boa Vista;
Bairro Rosario;
Bairro Jose El6i;
Bairro Sao Jodo.

Bairro Amazonas;
Bairro Centro
Industrial;
Bairro Carneirinhos;
Bairro Nossa Senhora
da Conceicao;
Bairro ABM;
Bairro Palmares;
Bairro Cruzeiro Celeste;
Bairro Santo Hipdlito;
Bairro Sao Benedito.

Bairro de Lourdes;
Bairro Estrela
D’Alva;
Bairro Loanda;
Bairro Ernestina
Graciana;
Bairro Paineiras.

Considerando os dados levantados nas bases de dados mostradas anteriormente tem-se que a lista de
bairros no qual ocorrem areas de risco, mostradas na Figura 2, e que deve ser objeto de mapeamento
para a elaboracdo do PMRR é composta pelos seguintes bairros:

YYYYYYVYVYYVYYVYYVYYVYVYVYVYVYVYVYYVYYVYYVY

Amazonas

Areia Preta

Areido

Belmonte

Boa Vista

Carneirinhos

Centro Industrial
Cidade Nova
Corumbiara de Vanessa:
Cruzeiro Celeste
Ernestina Graciana
Estrela D'alva

Jacui

José Eloi

Laranjeiras

Lourdes

Loanda

Mangabeiras
Metallrgico

Nossa Senhora Aparecida

Nova Aclimacgdo
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Nova Monlevade
Nova Esperanca
Novo Cruzeiro
Paineiras
Pedreira
Petropolis
Primeiro de Maio
Promorar
Rosario

Santa Cecilia
Santa Cruz
Santo Hipdlito
Sdo Jodo

Vale do Sol

Vera Cruz

YYVYYYVYVYVYYVYYYVYVYV VY

Vila Tanque

2.9.2 Mapeamento de areas de risco hidrolégico

Com base em reunido realizada com membros da Defesa Civil de Jodo Monlevade, visita a diversas
regioes da cidade e analise de documentos disponibilizados pela Prefeitura Municipal (ver Quadro 3 e
Quadro 4), quanto aos riscos hidrolégicos, serdo mapeadas areas nos seguintes bairros:

ABM

Amazonas
Carneirinhos

Centro

Centro Industrial
Corumbiara de Vanessa
Cruzeiro Celeste

Estrela D’Alva

Nossa Senhora da Conceigao
Nova Esperanca
Palmares

Petropolis

Santa Cecilia.

Santo Hipdlito

YYYYYVYVYYVYYVYYVYVYVYYVY VY

S3o Benedito.
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3. DETALHAMENTO DA METODOLOGIA E PLANEJAMENTO DA EXECUGCAO DO
MAPEAMENTO DE RISCO

3.1. Levantamento de dados referentes ao municipio de Joao Monlevade

Esta etapa esta relacionada ao levantamento de informacGes e materiais necessarios a execucao do
trabalho, permitindo um melhor planejamento das demais etapas do PMRR.

A primeira visita ao municipio e a Prefeitura Municipal, ocorreu na manha do dia 25/03/2024 (Figura
12), na sede da Prefeitura Municipal de Jodo Monlevade, durante encontro do COE - Comité Operacional
de Emergéncia, anteriormente a elaboracdo da metodologia do trabalho com os seguintes objetivos.
Durante essa reunido foram realizadas as seguintes atividades:

- Apresentacdo do coordenador e da equipe da UFV aos técnicos locais;
- Explanacdo sobre objetivos a serem atingidos com a elaboragcdo do PMRR;
- Identificacdo dos atores de referéncia do plano;

- Detalhamento do apoio que se espera das diversas secretarias e setores da administracdo municipal
gue tem relacdo com a elaboragdo do PMRR,;

- Alinhamento de expectativas referentes ao PMRR - o que sera feito, o que ndo serd contemplado,
prazo de execucao, produtos a serem gerados; e

- Solicitacdo de informacdes necessarias e importantes a serem repassadas a equipe executora do plano.
Equipe da UFV presente:

Eduardo Antonio Gomes Marques - Coordenador, Gedlogo

Cibele Clauver Aguiar - Engenheira Gedloga

Emmanuel Kennedy Coast Teixeira - Engenheiro Ambiental, Hidrélogo

Julio Cesar de Oliveira - Engenheiro Agrimensor e Cartografico

Leandro Antbénio Roque — Gedgrafo

Uiara Maria da Silva — Ciéncias Sociais

Fernanda Cristina Soares Ferreira — Arquiteta

Flavio Antonio Ferreira — Engenheiro Civil
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Figura 12 - Fotos mostrando aspectos da reunido inicial com os membros do COE - Jodo Monlevade
(MG), para a apresentagao da proposta de elaboragao do PMRR e da equipe técnica da UFV.

A lista de Participantes encontra-se na Figura 13, a seguir.
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LISTA DE PRESENCA - COE Geral JM Dia: 25/03/2024 - 09 horas T
Nome Entidade Contato/Telefone

Ldomse b 6. Myaua )% UEY (=) G960 - 20t

_ ,, foa. A UFv (1) 79421-6123
Ohdle Asnness aa 2 2TT35Yeg
W e =Y 3981 18l
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Figura 13 - Lista de presentes a reunido do dia 25/03/2024.

No inicio dos trabalhos de campo sera entregue um formuldrio, mostrado no ANEXO |, a ser preenchido
por técnicos da PMJM (Prefeitura Municipal de Jodo Monlevade), com informacdes consideradas
importantes para a equipe responsavel pela elaboracdo do PMRR.

Ainda nesta mesma data, na parte da tarde, foi realizada visita de campo, com acompanhamento de
membros da Defesa Civil, na qual se percorreram varios bairros da cidade, de maneira a se identificar
os principais processos relacionados a riscos geoldgicos e hidroldgicos na area urbana de Jodo
Monlevade.

3.2. Mapeamento dos setores de risco

Os objetivos especificos desta atividade serdo: (1) identificar evidéncias, (2) analisar os condicionantes
geoldgico-geotécnicos e ocupacionais que as determinam e (3) avaliar a probabilidade de ocorréncia de
processos associados a escorregamentos em encostas e demais processos geodinamicos, que possam
afetar a seguranca de moradias, (4) delimitar os setores da encosta que possam ser afetados por cada
um dos processos destrutivos potenciais identificados, em base cartografica definida anteriormente e
(5) estimar o nimero de moradias de cada setor de risco.

Os trabalhos de campo serdo constituidos, basicamente, por levantamentos geoldgico-geotécnicos de
superficie, buscando identificar condicionantes dos processos de instabilizacdo, existéncia de agentes
potencializadores e evidéncias de instabilidade ou indicios do desenvolvimento de processos destrutivos
(Quadro 8). Os resultados dos levantamentos geoldgico-geotécnicas, de suas interpretacdes e das
proposicoes realizadas serdo registrados em fichas de campo, conforme modelo apresentado no ANEXO
Il, embasando o mapeamento final.
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Quadro 8 - Fatores condicionantes, agentes deflagradores e indicios de movimentacdo que serdo
observados durante a atividade de campo / mapeamento.

Fatores condicionantes do risco geologico

Geologia - Declividade;
Litotipo presente; - Altura do corte / encosta;
Perfil de alteragao; : Distancias da base ¢ da crista da
Presenca de formagoes encosta;
superficiais; - Relagao altura x afastamento.
Presenga de estruturas planares /
descontinuidades; Vegetacdo
Permeabilidade dos materiais. - Presenca de vegetagao;
Porte (arvores ou vegetagdao
Relevo rasteira, por exemplo);
Forma e extensdo da encosta; - Extensdo da cobertura vegetal.
Perfil transversal do talvegue;
Posicao da area no perfil da “Formagoes antropicas”
vertente; - Presenca e espessura de aterros /
Posicdo da moradia em relacdo bota-fora;
ao curso d’agua (distancia e forma - Presenga e espessura de lixo;
dos meandros); - Extensdo das camadas.

Regime do escoamento do curso
d’agua e posicdlo na bacia

hidrogréafica;
Agentes Potencializadores
Lancamento de agua servida / - Bananeiras;

esgoto; - Inexisténcia ou insuficiéncia de
Fossas; infraestrutura  urbana  (esgoto,
Tubulagdes rompidas; drenagem, pavimentagdo);
Infiltragdes; - Langamento inadequado de redes
Cortes; de drenagem (concentragdo de
Aterros (bota-fora); agua).

Lixo / entulhos;

Indicios de Movimentagao

Trincas no terreno; - Estruturas deformadas (muros
Trincas na moradia; embarrigados, tombados);
Degraus de abatimento; : Elevacdo do nivel da 4gua e
Cicatriz de escorregamento; turbidez, no caso de inundagao.
Dolinas;

Portes, arvores, cercas inclinadas;

3.2.1. Identificacdo e mapeamento de riscos geoldgicos

Os limites cartograficos do mapeamento foram definidos pela equipe da UFV, considerando discussdes
realizadas com a equipe técnica municipal, em especial da Defesa Civil, e apds a analise dos dados
historicos de ocorréncias de movimentos de massa e processos de inundacdo, e resultados de estudos
anteriores envolvendo mapeamento de risco e de vulnerabilidade (SGB, 2012; Thalweg, 2016) adotando
como referéncia os limites da drea urbana consolidada.
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A delimitacdo cartografica e os dados gerados dos setores de risco geohidroldgico serdo representados
em base cartografica fornecida pela Prefeitura de Jodo Monlevade. Os mapas que serdao empregados
para o mapeamento da drea urbana serdo confeccionados na escala 1:2.000, considerando a Planta de
Setores de Risco (Carta 01 a 154), mostrada na Figura 14. A delimitacdo dos setores de risco geoldgico
ocorrera, também, com o auxilio de fotos obliquas obtidas durante as atividades de campo. Na imagem
da Figura 15 apresenta-se um exemplo de uma prancha em formato A3 a ser produzida para cada carta
da articulacdo mostrada na Figura 14.
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Figura 14 - Area do municipio de Jodo Monlevade, mostrando a articulacdo e localizacdo das folhas
gue poderdo ser utilizadas para o mapeamento e representacao dos setores de risco.
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Equipe Técnica

Cibele Cladver de Aguiar (Engenheira Gesloga)
Julio Cesar de Oliveira (Engenheiro Agrimensor)

ixeira
Leandro Antdnio Roque (Gedgrafo)

690600 690800 691000

Figura 15 - Prancha no Formato A3 de parte do municipio de Jodo Monlevade que serd utilizada para o

mapeamento e representac¢do dos setores de risco.

Além da observacao e identificacdo dos aspectos descritos no Quadro 9, a atividade de campo seguird
os seguintes procedimentos:

> |dentificagdo de pontos de referéncia e localizagao das areas de risco, por meio de utilizagao de
GPS (Global Position System). As informacgdes serao georreferenciadas utilizando-se o sistema de
coordenadas UTM, Datum Horizontal — SIRGAS 2000, 23S e Datum Vertical - Imbituba, SC;

> Producao de fotos obliquas de cada setor de risco, por meio de drone, visando a delimitacdo dos
setores de risco. Na Figura 16 apresenta-se uma proposta inicial de plano de voo para a
realizagdo das fotos obliquas dos setores de alto e muito alto risco;

> Transposicdo das informagdes obtidas no campo para a base de dados em ArcGis;

> Delimitacdo dos setores de risco com atribuicdo do grau de probabilidade de ocorréncia de
processo de instabilizacdo, com base nos critérios descritos no Quadro 6 (BRASIL, 2006);

> Representacao dos setores de risco na base cadastral do municipio durante a fase de
mapeamento;

> Estimativa das consequéncias potenciais dos processos de instabiliza¢do, por meio da avalia¢do
das possiveis formas de desenvolvimento do processo destrutivo atuante (por ex., volumes
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mobilizados, trajetdrias dos detritos, areas de alcance etc.), definindo e registrando o nimero
de moradias ameacgadas (total ou parcialmente), em cada setor de risco.

Setores de risco alto e muito alto identificados pelo SBG - CPRM
Linhas de Voo para A

Linhas de Voo pra Aquisi¢édo de Fotos Obliguas
Setor de Risco

Legenda

*| PlanoVoo
|®—® PlanoVoo

MG_JOMON_SR_PRM_atualizado I Banda 2: Band #1

Ortofoto_JM
Bl Banda 1: Band #0

Banda 3: Band #2

id | Setor [ Comprimento (m) | N_Fotos id | Setor | Comprimento (m) [ N_Fotos
1|1 1281,588 51 1812 451,663 18
2 |2 998,764 40 19112 981,240 39
313 539,747 22 20(13 713,546 29
4 |4 1022,954 41 2113 [1596,115 64
5 |5 442,628 18 22|14 |1384,505 55
6 |5 |429,381 17 23|15 401,136 16
7|5 187,078 7 24|16 175,058 7
8 |6 357,787 14 25|16 348,805 14
9 |6 370,071 15 26|17 536,093 21
107 803,308 32 27|18 386,646 15
118 943,354 38 2818 668,700 27
129 468,297 19 29(19 393,812 16
13]9 530,190 21 30[19 |567,827 23
149 633,757 25 31120 430,507 17
15|10 707,415 28 32|21 506,704 20
16|11 [875,296 35 33|21 |573,561 23
17|11 1071,419 43 3422 378,099 15

o
5]
5]
3
o
@
R

Servico Geologico do Brasil - CPRM - 2012

Agao emergencial para delimitagao de areas em alto e
muito alto risco a enchentes e movimentos de massa:
Joao Monlevade, MG

Google Satélite

685000 690000

1012 3 4 5km

695000

695000

700000
|

7805000

Alto Sistema de Referéncia;
. Sirgas 2000/ UTM 23 S
Muito Alto irgas
> iferk Departamentode | Secretaria ) aovenno re
UFV PERIFERIA ‘ ’“grlf.r- ‘ Mitigagdo e ‘szonalde | Miksg o e A
Unversdade Federal ge Vico e SEMRISCO ua Prevengio de Risco Periferias

Figura 16 - Plano de voo inicial para fotografias obliquas das dreas de risco alto e muito alto

identificadas com base nos dados levantados nos estudos ja realizados.
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Quadro 9 - Grau de probabilidade para riscos de escorregamento. Fonte: BRASIL, 2006.

Grau de
Probabilidade

Descricao

R1
Baixo

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo
de baixa potencialidade para o desenvolvimento de processos de
escorregamentos e solapamentos. N3o se observa (m) evidéncia (s) de
instabilidade. Ndo ha indicios de desenvolvimento de processos de
instabilizacdo de encostas e de margens de drenagens. E a condic3o
menos critica. Mantidas as condi¢cGes existentes, ndo se espera a
ocorréncia de eventos destrutivos no periodo de 1 ano.

R2
Médio

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de intervenc¢do no setor sdo
de média potencialidade para o desenvolvimento de processos de
escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenca de
alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e margens de
drenagens), porém incipiente (s). Processo de instabilizagdo em
estagio inicial de desenvolvimento. Mantidas as condigdes existentes,
é reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos
durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1
ano.

R3
Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo
de alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de
escorregamentos e solapamentos. Observa-se a presenga de
significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo, degraus
de abatimento em taludes etc.). Processo de instabilizacdo em pleno
desenvolvimento, ainda sendo possivel monitorar a evolucdo do
processo. Mantidas as condi¢Ges existentes, é perfeitamente possivel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de chuvas
intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

R4
Muito Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes
(declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de intervenc¢do no setor sdo
de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de
escorregamentos e solapamentos. As evidéncias de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas em
moradias ou em muros de contencao, arvores ou postes inclinados,
cicatrizes de escorregamento, feicOes erosivas, proximidade da
moradia em relacdo a margem de cérregos etc.) sdo expressivas e
estdo presentes em grande numero ou magnitude. Processo de
instabilizagio em avancado estagio de desenvolvimento. E a condig3o
mais critica, sendo impossivel monitorar a evolucdo do processo, dado
seu elevado estagio de desenvolvimento. Mantidas as condigdes
existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos
durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1
ano.
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Além do mapeamento dos setores de risco (delimitacdo do perimetro de cada setor de risco alto e muito
alto na base cartografica do municipio), as observa¢Ges de campo e as proposicées de intervencdo serao
registradas em uma ficha de campo (ANEXO Il) que contém, ainda, as seguintes informacdes:

> Descricdo das intervencbes ja realizadas, analisando sua eficiéncia e a necessidade de
complementacdo de obra;

> A necessidade de acbes emergenciais tais como remoc¢do ou obra mitigadora do risco. No caso
de se indicar a necessidade de remocao de familias, devera ser indicado o nimero de domicilios;

> Registro, em campo, do numero de domicilios em situacdo de risco em cada setor.

A quantificacdo do risco terd como unidade de analise a edificacdo (niumero de domicilios) e ndo a
familia. O levantamento do nuimero de familias em risco demandaria o cadastramento social da
populacdo para viabilizar a andlise do nimero de domicilios por edificacdo, o que ndo é objeto deste
estudo.

A realizacdo da identificacdo e mapeamento de riscos devera resultar nos seguintes produtos:

> Atualizagdo e qualificagdo do conhecimento ja disponivel sobre os riscos associados a
deslizamentos e processos correlatos, nas areas urbanas do municipio, por meio de setorizacao,
estimativa de moradias afetadas e estabelecimento de graus e tipologias de risco;

> Mapa dos setores de risco alto e muito alto de todas as areas de assentamentos precarios e
regulares expostas ao risco de deslizamento;

> Ficha de campo para cada setor de risco identificado, contendo ndo so as caracteristicas da area,
mas também as proposi¢des de intervengao.

3.2.2. Identificacdo e mapeamento de riscos hidrolégicos

Os limites cartograficos do mapeamento serdo definidos junto a equipe técnica municipal, apds a analise
dos dados histéricos de ocorréncias de enchente, inundacdo e alagamento, adotando como referéncia
os limites da drea urbana consolidada. A delimitacdo cartografica e os dados gerados dos setores de
risco hidrolégico serdo representados em base cartografica fornecida pela Prefeitura de Jodo
Monlevade. A delimitacdo dos setores ocorrera também com o auxilio de fotos obliquas obtidas durante
as atividades de campo. A seguir, serdo detalhadas as etapas para a identificacdo e mapeamento das
areas de risco hidroldgico.

I. Levantamento de dados: Serdo coletados dados histéricos sobre eventos hidroldgicos passados.
Além disso, serdo levantados dados de precipitacao, niveis de agua, topografia, uso do solo,
entre outros.
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Il. Identificacdo de areas de risco: Utilizando ferramentas de analise espacial, serdo identificadas
areas suscetiveis a diferentes tipos de eventos hidrolégicos. Isso envolvera o uso de sistemas de
informagdes geograficas (SIG) para integrar e analisar os dados coletados.

Ill.  Modelagem hidroldgica: Se a Prefeitura dispuser de dados como batimetria de cursos d’agua,
serdo desenvolvidas simulagdes hidroldgicos-hidraulicas para simular o comportamento do
sistema de micro e macrodrenagem em eventos de precipitacdo extrema. Para isso, serdo
utilizadas softwares como o HEC-RAS, HEC-HMS e SisCCoh.

IV. Avaliacdo de vulnerabilidade: Se avaliard a vulnerabilidade de comunidades, infraestruturas e
ecossistemas as diferentes ameacas hidroldgicas identificadas. Envolver-se-a a analise de fatores
socioecondmicos, como densidade populacional, padrdes de assentamento e acesso a servigos
basicos.

V. Andlise de risco: Combinando os resultados da modelagem hidrologica com a avaliagcdo de
vulnerabilidade serdo analisados o risco em diferentes areas devido aos eventos hidroldgicos
adversos. Neste caso, basear-se-d8 nos parametros e critérios de andlise e de classificacdo de
riscos para ocupagdes urbanas sujeitas a processos de enchentes e inundagdes constantes em
Brasil (2007), a saber:

> Andlise dos cenarios de risco e potencial destrutivo dos processos hidroldgicos
ocorrentes, a qual se refere a identificagao do cenario hidrolégico presente em cada drea
a ser investigada. Tem-se que:

a) Processo hidrolégico 1: enchente e inundacdo lenta de planicies fluviais - C1;
b) Processo hidroldgico 2: enchente e inundagdo com alta energia cinética - C2;

c) Processo hidrolégico 3: enchente e inundacdo com alta energia de escoamento
e capacidade de transporte de material sélido - C3.

> Vulnerabilidade da ocupacdo urbana presente em cada area de risco. A avaliacdo da
vulnerabilidade compreende a andlise do padrdo construtivo considerando basicamente
duas tipologias construtivas:

a) Alta vulnerabilidade de acidentes (V1): baixo padrdo construtivo onde
predominam moradias construidas com madeira, madeirite e restos de material
com baixa capacidade de resistir ao impacto de processos hidrolégicos;

b) Baixa vulnerabilidade de acidentes (V2): médio a bom padrdo construtivo onde
predominam moradias construidas em alvenaria com boa capacidade de resistir
ao impacto de processos hidrolégicos.

> Determinacdo da distancia das moradias ao eixo da drenagem. Para isso, serdo
considerados o tipo de processo ocorrente na area e o raio de alcance desse processo.
Com base neste critério, tem-se as seguintes classificacoes:
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a) Alta periculosidade (P1): alta possibilidade de impacto direto considerando o
raio de alcance do processo;

b) Baixa periculosidade (P2): baixa possibilidade de impacto direto considerando
o raio de alcance do processo.

Apds a definicdo de niveis relativos de risco considerando os trés critérios e parametros de analise de
risco serdao definidos quatro niveis: risco muito alto (MA), risco alto (A), risco médio (M) e risco baixo

(B).

O Quadro 10 (Brasil, 2007) apresenta o resultado final do grau de probabilidade para riscos hidrolégicos
considerando os trés critérios.

Quadro 10 - Grau de probabilidade para riscos hidroldgicos. Fonte: Brasil, 2007.

Grau de

Probabilidade Descrigao

a) Enchentes e inundacbes com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C1) atingindo moradias de bom padrdo construtivo (V2), situadas
em area com alta possibilidade de impacto direto do processo (P1);
b) Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C1) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (V2),
situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do processo
R1 (P2);
Baixo ¢) Enchentes e inundacbes com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C1) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (V1),
situadas em area com baixa possibilidade de impacto direto do processo
(P2);
d) Enchentes e inundagGes com alta energia cinética e alto poder destrutivo
(C2) atingindo moradias de bom padrao construtivo (V2), situadas em area
com baixa possibilidade de impacto direto do processo (P2).
a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alta capacidade de
transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C3) atingindo
moradias de bom padrdao construtivo (V2), situadas em darea com baixa
possibilidade de impacto direto do processo (P2);
b) Enchentes e inunda¢des com alta energia cinética e alto poder destrutivo
(C2) atingindo moradias de baixo padrao construtivo (V1), situadas em area
com alta possibilidade de impacto direto do processo (P2);
¢) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo
(C2) atingindo moradias de bom padrdo construtivo (V2), situadas em area
com alta possibilidade de impacto direto do processo (P1);
d) Enchentes e inunda¢des com baixa energia cinética e baixo poder
destrutivo (C3) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (V1),
situadas em area com alta possibilidade de impacto direto do processo (P1).

R2
Médio
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a) Enchentes e inundagbes com alta energia cinética e alta capacidade de
transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C3) atingindo
moradias de baixo padrdo construtivo (V1), situadas em drea com baixa
possibilidade de impacto direto do processo (P2);

R3 b) Enchentes e inundagGes com alta energia cinética e alta capacidade de
Alto transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C3) atingindo
moradias de bom padrdo construtivo (V2), situadas em area com alta
possibilidade de impacto direto do processo (P1);
¢) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo
(C2) atingindo moradias de baixo padrdo construtivo (V1), situadas em area
com alta possibilidade de impacto direto do processo (P2).

a) Enchentes e inundagGes com alta energia cinética e alta capacidade de

R4 transporte de material sélido e elevado poder destrutivo (C1) atingindo
Muito Alto moradias de baixo padrdo construtivo (V1), situadas em area com alta
possibilidade de impacto direto do processo (P1).

VI. Desenvolvimento de mapas de risco: Com base nos niveis de risco segundo o arranjo analisado
para os critérios adotados, serd realizada a setorizacdo com os diferentes graus de risco de
enchentes e inundagodes.

Além do mapeamento dos setores de risco (delimitacdo do perimetro de cada setor de risco alto e muito
alto na base cartografica do municipio), as observacGes de campo e as proposicdes de intervengdo serao
registradas em uma ficha de campo (ANEXO Il) que contém, ainda, as seguintes informacdes:

- Descricdo das intervencdes ja realizadas, analisando sua eficiéncia e a necessidade de complementacdo
de obra;

- A necessidade de agdes emergenciais tais como remog¢ao ou obra paliativa. No caso de se indicar a
necessidade de remocao de familias, deverd ser indicado o numero de domicilios;

- Registro, em campo, do numero de domicilios em situagao de risco em cada setor.

A quantificacdo do risco terd como unidade de analise a edificacdo (niumero de domicilios) e ndo a
familia. O levantamento do nuimero de familias em risco demandaria o cadastramento social da
populacdo para viabilizar a andlise do nimero de domicilios por edificacdo, o que ndo é objeto deste
estudo.

A realizagao da identificagdo e mapeamento de riscos devera resultar nos seguintes produtos:

> Atualizagdo e qualificagao do conhecimento ja disponivel sobre os riscos associados a inundagao,
nas areas urbanas do municipio, por meio de setorizacdo, estimativa de moradias afetadas e
estabelecimento de graus e tipologias de risco;

> Mapa dos setores de risco alto e muito alto de todas as areas de assentamentos precarios e
regulares expostas ao risco de inundacao;
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> Ficha de campo para cada setor de risco identificado, contendo ndo so as caracteristicas da area,
mas também as proposicdes de intervencao.
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4. PLANO DE INTERVENGCOES ESTRUTURAIS PARA REDUGCAO DE RISCOS

4.1. Proposta de Concepcgao das Intervencoes Estruturais

Os objetivos especificos desta atividade serao apenas indicar as solu¢gdes mais adequadas para redugdo
do risco geoldgico nos setores de risco alto e muito alto: (1) a concepgdo das intervencgOes estruturais
necessarias para cada setor de risco, (2) a estimativa de custos, e (3) a definicdo de critérios para
priorizacdo de tais intervengdes. Assim sendo, ndo é objeto deste projeto a execucdo de projetos basicos
e/ou executivos.

Durante as atividades de campo para o mapeamento do risco, serdao indicadas alternativas de
intervencdes estruturais e ndo estruturais adequadas para cada setor de risco geoldgico.

As proposicoes de intervencdo serdo indicadas visando a melhor relacdo custo x beneficio, a menor
complexidade técnica (tendo em vista a possibilidade de execucdo com a mao-de-obra do morador) e a
possibilidade de adocdo de projetos-padrao. Além disso, serd adotada, sempre que possivel, uma
padronizacdo de diferentes tipos de intervencdo e servicos, conforme apresentado no Quadro 8§,
adaptado do proposto na apostila para treinamento, disponivel no site do Ministério das Cidades (Brasil,
2006), possibilitando o emprego de uma terminologia uniforme e a facilidade de dimensionamento e
guantificacdo de custos.

Estabelecidas as obras necessarias para a reducdo de risco de cada setor, deverdo ser estimados os
custos necessdrios para cada obra/servigo, excetuando os custos com remogdo, pois este dependera da
politica de remocgdo/reassentamento/desapropriacdo a ser adotada pela Prefeitura Municipal de Jodo
Monlevade- MG. Os custos com as remogdoes poderdo ser apresentados em separado, caso a prefeitura
forneca as informacgdes necessarias e caso os técnicos da Prefeitura Municipal solicitem a inclusdo dos
mesmos no montante final.

GOVERNO FEDERAL

ﬂ“"* . 7 R
PERIFERIA UF MINISTERIO DAS ‘
BHRSED e CIDADES P -

UNIAO E RECONSTRUCAO



Quadro 11 - Tipologia de intervencoes voltadas a reducdo de riscos associados a deslizamentos em

encostas ocupadas e a solapamentos de margens de corregos

TIPO DE INTERVENGAO

DESCRICAO

SERVICOS DE LIMPEZA E
RECUPERACAO

Servigos de limpeza de entulho, lixo etc. Recuperagao
e/ou limpeza de sistemas de drenagem, esgotos e
acessos. Também incluem obras de limpeza de canais
de drenagem. Correspondem a servicos manuais
e/ou utilizando maquindrio de pequeno porte.

OBRAS DE DRENAGEM
SUPERFICIAL, PROTECAO
VEGETAL (GRAMINEAS) E
DESMONTE DE BLOCOS E
MATACOES

Implantacdo de sistema de drenagem superficial
(canaletas, rdpidos, caixas de transicdo, escadas
d’agua etc.). Implantacdo de protecdo superficial
vegetal (gramineas) em taludes com solo exposto.
Eventual execucdo de acessos para pedestres
(calcadas, escadarias etc.) integrados ao sistema de
drenagem. Protecdo vegetal de margens de canais de
drenagem. Desmonte de blocos rochosos e
matacdes. Predominio de servigos manuais e/ou com
maquinario de pequeno porte.

OBRAS DE URBANIZAGAO
AGREGADAS A DRENAGEM E
ESGOTAMENTO SANITARIO

Pequenas obras de wurbanizagdo tais como
urbanizacdo de becos, abertura de acessos, execucao
de passarelas, urbanizacdo de areas visando
implantacdo adequada de redes de drenagem e
esgotamento sanitario, estabelecimento de “rotas de
fuga” e destinacdo de uso a dreas de risco
desocupadas ou remanescentes de remocdo de
familias.

ESTRUTURAS DE CONTENGAO DE
PEQUENO PORTE

Implantacdo de estruturas de contenc¢do de pequeno
porte (hn»= 3,5 m e l..= 10 m). Obras de contengdo e
protecdo de margens de canais (gabides, muros de
concreto etc.). Correspondem a servicos parcial ou
totalmente mecanizados.

OBRAS DE TERRAPLENAGEM DE
MEDIO A GRANDE PORTES

Execucdo de servicos de terraplenagem. Execucdo
combinada de obras de drenagem superficial e
protecdo vegetal (obras complementares aos
servicos de terraplenagem). Obras de desvio e
canalizacdo de coérregos. Predominio de servigos
mecanizados.

ESTRUTURAS DE CONTENGAO DE
MEDIO A GRANDE PORTES

Implantacdo de estruturas de contencdo de médio a
grande porte (h>3,5mel>10m), envolvendo obras
de contencdo passivas e ativas (muros de gravidade,
cortinas  etc.). Poderdao envolver servigos
complementares de terraplenagem. Predominio de
servicos mecanizados.

REMOCAO DE MORADIAS

As remocGes poderdo ser definitivas ou ndo (para
implantagdo de uma obra, por exemplo). Priorizar
eventuais realocacbes dentro da prdpria drea
ocupada, em local seguro.
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4.2. Proposta de Estimativa de Custos das Intervencdes

Em relacdo ao estabelecimento de referéncias para a composicao de custos das obras, a planilha de
composicOes de precos para orcamentos a ser adotada tera como referéncia o Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil - SINAPI — Caixa Econdmica Federal.

Os quantitativos (como extensdes, areas e/ou volumes) devem ser levantados em campo, ou
graficamente, dependendo da situagao, chegando-se ao orgamento individualizado das intervengdes
para cada setor de risco. Na totalizacdo dos or¢camentos individualizados, a insercdao de percentuais
referentes a servicos complementares, BDI e projeto basico ou executivo terd como referéncia
percentuais indicados pela prefeitura municipal ou serdo adotadas as recomendacdes repassadas pelo
Ministério do Desenvolvimento Regional, bem como os valores unitarios das remocgdes indicadas nos
Planos Municipais de Reducado de Risco. O percentual utilizado para o cdlculo do BDI, especificamente,
conforme orientacdo do Ministério das Cidades, devera estar de acordo com o Acérdao do Tribunal de
Contas da Unido no que tange as tipologias de obras propostas nos respectivos planos.

Assim sendo, os seguintes indices de referéncia serdo considerados:

> Para o item Projetos: 3% (considerando projetos basicos, caso do PMRR) e 5% quando se trata
de projetos executivos (que ndo é o caso do PMRR).

> Para o item Servigos complementares: até 20%
> Paraoitem BDI: 26%

> Para as remoc¢des indicadas em municipios do interior: RS 120.000,00 por remoc3o.

4.3. Proposta para a Hierarquizacao das Intervengdes (Priorizacdo das obras)

Definido todo o elenco de intervengdes necessdrias e seus respectivos custos, o PMRR devera propor
uma ordem de priorizacdo dessas intervencgdes, que seguira critérios de ordem técnica e econOmica que
considerem a urgéncia das intervencgées e a relagdo custo-beneficio.

Carvalho (2000) preconiza que um programa de intervengao estrutural nas areas de risco de uma cidade
deve levar em conta o grande nlimero de setores de risco com seus diferentes niveis de risco; a
existéncia de vdrias alternativas de intervencdo para cada setor, envolvendo custos e eficacias
diferentes; e os recursos financeiros disponiveis (ou acessiveis pelo municipio), fatores estes que levam
a necessidade de estabelecimento de prioridades.

Assim, levando em consideracdo a urgéncia da obra (grau de risco), o niumero de familias (considera-se
uma familia por domicilio) beneficiadas (refletido no porte do setor) e o custo por familia da obra,
propOe-se adotar critérios de hierarquizacdo baseados nos estabelecidos em outros PMRR ja
desenvolvidos para municipios brasileiros apontados no Quadro 9. Estes critérios, entretanto, poderao
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ser adaptados e/ou detalhados, ao longo do trabalho, para refletir melhor a realidade do municipio de
Jodo Monlevade - MG.

Quadro 12 - Critérios para a priorizacdo das intervencgdes.

1. Nivel de probabilidade de risco

1.2 prioridade: probabilidade muito alta

2.2 prioridade: probabilidade alta

3.2 prioridade: probabilidade média

2. Porte do setor

1.2 prioridade: setor de grande porte (> 21 domicilios)

2.2 prioridade: setor de médio porte (entre 6 e 20 domicilios)

3.2 prioridade: setor de pequeno porte (até 5 domicilios)

3. Relagdo custo / moradia
1.2 prioridade: custo baixo (> RS 20.000,00)
2.2 prioridade: custo médio (entre RS 20.000,00 e RS 50.000,00)
3.2 prioridade: custo alto (acima de RS 50.000,00)

Com base nestes critérios, sera elaborada uma matriz com 27 ordens de prioridades, para posterior
aplicacdo a cada um dos setores de risco geoldgico do Plano Municipal de Risco de Jodo
Monlevade(Quadro 13).
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Quadro 13 - Matriz de prioridades das interven¢des do PMRR.

Ordem de Nivel de Porte do setor Relacao
prioridade probabilidade custo/moradia
1 BAIXO
2 GRANDE MEDIO
3 ALTO
4 BAIXO
5 MUITO ALTO MEDIO MEDIO
6 ALTO
7 BAIXO
8 PEQUENO MEDIO
9 ALTO
10 BAIXO
11 GRANDE MEDIO
12 ALTO
13 BAIXO
14 ALTO MEDIO MEDIO
15 ALTO
16 BAIXO
17 PEQUENO MEDIO
18 ALTO
19 BAIXO
20 GRANDE MEDIO
21 ALTO
22 BAIXO
23 MEDIO MEDIO MEDIO
24 ALTO
25 BAIXO
26 PEQUENO MEDIO
27 ALTO

A atividade de elaboracgdo do plano de intervencgdes estruturais para reducao de risco apresentara como
produto, além das descri¢cdes ja mencionadas nas fichas de campo, a compilacdo de custos e priorizacao
das obras formatadas por bairro, além da sintese dos resultados para o municipio.

A seguir serdo apresentadas, sinteticamente, as principais tipologias de intervencdes que poderdo estar
relacionadas aos setores de risco geoldgico-geotécnico de Jodo Monlevade. As informacgGes foram
compiladas da literatura técnica e de Planos Municipais de Reducdo de Risco anteriores elaborados pela
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mesma equipe e servem como fontes de informacdo para a orientacdo das tipologias de obras mais
adequadas para a realidade municipal.

4.4. Implantacao de Obras de Estabilizacdao de Taludes e de Controle de Erosao
Hidrica do Solo

4.4.1. Retaludamento

Dentre as obras de estabilizacdo de taludes, os retaludamentos (Figura 17) sdo as mais utilizadas, devido
a sua simplicidade e eficdcia. Sdo intervencbes que visam a estabilizacdo de encostas através de
alteracOes em sua geometria. A escavagao ou corte na crista do talude reduz uma parcela do momento
atuante, assim como a insercdo de uma berma no “pé” do talude também tem efeito estabilizador, por
produzir um suporte de peso contra a movimentacdo. Geralmente, associam-se a um retaludamento,
obras de controle da drenagem superficial (canaletas e escadas 4dgua) e de protecdo superficial (seja
natural ou artificial), de modo e reduzir a infiltracdo d’agua no terreno e disciplinar o escoamento
superficial, inibindo os processos erosivos (CARVALHO, 1991). Cabe ressaltar que comumente a
instabilidade esta restrita ao depdsito de cobertura e/ou aos horizontes mais superficiais do solo, sendo
necessaria a avaliacdo entre a necessidade de alteracdo da geometria do talude ou apenas a remogao
do material instavel.
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Figura 1 — Representacdo esquematica de retaludamento (IPT, 1991).

A execucdo de cortes em taludes visa abrandar sua inclinagdo, com intuito de estabiliza-los (CARVALHO,
1991). Cortes verticais a subverticais sdo incompativeis com as condi¢Ges naturais de equilibrio dos
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terrenos. Quando estes ultrapassam os 5m de altura, recomenda-se reduzi-los, através de recorte
escalonado - bermas (ALHEIROS, 2003).

4.4.2. Aterros compactados

Outro processo de estabilizacdo por alteracdo geométrica de um talude é aquele no qual o
abrandamento da inclinagdo é obtido por reaterro de sua base, associado ou ndo a cortes nas porcoes
mais elevadas. A reducdo do numero de vazios do solo através da compactacdo mecanica, além de
aumentar a resisténcia ao cisalhamento, contribui para a redugdo dos processos de recalques e aumenta
a resisténcia a ocorréncia de processos erosivos.

A execucdo de aterros de um modo geral envolve preparacdo preliminar do terreno a ser aterrado
(desmatamento, destocamento e limpeza), seguida das operacGes de descarga, espalhamento,
homogeneizacdo, umedecimento e compactacao (ALHEIROS, 2003).

Os materiais empregados ndo devem conter solos organicos, turfas, material micaceo ou diatomaceo.
Para o corpo do aterro a espessura de cada camada n3do deve ultrapassar 30 cm nas camadas
compactadas mecanicamente (ALHEIROS, 2003).

Nas encostas, sua superficie devera ser escarificada formando sulcos horizontais paralelos as curvas de
nivel e, em casos de declividades altas, a mesma deve ser cortada em degraus escalonados, antes da
aplicacdo do aterro (Figura 178). Adicionalmente, recomenda-se que o contato entre o terreno e a
camada lancada seja constituida de material granular permedvel, o qual atuard como dreno (dreno
invertido) (ALHEIROS, 2003).
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Perfil natural do tereno

Amrro compactado

Feril natual do terrenc £

Awfro compactado /

Faramento

Figura 18 — Representac¢do esquematica de aterros compactados.

4.4.3. Sistema de drenagem superficial

As obras de drenagem tém por finalidade captar e conduzir convenientemente as aguas superficiais e
subterraneas de uma encosta, visando evitar a ocorréncia de erosGes e escorregamentos que sdo
deflagrados essencialmente na estacdo chuvosa (CUNHA, 1991). Embora estes processos estejam
associados a saturagdo generalizada das encostas, sao potencializados pela concentragdo da agua
superficial. A drenagem superficial deve ser construida obedecendo as feicGes do relevo para permitir
o efetivo escoamento das aguas. Ressalta-se que a drenagem de um talude é uma das medidas mais
eficazes de instabilizacdo, por reduzir os efeitos deletérios da presenca de agua (poropressao, reducdo
de resisténcia por saturacdo, piping etc.).

Os sistemas de drenagem sdo classificados, em funcdo de suas dimensdes, como: sistemas de
microdrenagem e sistemas de macrodrenagem. Os sistemas de microdrenagem sao responsaveis pela
coleta e afastamento das dguas superficiais, enquanto os sistemas de macrodrenagem incluem as redes
de galerias de maior porte e os elementos receptores, como lagoas, rios e canais (ALHEIROS, 2003). As
obras de drenagem sao medidas complementares a toda obra de contengao, uma vez que garantem a
reducdo da acdo da dgua sobre a estrutura.

De maneira geral, as obras de drenagem superficial sdo constituidas por canaletas de captacao de aguas
pluviais que conduzem a agua até locais adequados. Entretanto para selecdo dos dispositivos mais
adequados deve-se levar em consideracdo alguns aspectos tais como a densidade de ocupacdo da area,
a existéncia ou ndo de vegetacdo, as condi¢cbes geométricas do talude e, principalmente, o tipo de
solo/rocha. A Figura 19 é uma representa¢do que relne todas as obras de drenagem superficial que
serdo descritas a seguir.
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Em locais em que houver surgéncia de agua na face do talude pode ser necessario implantar drenos
horizontais profundos, de maneira a drenar a agua subterranea nas proximidades da face do talude. A
agua captada por estes drenos deve ser direcionada a uma das estruturas que compdem o sistema de
drenagem superficial, descritas a seguir, para evitar o desenvolvimento de processos erosivos.

Canaleta de crista

sadadagua

Figura 19 — Representacdo esquematica de canaletas de berma (PINI, 2006).
- Canaletas Longitudinais de Berma

Sao canais construidos no sentido longitudinal das bermas dos taludes de corte e aterro, que tem por
finalidade coletar as dguas pluviais que escoam nas faces destes taludes (CARVALHO, 1991). As canaletas
devem ter uma inclinacdo de modo a facilitar o escoamento das dguas captadas. Essa inclinacdo é em
geral igual a inclinacdo longitudinal da berma. Sempre que possivel, deve existir compatibilidade entre
a inclinacdo longitudinal e transversal da berma, para evitar que a dgua escoe sem ser coletada pela
canaleta (a canaleta transversal deve ser sempre maior que a longitudinal). Porém, quando a inclinacado
longitudinal ndo puder ser menor que a inclinagao transversal, deverdo ser executadas canaletas
transversais. No contato da canaleta com o solo é necessario adotar medidas que impecam o retorno
de aguas que eventualmente ultrapassem as alturas do projeto, bem como, minimizar e/ou eliminar
quaisquer escoamentos preferenciais nestas regiées e, consequentemente, a instalagdo de processos
erosivos. Dentre as medidas mais utilizadas cita-se a insercao de uma protecdo lateral impermedvel ou
o alteamento do solo no entorno (5,0 cm) associado a protegdo superficial vegetal.

As canaletas podem ter secBes trapezoidais, retangulares ou triangulares, podendo ser executadas em
concreto moldado in loco, ou revestidas com material betuminoso ou com pedra rejuntada. Pode-se
utilizar, também, canaletas pré-moldadas de concreto, geralmente com secdo em meia cana
(CARVALHO, 1991).
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- Canaletas Transversais de Berma

Sao construidas no sentido transversal das bermas dos taludes de corte e aterro, e tem por finalidade
evitar que as aguas pluviais que atingem a berma escoem longitudinalmente, e ndo pela canaleta
longitudinal. Tal fato é bastante comum em bermas em que a inclinacdo longitudinal é bastante
significativa, o que pode provocar o aparecimento de sulcos erosivos (CARVALHO, 1991).

- Canaletas de Crista

S3ao canais construidos préximos a crista de um talude de corte, para interceptar o fluxo d’agua
superficial proveniente do terreno a montante, evitando que este fluxo atinja a face do talude de corte.
Nos pontos de descarga das canaletas devem ser implantados dispositivos para a dissipacao de energia
(caixas de dissipacdo), de forma a evitar que a agua lancada provoque erosdo (CARVALHO, 1991). Além
disso, a canaleta de crista deve sempre estar associada a algum tipo de protecdo superficial, evitando,
assim, que ocorra o aparecimento de trincas no terreno adjacente, a concentragao do escoamento
superficial de agua, a saturacao da crista do talude e a diminuicao da coesao do solo, o que pode
provocar o aparecimento de superficies de escorregamento a montante da canaleta.

- Canaletas de Pé (Base)

Sdo canais construidos na base dos taludes de corte ou aterro, para coletar as aguas superficiais
provenientes da face destes taludes. Estas estruturas impedem que ocorra erosdo junto a base do aterro
provocando sua instabilizacdo (CARVALHO, 1991).

- Canaletas de Pista (Guias e Sarjetas)

Sdo canais construidos lateralmente as pistas, acompanhando a declividade longitudinal de ruas e
rodovias, com o objetivo de captar as aguas superficiais provenientes da pista ou da plataforma lateral.
Geralmente tem sec¢do triangular em “L” (Figura 20) e sdo executadas em concreto moldado in loco
assentados sobre uma base de concreto (CARVALHO, 1991; CUNHA, 1991; JUNIOR, 1992).
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Figura 20 — Representacao esquematica de canaletas de pista.
- Saidas Laterais

Sao canais construidos junto e obliguamente as canaletas de pista, em intervalos que variam em funcao
do tamanho e declividade da plataforma, da existéncia de bueiros e linhas de talvegue, tendo por
objetivo interceptar as dguas das canaletas e encaminha-las para as drenagens naturais ou para os
bueiros préximos (CARVALHO, 1991).

- Escadas d’dgua

Sao canais construidos na forma de degraus, nos taludes de corte ou aterro, geralmente segundo a linha
de maior declive do talude (Figura 21). Servem para coletar e conduzir as aguas superficiais captadas
pelas canaletas (longitudinais de berma, de crista de base), sem que a dgua atinja velocidades de
escoamento elevadas (CARVALHO, 1991; CUNHA, 1991).

As abas das escadas d’agua devem ser executadas em concreto armado, moldado in loco. No caso de
aterros, deve ser armado, também, o piso de concreto, pois € comum um certo acomodamento do
aterro ao longo do tempo. O terreno de cada lado da escada deve ser compactado numa faixa de 50 cm,
evitando que a agua escoe paralelamente a escada, formando sulcos de erosdo que ocasionam seu
descalcamento (CARVALHO, 1991; CUNHA, 1991).
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captacio

caixa de tansicio
ou dissipacio

Figura 21 — Representacao esquematica de escadas d’agua.
- Caixas de dissipagdo

Sdo caixas construidas nas extremidades das escadas d’agua e canaletas de drenagem (Figura 22), com
a finalidade de diminuir e controlar a velocidade de escoamento das aguas coletadas, evitando, desta
forma, problemas de erosdo no ponto de lancamento das aguas (CARVALHO, 1991; CUNHA, 1991).
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Figura 22 — Representacao esquematica de caixas de dissipacao.

- Caixas de transigcdo

Sdo caixas, em geral de concreto, construidas nas canaletas e escadas d’agua, nas mudancas bruscas na
direcdo de escoamento, e na unido de canaletas de se¢Oes transversais distintas. Além de direcionar
melhor o encaminhamento das aguas, possibilita a dissipacdo da energia hidraulica, impedindo assim
gue ocorram desgastes excessivos no concreto (CARVALHO, 1991; CUNHA, 1991).

4.4.4. Protecdo Superficial

Sao obras cuja fungdo é impedir a formacdo de processos erosivos e diminuir a infiltracdo d’agua no
macico através da superficie exposta do talude. Os revestimentos para protecao desta superficie podem
utilizar materiais naturais ou artificiais em funcdo das caracteristicas do solo e da topografia local. Os
projetos de estabilizacdo, geralmente, integram aspectos de protecdo superficial e drenagem.

- Proteg¢do superficial com materiais naturais - Cobertura vegetal

A recomposicdo vegetal tem como funcdo principal aumentar a resisténcia do solo pela presenca de
raizes, protegé-lo contra a erosdo superficial e reduzir a infiltracdo através da trama formada por suas
raizes. Também, contribui para reducdo da temperatura local e criagdo de um ambiente visualmente
mais agradavel (CUNHA, 1991; CARVALHO, 1991; ALHEIRQS, 2003).
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A cobertura vegetal, a ser implantada precisa obedecer a alguns requisitos minimos:

> Constituir formacdo arbérea de médio a grande porte, preferencialmente nativa, e que
revista o terreno durante o ano todo;

> Arvores de grande porte no terco superior da encosta devem ser erradicadas;
> Desenvolver raizes resistentes e que formem uma trama bem desenvolvida;

> A cobertura vegetal deve adaptar-se as condigdes climaticas locais e ser de facil obtengao
no comércio;

> Remocado de touceiras de bananeiras em taludes inclinados ou préximos a depdsitos de
lixo;

> Evitar formagdo arbdrea que fornega frutos, lenha ou materiais de construgdo, que
induzam o acesso e a ocupacgdo das areas;

> Ser composta por mais de uma espécie, para evitar as desvantagens de formacdes
monoculturais (comportamento sazonal homogéneo e suscetibilidade ao ataque
destrutivo de pragas).

O tipo de graminea a ser implantado depende de fatores como: tipo de solo, inclinagdo da encosta e
condigdes climaticas. O plantio pode ser feito por semeadura, hidrossemeadura, mudas ou através de
grama em placas (CUNHA, 1991; CARVALHO, 1991; ALHEIRQS, 2003).

Em taludes mais ingremes (3H:2V) ou que apresentem solos aridos que impossibilitem o crescimento
da vegetacdo em curto espaco de tempo, pode-se utilizar biomantas antierosivas e retentores de
sedimentos e telas plasticas, fixadas por grampos ou chumbadores (solo grampeado verde tem sido uma
técnica muito utilizada) para colocacdo de grama em placas ou fixacdo das sementes na
hidrossemeadura (Figura 23).
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tela metalica ou plastica

det. grampo

Figura 23 — Representacao esquematica de protecao superficial.

A execucdo do plantio deve ser feita imediatamente apds a conclusdo dos servigos de terraplenagem.
Ressalta-se a necessidade da adequacdo de utilizacdo desta tipologia de intervencdo, quando se opta
pela constituicdo de uma formacdo arbdrea de médio a grande porte, j4 que o peso proprio da
vegetacdo associado a acBes dindmicas externas (vento) e as caracteristicas do local (tipo de solo/rocha,
grau de alteracdo do solo, espessura do depdsito de cobertura, quando existir, e declividade do terreno),
causam um incremento de tensdes cisalhantes, o que pode vir a reduzir o grau de estabilidade do talude.

- Solo grampeado e concreto projetado

Solo grampeado é uma técnica de engenharia para estabilizacdo de taludes a partir do aumento do fator
de seguranga em relagdo a possiveis movimentos de massa, como escorregamentos planares e/ou
circulares. Consiste na insercao de barras de aco ou cordoalhas no solo que distribuem as tensGes como
“grampos” instalados no terreno, dai o nome “Solo Grampeado”. Ndo hd necessidade de pré-
tensionamento nos grampos e de cobertura superficial, contudo, é aconselhdvel o revestimento da face
contra processos erosivos. Uma das solucbes de revestimento de face é a aplicacdo de concreto
projetado, conforme exemplifica a Figura 24.
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Figura 24 - Contencdo de talude em filito sob a fundagdo de viaduto ferroviario (a) se¢do transversal
do talude; (b) foto Este Engenharia (GeoRio, 1999).

Esta solugdo pode ser utilizada em taludes naturais ou cortes, com inclinagdo maxima a ser definida por
analises de estabilidade e varidvel de acordo com o solo e condiges do terreno. Apds o estabelecimento
da inclinacdo do talude conforme projeto, inicia-se a perfuragcdo com auxilio de dgua ou outro fluido de
perfuracdo, ou somente por meio de trado helicoidal. Os equipamentos variam de manuais a
perfuratrizes mecanizadas. Segue-se com a instalacdo e fixacdo das barras que devem ter protecdo
anticorrosiva e revestimento de calda de cimento. Para garantir que toda a extensao dos grampos seja
revestida com calda de cimento sdo instalados espacadores. A injecdo da calda de cimento pode
acontecer por meio de mangueiras inseridas adjacentes as barras. O detalhe do grampo e demais
componentes estd apresentado na Figura 25.
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com biomanta e revegetagdo para protegao superficial da face do talude.

acessado em 30 de abril de 2024).
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Figura 25 - Detalhes de grampos mais comuns: (a) barra de aco com diametro igual ou maior que 20
mm; (b) barra de aco com diametro inferior a 20 mm (GeoRio, 1999).

O solo grampeado verde tem a mesma fungao de estabilizacdao que o solo grampeado com concreto
projetado na face, contudo, substitui-se a protec¢do superficial de concreto por vegetagao, associada ou
nao a telas metdlicas, biomantas, mantas sintéticas, hidrossemeadura ou uma combinagdo destas
solucdes a depender da erodibilidade e fertilidade do solo. A protecdo superficial ndo atua diretamente
no aumento do fator de seguranca do talude para movimentos de massa, mas evita processos erosivos
gue podem intensificar a degradagdo do talude e potencializar escorregamentos de solo. Na Figura 26
apresenta-se uma aplicagdo do solo grampeado verde, onde foi utilizada a manta metdlica associada

Figura 26 - Solo grampeado verde (Fonte: https://www.ischebeck.de/en/applications/soil-nailing/,

81
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- Telas de contengdio

As telas de contencdo sdo estruturas utilizadas para protecdo contra queda de blocos. Podem estar
associadas a instalacdo de cercas flexiveis. Visam conter o movimento de blocos de rocha que se
destacam da parede de rocha, podendo ser grampeadas por chumbadores ou tirantes a face rochosa,
impedindo que o bloco se desloque muito da face de rocha. No caso de telas flexiveis, as mesmas sdo
enterradas no terreno natural e sdo amarradas ao macigo rochoso por meio de tirantes associados a
cabos de aco. Exemplos deste tipo de intervencdo sdo mostrados na foto da Figura 27.
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Figura 27 - Exemplos de tela grampeada na face de taludes rochosos. Acima a direita tela grampeada
em face de pedreira cuja area a jusante foi ocupada por condominio; acima a direita, talude natural com
blocos rochosos. Na porgao inferior, solugao adotada em encosta da drea urbana do Rio de Janeiro.
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4.4.5. Obras de contencao

- Muros de gravidade convencionais

Os muros de gravidade consistem na utilizagao do peso proprio da estrutura e do atrito em sua base
para suportar os esfor¢os do macico (empuxo). Podem ser construidos em alvenaria de pedras, mas
como nao atuam esforgos de tragao sobre a estrutura, também sao construidos em concreto simples. O
dimensionamento e a geometria da obra visam, respectivamente, garantir que o atrito entre o solo e a
base do muro impeca que ocorra a sua desestabilizacdo, seja evitando o deslizamento, quanto o
tombamento por rotacdo da mesma.

Normalmente, a secdo transversal é trapezoidal, sendo que a base possui uma largura da ordem de 50%
da altura do muro. Assim, sdo indicados para combater solicitagdes reduzidas pois, quanto mais elevada
a solicitacdo e, consequentemente maior a altura do muro, maior serd o espago necessario para a
implantacdo da base, inviabilizando economicamente o uso desta tipologia de construcdo. Senso geral,
estes muros sdo solugBes interessantes quando a altura maxima do talude ndo ultrapassa os 4,0 m.

- Muros de concreto cicldpico

Os muros de concreto ciclépico diferenciam-se dos muros de pedra argamassada em funcao do método
construtivo. A sua execugao consiste no preenchimento de uma forma com concreto e blocos de rochas
de dimensdes variadas. Quando forem executados com a face frontal plana e vertical é recomendavel
gue haja uma inclinacdo em direcdo ao reaterro de aproximadamente 32, evitando, assim, a sensagao
Otica de tombamento para frente.

Como a base possui uma largura da ordem de 50% da altura do muro, sdo indicados para combater
solicitacdes reduzidas mediante o espago necessario para a implantacdo desta tipologia de intervencao,
guando a altura maxima do talude atinge valores superiores a 4,0m. A partir desta altura outras
tipologias de contenc¢bes provavelmente serdo mais vidveis economicamente.

Quando for necessaria a execucdo deste tipo de contenc¢do, em taludes com alturas maximas superiores
a 4,0 m é recomendavel a insercdo de contrafortes na estrutura do muro para aumentar a sua
resisténcia. Também s3o indispensdveis, por ndo ter capacidade autodrenante, a insercdao de
dispositivos para a diminuicdo das poropressoes, tais como barbacas e drenos de areia.

- Muras de concreto armado

A execucdo de muros de concreto armado exige um maior detalhamento do projeto e mao de obra
qualificada para a sua implantagdo, o que reflete em custos geralmente mais elevados. Em
contrapartida, sdo ideais para combater os esforcos de flexdo provocados pelo empuxo do solo de
retroaterro. A sua estabilidade estd relacionada ao peso do retroaterro agindo sobre a laje da base, o
gue implica ao conjunto muro-aterro o funcionamento como uma estrutura do tipo gravidade
(ALHEIRQS, 2003). Dentre os principais tipos de muros de concreto armado destacam-se 0s muros em
L, que é a tipologia mais usual, também designada como muro a flexao (Figura 28).
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Compd&em-se na base por uma laje enterrada no terreno de fundacgdo cuja largura varia entre 50% a 60%
da altura da face vertical. Recomenda-se esta solucdo para alturas maximas de talude de 5,0m.
Excedendo este valor sdo necessarios contrafortes para que ocorra um incremento na estabilidade.
Quando a laje for posicionada sob o retroaterro os contrafortes tém de ser dimensionados para
combater esforcos de tracdo. J4 quando a laje for posicionada externamente ao retroaterro os
contrafortes passam a trabalhar a compressdo. A solucdo empregada deve sempre levar em
consideracdo o espaco disponivel para a execucdo da obra.

Dreno %
de areia 4

- de areia

Barbacé

TR

T CONTRAFORTES

Figura 28 — Representacdo esquematica de muro de concreto armado.

- Muro de gabiéio

Os muros de Gabido (Figura 29) tém sido intensamente empregados nos ultimos anos, principalmente
como estrutura de contencdo de encostas e para protecao superficial de margens de canalizacdes, como
protecdo a erosdo. Como principais vantagens pode-se destacar a sua flexibilidade e a capacidade de
absorver deformacdes diferenciais do terreno, a permeabilidade elevada, desde que haja graduacdo da
granulometria do material de preenchimento das células ou quando se coloca um colchdo drenante
junto ao tardoz, e uma resisténcia satisfatdria em virtude da relagdo entre o peso da estrutura e o atrito
dos blocos de rocha. Entretanto, ndo é uma tipologia de obra adequada para combater esforgos
solicitantes elevados como, por exemplo, em taludes e aterros com alturas significativas (> 5,0m),
pacotes de solo alterado muito espessos e para conter depdsitos de talus (CUNHA, 1991).
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Figura 29 - Exemplos de uso de muros de gabido, com e sem sucesso e representagao esquematica de

um muro de gabido na porg¢ao superior direita da figura.

Como na maioria das obras de contengdo, a largura da base atinge dimensdes de até 60% da altura total,
demandando espaco e, principalmente, um terreno com capacidade para suportar o peso préprio da
estrutura a medida que a mesma alcanca alturas elevadas.

E importante ressaltar que a aplicacio desta solucdo sempre deverd estar em acordo com a
caracteristica de flexibilidade (deformagao) que possui, em que o emprego de solugdes rigidas, que nao
aceitam qualquer tipo de deformagdo e que exigem um bom terreno de fundagdo (ndo aceitam
recalques ou reassentamentos), ndo é adequado. Quando executados em areas de contato entre solo e
rocha e/ou rocha e depédsito de cobertura (aterros e collvios), suscetiveis a deflagracdo de
escorregamentos planares rasos, deve-se atentar para a diferenca de permeabilidade neste contato e a
possibilidade de ocorrerem deformagdes na base da estrutura, caso o terreno de fundagdo nao seja
adequado. E imprescindivel a insercdo de dispositivos drenantes ao longo do tardoz do muro e a

execucao de filtros de areia e brita quando o retroaterro for composto por um solo argiloso.

Quando usado como protecdo superficial de margem deve-se levar em consideracdo as areas de
solapamento e deposicdo do canal e sempre complementar o uso desta técnica com protecdes
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superficiais da margem (naturais ou artificiais). E importante ressaltar que a solu¢do pontual nestes
casos deve ser considerada quando for a Unica alternativa viavel, ja que, muitas vezes, apenas transfere
e/ou aumenta os problemas de solapamento de margem a jusante da area.

- Cortina atirantada

Cortina atirantada é uma técnica de engenharia para contencdo e estabilizacdo de taludes a partir do
aumento do fator de seguranga em relagdo a possiveis movimentos de massa, como escorregamentos
planares e/ou circulares. Consiste na insercdo de barras de aco ou cordoalhas no solo (tirantes),
recobertas por uma calda de cimento que se expande em forma de bulbo na extremidade das barras. A
cordoalha deve ser pré-tensionada em um muro de concreto armado, geralmente vertical e construido

na face do talude, conforme ilustra a Figura 30.

Concreto \
armado —_ / —Ancoragens

T
Figura 30 - Desenho esquematico da cortina atirantada (GeoRio, 1999)

Esta solucdo de contencdo conjunta (muro de concreto armado e tirantes pré-tensionados) constituem
uma das mais robustas solu¢Oes de estabilizacdo de taludes e geralmente indicada quando as solugdes
de menor porte como retaludamento e solo grampeado ndo atendem aos fatores de seguranca minimos
estipulados pela ABNT NBR 11682 ou possuem restricdes construtivas no local. A Figura 31 ilustra um

caso de execucdo de uma cortina atirantada.
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Figura 31 - Execugdo de uma cortina atirantada.

O processo executivo consiste em perfuragdes no solo ou rocha nos quais sao inseridos os tirantes com
protecao anticorrosiva. Esta barra ou cordoalha é inserida em um tubo e apds instaladas no orificio do
furo sdo revestidas pela calda de cimento. Apds essa etapa é construido o muro de concreto e realizado
o pré-tensionamento dos tirantes. O processo construtivo pode ser ascendente ou descendente. A
cortina atirantada difere-se do solo grampeado por ser necessario o pré-tensionamento dos tirantes e
construgao do muro de concreto armado na face.
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5. PROPOSTA DE ACOES NAO ESTRUTURAIS

As acOes ndo estruturais que compdem o Plano Municipal de Reducdo de Risco destacam-se como uma
das mais importantes, porque tém por objetivo dar conhecimento, debater e articular a participacdo de
liderangas, entidades e populagdo das areas mapeadas, na implementagdo da Politica Municipal de
Gerenciamento de Risco, a ser formulada ao longo dos trabalhos.

A seguir, apresenta-se um detalhamento das a¢Ges propostas para serem realizadas durante a
elaboracdo do PMRR de Jodo Monlevade.

A equipe da UFV tem desenvolvido este tipo de trabalho em todos os PMRRs que tem elaborado,
inclusive como apoio de uma Assistente Social, que ira ser contratada como pesquisadora vinculada ao
projeto, e que tem experiéncia na realizacdo deste tipo de trabalho.

5.1. Estratégia de identificacao de liderancas locais, organizacdes comunitarias e
representantes reconhecidos pela comunidade

O PMRR tem como uma de suas premissas instrumentalizar as populacbes das areas de risco, no
municipio de Jodo Monlevade, com aplicacdo de técnicas buscando, na identificacdo, mobilizacdo e
consulta a populacdo das areas de risco, conhecer sua percepcao sobre o risco existente nas areas por
elas habitadas. Essa instrumentalizagao é parte do processo de mobilizagao social e sera objeto, a partir
de métodos qualitativos, de uma acao que deverd permitir a realizacdo de um diagndstico sobre a
percepgdo de risco da populacdo, visando embasar uma discussdo sobre o tema e a proposicdo de a¢oes
de rotina para o enfrentamento dos desastres naturais que ocorrem no municipio em estudo.

A percepcao dos fen6menos naturais esta relacionada com a pessoa e como esta percebe o ambiente
envolvente, variando geograficamente. A consciéncia do perigo dos riscos naturais insere-se no ambito
do conhecimento intuitivo da sociedade. O nivel de conhecimento é também um fator importante na
influéncia da percepgdo do risco.

A resposta ao desastre tendo como estratégia a mobilizacdo comunitaria tem uma importancia
construtiva para uma superacdo dos desafios, pois 0 movimento da comunidade e o trabalho com agGes
de prevencgao e preparagao, antes que uma ameaga se concretize, fortalecem as pessoas e sua interagao,
em busca do mesmo objetivo, diminuir as perdas humanas. A mobilizagao das comunidades, nas agdes
definidas participativamente, proporciona considerdvel reducdo dos impactos e permitem a criacao de
uma identidade para a atuacdo das populagGes que vivem nestes locais. O envolvimento efetivo da
comunidade para a tomada de decisdes, seja por meio da construcao da proposta de acdes, ou dentro
do processo de identificacdo e reducdao de riscos de desastres, deve se pautar pela construcdao
participativa da proposta de convivéncia proativa, do enfrentamento e especialmente da percep¢ao dos
riscos a que estao submetidos.

A mobilizacdo social, ao ser deflagrada nas comunidades, deve ter como foco a percepcdo de risco, que
devera ser construida coletivamente nas propostas das oficinas que serdo realizadas em uma das etapas
da elaborac¢do do PMRR.
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Como preparacgao para o desenvolvimento de acdes ndo estruturais serdo desenvolvidas as seguintes
atividades:

i) Reunido da equipe para definir a linha metodoldgica e atividades;
ii) Preparagdo de material e infraestrutura;

iii) Reunido para apresentacdo da proposta de elaboracdo do PMRR de Jodo Monlevade, incluindo a
metodologia das atividades de elaboracdo do diagnostico e planejamento participativo, junto aos atores
envolvidos;

iv) Definigdo de um plano de trabalho junto a Defesa Civil e secretarias das prefeituras municipais para
o planejamento das atividades junto as populacdes das dreas de risco;

v) Capacitacdo dos participantes que estardo envolvidos com a elaboragdo do diagndstico participativo
- equipe local e equipe do PMRR;

vi) Mobilizagdo da populagdo das comunidades selecionadas para elaboragdo do diagndstico
participativo;

viii) Realizagdo de um encontro com a populagdo, em local a definir (pode ser na sede da prefeitura
municipal, por exemplo), para apresentacao, discussdo e elaboracdo do diagndstico participativo;

ix) Organizacdo dos dados do diagndstico, separacdao do que é problema, constatacdo, indicacdo,
solucdo, entre outras.

As estratégicas que serdo desenvolvidas para identificar as partes interessadas nas acdes nao estruturais
do PMRR estdo descritas a seguir:

i) Mapeamento de stakeholders: Realizacdo de um mapeamento detalhado dos diferentes grupos e
individuos que tém influéncia na comunidade, incluindo lideres religiosos, lideres politicos locais,
representantes de associacGes de moradores, ONGs ambientais, entre outros. Na reunido realizada em
25 de marco de 2024, os membros da Defesa Civil municipal ja nos informaram que ha uma boa
integragao com as comunidades da cidade e que as liderangas estdo identificadas e tém participado de
acdes conjuntas com a DC, o que deve agilizar essa etapa.

ii) Consultas publicas: Realizacdo de consultas publicas abertas para permitir que os moradores
expressem suas preocupacoes, sugestoes e necessidades em relagdo aos riscos hidroldgicos e geoldgicos
na cidade.

iii) Dialogo com lideres locais: Estabelecimento de um didlogo direto com lideres locais, como prefeito,
vereadores, lideres comunitarios, Defesa Civil e representantes de associacdes de bairro.

iv) Parcerias com instituicGes locais: Estabelecimento de parcerias com instituicdes locais, como escolas,
universidades, centros de saude, empresas e organizacdes ndo governamentais, que tenham interesse
ou expertise na gestao de riscos.
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v) Mobilizacdo de redes sociais: Utilizacdo das redes sociais e outras plataformas de comunicacdo online
para alcancar um publico mais amplo e engajar os moradores na discussdo sobre riscos hidrolégicos e
geoldgicos.

vi) Eventos comunitarios: Organizacdo de eventos comunitdrios, como workshops, seminarios e
treinamentos, focados na conscientizacdo sobre os riscos naturais e nas medidas de prevencdo e
mitigacao.

A avaliacdo da percepcao de risco considera imprescindivel o papel da populacdo no enfrentamento dos
eventos geoldgicos e hidroldgicos e é de extrema importdncia o conhecimento da maneira pela qual
uma populacdo identifica e compreende as situagBes criticas do local onde reside. Assim, serdo
realizados estudos de percepcao de risco na légica do mapeamento progressivo proposta por Sobreira
e Souza (2012), de forma a contribuir para a construcdo de uma gestao do risco mais efetiva do territério
de Jodo Monlevade. Sera fundamental conhecer o nivel de aceita¢do do risco por parte da populacao,
para que se possa posteriormente tragar uma politica de preven¢ao baseada em estratégias de
intervencdo mais eficazes.

Pretende-se realizar entrevistas individuais com alguns moradores de areas vulneraveis para que estes
descrevam as situacOes de risco percebidas e/ou vivenciadas em seu bairro/comunidade, e ainda
reflitam sobre a sua participacdo social em relacdo a esses eventos. O questionario semiestruturado
serd composto pelas seguintes categorias de estudo:

J Dados do entrevistado;

o Dados do bairro/comunidade/domicilio;
J Percepcdes a respeito do risco; e

J Participacdo social em relacdo ao risco.

Desta forma, tendo como referéncia os resultados das atividades anteriores, sera elaborado, em
discussdo com representantes do governo municipal, relatdrios contendo a estratégia a ser adotada
pela prefeitura para a reducdo dos riscos em cada local identificado no mapeamento.

5.2. Planejamento das oficinas comunitarias nas areas de mapeamento de risco

O objetivo principal das oficinas comunitdrias sera envolver os moradores nas atividades de
mapeamento de risco, permitindo-lhes contribuir com informagdes locais e conhecimentos experientes
para identificar areas vulnerdveis e desenvolver estratégias de prevengdo e mitigacao.

O publico-alvo sera os moradores de diferentes bairros e comunidades de Jodo Monlevade, incluindo
lideres comunitarios, representantes de associacdes de moradores, estudantes, empresarios locais e
outros membros da comunidade interessados na gestdo de riscos.
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Serdo identificados os locais acessiveis e adequados para sediar as oficinas comunitarias, levando em
consideracdo a distribuicao geografica dos participantes. Definir-se-a as datas e horarios convenientes
para maximizar a participagao.

A divulgacdo se dara por meio de materiais, como panfletos, cartazes e posts em redes sociais, para
informar os moradores sobre as oficinas, destacando a importancia da participacao e os temas a serem
discutidos.

O conteudo e as atividades das oficinas serao:

i) Apresentacdo de contexto: A oficina se iniciard com uma breve apresentacdo sobre o contexto dos
riscos hidrolégicos e geoldgicos em Jodao Monlevade, destacando os desafios enfrentados pela
comunidade e a importancia do mapeamento de risco.

ii) Exercicio de mapeamento participativo: Realizacdo de atividades praticas de mapeamento
participativo, onde os participantes podem identificar e mapear areas de risco em mapas fisicos ou
digitais, utilizando seus conhecimentos locais e experiéncias pessoais.

iii) Discussdo em grupo: Promocao de discussGes em grupo para compartilhar percepgoes, experiéncias
e preocupacodes relacionadas aos riscos naturais, incentivando a troca de ideias e a colaboracdo entre
os participantes.

iv) Identificacdo de medidas de prevencdo e mitigacdo: Facilitacdo das atividades que permitam aos
participantes sugerirem medidas praticas de prevencdo e mitigacdo para reduzir os riscos identificados,
levando em consideracdo os recursos disponiveis e as capacidades locais.

v) Plano de acdo comunitdria: Os participantes serdo encorajados a contribuir para o desenvolvimento
de um plano de agao comunitdria que inclua propostas de intervengao.

As atividades realizadas serdo avaliadas por meio de coleta de feedback dos participantes ao final de
cada oficina para avaliar a eficacia das a¢Oes, identificar areas de melhoria e ajustar o planejamento
para as proximas sessGes. As propostas de acdo geradas durante as oficinas serdo registradas,
garantindo que essas informacdes sejam integradas ao plano municipal de risco de Jodo Monlevade.

5.3. Planejamento da elaboracdao de materiais de comunicacao de risco

Como material de comunicagdo de risco serdo produzidos panfletos, os quais serdo distribuidos para a
populacdo, principalmente as de areas de maior risco, em conjunto com a Defesa Civil Municipal e as
Secretarias de Defesa Social e de Urbanismo e Habitacdo. Nos panfletos havera orientacGes gerais sobre
risco geoldgico e hidroldgico e o enfrentamento dos periodos chuvosos.

Para a comunicacao do risco, serdo elaboradas e fornecidas uma cartilha em formato digital, imagens
em alta resolugdo para a montagem de material didatico e/ou cartilhas educativas.

A seguir, na Figura 32 a Figura 35, apresentam-se exemplos de material de divulga¢do (modelos de
convites, cartazes e banners) elaborados pela UFV para utilizacdo em outros PMRRs.
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CONVITE PARA A COMUNIDADE

VENHA CONVERSAR CONOSCO SOBRE
0S PROBLEMAS VIVIDOS POR VOCES,
NO PERIODO DAS CHUVAS COM 0S
DESLIZAMENTOS E AS INUNDACOES.

DATA:
LOCAL:
HORARIO:

COMPARECA!
SUA PRESENCA E MUITO IMPORTANTE!

EEEEEEEEEEEEEE
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Figura 32 - Modelo do cartaz que sera utilizado na divulgacdo de reunides (UFV, 2023).
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PMRR

PLANO MUNICIPAL
DE REDUCAO
DE RISCOS

Venham conversar
CONOSCO sobre oS
problemas vividos por
Por que? VOCES No perl'odo das
i ol chuvas com os
plano municipal . doglizamentos e as

de reducao de

riscos de enxurradas em
deslizamentos e
enxurradas. Ouro Preto.

Para quem?

Para todas as pessoas que vivem
nas areas onde ocorre
deslizamentos e enxurradas.

Quem somos? \'/
Equipe técnica da Universidade Federal

de Vicosa com apoio da UFOP.
contaro: projetopmrr@gmail.com

PP PATRIA AMADA Unversidide
INbILIiBJL&. LBRASIL UF H'MIIFM

EEEEEEEEEEE
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Figura 33 - Modelo do convite que sera utilizado na divulgacdo de reunides (UFV, 2023).
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PLANO MUNICIPAL DE
REDUCAOQO DE RISCOS

E um instrumento de planejamento que visa

orientar o municipio na execugao de acoes

estruturais e ndo-estruturais para a prevencgao

de riscos geologicos e hidrologicos.
Fortalecer a gestdo urbana nas
areas sujeitas a riscos de
deslizamentos e inundagbes.

Populagao do municipio

Ouro Preto

+ Equipe Técnica da UFV
com o apoio da UFOP
+ Equipe Técnica Municipal

- Orgaos Publicos
« Sociedade Civil
+ Populagao do Municipio

contato: projetopmrr@gmail.com

= PATRIA AMADA UFV Universidade Federal
MINISTERIO DO de Vi
MINISTERIODO | ™ BRAS[L e IRORE]

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

GOVERND FEDE
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Figura 34 - Modelo do banner que serd utilizado na divulgagdo de informagdes (UFV, 2023).

PLANO MUNICIPAL DE
REDUCAO DE RISCOS - PMRR

lixo no local correto » cuidado com as fossas -]
— o]
Caso vocé more préximo a contribuir para a ocorréncia de '5' ——
okt e, dbanars. st ORENTACOES
orientagdo da prefeitura. Vocé pode N&o jogue lixo ou entulho em % PARA A SUA ,SEGURANCA E
estar colocando a sua familia e a de lotes baldios, bueiros, quintais, & MAREAMENTO/DOIRISCO, DE SUA FAMILIA DURANTE
seus vizinhos em risco. ruas, cérregos ou canais. "3’ DE{DESLIZAMENTOS;QUEDA' O PERIODO DE CHUVAS
i EIROUAMENTO]DE'BLOCOS
Fique atento a blocos ou lascas de Néo lance as dguas dos tanques, 4 ROCHOSOS! ENXURRADAS
rocha soltos e instaveis. pias e do esgoto diretamente no i 2 2
terreno e evite a construgdo de fossas 2 ALAGAMENTOSIEIINUNDACOES
Evite plantar bananeiras nas na encosta. Essas dguas infiltram-se no %
encostas. Isso favorece o solo e podem contribuir para a 2
actimulo de 4gua no solo, o que pode  ocorréncia de deslizamentos. r

TELEFONES UTEIS p i
Defesa Civil: 199 / (31) 3559.3121 | Corpo de Bombeiros Militar: 193 | Policia Militar: 190 == Tenha sempre em méos os telefones:

o Defesa Civil: 199 / (31) 3559.3121
jméy Corpo de Bombeiros: 193

R.T.: Leonardo A. Souza / CREA MG 78885/D
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Figura 35 - Exemplo de banner produzido para o PMRR de Ouro Preto (UFV, 2024).

As informagdes geradas para a montagem da cartilha educativa também poderdo ser utilizadas para
campanhas educativas veiculadas, por exemplo, nas redes sociais da Prefeitura e da Defesa Civil
(Instagram/Facebook). E importante ressaltar que a conscientizacdo da populacdo, principalmente da
parcela diretamente afetada, € uma das melhores alternativas para a prevencdao de perdas e danos
humanos.

Serd proposto que a Prefeitura de Jodo Monlevade estruture um projeto com a tematica “risco” para as
escolas municipais, aqui intitulado como “Protecdo e defesa civil nas escolas - riscos geoldgicos e
hidroldgicos e aumento da resiliéncia”.

Este remetera a um universo de formacdo de educadores e de educandos, no sentido de estar voltado
para um processo educativo e de aperfeicoamento construindo a cidadania e gerando simulados nas
escolas. A partir deste projeto, busca-se uma abordagem de um curriculo transversal que atenda de
forma sistematica e com metodologia adequada a Lei de diretrizes e bases da educacdo nacional (par.
79, art. 26 da Lei 9.394 de 20/12/96). Entende-se que sera um instrumento educativo, capaz de trazer
para a populagdo um avango sobre a convivéncia mais segura com situagdes de riscos. Para os que nao
moram nestas areas o projeto propiciara um olhar diferente sobre o meio fisico da cidade.

Esta proposta deve ser desenvolvida inicialmente nas escolas do municipio que se encontram proximas
a areas de risco geoldgico e hidrolégico. Entretanto, podera ser expandida para as demais, considerando
gue seus alunos serdo os novos moradores da cidade em um futuro ndao muito distante.
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Como objetivo principal, destaca-se a incorporagdo de conceitos de reducdo de riscos e desastre a
educacdo escolar, para criar uma rede de interesses pelo tema, desde a infancia.

A estrutura indicada é uma proposta que devera ser avaliada e definida pela Secretaria de Educacao,
orgdo responsavel por sua implantacdo e definicbes tematicas, conceituais e pedagdgicas. Esta
metodologia ird prever que cada um destes assuntos seja abordado em aulas expositivas ou por meio
de projetos interdisciplinares, priorizando os conteldos de ciéncias.

Para atingir os objetivos, sera proposta a divisdo de contetidos em tépicos/assuntos elencados a seguir:
- Nocdes de Defesa Civil e prevencado de acidentes domésticos;

- Riscos geoldgicos e hidroldgicos, e desastres sécio naturais com foco na cidade;

- Chuvas e suas consequéncias na cidade;

- Aumento da resiliéncia;

- NogGes de primeiros socorros e cuidados iniciais em situacdo de urgéncia;

- Simulado de desocupacao;

- Atividades ludicas complementares.

Os materiais didaticos produzidos (panfletos e cartilhas) serdo amplamente distribuidos aos alunos e
comunidade local.

5.4. Proposta para capacitacao de técnicos locais

Planeja-se promover uma capacitagdo de técnicos municipais para o mapeamento e gerenciamento de
areas urbanas com risco de deslizamento, enchentes e inundagdes. Os temas que serdo abordados no
curso de treinamento serdo pactuados durante a elaboracdo do PMRR, a partir do reconhecimento do
meio fisico municipal e da estrutura organizacional da Prefeitura de Jodo Monlevade. A capacitacdo
estard em sintonia com o curso de gerenciamento de areas de risco relativo aos processos de
escorregamento e inundacdo do Ministério das Cidades.

O curso visara atender aos profissionais da Prefeitura ou indicados por ela envolvidos com
gerenciamento de areas de risco, tais como: técnicos da Defesa Civil, da Guarda Municipal, arquitetos,
engenheiros, gedlogos, gedgrafos, assistentes sociais, socidlogos, tecndlogos, advogados, técnicos de
nivel médio, fiscais, agentes municipais etc.

O objetivo principal do curso sera capacitar os técnicos municipais para realizar a identificacdo e o
gerenciamento de areas de risco sujeitas a deslizamentos e inundagGes. O curso serd ministrado por
meio de aulas tedricas. A partir dele, sera possivel fortalecer o sistema municipal de Defesa Civil.

O curso sera ministrado em, no maximo, dois dias de aulas tedricas aplicadas conforme o seguinte
programa preliminar proposto:

Dia 1 - Manh3d
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Abertura

Apresentacdao do curso, sua insercdo no Programa de Prevencdo e Erradicacao de Riscos em
Assentamentos Precarios do Ministério das Cidades e sua insercdo na atual estrutura organizacional
do Governo Federal.

Introducdo ao curso (apresentacdo da estrutura e contetddo do curso).
1 — Introducdo ao gerenciamento de areas de risco.

2 — Conceitos basicos de risco e de areas de risco.

3 - Identificacdo, analise e mapeamento de areas de risco de escorregamentos.
3.1 — Aspectos conceituais.

3.2 —Tipologia de deslizamentos e cenarios de risco correspondentes.
— Indicadores de risco (indicios) e condicionantes de risco.

3.3 — Identificacdo, analise e mapeamento de risco.

- Métodos e técnicas;

- Critérios de andlise e mapeamento de risco;

- Estabelecimento de graus de risco; e

- Parametros de hierarquizacao de risco.

Dia 1 - Tarde

4 — Apresentacdo de roteiro metodoldgico para analise de risco e mapeamento de areas de risco
em setores de encosta e de baixada.

5 — Identificagdo, andlise e mapeamento de dreas de risco de enchentes e inundacao.

- Métodos e técnicas;

- Critérios de andlise e mapeamento de risco;

- Estabelecimento de graus de risco; e

- Parametros de hierarquizacao de risco.

6 - Nogdes Gerais de Gerenciamento de Areas de Risco.

6.1 — Medidas de Prevencdo e Controle de Risco de Escorregamentos, Enchentes e Inundacgdes.
Dia 2 - Manha

7 — Plano Preventivo de Defesa Civil / Planos de Contingéncia.

GOVERNO FEDERAL

o S -
PERIFERIA UF MINISTERIO DAS ‘
BEMRSED e CIDADES B & -

UNIAO E RECONSTRUCAO 101



- Concepc¢ao;
- Implantacao;
- Operacgao; e
- Exemplos.
Dia 2 - Tarde

Discussoes finais e fechamento do curso, com possibilidade de visita de campo.

5.5. Acg0es nao estruturais e de gestao de risco

As medidas ndo estruturais visam reduzir as consequéncias dos eventos que induzem ao risco. Todavia,
esse processo ndo ocorre pela implementacdo de uma estrutura fisica, mas sim por medidas de
conscientizagao que propiciem a comunidade vulneravel conviver de maneira planejada com o risco.
Usualmente, as medidas ndo estruturais englobam acBes preventivas e de gerenciamento,
apresentando custos menores que as acoes estruturais. Pode-se destacar, como exemplo desse tipo de
abordagem, a setorizacdo de riscos, os sistemas de alerta, a existéncia de abrigos, a implementacdo de
subsidios (bolsa-aluguel), a realizacdo de treinamentos dos técnicos municipais, a conscientizacdo da
populacdo, entre outras agdes.

Dentre as medidas ndo estruturais planejadas para serem desenvolvidas neste projeto, além das
descritas anteriormente, pode-se destacar:

- Elaboragdo de um banco de dados georreferenciado contendo o cadastro de ocorréncias e o
mapeamento das areas de risco;

- Elaboragao de procedimentos para que técnicos da Defesa Civil realizem vistorias e monitoramento
permanente dos riscos;

- Proposicdo de acdes comunitarias voltadas a protecdo e defesa civil — atividades socioeducativas, de
capacitacdo, formacdo de Nucleo de Protecdo e Defesa Civil etc.; e

- Proposicdo de diretrizes que poderao subsidiar a politica municipal para gerenciamento dos riscos
associados a processos geohidroldgicos em areas de maior vulnerabilidade.

Sera elaborado um relatério de intervengdes ndo estruturais contendo as propostas de reestruturagao
da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Jodo Monlevade. O seu objetivo sera o desenvolvimento
de um sistema de autodefesa que propicie e se apoie no resgate do direito a cidadania; estruturacdo de
um centro de gerenciamento de desastre, com formacdo de uma rede de agentes comunitdrios
organizados em nucleos comunitarios de defesa civil; atualizacdo de um banco de dados com as
informacgdes advindas dos levantamentos de campo; concepc¢ado de sistemas de alerta; e definicdo dos
instrumentos e mecanismos para implementa¢do e monitoramento.
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Estas varias a¢Oes poderdo subsidiar a politica municipal para gerenciamento dos riscos associados a
movimentos gravitacionais de massa, inundacfes e enxurradas em areas de maior vulnerabilidade do
municipio, principalmente no que tange a acdes de prevenc¢do durante o periodo pré-chuvas. Além
disso, também apontardo a necessidade de elaboracdo de projetos bdsicos e executivos nos setores
identificados como de risco alto e muito alto, para a captacdo de recursos junto aos governos Estadual
e Federal.
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6. VALIDACAO DO PMRR

Os resultados e produtos do Plano Municipal de Reducdo de Riscos de Jodo Monlevade serdo
validados a medida em que os diversos relatérios forem sendo produzidos, por meio de reunides
com a Defesa Civil Municipal e membros do COE e em audiéncia publica.

6.1. Proposta para audiéncias publicas e demais estratégias de validacao do
resultado final do PMRR

Os resultados serdo apresentados a toda a populacdo de Jodo Monlevade por meio de uma
audiéncia publica, programada para ser realizada no ultimo més de atividades antes do envio da
versao para revisdo do relatoério final.

Durante a apresentacdo, para a qual toda a populacdo serd convocada por meio de ampla
divulgagao em sites locais, radio e jornais da cidade e regidao, bem como no site da Prefeitura
Municipal de Jodo Monlevade, serd realizada uma apresentacdo do sumario executivo do PMRR, e
serdo impressos e afixados os mapas com setores de risco identificados ao longo do trabalho.

De forma inicial prevé-se a seguinte programagao:

- Abertura dos trabalhos, por meio de representantes da Prefeitura Municipal de Jodao Monlevade,
Secretaria Nacional de Periferias, Ministério das Cidades e Universidade Federal de Vicosa;

- Apresentacdo do sumdrio executivo, contendo escopo dos trabalhos, metodologia simplificada
e os principais resultados do estudo (setores de risco, intervengdes estruturais e ndo estruturais);

- Secdo de perguntas, pela plateia;
- Secdo de acompanhamento dos mapas.

Pretende-se fazer uso intensivo de figuras, fotografias e mapas para demonstrar, de forma mais visual,
os riscos e como identifica-los, como, por exemplo, nos desenhos da Figura 36.
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ndo ande e deixe criangas andarem
e/ou brincarem em exurradas

atengéo para rompimentos
de canos de esgoto ou pluviais

atengédo a blocos ou lascas de
rochas soltos efou instaveis

observe o aparecimento
de trincas nas residéncias

fique atento a inclinagao de postes

atengo para 4gua minando na
base do talude/barranco ou encosta

Observe se as dqguas que descem das
encostas/barrancos estédo barrentas

atengzo para a inclinagdo de drvores

cuidado com o actimulo de dgua devido
ao mal funcionamento, ou a falta de
drenagem em muros

Figura 36 — Conjunto de imagens disponibilizadas para serem utilizadas em campanhas de prevengao

aos riscos geoldgicos e hidroldgicos.
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6.2. Proposta de registro dos resultados e participacao da comunidade na audiéncia
publica

A participacdo popular serd franqueada apds a apresentacdo dos resultados, pela equipe técnica.
Qualquer pessoa presente a Audiéncia Publica, podera formular perguntas, mediante inscricdo em lista
a ser organizada pelas equipes da UFV e da PMJM. Havera limite de tempo para formulacdo das
perguntas e para respostas, de maneira a permitir que o maior nimero possivel de pessoas possam
levantar seus questionamentos.

O registro das perguntas e das respostas sera gravado em video, se houver consentimento por parte da
pessoa que formula a pergunta. Caso a pessoa ndo deseje ser gravada, a pergunta serd anotada, assim
como o nome e enderego do arguente. As respostas serdo gravadas em video.

Posteriormente, um resumo com as principais perguntas e respostas serd elaborado pela equipe da UFV
e anexado ao Relatério Final.

6.3. Proposta de validacao dos resultados com as comunidades

Espera-se que seja possivel realizar a validacdo dos dados com as comunidades através da apresentacao
dos resultados em encontros presenciais.

Em fungao do orgamento disponibilizado e da setorizagao de risco, os encontros ocorrerdao em um local
gue abrangerd setores de risco proximos, estimando-se em pelo menos cinco encontros, realizados em
hordrio noturno ou em fins de semana, apds a aprovacao do relatdrio final pela Secretaria Nacional de
Periferias, de maneira a permitir a participacdo do maior nimero de pessoas possivel.

Ampla divulgacdo das datas e locais dos encontros sera promovida em um periodo de até duas semanas
antes da data programada para o encontro, por meio de divulga¢do no site da prefeitura e em radios e
jornais da cidade.

6.4. Proposta de documento de devolutiva dos resultados do PMRR para a
comunidade

Apds a aprovagdo do relatério final, incluindo sumario executivo, duas copias impressas e todos os
documentos, mapas e arquivos digitais gerados serdo fornecidos a Prefeitura Municipal de Jodo
Monlevade.

Em relagdo ao sumario executivo, existe a possibilidade de entrega de uma versao impressa a todas as
associacOes de moradores dos setores de risco alto e muito alto identificados durante a execucdo do
PMRR.
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7. REUNIOES DE TRABALHO COM A PREFEITURA E COMUNIDADE

7.1. Metodologia de conducao dos trabalhos com o Comité Gestor da Prefeitura

Jodo Monlevade conta, conforme ja apresentado, com um Comité Operacional de Emergéncia (COE),
gue é o responsavel pelo comando de atividades durante situacdes de emergéncia, conforme previsto
no Plano de Contingéncia do municipio. Na Figura 37 apresenta-se o fluxograma da cadeia de comando
elaborada para o plano de contingéncia do municipio de Jodo Monlevade. Na Figura 38 apresenta-se a
composicao do COE.

Aproveitando-se da existéncia do COE e de uma Defesa Civil ativa, pretende-se realizar o maior nimero
de reunides possivel durante o desenvolvimento dos trabalhos, em especial durante a realizacdo das
atividades das Metas 2 (Mapeamento de Risco) e 3 (Elaboracdo do PMRR), dentro das possibilidades
orcamentarias previstas para o PMRR de Jodo Monlevade.

Ja tem sido mantido um estreito contato com o Coordenador da Defesa Civil Municipal , o Sr. Edemir
Silva, que tem nos fornecido uma série de informacdes e documentos de interesse ao escopo do projeto.

GABINETE DO
PREFEITO

COORDENADORIA
MUNICIPAL DE

PROTECAO E DEFESA
CIVIL - COMPDEC

SECRETARIA (~ SECRETARIA
MUNICIPAL DE MUNICIPAL DE OBRAS
TRABALHO [E SERVICOS URBANOS
SECRETARIA | ( SECRETARIA
MUNICIPAL DE |ssefess MUNICIPAL DE
SAUDE MEIO AMBIENTE
SECRETARIA | ([ SECRETARIA
MUNICIPAL DE MUNICIPAL DE
| PLANEJAMENTO ) ADMINISTRACAO )
TR P AR =R |
SECRETARIA PROCURADORIA
MUNICIPAL DE JURIDICA
ESPORTES )
([ ACESSORIA DE |  SECRETARIA
COMUNICAGAO MUNIGIPAL DE
EDUCACAOD
((DEPARTAMENTO | ([ VIGILANCIA
DE AGUAS E SANITARIA (VISA)
ESGOTOS { 5

| | | |
POLICIA MILITAR SEVOR (SERVICO CORPORAGAO DE BRIGADA CONTRA VOLUNTARIOS
VOLUNTARIO DE BOMBEIROS DO INCENDIO (LYONS, ROTARY, CEMIG
RESGATE) S e  |eARcaEARcRoe]|  |CDL ACIION SIME

Figura 37— Esquema de cadeia de comando do plano de contingéncia de Jodo Monlevade (MG). (FONTE:
COMPDEC).
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COE Geral JM - Representantes designados (Decreto n° 40/2023 - 08/02/2023)

Assessoria de Comunicagao - Elisangela Bicalho Silva

Assessoria de Governo PMJM - José Gomes de Araujo Filho [Coordenador do COE]

Associagao Comercial e Industrial de Jodo Monlevade (ACIMON) - David Roosevelt Linhares Junior

Associacao de Servigos Sociais Voluntarios de Jodo Monlevade (Birgada Florestal) - Saulo Amaral do Nascimento

Camara de Dirigentes Lojistas de Jodo Monlevade (CDL) - Julia Rodrigues Moreira

Camara Municipal de Jodo Monlevade (CMJM) - Guilherme Auigusto Oliveira

Controladoria Geral do Municipio - Angélica Maria Silva Bueno Drumond

Coordenadoria da Defesa Civil de Jodo Monlevade - Edemir Alves da Silva

Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais Comando do Posto Avangado de Sado Gongalo do Rio Abaixo (CBMG) - Anderson Ferreira dos Santos [Tenente]

Departamento Municipal de Aguas e Esgotos (DAE) - Lucas Costa Bicalho

Gabinete do Prefeito PMJM - Gilberto Vicente Barcelos

Grupo de Bombeiros Civis Pedro Il de Jodo Monlevade (GBOP) - Luciano Anténio Ferreira

Policia Civil do Estado de Minas Gerais 42 Delegacia Regional de Policia Civil/Jodo Monlevade (PCMG) - Fabio Nascimento Ferreira

Policia Militar de Meio Ambiente de Minas Gerais (PMMA) - Castelar Ribeiro [Cabo]

Policia Militar de Minas Gerais 172 Companhia de Policia Militar Independente (PMMG) - Aércio Nery Mendes - [2° Tenente]

Procuradoria Juridica - Wellington Caetano da Silva Dr.

Secretaria Municipal de Administragéo - Ricardo Alexandre de Oliveira

Secretaria Municipal de Assisténcia Social - Rita de Cassia da Cruz Souza

Secretaria Municipal de Educagdo - Fernanda Aparecida Lana de Menezes

Secretaria Municipal de Meio Ambiente - Glaumer Siqueira Galdino

Secretaria Municipal de Obras - Thais Machado Leite

Secretaria Municipal de Servigos Urbanos - Wellington Martins Nunes

Figura 38 — Composicdao do Comité Operacional de Emergéncia.

7.2. Metodologia de reunidao com a comunidade

Com uma proposta de fortalecimento da gestdo urbana, para as areas identificadas com deslizamentos
e inundacgdes, entende-se que sua elaboracdo devera envolver as populagdes que vivem estes riscos,
podendo traduzir em uma gestdao compartilhada, participativa e ampliada sobre o ponto de vista da
mudanga de atitudes.

O PMRR tem como um dos suas premissas instrumentalizar as popula¢des das areas de risco no
municipio de Jodo Monlevade, e podera propiciar a partir da estratégia proposta de envolvimento de
moradores destas areas, durante todo o processo, um conhecimento capaz de gerar mudangas de
atitudes, em prol da sua autodefesa. Poderd ainda, viabilizar a criacdo de um espaco humano, para os
didlogos e geragdo de atitudes em torno do tema e de suas vivéncias, junto as agdes das defesas civis,
municipais , estaduais, federal e as comunidades.

Essa instrumentalizacdo é parte do processo de mobilizacdo social, pois desta acdo é que parte a
insercao de novas possibilidades de uma ampliacdo da discussdo e realizagdo das atividades que serdo
rotina para o enfrentamento dos desastres naturais que ocorrem nas comunidades/municipios e
estados.
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A mobilizacdo social deve ser entendida como um processo que devera ser desencadeado desde a
preparacao tendo, nas etapas seguintes, mobilizacdo, divulgacdo e diagndstico e formacdo do Férum de
representantes o seu desenvolvimento para a consolidagao do plano.

Para que esta estratégia obtenha os resultados esperados, é importante uma mobilizacdo que atinja
ndo sé a comunidade, mas a Defesa Civil, o Governo Municipal, incluindo suas secretarias, permitindo
gue as acOes desencadeadas ao longo da elaboracdo do PMRR sejam parte de um processo de
capacitacdo, de aprendizado, e de geracao de decisdao e comprometimento, para prevenir, preparar e
dar resposta eficiente aos riscos de desastres com maior rapidez.

A resposta ao desastre, tendo como estratégia a mobilizagdo comunitaria, tem uma importancia
construtiva para uma superagao dos desafios, pois 0 movimento da comunidade e o trabalho com ag¢des
de prevengdo e preparag¢do, antes que uma ameaga se concretize, fortalecem as pessoas e sua interagao
buscando o mesmo objetivo, de diminuir as perdas humanas.

A mobilizagdao das comunidades proporciona, nas agdes definidas participativamente, consideravel
redugao dos impactos, e permite a criagdo de uma identidade para a atuagao das populagdes que vivem
nestes locais.

A percepgao dos fend6menos naturais estd relacionada com a pessoa e como esta percepciona o
ambiente envolvente, variando geograficamente. A consciéncia do perigo dos riscos naturais insere-se
no ambito do conhecimento intuitivo da sociedade. O nivel de conhecimento é também um fator
importante na influéncia da percepgao do risco. Por outro lado, a crescente crenga de que muitos dos
desastres tradicionais atribuidos a causas naturais eram gerados, em boa parte, por praticas humanas
relacionadas com a degradacdo ambiental, o crescimento demografico e os processos de urbanizagdo,
todos estes fortemente vinculados com o aumento das desigualdades socioecon6micas em escala
regional, nacional e internacional.

A proposta de elaboracdao do PMRR propde aplicar a metodologia participativa como referéncia para a
aproximacao e o didlogo construtivo entre a populacao das dreas de risco e a equipe técnica, permitindo
gue seus atores sejam protagonistas deste planejamento.

A metodologia participativa é um instrumento que permite a construgdo coletiva, junto com a
populacdo envolvida nas areas de risco, de um diagndstico, ndo sé de suas necessidades, mas
especialmente do que percebem dos riscos por eles vividos e uma reflexdao propositiva sobre as
situacOes diversas provocadas pelos desastres naturais nas areas trabalhadas.

A interacdo gerada neste caminho proposto vai além das rela¢ées criadas nas reunides nos bairros, ela
permite que as populagdes das areas de risco possam colocar sua necessidade de interagir em grupo,
contribuir e especialmente autoafirmar, ao falarem, ao exporem o que sentem e o que pensam sobre
as situacdes vividas.

Estas reunides, propostas para serem desenvolvidas de forma participativa, inserem o individuo e o
grupo comunitdrio a que pertence, na tomada de decisdo coletiva, ja que as falas sdo permitidas a todos,
gerando uma oportunidade de acompanhar de forma qualificada, toda a elaboragdo do plano.
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Uma proposta participativa de elaboracdo de planos proporciona a populagdo envolvida um didlogo
entre o facilitador e os grupos, permitindo a tomada de decisdo sobre os problemas identificados e
decidir que mudancgas, inovacdes ou intervengdes seriam mais adequadas para melhorar suas condi¢des
de vida. Elaboradas pelos atores das areas de risco, os caminhos a serem percorridos sdo mais
apropriados e eficazes, pois conseguem elaborar a caracterizacdo da realidade e na identificacdo das
causas dos problemas relacionados, segundo sua propria compreensao da realidade.

Existe uma distancia entre a realidade e a forma como as pessoas que vivem em dareas de risco,
entendem esta realidade, e a falta de uma cultura de participacdo, distancia o entendimento e
aprofundamento de suas dificuldades, como uma possibilidade de superacao.

Para que a mobilizagdo social se efetive a partir da participacdo dos membros das comunidades onde
os riscos estdo instalados, em todo o processo participativo, ha a dependéncia da crenga que solugbes
possam nascer do envolvimento da prépria comunidade organizada, a partir da atitude coletiva, do
compromisso com seus pares e, especialmente, do inconformismo com a realidade que se quer
transformar.

Para Cornely (1993), participar significa tomar parte ativa no processo decisério. Significa partilhar do
poder, conquistar fatias de poder, lutar pelos direitos sociais e politicos, construir a cidadania. Significa
também perseguir novos niveis e graus de participacdo, capacitando-se para tomar parte eficazmente.
Nesse sentido, a participacdo € um meio para chegar a um fim e, portanto, faz parte do método e o
gualifica. Mas é também um fim em si mesmo, um produto de processos sociais, e, como tal, demanda
insumos em forma de informacdo, educacdo e assessoria técnica.

A metodologia participativa € em si mesmo um processo educativo, em que se aprende fazer, fazendo,
€ um ato interativo entre os atores sociais envolvidos no processo, e pode permitir ao grupo conhecer
sua realidade, identificar as intervencdes necessdrias e alternativas para a superacdo. E especialmente
um processo de comunicacao que, com a participacdo ativa dos sujeitos envolvidos na agao, traduzira
na valorizagdo do saber local que interage com o saber cientifico/técnico.

Para a elaboracdo da percepcdo de risco de Jodo Monlevade pretende-se utilizar uma proposta
metodoldgica que busca na participacao social da populacdo o componente basico para o entendimento
de suas acoes, antes, durante e depois dos desastres naturais.

Em relacdo a gestdo de risco de desastres, Furtado (2012) afirma que o risco e a percepgao de risco sdo
resultados de construgdes sociais, tendo uma dimensao fisica, subjetiva e multidimensional e segue
considerando que tudo isto implica 0 modo como as pessoas percebem os riscos e objetiva a reducao
de riscos de desastres. O processo de gestdo é entendido pelo autor como um dimensionamento
objetivo dos riscos existentes; determinacdo dos niveis aceitaveis de risco; postulacdo de politicas e
estratégias de enfrentamento; e implementacado das acdes.

Nas reunides participativas espera-se buscar a visdao de quem vive os problemas, suas vulnerabilidades,
e as propostas para enfrentar este quadro com ac¢des ndo estruturais, para a redugdo de riscos.

O envolvimento da sociedade no PMRR deverdo ocorrer ao longo de todo o periodo de elaboracdo do

plano, com o objetivo de divulgar a sua elaboracdo, envolver a populacdo na discussdo das
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potencialidades e dos problemas existentes e vividos, buscando suas implicacbes e especialmente
sensibilizar estes grupos de moradores das areas de risco para a responsabilidade coletiva na prevencao
e convivéncia com os riscos e estimular os segmentos sociais a participarem do processo de prevengao.

Além disso, a participagao social devera permitir obter informagdes que usualmente nao estao
disponiveis nas fontes convencionais de consulta e que, por meio de técnicas especiais e de profissionais
experientes, podem ser incorporadas ao Plano.

Apds o planejamento para o desenvolvimento das acdes, pretende-se identificar etapas imprescindiveis
para atingir a elaboracdo da percepcado de riscos e a obtencdo de um diagndstico participativo, que sirva
de termometro para o entendimento de como a populacdo envolvida, entende a questdo dos riscos
existentes.

Serd realizada uma busca presencial junto as secretarias de Educacdo e Saude e a Defesa Civil, que sdao
os apoiadores deste processo; pesquisa documental e visitas aos érgados, sobre os tipos de organizacao
da populagao no municipio; visitas as entidades existentes que possam apoiar a mobilizagao social,
como associacdes de bairros, Igrejas, Templos, entidades filantrdpicas, clubes de servicos, entre outros.

7.3. Registro das reunides

As reunides serdo registradas por meio de lista de presenca e fotografias de atividades realizadas com
os moradores durante as reunides, desde que devidamente aprovadas e permitidas pelos participantes.
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8. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

detalhamento dos procedimentos metodologicos e das

¢ Eixos Acgao Responsavel Prazo Situagao
Realizado em margo de 2024.
Descricdo da metodologia e das atividades que serao realizadas UFV Més 01 Eduardo Marques, Cibele Clauver,
para a elaboragao do PMRR. Emmanuel Teixeira, Leandro Roque
e Julio Oliveira
Constituicao da equipe técnica UFV Més 01 Realizado
Em andamento. Falta apenas a
assinatura dos documentos da
Socidloga e da Arquiteta que irdo
Viabilizagao da contratagcdo da equipe técnica Ministério das Més 02 trabalhar € que ja foram
Cidades selecionadas. O Engenheiro Civil a
ser responsavel pelo orgamento ja
foi contatado, mas so sera
contratado mais adiante.
Elaboragdo do plano de trabalho e cronograma de atividades. c’:\?(;r::teesng ST:SV Més 01 Realizado
. . . N n Realizado. A Prefeitura de Joao
Articulacdo para a Formagao de 'c'om'lte gestorl m'un|C|paI Monlevade ja conta com um Comité
Planejamento da (,representante.s das secretarias municipais responsaveis pelas | ynictario das R Gestor, denominada Comité
areas de Assisténcia Social, Habitagdo, Obras, Planejamento, . Més 01 . e
1 execugéo do Seguranga, Defesa Civil, Infraestrutura, Habitagdo, Saude, entre Cidades e UFV ?Ap:;ici;rl)oenalF(i/epEaTtingEC; (ucl:tlorfo)
PMRR outras, a depender da organizagao administrativa do municipio); reUNiao do COE
Realizagao de Reunido Geral do comité gestor municipal, com as
liderangcas comunitarias para apresentacdo da proposta de
trabalho e pactuagdo do suporte logistico e seguranga
operacional dos trabalhos - incluir a definigdo dos participantes | Ministério das Més 01 Realizado. Ver dados no Relatdrio
essenciais a serem convidados, os representantes das | Cidades e UFV 1.
comunidades, locais e horarios de realizagdo da reunido que
priorizem o acesso das comunidades em risco envolvidas no
trabalho
Realizado. A Defesa Civil ja tem o
Definigdo de estratégia de identificagdo de liderangas locais, conhecimento de todas as
organizagdes comunitarias e representantes reconhecidos pela UFV Més 02 liderangas locais e organizagbes
comunidade que atuem nas areas de estudo, a fim de mobiliza- comunitarias. Durante a primeira
los para participar do processo de mapeamento de risco semana de campo serdo agendadas
reunides com estas liderancgas.
Viabilizagdo de aquisicdo de material para identificagdo das | Ministério das N
equipes ?je campoq(kit c(i;e campo PMRR) P ¢ Cidades Més 02 Aguardando chegada.
Elaboracgéo e entrega de Relatério contendo o plano de trabalho, UFV Més 02 Realizado. Ver Relatorio 1
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atividades; cronograma; registro das reunides da equipe técnica
executiva, do comité gestor municipal e da reunido geral.

Mapeamento de
Risco

UFV

Universidade Federal de Vigosa

g

FIOCRUZ

Realizacdo de levantamento de dados secundarios (cadastros,

Em andamento. Diversas
informagbes ja foram coletadas
(Plano Diretor, Plano de

relatérios técnicos, trabalhos cientificos, base cartografica, UFV Més 02 Continaéncia mapeamentos
mapeamentos prévios, registro de acidentes etc.) anterio?es cédastro de c?corréncias
da Defesa Civil etc.).
Ja foi feito um levantamento prévio
Selecéo das areas prioritarias para o mapeamento de risco a das areas a serem mapeadas e que
partir dos dados secundarios e da indicagdo do comité gestor consta do relatério 1. A definigso
muni.cipal - 0 mapeamento devera atenc;elr necessarigmfente as final sera objeto de uma reunido a
Iogallldaclies de assentamentos precarios suscetlvels' aos UFV Més 03 ser realizada na segunda quinzena
principais processos recorrentes e significativos no municipio de maio com a Defesa Civil e
(movimentos de massa, erosao, inundagéo, impactos de marés , . i
e processos correlatos locais ou regionais e outros associados a apresentaQo na proxima reuniao fjo
crise climaticay). COE, prevista para ocorrer em maio,
Reconhecimento geral das areas que serdo mapeadas com
levantamento de dados tematicos de solo, uso e ocupacéo, UFV Més 02 Realizado (ver Relatério 1)
declividade das vertentes e correlatos.
Ministério das Aguardando apenas a chegada do
Viabilizagao das atividades de campo Ci kit para agendamento do primeiro
idades N
Més 03 campo.
Realizagao de reunides de trabalho com liderangas comunitarias .
e agentes publicos e coletivos dos territérios para apresentagéo UFV Més 03, 04 e Previsto parza‘l/aoztlézrggza entre 20 e
e validacdo do plano de trabalho 05 )
Analise da vulnerabilidade sociais, climaticas e de infraestrutura UFV Més 03 Previsto para as semanas entre 02
dos assentamentos urbanos precérios a serem mapeados. e 17/05/2024
Realizagao de Registro fotografico, utilizando veiculo aéreo nao
tripulado (VANT/Drone) - identificacdo das areas municipais de Previsto para realizagéo no periodo
estudo na escala que abranja bairros, trechos de bairros ou UFV Més 03 a 05 de 20 a 24/05/2024 e de 3 a
microbacias, com o objetivo de identificar os territérios municipais 7/06/2024
que serdo mapeados, em detalhe.
Viabilizagdo de aquisicdo de equipamentos necessarios para a Ministério das
execucgdo dos registros das areas, bem como analise de dados Ci Més 04 Realizado
idades
(drones e computadores)
Viabilizagdo dos recursos necessarios lizagado d Ministério das Aguardando apenas a chegada do
o ¢ para a realizagao das . Més 03 a 06 kit para agendamento do primeiro
atividades de campo Cidades campo
Anélise_ _ dos processos ggodinémicc_»s e hidrodi.n.émicos Previsto para realizac&o no periodo
potenciais, caracteristicas socioambientais, de vulnerabilidade e UFV Més 03 a 06 de 3 a 7/06/2024 e de 24 a

de infraestrutura das localidades periféricas mapeadas -
cruzamento entre dados secundarios e dados primarios com

28/06/2024
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visita técnica casa a casa/caso a caso e entrevistas/oficinas
comunitarias

Realizagao de oficina (s) técnica (s) com comité gestor municipal

de Risco

para capacitagdo técnica sobre mapeamento de risco com Minigtzi/o/das Més 03 a 06 8 e 9/07/2024
conteudo tedrico e pratico, incluindo visita técnica a uma area de Cidades
risco do municipio
Realizagdo de oficinas comunitarias nas areas de mapeamento UFV/ Previsto para realizagéo no periodo
de risco para coleta de dados, mapeamento de risco | Ministériodas | Més 03 a 06 de 20 a 24 /05/2024 ede 3 a
participativo/cartografia social, sempre que possivel. Cidades 7/06/2024
Elaboragdo de mapa georreferenciado das areas de risco com
identificacdo e caracterizacdo dos setores de risco e os UFV Més 05 e 06 Periodo entre 10/06/2024 e
respectivos graus de risco, com fotos de campo e detalhamentos 05/07/2024
dos processos e das vulnerabilidades
Elaboracéo e entrega de Relatério contendo o mapeamento de
Risco com a elaboragdo e/ou atualizagdo do mapeamento dos UFV Més 06 31/07/2024
setores de risco em assentamentos urbanos precarios.
Realizacdo da Indicacdo de intervengdes estruturais para os| UFV Més 07 a 11 De 01/08/2024 a 30/09/2024
setores de risco alto — R3 e muito alto — R4.
Estimativa de custos para intervencéo nos setores de risco alto € UFV Més 07 a 11 01/09/2024 a 01/11/2024
muito alto com base na tabela SINAPI.
Indicagdo do numero de moradias (unidades habitacionais) €| UFV Més 07 a 11 01/10/2024 a 18/10/2024
estimativa de familias por setor de risco.
Ja temos um critério inicial proposto
que esta apresentado no Relatério 1.
Definicdo de critérios para a hierarquizagéo e definicdo da escala UFV Més 07 a 11 | Mas vamos discuti-lo com a SNP e
de prioridade para a implementagao das intervengdes estruturais; demais parceiros. Semana de 04 a
Elaboragao da 11/11/2024.
Proposta de Plano Proposicdo de intervengbes/agbes nado estruturais para a
Municipal de sustentabilidade do programa de prevengao de riscos na busca de| UFV Més 07 a 11 04 a 11/11/2024
N . Cidades Resilientes.
Redu(}ao de Riscos Proposicdo de intervencbes/acbes relacionadas a Solugdes|
Baseadas na Natureza com estimativa de custos — UFV Més 07 a 11 Semana de 04 a 11/11/2024
preferencialmente, ou integradas as intervengdes de engenharia, ’
priorizando as solugdes de baixo/menor custo
Realizagao de oficina técnica com comité gestor da prefeitura para Ministério das
apresentagdo dos resultados do mapeamento de risco e as Cidades e UFV Més 10 Semana de 18/11/2024 a 22/11/2024
propostas de intervengéo para ajustes/validacao;
Devolutiva dos resultados por meio apresentagdo do estudo para| Ministério das Més 10 De 25/11/2024 a 21/12/2024
validagéo dos resultados parciais pelas comunidades mapeadas. | Cidades e UFV
Estruturacao e entrega da proposta de Plano Municipal de Redugao UFV Més 12 De 02/01/2025 a 31/01/2025

UFV
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Relatério Final de
Atividades e
Sumario executivo

Entrega do PMRR contendo o texto e os mapas de risco com
arquivos vetoriais dos materiais cartograficos e imagens.

UFV

Més 13 a 16

01/02/2025 a 27/20/2024

Entrega do Sumario Executivo do PMRR para tomadores de
decisdo com os principais resultados e medidas indicadas em cada
area mapeada (sugere-se documento em linguagem textual €
grafica acessivel para divulgacéo publica no site da prefeitura).

UFV

Més 13 a 16

01/03/2025 a 25/04/2025

Elaboragdo de Cartilhas ou outras formas de comunicagdo €
informagdo do PMRR (de forma impressa e digital) com os|
principais resultados e medidas indicadas em cada area mapeada
em linguagem acessivel para cada comunidade mapeada.

UFV e Ministério
das Cidades

Més 13 a 16

01/03/2025 a 25/04/2025

Realizagdo de oficina Técnica com comité gestor municipal para
desenho do Plano de Agéo para implementar em curto, médio €
longo prazo as intervengbes estruturais/ndo estruturais propostas
(entre elas Plano de Obras, Plano Preventivo de Defesa Civil, Plano|
Comunitario de Prevengédo de Risco), identificando capacidades|
técnicas/orgamentarias e estratégias de financiamento e gestao -
prospecgdo de fontes de recursos disponiveis sob a gestdo dos|
governos Federal, Estadual e Municipal para apoiar a implantagao|
das intervengbes sugeridas aos setores de risco

UFV e Ministério
das Cidades

Més 13 a 16

Entre 01/04/2025 e 11/04/2025

Realizacdo de Audiéncia(s) Publica(s) para apresentacdo e
discusséo dos resultados do PMRR.

UFV e Ministério
das Cidades

Més 13 a 16

Entre 28/04/2025 e 02/05/2025

Entrega de Relatério final contendo: Sumario Executivo do PMRR,
registro de todas as atividades e produtos de consulta, capacitagéo

e informagao publica, inclusive a(s) audiéncia(s) publica(s)

UFV

Més 17 a 18

Entre 01/052025 e 30/06/2025.
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ANEXOS

ANEXO |

PLANOS MUNICIPAIS DE REDUGAO DE RISCO
PESQUISA SOBRE O RISCO DE DESLIZAMENTOS E INUNDAGOES

QUESTIONARIO 01/2024

Assunto: Plano Municipal de Redugdo de Risco Geoldgico (PMRR)
Referéncia: Questionario para o levantamento de informag¢des municipais

Exmo. Senhor (a) representante do municipio. Com o objetivo de subsidiar o desenvolvimento de estratégias de
gerenciamento do risco geoldgico, vimos, através desta pesquisa, solicitar ao representante do municipio auxilio
no levantamento de informag&es sobre os problemas mais comuns enfrentados ao longo dos anos. Busca-se aqui
ter um panorama, de forma a estabelecer prioridades de atendimento, captacdo de recursos, execu¢dao de
intervengdes e capacitacdo dos técnicos municipais visando a minimiza¢do dos problemas relacionados a
processos de inundacdo, deslizamentos de solo/rocha etc., bem como a possibilidade de ocorréncia de vitimas
fatais relacionadas a estes processos durante os periodos de chuva. Quaisquer duvidas nos colocamos a
disposicdo para esclarecimentos. Os danos gerados aos municipios nos periodos chuvosos cada ano mais
intensos, evidenciam a necessidade de estruturacao aimplementacao de agdes preventivas de defesa civil, anuais
e sistematicas, a partir do entendimento de que para o planejamento das a¢bes de recuperagdo e melhoria dos
ambientes urbanos e das demandas habitacionais dos municipios deve-se considerar os riscos ambientais como
um dos elementos de anadlise e intervencao.

Ressalta-se que este trabalho tem por objetivo entender os problemas que o municipio tem enfrentado na época
de chuvas com deslizamentos de solo e rocha, queda de blocos, processos de inundagao, enxurrada, alagamentos
e outros, bem como sua atual estrutura administrativa e de atendimento.

Caso o contato para as respostas seja outra pessoa, solicitamos que a pesquisa seja encaminhada ao érgao (s) ou
Secretaria (s) adequada (s) para complementag¢do dos dados.

1. LEVANTAMENTO DE INFORMACOES BASICAS SOBRE O MUNICIPIO E PESQUISA SOBRE O RISCO DE
DESLIZAMENTOS, INUNDACOES ETC.

Nome do Municipio:

Representante que preencheu os dados da pesquisa:

E-mail de contato:

Telefone (s) de Contato:

1 - O municipio possui coordenadoria de defesa civil? (Sim, ou ndo)

Em caso positivo enviar as seguintes informacgdes:

Nome do Coordenador de Defesa Civil:

E-mail de contato do coordenador:

Telefone de Contato do coordenador:

2 - O municipio ja teve alguma vez ou tem problemas relacionados a deslizamentos de solo e rocha? (Se for
recorrente favor descrever como estes problemas afetam a cidade — interrupgdo de vias veiculares, atingimento
de casas e equipamentos publicos, se os problemas ocorrem todos os anos etc.).

3 - O municipio ja teve alguma vez ou tem problemas relacionados a inundagdo/alagamentos?

4 - Citar as datas de ocorréncia do evento. E possivel determinar em campo as alturas de inundacdo?

5 - Citar os prejuizos decorrentes das inundacgdes.

6 - Quais foram as causas da inundagio/alagamento?
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7 - Os problemas ja foram sanados?

8 - Existem equipamentos publicos (pragas, creches, escolas, igrejas etc.) que foram atingidos? Quais?
9 - O crescimento da cidade estd ocorrendo em diregdo as areas inundaveis?

10 - Se sim, existe alguma legislacdao que inibe isto?

11 - O Plano Diretor Municipal - PDM prevé vetores de crescimento para areas passiveis de inundac¢ado?
12 - O que a prefeitura tem feito para inibir a ocupacdo de areas inundaveis?

13 - J& foram registradas vitimas fatais relacionadas a deslizamentos? E relacionadas a inundagbes? Caso ja
tenham ocorrido vitimas enviar as datas em que estas ocorreram (dia, ano e se existir hora do acidente).

14 - O municipio possui algum mapeamento das suas dreas de risco de escorregamento, inundagdes? Em caso
positivo informe como o mesmo é utilizado no dia a dia.

15 - O municipio ja decretou alguma vez situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica homologado
pelo estado? Em caso positivo informar os respectivos decretos e se possivel seria importante recebermos uma
cOpia dos mesmos.

16 - O municipio tem cadastro do sistema de drenagem urbana? E possivel que este seja disponibilizado?

17 - O municipio possui projetos de drenagem urbana que ainda ndo foram executados? E possivel que estes
sejam disponibilizados?

2. DADOS DE SUPORTE PARA ANALISE
Para a avaliacdo da gestdo atual do risco no municipio as seguintes informagdes sdo necessdrias:

1 - Qual o modelo organizacional da prefeitura / estrutura de secretarias com organograma/fluxograma?

2 - Quais as bases cartograficas estdo disponiveis na prefeitura, bem como as informacdes geradas sobre o meio
fisico local (fotos, ortofotos, mapas topograficos, mapas do plano diretor, mapas de risco geoldgico/inundagdes
etc.); estas informacdes podem ser disponibilizadas? De qual maneira?

3 - Quais os 6rgdos municipais que tem atuado preventiva e emergencialmente nas areas de risco geoldgico da
cidade? E de inundacgdes?

4 - Qual andlise é feita por vocés sobre a integragdo entre os 6rgaos municipais durante e fora do periodo chuvoso
(existe algum trabalho conjunto?) (Em caso positivo descrever como é feito este trabalho?)

5 - Existe alguma forma de participagdo popular (Nudec, comissdes, etc.) da populagdo afetada no planejamento
e/ou execucdo das acdes da prefeitura?

6 - O municipio possui alguma das seguintes informagdes?

--- Mapeamento ou levantamento das principais areas de risco geoldgico / inundac¢des da cidade.

--- Plano Preventivo de Defesa Civil.

--- Plano de Contingéncia.

--- Plano Municipal de Redugdo de Risco — PMRR.

--- Laudos / fichas de ocorréncias de movimentos de massa e inundagbes registradas na defesa civil e outros
orgaos.

Estas informagdes podem ser disponibilizadas? De que maneira podemos receber estas informacgées?
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7 - Qual é a periodicidade de atualiza¢do das informacgdes listadas na pergunta anterior?

8 - Qual 6rgdo/secretaria da prefeitura realiza o trabalho de geracdo das informacdes listadas na pergunta 6 deste
item?

9 - Os técnicos da prefeitura realizam vistorias das areas de risco fora do periodo chuvoso? Como as vistorias sdo
solicitadas? Como estas informagdes sdo armazenadas?

10 - A prefeitura executa obras de redugdo de risco? Existem relatdrios que descrevem estas obras? Podemos
receber as copias destes relatérios?

11 - A prefeitura possui material (cartilhas, folders, cartazes, etc.) de distribuicdo para a populagdo informando
sobre procedimentos para o periodo chuvoso e sobre os telefones de contato no caso de problemas? Como este
material pode ser disponibilizado para a equipe do deste projeto?

12 - Existe alguma a¢do de mobilizagdo e capacitagdo comunitaria (féruns, reunides, veiculagdo de informativos
na imprensa, etc.);

13 - A prefeitura executa de forma sistematica, principalmente no periodo que antecede as chuvas, a¢des de
limpeza de cdrregos, bocas-de-lobo e encostas? Tem alguma data definida? Qual?

14 - A prefeitura possui previsdo orcamentaria anual para acdes relacionadas ao risco geoldgico? E de
inundagdes? Qual o valor estimado?

15 - No municipio existe alguma ficha de entrada de demanda de vistoria de area de risco? (199 e/ou outras
portas de entrada)? Como a equipe deste projeto pode obter uma cépia?

16 - O municipio possui ficha de vistoria/atendimento de ocorréncia (Comdec e/ou érgdos executores)? Como a
equipe deste projeto pode obter uma cépia?

17 - Qual é a forma de armazenamento das fichas de vistoria? (Ndo tem, tem em papel, banco de dados - Excel,
access, outro)?

18 - Qual é a série histdrica disponivel das fichas de vistoria (desde quando é armazenada de forma sistematizada),
e se é centralizada em um Unico érgdao municipal?

19 - O municipio possui banco de dados de “ocorréncias efetivas de acidentes”? Em caso positivo, como o mesmo
pode ser acessado pela equipe deste projeto?

20 - Os técnicos municipais possuem ferramentas para “georreferenciar” as informacGes
(vistorias/atendimentos)? As ocorréncias sdo assinaladas em algum mapa (base cartografica, imagem de satélite
— Google, planta cadastral, SIG) para que se saiba onde os problemas ocorrem e onde os atendimentos foram
feitos?

21 - O municipio em alguma secretaria possui a sistemdtica de acompanhamento de indices pluviométricos
(chuva) e de previsdo meteoroldgica (séries histéricas de chuva obtidas de estagdes pluviométricas existentes nos
territérios municipais, bem como correlagdo destas com os registros de ocorréncia de processos geodinamicos
que foram deflagrados)?

22 - Caso exista, a informacao relativa aos indices pluviométricos didrios é guardada de forma organizada? Como
a equipe deste projeto pode acessar estas informagdes?

23 - O municipio possui mecanismos para remogdo de familias de areas de risco de forma emergencial (abrigos,
bolsa-moradia, logistica de transporte para mudanca e alimentacdo para o dia da remogdo)? Qual o nimero de
vagas nos abrigos? Qual o endereco dos mesmos? Quantas bolsas moradias podem ser utilizadas por ano?
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24 - Solicitamos o envio do nome das escolas municipais, estaduais e federais existentes no municipio e seus
respectivos enderecgos, bem como os equipamentos relacionados aos servigos de saldde (unidades de saude,
hospitais, centros, etc.) com enderegos.

25 - O municipio possui programas para o reassentamento das familias removidas?

26 - O municipio possui plantdo para finais de semana e feriados, ndo sé para o atendimento de ocorréncias, mas
também para a execucdo de acGes emergenciais (maquinas e equipes para limpeza e logistica para remocao e
abrigamento de familias caso necessario, etc.)

27 - Caso o municipio possua plantdo nos finais de semana, as equipes de plantdo sdo capazes de tomar decisGes
no caso de situagdes atipicas (remocdo de grande nimero de familias, interdicdo de areas e vias, etc.), divulgacdo

de informacGes para imprensa etc.

28 - Caso a resposta da pergunta 21 seja afirmativa, existe uma orientagao clara de quem pode tomar as decisdes
especificadas da questdo anterior (quem pode indicar a remog&o?)? Quem sdo estas pessoas e/ou cargos?

29 - A prefeitura possui infraestrutura para o trabalho no dia a dia para a realizagao de vistorias e atendimentos?
(Carros, caminhdes, telefone, equipe técnica/cargos e fungdes, equipe de bragais, etc.).

30 - Qual a estrutura especifica da defesa civil municipal (carro, equipamentos, equipe técnica disponivel — cargos,
formacdo e funcdes, etc.).

31 - Existem materiais para intervencGes emergenciais (lona, material de construcgdo para pequenas obras, placas

indicativas de adreas de risco, material para isolamento de areas de risco, etc.)?

3. AVALIACAO INSTITUCIONAL
1 - Como vocé avalia a capacidade operacional da defesa civil estadual para gerenciamento de riscos e desastres,
e suporte ao municipio quando necessario?

2 - Quais as dificuldades encontradas quando é necessario acionar a defesa civil estadual?

3 - Com quais drgaos e secretarias do estado o municipio estabelece relagdes de planejamento e a¢des conjuntas
mais frequentemente?

4 - Com quais érgdos e secretarias do estado o municipio gostaria de estabelecer rela¢gdes de planejamento e
acdes conjuntas no futuro?

5 - Como avalia a relacdo entre a defesa civil estadual e o seu municipio?

6 - Quais os principais avancos a serem destacados na gestdo de riscos e desastres nos ultimos anos?

7 — Quais os principais entraves a serem superados na gestdo de riscos e desastres nos proximos anos?
4. DIAGNOSTICO DA COMDEC/COMPDEC

1 —Qual a situagdo da defesa civil na organizagao estrutural da administragdo municipal?

2 - Tem Defesa Civil formalizada? Ha quanto tempo?

3 - Qual sua vinculagdo, subordinada a que secretaria?

4 - Que tipo é a unidade administrativa da Defesa Civil? Secretaria, Departamento, Divisdo?

5 - Existem subdivisdes administrativas? Quais?
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6 - Existem “unidades” da Defesa Civil descentralizadas? Quantas?

7 - E possivel aferir o grau de autonomia (respaldo politico) da Defesa Civil? Qual é?

4.1 RECURSOS HUMANOS

8 - Qual a composi¢do dos quadros da Defesa Civil (N2 de servidores, grau de escolaridade, existéncia de técnicos,

etc.).

9 - H4 divisdo de trabalho (operacional, técnico, administrativo e gestdo)? Existe definicdo de cargo e capacitagdo
minima para cada fung¢do?

10 - Existe programa de capacita¢ao?

11 - Existe programa de treinamento, simulados?

12 - Ha possibilidade de contar com servidores (técnicos ou operacionais) de outras Secretarias? Que Secretarias?
4.2 ATENDIMENTO AO PUBLICO

13 - Qual o sistema de atendimento (sistema 199, sistema 156, informatizado ou ndo, etc.)?

14 - Plantdo de 24 horas?

15 - Ha registro das solicitacdes? Que tipo de informacgdes sdo registradas (home, endereco, telefone, tipologia
da ocorréncia, etc.?).

16 - Como é o registro das solicitacdes (manual, digital?).

4.3 ATENDIMENTO A OCORRENCIAS

17 - Dindmica das vistorias: como sdo distribuidas, quem faz, hd participacdo de engenheiros e gedlogos?
18 - Existem procedimentos operacionais e administrativos pré-definidos, formalizados? Quais?

19 - Quais os principais tipos de ocorréncias atendidas?

20 - Como sao registradas e controladas (ficha de campo, relatério de vistoria, banco de dados, etc.)?

21 - Sdo georreferenciadas?

22 - A Defesa Civil emite Laudo Técnico? Os laudos tém ART?

23 - Existe um banco de dados? Esta digitalizado?

24 - Existem recursos computacionais para armazenamento, filtragem e distribuicao das informagdes?
25 - Qual é o fluxo das atividades da Defesa Civil (solicitacdo, vistoria, registro, sucessivo encaminhamento de

providéncias até o desfecho do caso)? Destacar Secretarias envolvidas.

4.4 RECURSOS MATERIAIS
26 - O espaco fisico: a sede da Defesa Civil oferece condi¢des razodveis para abrigar um 6rgao com essas
atribuicdes?

27 - Na sede existe espaco para reunides publicas, cursos e palestras? Se ndo, onde ha possibilidade de realizar
essas atividades?
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28 - Existem veiculos exclusivos da Defesa Civil, quantos e de que tipo?
29 - Existem Reflgios pré-definidos?

30 - Existem Abrigos pré-definidos?

31 - Existe um mapa de recursos?

32 - Existe estoque de utilidades de emergéncia (colchGes, cobertores, roupas, agua, alimentacdo, remédios,
papel higiénico, etc.)? Quais sdo as dimensdes desses itens?

33 - Ha disponibilidade de Sistema de Informac¢do Geografica para a Defesa Civil?
34 - Existe rede internet em toda prefeitura?
35 - Quais EPIs sdo utilizados?

36 - Existe Mapa de Riscos? Foi atualizado quando? Com que frequéncia é a atualizacdo? Inclui quais tipos de
risco? Atende alguma norma, padrao?

37 - Faz monitoramento de risco (s)? Quais? Como?
38 - Possui Planos de Contingéncia?

39 - Existem recursos computacionais para atender as atividades da DC (banco de dados, banco de imagens,
softwares, data show, etc.).

40 - Existem impressoras e copiadoras?

41 - Existem GPS, camaras fotograficas, bindculos, clindmetros, explosimetro?

42 - Ha possibilidade de contar com veiculos, maquinas e equipamentos de outras secretarias? Que secretarias?
43 — A DC tem pluviémetros instalados para monitoramento pluviométrico? Quantos? Eles sdo suficientes? Estao
funcionando regularmente? Qual é o tipo e como é a operagdo dos mesmos?

4.5 RECURSOS ORCAMENTARIOS

44 - A DC tem orgamento préprio?

45 - Se ndo, que unidade administrativa da suporte?

46 — Existe um Fundo Municipal de Defesa Civil?

4.6 RELACIONAMENTO COM A SOCIEDADE CIVIL

47 - Existe NUDEC? Quantos grupos? Quantos membros?

48 - Existe Sistema de Alarme? Como funciona?

49 - Existe sistema de comunicagao (rede de informagdes)? Como funciona?

50 - Existem Planos de Contingéncia?

51 - Realiza campanhas nas comunidades das areas de risco?

s
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52 - Existem voluntarios de DC? Eles sdo cadastrados?
53 - Existem Bombeiros Militares no municipio?
54 - Existe PAM (Plano de Auxilio Mdtuo)?

55 - Existem no municipio planos habitacionais associados a gestdo de riscos? - Existem programas do tipo “Bolsa
aluguel”?

5. LEI QUE INSTITUI AS SECRETARIAS E SUAS COMPETENCIAS NO MUNICIPIO.

1 - Leis que instituem conselhos de habita¢do, defesa civil, meio ambiente, acdo social e desenvolvimento
econdmico. Listar/providenciar cépias.

2 - Programas e projetos existentes no municipio, em relacdo ao planejamento urbano, que trabalhem a questao
da drenagem, manejo de d4gua pluvial, saneamento, prevencao de enchentes, habitacdo de baixa renda,
regularizacdo fundidria etc. listar/indicar responsaveis/descrever.

3 - E pratica do municipio realizar obras de estabilizacdo de encostas, drenagem, obras de infraestrutura urbana,
relocacdo de moradia, producdo de moradia etc.? Listar exemplos/ indicar setor responsavel.

4 - Quais as secretdrias se envolvem com a questdo da habitacdo de baixa renda, planejamento urbano e obras
de infraestrutura e como cada secretaria dessas atua?

5 - Padrdes urbanisticos das areas de baixa renda existentes no municipio e onde ha ocorréncia de acidentes
geoldgicos/inundacdes no periodo de chuva? (Vias veiculares e de pedestres, tamanho das vias, se existe
calgcamento, drenagem, saneamento, tipologia dos municipios, se existe coleta de lixo etc.).
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ANEXO Il

Quadro A.l —Setor x de risco geoldgico—geotécnico e hidroldgico de Jodo Monlevade — MG.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Jodo Monlevade - MG Bairro:
Equipe: Data da Avaliacdo:
Denominacdo do Setor: Coordenadas (GPS):

Referéncias:

Caracterizacao do setor de risco

Tipologia do uso e ocupacdo do solo:

Padrao construtivo:

Abastecimento de agua:

Esgotamento sanitario (canalizado ou lancamento em superficies):

Sistema de drenagem superficial (inexistente, precario, satisfatério):

Vazamento em tubulagdo (sim ou ndo e tipo - 4gua, esgoto, drenagem):

Minas d’agua no talude ou aterro:

Sistema viario:

Ambiente morfolégico:

Inclinacdo/declividade:

Substrato rochoso (litologia):

Grau de alteracdo do solo/rocha:

Familias de descontinuidades (estruturas):

Depdsitos de cobertura:

Agentes potencializadores:

Indicativos de movimentacao:

Caracterizagao da edificacao

Material (alvenaria, madeira, misto, outros):

Acesso a moradia (rua pavimentada, de terra, rodovia, avenida, servidao, escadaria, ponte):

Qualidade de acesso (precario, bom):

Margens de curso d’agua (sim ou n3o):

Tipo de curso d’agua (coérrego ou rio):

Tipo de canal (natural, sinuosos, retificado):

Distancia da edificacdo a margem do curso d’agua:

Altura do nivel d’agua de enchente, inundacdo ou alagamento:

Descricao do processo geodinamico

Tipo:

Materiais envolvidos:

Dimensdes previstas:

Descrigdo complementar:

Grau de risco: Numero de domicilios:

Nacxo_nal_de Cidades
Periferias

i 8.
\/ of n"‘_-; : 2 Departamento de
UF\. ’ m ) ‘ Periferia e

Secretaria . GOVERNO FEDERAL
‘ Ministério das rl 132
o
o 5 am =]
\ia Prevengao de Risco UNIKO € RECONSTRUCAO

Universidade Federal de Vicosa FIOCRUZ




Ha necessidade de a¢Ges emergenciais? (

) NAO

( ) SIM

Observacdes (incluindo descricdo de fotos obtidas no local)

Quadro A.ll — Setor x de risco geoldgico — geotécnico e hidrolégico de Jodo Monlevade — MG.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Jodo Monlevade - MG

Bairro:

Equipe:

Data da avaliagdo:

Denominacao do setor:

Coordenadas (GPS):

Referéncias:

Indicagdo de intervengdo para o setor e quantitativos para a intervengao sugerida (detalhando

dimensdes e outras informacdes)

Custo (RS) Servicos complementares Projetos basicos (3%) BDI (26%)
(20%)
RS RS RS RS
CUSTO TOTAL (RS) =
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