BALANGO GERAL DA UNIAO - 2002
Execucdo Fisica e Financeira de Programas e A¢des
do Orgcamento de I nvestimento das Estatais

Ministério do Plangjamento, Or camento e Gestéo

Valoresem R$ 1,00
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0480 PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOL OGICONA AREADE  GERENTE: ELIAS MENEZES OLIVEIRA
PETROLEO
Objetivo: Desenvolver tecnologia de processos, produtos e servicos daindustria do petréleo

2005 (A) PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NAS ATIVIDADES DE TRANSPORTE

Produto/Unidade de Medida:  PESQUISA DESENVOLVIDA (UNIDADE) 32230 - PETROBRAS
Fisico 34,0 31,0 91,2 % 11,0 24,0 218,2 %
Financeiro 43.826.306 9.478.461 21,6 % 5.498.000 5.333.965 97,0 %

Comentarios:

O programa enfatizou os desenvolvimentos tecnol 6gicos conduzidos pelo PRODUT - Programa Tecnol dgico de Dutos - e teve como
principais resultados a criagdo de um Padrao para Integridade de Dutos; a avaliagdo da integridade dos dutos da Baia de Guanabara, que
permitiu & Refinaria Duque de Caxias - REDUC um recorde de processamento pela operacionalidade das linhas de alimentagéo da
refinaria; e o enquadramento da qualidade do gés transportado via gasoduto entre Guamaré e o P-100 do GASFOR. Merecem destaque,
pela oportunidade de transferéncia e implantagdo de tecnologia o desenvolvimento de um fornecedor nacional (RUST) para as operactes

de reparo estrutural de dutos em funcionamento e o licenciamento da tecnologia de pig magnético para outro fornecedor nacional, a
PIPEWAY.

2763  (A) PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NAS ATIVIDADES DE GAS NATURAL

Produto/Unidade de Medida:  PESQUISA DESENVOLVIDA (UNIDADE) 32230 - PETROBRAS
Fisico 7.0 7.0 100,0 % 55,0 7.0 12,7 %
Financeiro 14.722.072 14.722.072 100,0 % 10.020.922 9.660.573 96,4 %

Comentarios:

Teve continuidade a implantagdo do Programa de P& D em Géas Natural, ainda em fase exploratéria, o que se refletiu na baixa realizagéo
fisica do programa. As principais realizagoes foram a entrada em pré-operacdo da célula a combustivel PAFC de 200 kW, no Centro de
Pesquisas da Petrobras e a finalizagao do processo de licitagdo do sistema de co-geragdo para o Cenpes. Visando ao alcance da estratégia
de viabilizagdo do uso do gas natural, foram prestados servicos de determinagéo do nivel de mercirio no GASBOL, em fungdo de agdo do
Minsitério Plblico e, por solicitagdo da Transpetro, a determinagdo de H2S em géas natural, para atendimento de portaria da ANP. Foi
efetuado 0 acompanhamento da qualidade do gas natural utilizado na Copa BR Pick-up Racing / Gas Natural por meio de andlises de
cromatografia gasosa. Por fim, foi iniciado, em articulagdo com o INT, um programa para o Plano Interlaboratorial de Gas Natural.

4112 (A) PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NAS ATIVIDADES DE EXPLORAGAO E DESENVOLVIMENTO DA

PRODUCAO
Produto/Unidade de Medida:  PESQUISA DESENVOLVIDA (UNIDADE) 32230 - PETROBRAS
Fisico 417,0 417,0 100,0 % 227,0 158,0 69,6 %
Financeiro 566.604.948 500.276.235 88,3 % 234.307.400 234.764.394 100,2 %

Comentarios:

As atividades de P& D em Exploracéo e Producéo mantiveram seu curso em 2002, tendo como focos principais os Programas

Tecnol bgicos de Aguas Profundas — PROCAP, de Recuperagio Avancada de Petroleo — PRAVAP, de Fronteiras Exploratérias —
PROFEX, e o recém-criado Programa Tecnol dgico de Oleos Pesados, que tem o objetivo de viabilizar, de forma integrada, a producéo e
o transporte do 6leo nacional.

Os principais destaques da acéo foram:

* Desenvolvida técnica de utilizagdo de barco de estimulagéo ancorado a plataforma de produgéo e utilizagdo das proprias linhas flexiveis
de injecdo de agua parainjegdo de acido. O beneficio gerado é de US$ 16 milhdes por ano, sd no Campo de Marlim. Os resultados
quintuplicaram o indice de injetividade dos pogos testados.

« Concluido o estudo de viabilidade técnica dos risers rigidos em catenéria para 0 Campo de Roncador, Fase 2, Médulo 1a, que devera

Fonte: SIGPIan - Sistema de Informag6es Gerenciais e de Planejamento 1 P - Projeto A - Atividade OE - Operagdes Especiais
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produzir 180 mil barris por dia

« Concluido estudo do comportamento estrutural de um riser rigido em catenéria concebido em configuracgéo lazy-wave, ligado a um
FPSO com ancoragem do tipo turret em 1.290 metros de lamina d’ &gua. A conclusdo da viabilidade técnica de um riser de injecdo de dgua
de oito polegadas, tem como cenario o campo de Albacora L este. Foram considerados dois tipos de conexdes com o navio: flexjoint e
jumper flexivel. O projeto constitui-se em mais um importante passo da companhia para generalizar a alternativa SCR para FPSOs.

 Os dados ambientais constituem-se num insumo de fundamental importancia para andlises estruturais de risers, especialmente no
aspecto fadiga. Gerada metodol ogia para tratamento rigoroso a partir da base de dados ambientais da Petrobras, com mais de 7 mil
registros. Os dados trazem ocorréncia simultanea de onda, vento e corrente. Pela primeira vez foram relacionados estados de mar com
ondas bi-modais, o0 que possibilita uma representacdo mais realista das ondas da Bacia de Campos.

 Implantado o Tanque de Provas Numérico - TPN para desenvolvimento em engenharia naval e oceanica, como um empreendimento
cientifico de pesquisa multidisciplinar e multi-instituicional, que catalisa desenvolvimentos nas areas de hidrodinamica, dinamica de linhas
de ancoragem erisers rigidos ou flexiveis, e projeto naval de estruturas flutuantes.

* Concluido o desenvolvimento de uma ferramenta de apoio exploratério para Modelagem Numérica da Interagéo entre a Sedimentacéo
de Fluxos Gravitacionais e a Circulagdo Oceanica Profunda no Recente da Bacia de Campos como Anélogo na Formacédo de
Reservatorios Turbiditicos. E importante ressaltar o caréter pioneiro deste projeto, envolvendo as éreas de circulagio de correntes de
fundo e acoplamento de model os de transporte de sedimentos. A interac&o de disciplinas como Oceanografia e Geologia Marinha
permitiu que esse projeto tivesse resultados promissores. A importancia na exploragéo de petroleo reside em se constituirem na principal
rocha reservatorio para acumulagdo de hidrocarbonetos nas bacias marginais brasileiras, tais como Bacias de Campos e Santos.

« Concluido a caracterizagdo completa quimica e toxicol 6gica de 24 efluentes de cinco Unidades de Negécio do E& P. O estudo em
amostras coletadas, abrangendo 14 ensaios de quimica analitica, cinco ensaios toxicol 6gicos para organismos de dgua salgada e um de
agua doce, perfazendo em média 80 resultados por amostra e cerca de 2.000 dados no total do estudo. Foram estudadas 16 amostras de
agua produzida de plataf ormas offshore, cujo descarte € no oceano, e 8 amostras de efluente descartadas em terra. Os dados obtidos
foram comparados com efluentes descartados em operagéo offshore no Golfo do México e Mar do Norte.

* Perdas significativas de producédo de petréleo em pocos na UN-BA (Bahia) tém sido observadas por ocorréncia de parafinagdo, desde a
rocha reservatorio, coluna de produgao até as linhas de superficie. Os processos convencionais usados para remover o dano por parafina
tornam-se onerosos. Neste sentido o Centro de Pesquisa da Petrobras desenvolveu uma tecnol ogia de menor custo e mais eficiente na
restauragdo da produgdo dos pogos. O método esta implantado e requer um tempo médio de parada de produgdo para o tratamento de 12
horas e custo aproximado de USD 6 milh&es por poco.

* Com ainstalagdo do MSGL - Manifold Submarino de injeg&o de Gas Lift, no campo de Roncador, na Bacia de Campos, foi batido o
recorde mundial de instalagéo desse tipo de equipamento. O MSGL pesa aproximadamente 190 toneladas e possui dimensdes 12,3 metros
de comprimento, 7,1 metros de largura e 4.6 metros de altura, e foi instalado em uma profundidade de 1885 metros. A operacéo de
instalagdo pioneira, utilizou apenas embarcagdes ja disponiveis na Bacia de Campos, levando a redugdo de custo, quando comparada a
alternativa de trazer uma embarcag&o do exterior especia mente para esta operacéo.

« Tornou-se atrativa a alternativa de se empregarem unidades de completagdo seca sem facilidades de processo associadas ao escoamento
através de FSOs/FPSOs. Como consequéncia, se tem a necessidade de escoar o fluxo multifasico entre as unidades. Por problemas de
escoamento (hidratos, golfadas), € necessario evitar que a linha de transferéncia atinja grandes profundidades (ou temperaturas) e que
tenha grandes variagdes de geometria. No projeto de Barracuda, na Bacia de Campos, foi adotada pela primeira vez a solugdo, cujo
comportamento precisa ser generalizado para que possa ser empregado em outros cenéarios.

O objetivo do projeto é de desenvolver metodologia de viabilizagdo de 2 configuragdes de linha de transferéncia a meia gua: uma com
boias submersas intermediarias e outra tipo pipe-in-pipe para diferentes locaces, tipos de unidades e caracteristicas do 6leo a ser
escoado. Foram abordados aspectos de garantia de integridade estrutural em operacao, viabilidade e procedimento de instalagdo e
modularizagao.

Ao final do projeto, como ambas as configuragdes satisfizeram os critérios estruturais, concluiu-se que em principio elas sio viaveis.
Andlise do procedimento de instalagdo também mostrou-se viavel.

4113 (A) PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NAS ATIVIDADES DE REFINO

Produto/Unidade de Medida:  PESQUISA DESENVOLVIDA (UNIDADE) 32230 - PETROBRAS
Fisico 231,0 219,0 94,8 % 105,0 96,0 91,4 %
Financeiro 217.324.108 198.372.453 91,3 % 70.429.000 70.121.475 99,6 %

Comentarios:

O desenvolvimento tecnol 6gico na area de Refino em 2002 manteve a énfase no processamento de 6leos pesados e na qualidade de
produtos. Os principais programas tecnol 6gicos, de Tecnologias Estratégias de Refino — PROTER, de Inovagdo em Combustiveis —
INOVA, e de Otimizagao e Confiabilidade — PROREC, cumpriram seus planos de trabal ho.

Os principais destaques da acéo foram:

Fonte: SIGPIan - Sistema de Informag6es Gerenciais e de Planejamento 2 P - Projeto A - Atividade OE - Operagdes Especiais
SIEST - até 20/02/2003
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. Desenvolvida metodol ogia para determinagdo de Quinolina (Composto Nitrogenado) e seus metabdlitos de biodesnitrogenagéo, que
sdo prejudiciais ao refino e a qualidade dos combustiveis. Os petréleos da bacia de Campos podem ser considerados como de alto contelido
de nitrogenados e o Centro de pesquisas da Petrobras vem estudando formas mais baratas e eficientes de remové-los

. Consolidado o anteprojeto de engenharia basica da Unidade Downflow a ser instalado na unidade de craqueamento catalitico em
leito — U6 - da Refinaria Landulfo Alves na Bahia. A U-06, com reag&o de craqueamento catalitico em leito, hoje obsoleta, sera
modificada para que opere em leito descendente, ou Downflow, com ganhos de conversdo de até 5% em peso em relacdo a situagéo atual.
. Através de um trabalho pioneiro a nivel mundial, foi feita uma avaliagdo, a quente, de retificadores em escala protétipo, com
otimizagao do sistema de retificagdo aumentando a conversdo de 6leos pesados. Foram realizados estudos experimentais, na unidade
multipropdsito de FCC — Cragqueamento catalitico Fluido da SIX — Unidade de Xisto em S&o Mateus do Sul, Parand, objetivando a
comparagdo de diferentes dispositivos de retificagdo. Os resultados mostraram aumento de 3% na conversdo do processo, a partir da
troca do retificador tradicional para o recheio estruturado, com queda de 100C na temperatura da fase densa do regenerador.

. A exemplo do que foi feito para o éleo diesel com o 1QD — indice de Qualidade do Oleo Diesel, foi desenvolvido para o Querosene
de Aviagdo o indicador IQQAYV e aplicado num universo de 48 querosenes de aviagdo. A avaliagdo preliminar mostra que o indice
desenvolvido permite a segregacéo dos querosenes, e que o querosene de aviagdo produzido pela PETROBRAS apresentada melhor
qualidade comparativamente com os importados pela empresa e os comercializados internaciona mente.

. A identificacdo de petroleos alternativos, principalmente entre os nacionais, para a producédo de 6leos lubrificantes tanto
parafinicos quanto nafténicos, é estratégica paraa PETROBRAS, em funcédo do elevado preco do petrdleo no mercado internacional.
Ap6s aidentificagdo do potencial do petroleo Fazenda Alegre em substituicéo ao venezuelano Bachaguero, para a produgéo de 6leos

basi cos nafténicos, foram realizados testes em planta piloto e industriais que confirmaram esse potencial, obtendo-se produtos com
qualidade especificada pela ANP — Agéncia Nacional de Petréleo.

O objetivo foi desenvolver um procedimento capaz de identificar pequenas alteragtes no petroleo Fazenda Alegre, tendo sido utilizadas
analises fisico-quimica, quimicas, bem como analises mais complexas envolvendo estudo do fingerprint inorganico e de geoquimica
organica (biomarcadores, isétopos estaveis de carbono) nos dois petréleos separadamente com em misturas destes.

O projeto, ndo apenas permitiu a possibilidade de detecgdo do petréleo Espirito Santo no Fazenda Alegre, mas abre um amplo espectro
de futuras aplicagoes, por exemplo, na detecgdo de contaminagdes, que ocorram em diversas etapas do processo de produggo, transporte
ou armazenamento do petréleo na Companhia.

. Criado o Banco de Microrganismos do Biorrefino que estdo sendo estudados genética e bioquimicamente, em parceria com grupos de
pesquisa da UFRJ (Institutos de Microbiologia, Bioguimica e Biofisica). Os genes especificos para a biodessulfurizagdo, encontrados nessas
bactérias, ja foram seguienciados e, com a continuidade dos estudos, pretendemos transforma-las em biocatalisadores eficientes e estéveis
que possam ser utilizados nos processos biotecnol dgicos de refino. E a PETROBRAS dando seus primeiros passos na Genética de
Microrganismos do Petréleo.

. O dleo diesel desenvolvido pela PETROBRAS para a viagem de circunavegagdo polar de Amyr Klink foi aprovado no primeiro
teste. O Oleo diesel resiste atemperaturas inferiores a 10 graus centigrados e da partida imediata nos motores. O barco dardavoltaa
Terra utilizando 31 mil litros de 6leo a bordo, sem necessidade de troca, sendo 20 mil na propulséo e 11 mil na geragéo de energia e no
forno e no fogdo. Segundo Amyr Klink, como as condig¢des climéticas foram atipicas e severas, o teste realizado com o PARATII 2, na
viagem a Antértica, que saiu do Brasil em fevereiro e retornou em abril, proporcionou uma excelente avaliagdo. Com esse novo 6leo
diesel, nasce o combustivel do futuro no Brasil, que a PETROBRAS estara produzindo comercial mente em poucos anos, com padréo
superior ao que serd exigido pela legislagdo ambiental do pais em 2005. No Brasil, as negociacOes realizadas entre a PETROBRAS,
montadoras de veicul os e érgdos ambientais apontam para uma redugao significativa do teor de compostos de enxofre presentes nos
combustiveis no futuro proximo A redugéo do teor de compostos de enxofre do 6leo diesel, benéfica do ponto de vista ambiental, pode
causar uma reducdo da capacidade de lubrificagdo do combustivel e, conseqiientemente, da vida Util de componentes do motor. Neste
estudo, foram avaliadas amostras de 6leo diesel com teores de enxofre variando entre 30 e 2.000 ppm, provenientes de trés refinarias,
com o objetivo de identificar ainfluéncia da reducdo do teor desse contaminante nas caracteristicas lubrificantes do combustivel. Os
resultados das andlises mostraram que a redugdo do teor de enxofre no 6leo diesel para 1.000 ppm, ou mesmo 500 ppm (conforme
previsto para 2005), ndo devera criar problemas adicionais de desgastes nos motores, uma vez que a capacidade lubrificante do produto
foi mantida.

. A PETROBRAS vem, através do seu Centro de Pesquisas, desenvolvendo uma série projetos buscando reduzir, o impacto causado
pelas emissdes de suas unidades industriais sobre o ar que respiramos. Na &rea do Refino, as unidades de craqueamento catalitico sdo as
responsaveis pelos maiores percentuais de emissdes de 6xidos de enxofre (SOx) e de nitrogénio (NOx) e a solugao mais facil e econdbmica
de manter essas emissdes dentro dos padrdes estipulados pelos 6rgéos ambientais, sem que haja perda de rentabilidade, é através do uso de
formulagdes de catalisadores e aditivos especificos. O projeto “Desenvolvimento de Sistema Catalitico para Reducdo de EmissGes de
NOx e SOx em UFCC”, contando com financiamento da Finep, capacitou o Centro de Pesquisas da Petrobras a avaliar os componentes
(aditivos) e catalisadores existentes no mercado, verificando a sua efetividade no controle dessas emissdes e permitindo até estabel ecer
um ranking de produtos. O trabalho contou com a participagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

. Em abril foi iniciada pela Fabrica Carioca de Catalisadores a producéo industrial de ZSM-5, uma nova zedlita com poros pequenos
(catalisador). A ZSM-5 é utilizada no processo de FCC como o principio ativo para maximizagao de GLP (Gas Liquefeito do Petréleo) e
propeno, assim como para aumento de octanagem da gasolina, produtos com grande demanda no mercado nacional. A tecnologia de
sintese foi desenvolvida a partir da patente PETROBRAS. As etapas de bancada, planta piloto e concepgdo do projeto foram conduzidas
pelo Centro de Pesquisas da Petrobras juntamente com a Fébrica Carioca de Catalisadores. Além do pioneirismo tecnol 6gico —a FCC
S.A. passa a ser a Unica produtora de ZSM-5 e do aditivo na América Latina — a produg&o propria permite expressiva redugéo de custos
com o fim das importagdes deste ingrediente.

Fonte: SIGPIan - Sistema de Informag6es Gerenciais e de Planejamento 3 P - Projeto A - Atividade OE - Operagdes Especiais
SIEST - até 20/02/2003
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4115 (A) PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NAS DEMAIS ATIVIDADES DA AREA DE PETROLEO

Produto/Unidade de Medida:  PESQUISA DESENVOLVIDA (UNIDADE) 32230 - PETROBRAS
Fisico 6,5 35 53,8 % 1,0 1.0 100,0 %
Financeiro 32.320.475 32.320.475 100,0 % 15.849.000 16.266.731 102,6 %

Fonte: SIGPIan - Sistema de Informag6es Gerenciais e de Planejamento 4 P - Projeto A - Atividade OE - Operagdes Especiais
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