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COMBATE A POLUICAO POR MICROPLAS-

TICOS NO MAR E MANGUES COM APOIO DA
NANOTECNOLOGIA

Descricao

A poluicao por plasticos e a necessidade urgente de buscas por
solugcdes que mitiguem os seus efeitos no meio ambiente ja sdo
objeto de estudo nas ultimas décadas e o seu impacto negativo no
ecossistema marinho é amplamente estudado. Todavia, outro problema
gue surge em conseguéncia dos altos niveis de poluicao é a degra-
dacdo desse material que leva a formacao de microplasticos e nano-
plasticos. Os estudos de microplasticos se concentram mais nos
organismos marinhos, porém é importante ressaltar que detritos
desse tipo de material ja foram identificados no ar, em regides
profundas dos oceanos, na regiao do polo artico, cerveja, garrafas
de agua, o que torna um verdadeiro desafio a quantificacdo. Neste
cenario, a nanotecnologia pode atuar trazendo novas solucdes
para o tratamento de dagua no combate a poluicdo causada
pelos residuos plasticos. Dentre as grandes diversidades de mate-
riais desta natureza, as nanoparticulas magnéticas emergem como
uma opcao viavel na remocao de poluentes, como os microplasticos.
Nanomateriais especificos como os de dxido de Titanio (TiO2), tém
sido aplicados como estratégia no tratamento de dguas através de
processos oxidativos avancados, a partir da interacdao com a
radiacao solar.
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DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA PARA
REDUCAO DO CUSTO E MELHORIA DA QUALI-
DADE DOS IMPLANTES DENTARIOS OFERECIDOS
PELO SISTEMA UNICO DE SAUDE — SUS

Descricao

E de amplo conhecimento que a populacdo tem tido dificuldade
de acesso ao servico de implantes dentarios oferecido pelo Sistema
Unico de Saude - SUS devido ao alto custo. Atualmente, o Labora-
torio de Nanotecnologia do CETENE esta desenvolvendo uma nova
tecnologia, ja em fase avancada, que deve reduzir substancialmente
o0 gasto do SUS com implantes, por meio de um aprimoramento
superficial no material desenvolvido. Além disso, a pesquisa permitira
gue haja uma melhor integracao éssea do implante, reduzindo o
indice de rejeicao. Novos investimentos permitirdo a continuidade
dos estudos in vitro. Com a conclusdo desta etapa final, o produto
podera ser disponibilizado de forma ampla para a sociedade em
parceria com a iniciativa privada. Para se ter uma ideia, um implante
custa hoje ao SUS o valor médio de R$ 260,00. Com a nova tecnolo-
gia desenvolvida pelo CETENE, o custo cairia para R$ 120,00, o
gue representaria grande ganho para populacao.
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DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA PARA
REDUCAO DA POLUICAO DE RIOS POR CORANTES
DAS INDUSTRIAS DE TECIDOS NO AGRESTE
PERNAMBUCANO UTILIZANDO A LUZ SOLAR

Descricao

Na Regiao Nordeste, mais precisamente no agreste pernambucano,
o setor téxtil exerce forte impacto econdémico. Atualmente, Pernambuco
ocupa a nona posicdo no pais em faturamento da cadeia téxtil e
de confeccdes e representou, em 2019, 4,1% da receita do setor.
O tingimento das pecas com uso de corantes organicos, no entanto,
€ 0 processo que gera grande carga poluidora em rios e reservatorios.
O projeto do CETENE atuaria neste passivo ambiental, uma vez
qgue o composito final sintetizado seria usado como catalisador na
fotodegradacao de poluentes organicos, por meio da luz solar,
contribuindo para a reducao do impacto dos efluentes das lavanderias
téxtis em cursos d’agua por meio de um processo renovavel e viavel
economicamente. O CETENE possui a infraestrutura necessaria
para o desenvolvimento do projeto. A préxima fase necessitara de
investimento para apresentar o desenvolvimento de protdtipos a
fim de demostrar a eficiéncia do sistema.
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PRODUGCAO INOVADORA DE HIDROGENIO
VERDE POR MEIO DE ENERGIA SOLAR COM

MODELO DE BAIXO CUSTO

Descricao

Este projeto do CETENE tem em vista o desenvolvimento de
materiais para aplicacdo na geracao de energia a partir da luz solar.
Dentre as fontes alternativas, o hidrogénio é apontado como uma
alternativa promissora para a conversao de energia elétrica. O
processo de fotocatalise permite a quebra da molécula de agua,
gerando H2 e O2. Esta tecnologia é vista como uma opc¢ao passivel
de aplicacdo em larga escala. Produzir hidrogénio apresenta inumeras
vantagens, tais como: geracao de energia de forma descentralizada,
reducao dos custos e facil armazenamento, oferecendo uma saida
estratégica pra o setor energético nacional. Com um corpo técnico-
cientifico de alto nivel, o Laboratorio de Nanotecnologia do CETENE
disponibiliza uma moderna e completa infraestrutura para amplo
suporte ao projeto.
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DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS DE

BAIXO CUSTO COM NOVOS MATERIAIS PARA
PRODUGAO DE CELULAS SOLARES

Descricao

Na crescente demanda por energia limpa, o desenvolvimento
sustentavelé direcionado por estratégias no estudo de nanomateriais.
Nesta perspectiva, o CETENE € um dos laboratorios estratégicos
do Sistema Nacional de Laboratdérios em Nanotecnologia (SISNANO),
localizado no Nordeste. No entanto, o atual desafio da ciéncia para
aplicacdo de painéis solares é promover a reducao de custos e
aumento de eficiéncia. Assim sendo, as tecnologias de células
solares do CETENE aparecem como as mais promissoras alternativas
fotovoltaicas. O projeto ja conta com a infraestrutura para confeccao,
producdo e caracterizacdo dos modulos solares. Atualmente, as
duas tecnologias fotovoltaicas desenvolvidas no CETENE, células
perovskitas e células a base de corante organico, apresentam
conceito aprovado experimentalmente e tecnologia validada em
laboratdrio. Com novos investimentos, a tecnologia sera demonstrada
em ambiente relevante e terdo inicio estudos para producdo de
prototipo.
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SUPERCAPACITORES DE GRAFENO COMO
ALTERNATIVA SUSTENTAVEL PARA ARMAZENA-
MENTO DE ENERGIA

Descricao

Considerando as atuais demandas globais em torno da producédo
de energias renovaveis, o projeto do CETENE propde a aplicacdo
de métodos sustentaveis baseados em agua do mar e microalgas
modificadas com liquidos idnicos para estocagem de energia em
supercapacitores. A pesquisa é fundamentada na sintese e caracte-
rizacdo de materiais baseados em polimeros condutores para
aplicacao em dispositivos solares. Também é explorado o desen-
volvimento de materiais induzidos a laser de CO2, como materiais
semelhantes ao grafeno e seus derivados para geracao de energia
limpa. Estes capacitores aumentaram em 17 vezes a condutividade
do sistema, ampliando a janela eletroquimica de estabilidade. Assim,
dispositivos com baixo custo de fabricacdo e de rapido processo
de obtencdo podem ser alcancados, viabilizando sua fabricacdo
em larga escala. Os supercapacitores sdao aplicados na area da
microeletrénica para producdo de eletrénicos flexiveis.
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PRODUCAO DE MUDAS PARA REFLORESTAMENTO
DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO NA MATA
ATLANTICA COM APOIO DA BIOTECNOLOGIA

Descricao

A Mata Atlantica é considerada como o bioma mais ameacado no
Brasil. Apenas 2% de sua extensao original se encontram bem
conservados hoje em dia. Mesmo assim, esses parcos remanes-
centes ainda abrigam mais de 20 mil espécies de plantas. E a
floresta mais rica do mundo em diversidade de arvores, estimando-se
existir cerca de 1,6 milhdes de espécies de animais que dependem
deste bioma. Devido a essa importancia bioldgica e a extensa
reducao de sua drea original, a adocao de técnicas biotecnoldgicas
€ uma alternativa essencial para minimizar a degeneracao da bio-
diversidade e dar suporte as acdes de recuperacao desse bioma,
permitindo o fornecimento continuo de mudas ao longo do ano.
O projeto do CETENE visa a fornecer mudas que serao destinadas
a recuperacao e preservacdo de matas situadas em areas proximas
a corregos, rios e riachos, além de contribuir para a formacao de
profissionais com conhecimento técnico e cientifico capazes de
dar suporte a essas iniciativas.
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INCREMENTO TECNOLOGICO NA PRODUGAO

DE BIOCOMBUSTIVEIS POR MEIO DE MATERIAS-
PRIMAS ALTERNATIVAS COM VALOR AGREGADO

Descricao

Uma das alternativas mais prementes para combater o aguecimento
global sdo os biocombustiveis. O uso de dleos e gorduras de
origem vegetal ou animal como combustivel remonta ao fim do
século XIX. Com o passar do tempo, tanto o motor quanto o
combustivel foram ajustados, buscando maior eficiéncia e menor
custo. O biodiesel surgiu como uma alternativa viavel em termos
de combustivel renovavel. O projeto visa ao desenvolvimento de
novas tecnologias nos processos de extracdao de dleos vegetais
de culturas adaptadas a Regidao Nordeste, assim como na producdo
de biodiesel, de forma integrada e com aproveitamento de co-
produtos como a glicerina. Esta previsto o desenvolvimento de
unidade piloto de producao de biodiesel com uso de diferentes
tecnologias como hidroesterificacao, destilacao reativa, reacdes
continua e com uso de catalisadores nanoestruturados, além de
aproveitamento da glicerina para producdao em compostos de
maior valor agregado.
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRATEGIAS BIOTECNO-

LOGICAS PARA RECUPERACAO DE AREAS DE
MANGUEZAL

Descricao

Desde 2011 o CETENE vem investindo esforcos no desenvolvimento
de tecnologias relacionadas a recuperacao e preservacao do meio
ambiente. Esta acdo vem corroborar as tentativas de mitigar este
quadro de degradacao ambiental. Dentre os biomas alvo de acdes
voltadas a preservacdo estdao os manguezais. Este bioma é considerado
um dos mais importantes para a manutencdo do equilibrio ecoldgico
devido a sua biodiversidade. Estas areas sao grandes bercarios naturais
para aves, peixes, moluscos e crustaceos, sendo um dos ecossistemas
mais importantes do planeta. Dos mais de 170.00 quildmetros quadrados
de mangues no mundo, 15% (26.000 quildmetros quadrados) estdo no
Brasil, distribuidos em todo o litoral brasileiro, do Amapa a Santa
Catarina. Devido a sua relevancia para a preservacao de varias espécies,
ha uma demanda urgente no desenvolvimento tecnoldgico relacionado
a mitigacdo de micro e nanoplasticos, presentes no bioma de Mangue,
e na producao de mudas para a execucao de recuperacao da flora
destas areas.
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PRODUCAO DE VARIEDADES DE LUPULO
ADAPTADAS A REGIAO NORDESTE PARA O

DESENVOLVIMENTO DO SETOR CERVEJEIRO E
OUTROS SEGMENTOS INDUSTRIAIS

Descricao

O lupulo € um dos principais ingredientes na fabricacdo da cerveja,
com outros fins industriais: 6leo essencial, substancias bioativas e
medicinais. Entretanto, estudos a respeito dessa cultura sdo escassos
em relacao ao desenvolvimento do Nordeste. Nesse sentido, o projeto
tem como objetivo a producdo de mudas micropropagadas e a
conservacao do lupulo para uso na agricultura do Nordeste brasileiro.
A Biofabrica do CETENE possui capacidade para producao de
1,5 milhdo de mudas a serem adaptadas em cada estado do Nordeste
visando ao cultivo sustentavel. A cadeia de producdo do Iupulo
abrange desde 0 agronegdcio ao pequeno varejo do setor cervejeiro,
gue possui ampla capilaridade. Trata-se de um produto capaz de
contribuir para a manutencao de familias no campo, garantindo
material vegetal em qualquer época do ano e com qualidade. A
extracdo e identificacdao dos biocompostos também faz parte da
proposta, assim como métodos de caracterizacdo das cervejas
produzidas com o lUpulo nordestino.
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INCENTIVO AO DESENVOLVIMENTO DE CADEIAS
PRODUTIVAS DA REGIAO NORDESTE POR MEIO
DE MICROPROPAGAGAO DE ESPECIES VEGETAIS
EM LARGA ESCALA

Descricao

A agricultura praticada na Regido Nordeste € muito variada seja
com rela¢do as culturas plantadas, seja com relacdo a aspectos como
o nivel de tecnologia empregada na producao agricola. O objetivo
dessa proposta é incentivar o desenvolvimento de cadeias produtivas
na Regidao Nordeste por meio de micropropagacao de espécies
vegetais em larga escala, proporcionando aumento na producao
agroindustrial. A producdo em escala sera realizada na Biofdbrica do
CETENE com a propagacdo de mudas advindas de programas de
melhoramento genético e adaptadas as condi¢cdes climaticas da regido.
As mudas vegetais com qualidade fitossanitaria e fidelidade genética
trazem beneficios e inovacdo no setor agricola com a renovacao de
campos de producao e elevacao da produtividade, garantindo desen-
volvimento sustentavel associado a preservacdo e manutencao de
espécies como cana-de-acucar e oleaginosas, com importancia
econdmica, social e ambiental para o Nordeste.
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DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS SUSTENTAVEIS
A PARTIR DO POTENCIAL BIOTECNOLOGICO DA
CAATINGA

Descricao

Em sintonia com a bioeconomia, o projeto propde identificar e
caracterizar compostos de interesse bioldgico e comercial em
Oleos essenciais e outros compostos bioativos de plantas de
ocorréncia na Caatinga, bioma caracterizado por possuir condi¢cdes
ambientais Unicas, conduzindo as espécies a evoluir um comporta-
mento especifico e desenvolver diferentes estratégias de sobre-
vivéncia. Assim, as plantas constituem uma fonte de compostos
valiosos que tem atraido atencao para o desenvolvimento de
agentes terapéuticos ou atividades bioldgicas relevantes, como
antioxidante, antibacteriana, analgésica, anti-inflamatodria, anti-
parasitaria, inseticida, entre outras. Nesse sentido, é de interesse
extrair esses bioativos usando técnicas distintas sem comprometer
a sua qualidade e o seu potencial biotecnoldgico para a criacao de
um produto final. No Laboratdrio de Fitoquimica e na Central
Analitica do CETENE sdo realizados processos de extracao de
Oleos e principios ativos, além de analise e identificacao de
compostos.
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DESENVOLVIMENTO DE SOLUGCOES TECNO-
LOGICAS PARA O APROVEITAMENTO DE

RESIiDUOS AGROINDUSTRIAIS COM FINS
ENERGETICOS

Descricao

O projeto consiste em desenvolver processos para aproveitamento
de residuos gerados na agroindustria, visando a producao de
biogas e biofertilizante. A proposta representa uma iniciativa
sustentdvel na destinacdo de residuos e aproveitamento com a
producdo de energia elétrica, além da producao de biofertilizante
para utilizacdo em campos de producdo agricola. Com a demanda
de energia crescente, principalmente nos paises emergentes,
buscam-se alternativas sustentaveis, como utilizar recursos
energéticos que ndo poluem ou que minimizem o impacto causado
pelas emissdes de gases poluentes. Os residuos de producao
agroindustriais podem ser tratados para geracao de biogas utilizado
como matéria-prima na geracao de energia elétrica e térmica, ou,
ainda, substituindo combustiveis féosseis, como o gas natural.
O CETENE possui toda a infraestrutura para implementar o projeto,
contribuindo para a preservacdao do meio ambiente e o desenvol-
vimento socioecondmico da Regidao Nordeste.
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AMPLIACAO DA PLATAFORMA DE COMPUTACAO
DE ALTO DESEMPENHO PARA ATENDIMENTO DE

PESQUISAS COMPLEXAS EM DIVERSAS AREAS DO
CONHECIMENTO

Descricao

A Computacao de Alto Desempenho (ou HPC, do inglés High-
performance computing), € uma forma de processar grandes
volumes de dados em velocidades muito altas usando varios
computadores e dispositivos de armazenamento. Para o ambiente
de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, as plataformas de
HPC permitem reduzir o tempo e o custo das descobertas cienti-
ficas por meio de simulacdes e analises de dados. A HPC tem sido
uma parte critica da pesquisa académica e inovacao do setor nas
ultimas décadas. A HPC ajuda engenheiros, cientistas de dados,
designers e outros pesquisadores a resolver problemas grandes e
complexos em muito menos tempo, e com menos custo do que a
computacdo tradicional. O projeto proposto pelo CETENE prevé
a aquisicdao de novos componentes que mudarao o patamar da
Plataforma Multiusuario de Alto Desempenho Cluster Neumann Il
da instituicdo, possibilitando ao CETENE participar do Sistema
Nacional de Processamento de Alto Desempenho — SINAPAD.
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PROGRAMA FUTURAS CIENTISTAS PARA
POPULARIZACAO DA CIENCIA EM ESCOLAS

PUBLICAS

Descricao

O Programa Futuras Cientistas € uma politica de género voltada
para meninas e professoras de escolas publicas, em funcionamento
no CETENE desde 2012. O projeto tem como objetivo reduzir as
barreiras sistémicas que diminuem o interesse das mulheres pelas
areas de Ciéncias, Tecnologias, Matematica e Engenharias, além de
popularizar a ciéncia junto a sociedade e estimular o desenvolvimento
tecnoldgico sustentavel local. E esperado, desta forma, gerar opor-
tunidades de acesso a educacao e ascensao social. Para tanto, o
projeto prevé quatro modulos: (1) Imersao cientifica, com vivéncia
nos laboratodrios do CETENE; (2) Banca de estudos, para realizacdo
do curso profissionalizante ou de graduacao; (3) Mentoria, para
desenvolver o senso critico sobre dificuldades para a equidade de
género; e (4) Estagio de capacitacdo. Novos investimentos no Futuras
Cientistas permitirao a ampliacdo do programa para atendimento
do publico-alvo em outas Unidades da Federacao.

FUTUI
CIENTiSTAS
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