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CENTRO DE TECNOLOGIAS ESTRATEGICAS DO NORDESTE
Coordenacdo de Gestao Administrativa
EDITAL N° 06/2025/SEI-CETENE
RETIFICACAO N2 1 DO EDITAL N2 05/2025
PROGRAMA DE CAPACITACAO INSTITUCIONAL - PCI

A UNIAO, por intermédio do CENTRO DE TECNOLOGIAS ESTRATEGICAS DO NORDESTE,
Unidade de Pesquisa integrante da estrutura bdsica do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — MCTI,
resolve retificar o Edital para novos bolsistas do Programa de Capacitacdao Institucional, conforme abaixo
discriminado:

No ANEXO | - RELAGAO DE PROJETOS INSTITUCIONAIS,

1.1) ONDE SE LE:

“PROJETO 22A — MATRIZES NANOTUBULARES PARA TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS
ATRAVES DA FOTODEGRADAGAO E MINERALIZACAO.

Resumo:

Na Regido Nordeste, mais precisamente no agreste pernambucano, observa-se a forte
influéncia econdmica do setor téxtil. As industrias téxteis do Nordeste localizam-se em 35 municipios entre
0s quais podemos destacar as de cidades Caruaru, Toritama e Santa Cruz do Capibaribe. O tingimento das
pecas é o maior responsavel pela carga poluidora do efluente téxtil, logo este projeto expde uma alternativa
para atender a inovac¢do, com relevancia regional resultando em consolidacdo tecnolégica e dinamizagdo de
cadeias produtivas. Objetivo principal é a realizacdo de testes de nanocompdsito com propriedades
fotocataliticas formado por nanotubos de TiO2 e estruturas metalorganicas, objetivando mineralizar os
poluentes, como também a obter baixa toxicidade do efluente apds fotodegradacdo. O projeto restringe-se
a tratamentos de efluentes contaminados com corantes organicos. O compdsito final sintetizado serd usado
como catalisador na fotodegradacdo de poluentes organicos e para isso 0s seguintes processos principais
sdo necessdrios: a) a obtencdo de sistemas nanotubulares de TiO2 a partir do processo de anodiza¢do de
chapa metalica de titanio; b) caracterizacdo morfolégica e estrutural do material nanoestruturado
sintetizado; c) sintese das estruturas metalorganicas com alteracdo do precursor metalico; d) avaliacdo
morfoldgica e estrutural das estruturas metalorganicas resultante; e) verificacdo das competéncias do
composito como fotocatalisador.”

1.2) LEIA-SE:

“PROJETO 22A - MATRIZES NANOTUBULARES PARA TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS
ATRAVES DA FOTODEGRADAGAO E MINERALIZAGAO.

Resumo:

Na Regido Nordeste, mais precisamente no agreste pernambucano, observa-se a forte
influéncia econémica do setor téxtil. As industrias téxteis do Nordeste localizam-se em 35 municipios entre
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0s quais podemos destacar as de cidades Caruaru, Toritama e Santa Cruz do Capibaribe. O tingimento das
pecas € o maior responsavel pela carga poluidora do efluente téxtil. Além disso, o setor téxtil também é um
dos seguimentos responsaveis pela geracdo de residuos plasticos micrométricos. O mau gerenciamento de
efluentes contaminados por microplasticos tem provocado a contaminacdo de rios e oceanos, gerando
danos ocasionados pela bioacumulacdo desses residuos. Logo, este projeto expde uma alternativa para
atender a inovag¢do, com relevancia regional resultando em consolida¢do tecnolédgica e dinamizacdo de
cadeias produtivas. Objetivo principal é a realizacdo de testes de nanocompdsitos com propriedades
fotocataliticas e fotoeletrocataliticos, a exemplo das estruturas nanotubulares de TiO2 e estruturas
metalorganicas, objetivando monitorar o processo de fotodegradacdo e mineralizagdo dos poluentes
citados, visando também a obtengao de baixa toxicidade do efluente apds fotodegradagao. O projeto
restringe-se a tratamentos de efluentes contaminados com corantes organicos e micropldsticos. O
compdsito final sintetizado serd usado como catalisador na fotodegradacao de poluentes organicos e para
isso 0s seguintes processos principais sdo necessarios: a) Sintese de semicondutores imobilizados (evitando
a contaminacdo por lixiviagdo dos proprios fotocatalisadores), como a obtencdo de sistemas nanotubulares
de TiO2 a partir do processo de anodizacdo de chapa metalica de titanio; b) caracterizacdo morfoldgica e
estrutural do material nanoestruturado sintetizado; c) sintese das estruturas metalorganicas com alteracao
do precursor metdlico; d) avaliagdo morfoldgica e estrutural das estruturas metalorganicas resultante; e)
verificacdo das competéncias do compdsito como fotocatalisador.”

2.1) ONDE SE LE:

“PROJETO 23A — PRODUGAO E CARACTERIZAGCAO DE NANOMATERIAIS PARA APLICACAO EM
ENERGIA SOLAR.

Resumo:

A producdo de Hidrogénio (H2) tem atraido grandes olhares, pois no futuro serd uma forma
promissora e importante de gerar energia limpa e renovavel. O presente estudo tem como objetivo o
desenvolvimento e a caracterizacdo de fotocatalisadores eficientes que possam aumentar a producdo de H2
a partir do processo de fotocatdlise de dgua por meio da radiacdo solar. Estudos relatam o uso de
semicondutores como diéxido de titanio (TiO2) e pentéxido de tantalo (Ta205) como fotocatalisador
eficientes devido a sua alta estabilidade, constante dielétrica e indice de refracdo. Entretanto, apresentam
como inconveniente o fato de apresentarem um band gap que é ativo apenas na faixa ultravioleta do
espectro solar, o qual corresponde apenas a 5% do espectro solar, dificultando sua eficiéncia fotocatalitica. A
fim de melhorar seu desempenho tem-se investido em processos como heterojuncbes entre dois
semicondutores diferentes ou adicdo de metais ou co-catalisadores na sua superficie. O interesse por
nanoparticulas metalicas cresceu nos ultimos anos devido as propriedades dpticas, elétricas, magnéticas e
cataliticas especiais que essas nanoestruturas exibem. Neste contexto, como inova¢do, destaca-se o
crescimento de nanoparticulas bimetdlicas de prata e ouro que serdo depositadas na superficie dos
nanotubos visando aumentar a absorcdo de radiacdo na regido visivel do espectro solar desses
nanomateriais. As estruturas nanotubulares serdo formadas pelo processo de anodizagdo. As sinteses das
nanoparticulas bimetalicas e a sensibilizacdo dos NT(s)Ta205 e TiO2 serdo realizadas pelo método de
reducdo quimica in situ.

PROJETO 23B — DESENVOLVIMENTO, PRODUGAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS PARA
ENERGIAS RENOVAVEIS.

Resumo:
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Os niveis de CO2, principal responsdvel pelo efeito estufa estdo cada dia mais elevados. A
maior parte das emissdes de CO2 na atmosfera é decorrente do setor de energia, sobretudo da queima de
combustiveis fésseis. Nesse sentido, a utilizacdo de fontes renovaveis de energia tem grande relevancia. Esta
pesquisa visa a) ao estudo e desenvolvimento de materiais utilizados em células fotovoltaicas organicas de
heterojungdo; b) estudo e desenvolvimento de materiais e dispositivos utilizados em eletrolisadores para a
producdo de hidrogénio verde; c) estudo e desenvolvimento de SERS aliado a espectroscopia Raman para
identificacdo de elementos de terras raras, que sao elementos fundamentais para a transicdo energética; e
d) estudo e desenvolvimento de materiais para dispositivos de armazenamento de energia como
supercapacitores, baterias e sistemas hibridos.”

2.2) LEIA-SE:

“PROJETO 23A — PRODUGAO E CARACTERIZAGCAO DE NANOMATERIAIS PARA APLICACAO EM
ENERGIA SOLAR.

Resumo:

A produgdo de Hidrogénio (H,) tem atraido grande interesse, pois desponta como uma forma
promissora e estratégica de geracdo de energia limpa e renovavel. O presente estudo tem como objetivo o
desenvolvimento e a caracterizacdo de fotocatalisadores e eletrocatalisadores eficientes que possam
ampliar a producdo de H, tanto por meio da fotocatalise da agua com radiacdo solar, quanto por processos
de eletrdlise assistidos por eletrocatalise. No campo da fotocatdlise ou fotoeletrocatalise, semicondutores
como diéxido de titanio (TiO,) e pentéxido de tantalo (Ta,Os) sdo amplamente estudados devido a sua
elevada estabilidade, constante dielétrica e indice de refracdo. Entretanto, sua limitacdo estd no band gap,
ativo apenas na regido ultravioleta do espectro solar, que corresponde a apenas 5% da radiagao incidente,
restringindo sua eficiéncia fotocatalitica. Para superar esse desafio, diversas estratégias vém sendo
exploradas, como a formacdo de heterojunc¢des entre semicondutores distintos, a dopagem com metais e a
incorporacdo de co-catalisadores. Nesse contexto, as nanoparticulas metalicas tém recebido atencdo
especial devido as suas propriedades dpticas, elétricas, magnéticas e cataliticas singulares. Como inovacao,
destaca-se a utilizacdo de nanoparticulas bimetdlicas de prata e ouro, que serdo depositadas sobre
nanotubos de TiO, e Ta,0s, visando ampliar a absor¢cdo da radiacao visivel e aumentar a eficiéncia do
processo. As estruturas nanotubulares serdo obtidas por anodizacdo, enquanto a sintese das nanoparticulas
bimetalicas e a sensibilizacdo dos semicondutores ocorrerdo via redugao quimica in situ. Paralelamente, o
desenvolvimento de eletrocatalisadores para eletrolisadores constitui uma frente estratégica do projeto. A
eletrélise da agua, quando associada a materiais nanoestruturados de alta atividade catalitica e baixo custo,
representa tecnologia fundamental para a producao de hidrogénio verde em escala industrial. Um dos focos
centrais é o desenvolvimento de dnodos e catodos avancados, capazes de reduzir a sobretensdo das reacdes
de evolugcdo de oxigénio (OER) e de evolucdo de hidrogénio (HER). Nesse escopo, duas abordagens
inovadoras se destacam: Grafeno induzido por laser (LIG): a técnica possibilita a conversdo direta de
polimeros, como a poliimida, em grafeno poroso e altamente condutor. Essa superficie pode ser
posteriormente funcionalizada com éxidos metalicos (ex.: Cos04, NiFeOx), resultando em eletrodos hibridos
com excelente atividade eletrocatalitica, estabilidade e eficiéncia energética. Eletrodeposicdo de filmes
cataliticos: a eletrodeposicdo serd explorada como rota para a construcdo de camadas finas de dxidos e
hidréxidos metdlicos diretamente sobre substratos condutores. Essa técnica permite controlar espessura,
morfologia e aderéncia dos filmes, ajustando a atividade catalitica tanto para OER quanto para HER em
diferentes configuracGes de eletrolisadores (alcalinos e de membrana de troca de protons — PEM). A
integracdo entre semicondutores modificados para fotocatalise, eletrodos de LIG funcionalizados e filmes
cataliticos eletrodepositados oferece um caminho robusto para sistemas hibridos e escalaveis de producao
de hidrogénio verde. Essa abordagem multidisciplinar contribui ndo apenas para o aumento da eficiéncia
global dos processos, mas também para a viabilidade econ6mica e tecnolégica de sua aplicacdo em larga
escala, alinhando-se as metas de transicdo energética e descarbonizacdo (ODS 7 e 9).
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PROJETO 23B — DESENVOLVIMENTO, PRODUGAO E CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS PARA
ENERGIAS RENOVAVEIS.

Resumo:

Os niveis de CO2, principal responsavel pelo efeito estufa estdo cada dia mais elevados. A
maior parte das emissdes de CO2 na atmosfera é decorrente do setor de energia, sobretudo da queima de
combustiveis fosseis. Nesse sentido, a utilizagdo de fontes renovdveis de energia tem grande relevancia. Esta
pesquisa visa a) ao estudo e desenvolvimento de materiais utilizados em células fotovoltaicas organicas de
heterojuncdo; b) estudo e desenvolvimento de materiais e dispositivos utilizados em eletrolisadores para a
producdo de hidrogénio verde com foco em materiais que apresentam bom desempenho, como éxido de
ruténio (RuO2) e de iridio (Ir02). Além de semicondutores como ZnO para a produc¢do de hidrogénio verde
com uso de radiacdo eletromagnética; c) estudo e desenvolvimento de SERS aliado a espectroscopia Raman
para identificacdo de elementos de terras raras, que s3ao elementos fundamentais para a transicdo
energética; e d) estudo e desenvolvimento de materiais para dispositivos de armazenamento de energia
como supercapacitores, baterias e sistemas hibridos.”

O edital completo esta a disposicdo no site do CETENE (https://www.gov.br/cetene), assim
como as retificagdes publicadas.

(assinado eletronicamente)
Marcelo Brito Carneiro Ledo
Diretor do CETENE

Recife, 02 de setembro de 2025.

eil Documento assinado eletronicamente por Marcelo Brito Carneiro Leao, Diretor do Centro de
;flm_m:__ 1'ﬁ Tecnologias Estratégicas do Nordeste, em 03/09/2025, as 10:34 (horario oficial de Brasilia), com
fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

eletrbnica
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