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O CBPA-2 é uma amostra de concentrado de flotacdo de sulfetos de cobre proveniente da regiGo de Sossego,
localizada no Estado do Pard, Brasil. A matéria prima foi seca ao ar, britada e pulverizada para passar na peneira
de 0,075 mm e, posteriormente, homogeneizada. Este material de referéncia é adequado ao uso no
desenvolvimento, validacdo e controle da qualidade de métodos analiticos e na calibracdo de equipamento de
medicdo, para deferminacéo de cobre e outros constituintes em sulfetos minerais. Uma unidade de CBPA-2
consiste em 160 g de material em p6é embalado em atmosfera de nitrogénio em frasco de vidro e selado a vacuo
em saché de cromopel aluminizado.

Este material foi certificado por meio de um programa interlaboratorial incluindo vinte laboratérios especializados
nesta drea, utilizando métodos de sua escolha. A técnica de andlise de varidncia de fator Unico [1] foi empregada
para estimar a média geral e componentes de variabilidade. A atribuicdo de valores de propriedade certificados
foi determinada pela qualidade dos dados com base em aspectos, tais como, o minimo de dez grupos de dados
aceitos, relacdo entre os componentes de variabilidade entre grupos e interna menor ou igual a 3 e percentagem
de grupos de dados rejeitados inferior a 15% [2]. A incerteza declarada é uma incerteza expandida, com fator de
abrangéncia 2, estimada pela combinagéo dos componentes de incerteza devido a ndo homogeneidade do lote e
& caracterizacéo do lote [3].

Valores Certificados

Constituinte | Unidade | Fragdo em massa Desvi(A)Ap-odréo Desvio poer-éo No. grupos Ar-nostrc . Méngos
de repetitividade [1] = entre-laboratérios [1] de dados minima (g) analiticos
Ag mg/kg 12 = 1,1 6,4E-01 1,9E+00 13 0,1 b; f; g;n;w
Al,O4 % m/m 1,571 = 0,048 4,9E-02 8,4E-02 13 0,1 b; f;p;r
CaO % m/m 1,211 = 0,068 4,7E-02 1,2E-01 14 0,1 b;f;rv
Co mg/kg 444 + 26 1,4E+01 4,7E+01 14 0,1 b; f;rs;w
Cr mg/kg 20+ 3,6 2,3E+00 5,8E+00 M 01 b; £ 15 w
Cu % m/m 27,93 = 0,23 2,5€-01 3,4E-01 19 0,2 & b"jv" i
Fe,O4 % m/m 39,58 = 0,79 5,8E-01 1,6E+00 17 0,1 b; f; h; r;v;
MgO % m/m 0,793 = 0,038 2,8E-02 6,2E-02 13 0,1 b; f;p;r
Na,O % m/m 0,351 £ 0,016 9,8E-03 2,6E-02 11 0,2 cdifirnw
Pb mg/kg 112+ 12 1,1E401 1,8E+01 10 0,2 b; f; g; p; 1 s
Zn mg/kg 96 +9,2 6,2E+00 1,7E+01 14 0,2 bi f"s“?"wp" n

“menor massa de amostra utilizada no programa de medicdo interlaboratorial.
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INFORMACAO ADICIONAL SOBRE A COMPOSICAO

Valores de propriedade néo certificados sdo fornecidos apenas como informacdo. Valores indicativos foram
atribuidos a valores de propriedades derivados de, pelo menos, oito grupos de dados que ndo atenderam a um
critério especifico requerido para certificacdo, mas cuja incerteza é adequada ao uso pretendido.

Valores Indicativos

Constituinte  Unidade ~ Fracdo em massa d Desvi'o'p.odrdo Desvio poEitdo No. grupos Amosfro “ Méf?fjos
e repetitividade [1]  entre-laboratérios [1] de dados minima (g) analiticos
K,O % m/m 0,22 = 0,01 8,8E-03 1,6E-02 9 0,2 cd; f;r
Mn mg/kg 48 =7 4,2E+00 9,1E+00 8 0,2 b;f;nw
Mo mg/kg 54 =4 4,7E+00 6,5E+00 13 0,2 b; f;s;w
Ni % m/m 0,203 = 0,006 4,4E-03 1,0E-02 11 0,1 b; f;r
P,Os % m/m 0,38 = 0,02 2,0E-02 2,3E-02 10 0,1 e;f;rnu
S % m/m 30,6 = 0,7 3,5E-01 9,0E-01 8 0,2 e; ki l; q
SiO, % m/m 6,3 +0,1 1,1E-01 1,8E-01 9 0,1 piriq
Ti % m/m 0,060 + 0,003 2,4E-03 4,2E-03 8 0,1 b; f;i;r

“menor massa de amostra utilizada no programa de medicéo interlaboratorial.

Valores Informativos

Constituinte Unidade Fr:qgj;:m (Ij':sez:ﬂzociajemdéodciliss ,\(ﬁ‘ 3;3225 Métodos analiticos
As ma/kg 9 0,5- 40 28 fg;w
Au mg/kg 8 6-15 33 g; m; n; o; w
C % m/m 0,07 0,03-0,1 30 r;
Cd mg/kg 4 0,7-8 15 b;f; g
Ce mg/kg 43 37 -51 25 fs;w
Cu soltvel % m/m 0,6 0,1-1 25 b; f
F ma/kg 322 143 - 781 20 t
La mg/kg 21 17 -25 25 Lrsw
Se mg/kg 38 25-50 30 b; f; g;w
Sm mg/kg 3,3 2,8-3,8 15 S; W
Sr mg/kg 25 9-32 35 s
Th mg/kg 7 5-101 25 f;s;w
U mg/kg 3,9 3,1-35 20 fis;iw
Zr mg/kg 21 16 -27 15 f;s
Perda de massa, 1000 °C % m/m 14,5 13,5-16,2 35 i

A composi¢@o mineralégica do CBPA-2 foi identificada por difracéo de raios X (DRX). O mineral predominante é
calcopirita (86%). Pirita, quarizo, anfibélios, clorita, plagiocldsio e talco foram identificadas como minerais
abundantes.

INSTRUCOES PARA USO

As andlises devem ser realizadas em amostras “tal qual”, sem secagem prévia. O contetdo do frasco deve ser
misturado (por rolamento do frasco) antes de se retirar as amostras. A massa das amostras utilizadas para andlise
deve ser maior que a quantidade minima especificada para os valores de propriedade certificados e indicativos.
Evite exposicdo prolongada ao ar. Feche bem o frasco apds amostragem. Quando da utilizacéo frequente, parte
do material deve ser acondicionada em um pesa filtro, com tampa entreaberta, e mantida dentro de um
dessecador sob vacuo.
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ARMAZENAMENTO

A embalagem selada deve ser armazenada & temperatura ambiente, em local seco. Apds abertura da embalagem,
conserva-la dentro de um dessecador sob vécuo ou embald-la a vacuo em saché aluminizado, para minimizar a
oxidacéo e absorcdo de umidade.

SITUACAO DE RISCO

Este material contém particulas finas de minerais. Evite dispersdo, exposicéo ao pé por inalagéo, contato com os
olhos ou contato com a pele. Descarte o residuo do material de acordo com a regulamentacéo pertinente para
residuo quimico inorgénico e mineralégico.

NIVEL DE HOMOGENEIDADE

Para avaliar a homogeneidade, trinta unidades foram selecionadas do lote de CBPA-2 utilizando amostragem
estratificada aleatéria. Em cada unidade, foram realizadas medicées em triplicata, sob condicées de repetitividade,
por pastilha fundida (0,5 g de amostra) / espectrometria de fluorescéncia de raios X. A técnica de andlise de
variancia de fator Unico foi empregada para calcular os devios padréo interno e entre unidades. O componente
de incerteza devido a ndo homogeneidade do lote, expresso como percentagem do valor certificado, é inferior a
5 % com excegdo do Cr (9 %).

NIVEL DE ESTABILIDADE

O CBPA-2 pode ser considerado estdvel. Tendo como base a experiéncia orévia com o tipo de matriz e andlises
quimicas e mineraldgicas anteriores, ndo é prevista a detferioracdo desde que o material seja manuseado e
armazenado de acordo com as instrucées fornecidas neste certificado.

RASTREABILIDADE METROLOGICA

No processo de caracterizacdo por meio de programa interlaboratorial, a selecGo dos métodos de medicdo bem
como dos respectivos padrées de calibracéo foi realizada com base na deciséo de cada laboratério participante.
Como consequéncia desta abordagem, uma cadeia de rastreabilidade metrolégica para cada valor de
propriedade atribuido (combinacdo de um nimero de resultados) ndo pode ser descrita facilmente, mas é
esperado que as fontes independentes de tendéncia estejam incluidas. Portanto, o consenso demonstrado pelas
medicoes independentes resultantes de diferentes métodos, padrées de calibracdo e etapas de validacdo utilizando
materiais certificados previamente, resulta em valores certificados que sd@o rastreados metrologicamente as
unidades de massa e quantidade de substancia do SI.

METODOS ANALITICOS

a digestdo dcida / eletrogravimetria

b digestdo dcida / espectrometria de absorcdo atémica com chama

c digestao dcida / espectrometria de emissdo com chama

d digestao dcida / fotometria com chama

e digestdo dcida / gravimetria

f  digestdo dacida / espectrometria de emisséo éptica com plasma indutivamente acoplado
g digestao dcida / espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado

h  digestdo dacida / titulometria

i digestdo dacida / espectrofotometria

i calcinacdo / gravimetria

k  combustdo / gravimetria

| combustdo / espectrometria no infravermelho

m fusdo e copelacéo / espectrometria de absorcéo atdbmica com chama

n fuséo e copelacdo / gravimetria

o fuséo e copelacdo / espectrometria de emissdo dptica com plasma indutivamente acoplado
p fusdo / espectrometria de absorcéo atdmica com chama

q fusdo / gravimetria

r  fusdo / espectrometria de emisséo éptica com plasma indutivamente acoplado

fuséo / espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado

CETEM
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fusdo / eletrodo de ion seletivo

—+

u fusdo / espectrofotometria
v fusdo / titulometria
w andlise instrumental de ativacéo neutrénica

LABORATORIOS PARTICIPANTES

»  Acme Analytical Laboratories Ltd., Vancouver, Canada

= Alfred H. Knight Ltd. International - Minera Valle Central and Faena Los Pelambres Laboratories, Santiago,
Chile

= Alfred H. Knight Ltd. International, St. Helens, UK

= ALS Chemex, North Vancouver, Canada

*  Anglo Research - Crown Mines, Johannesburg, South Africa

*  Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe - Geochemie, Hannover, Germany

*  Canada Center for Mineral and Energy Technology - Mining and Mineral Sciences Laboratories - Analytical
Service Group, Ottawa, Canada

= Carafba Metais S/A - Divisdo de Desenvolvimento da Qualidade, Dias d'Avila, Brasil

= Central Geological Laboratory, Ulaanbaatar, Mongolia

= Centro de Estudios, Medicion y Certificacion de Calidad Ltda - Departamento de Quimica y Minerales,
Santiago, Chile

»  Centro de Investigaciones para la Industria Minero-Metaldrgica - Caracterizacién de Materiales, Ciudad de la
Habana, Cuba

= Centro de Tecnologia Mineral - Coordenacéo de Andlises Minerais, Rio de Janeiro, Brasil

»  Comisién Chilena de Energia Nuclear - Laboratorio de Andlisis por Activacién Neutrénica, Santiago, Chile
»  Compaiia Contractual Minera Candelaria - Departamento Quimico, Copiapé, Chile

*  Vale — Departamento de Desenvolvimento de Projetos Minerais - Laboratério, Santa Luzia, Brasil
*  Vale — Mina do Sossego - Laboratério, Canad dos Carajds, Brasil

= Eurotest Control JSC, Sofia, Bulgaria

= Set Point Laboratories, Johannesburg, South Africa

= SGS del Peru, Lima, Peru

» |nstituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, Sao Paulo, Brasil

* Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria — Laboratério, Rio de Janeiro, Brasil

= LA Teixeira & Filho, Andradas, Brasil

*  Mineracéo Rio do Norte — Laboratério Quimico, Oriximind, Brasil

=  MINTEK - Analytical Services Division, Randburg, South Africa

= Novelis do Brasil Ltda - Laboratério Quimico, Ouro Preto, Brasil

=  Servico Geolégico Minero Argentino — Laboratério, Buenos Aires, Argentina

= SGS Geosol Laboratérios, Belo Horizonte, Brasil

*  Vale — Departamento de Desenvolvimento de Projetos Minerais - Laboratério, Santa Luzia, Brasil
= Treibacher Schleifmittel Brazil, Salto, Brasil

PERIODO DE VALIDADE

Os valores certificados séo validos até outubro de 2029, desde que a unidade de CBPA-2 seja manuseada e
armazenada de acordo com as instrucdes fornecidas neste certificado. Esta certificacdo perde a validade se o
material for danificado, contaminado ou de outra forma modificado. A estabilidade do CBPA-2 serd monitorada
durante o periodo de validade. As atualizacées serdo publicadas no website do CETEM.

OUTRAS INFORMACOES

O relatério de certificacdo é disponivel mediante solicitacdo ao CETEM. Para detalhes quanto a interpretacdo de
resultados de medicdo em materiais de referéncia certificados do CETEM, acesse a publicacdo “Guia de
Aplicacéo 1” em www.cetem.gov.br/mrc.
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RESPONSAVEL PELA CERTIFICACAO

Os aspectos técnicos e gerenciais relativos & preparacéo, certificacéo e emisséo do CBPA-2 foram coordenados
pelo Programa Material de Referéncia Certificado do CETEM.

Maria Alice Goes
Coordenadora do Programa Material de Referéncia Certificado
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