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O BXMG-6 é uma amostra de bauxita lavada proveniente da regido de ltamarati, localizada no Estado de Minas
Gerais, Brasil. A matéria prima foi seca em estufa, britada e pulverizada para passar na peneira de 0,150 mm e,
posteriormente, homogeneizada. Este material de referéncia é adequado ao uso na calibracdo de um sistema de
medicdo, avaliacdo de procedimentos de medicdo, atribuicdo de valor a materiais de matrizes similares e no
controle da qualidade. Uma unidade de BXMG-6 consiste em 100 g de minério em pé embalado em frasco de
vidro.

Este material foi cerfificado por meio de um programa interlaboratorial incluindo trinta e um laboratérios
especializados, utilizando métodos de sua escolha. Métodos estatisticos robustos [1] foram empregados para
estimar os valores de propriedade e componentes de variabilidade. Os valores de propriedade certificados foram
atribuidos com base em, no minimo, cinco grupos de resultados aceitos, métodos analiticos apropriados ao teor
do constituinte e adequacédo da incerteza associada ao valor de propriedade ao uso pretendido. A incerteza
declarada consiste na incerteza expandida, com fator de abrangéncia 2, estimada pela combinacdo dos
componentes de incerteza devido a ndo homogeneidade do lote e & caracterizacdo do lote [2].

Valores Cerfificados

Constituinte Unidade Fracdo em Desvio padréao Desvio padréo No. grupos Amostra ) Métodos
massa de repetibilidade [1] | entre-laboratérios [1] de dados minima (g)° | analfticos
Gpﬂ:ggfelq % m/m 41,83 + 0,30 1,8E-01 4,6E-01 16 0,65 hy i k
Silica reativa™ % m/m 1,063 + 0,058 3,6E-02 8,0E-02 15 0,5 fra:h ik
AlLO, % m/m 46,82 + 0,23 1,6E-01 4,3E-01 26 0,5 & "'qo" P
Fe,O4 % m/m 19,36 0,11 8,7E-02 2,1E-01 25 0,1 & '(;I_”;' p:
SiO, % m/m 4,412 + 0,058 3,9E-02 1,1E-01 26 0,1 bin; p
TiO, % m/m 2,215 + 0,017 1,5E-02 3,2E-02 27 0,1 < "‘q”" pi
ZrO, %m/m | 0,0201 = 0,003 9,9E-04 5,3E-03 20 0,1 K d"q’“" P
P,Os %m/m | 0,2288 + 0,0026 3,1E-03 4,2€-03 19 0,15 aicip
V,05 %m/m | 0,0806 = 0,0013 1,1E-03 1,8E-03 14 0,5 G dip
Cr,04 %m/m | 0,0295 = 0,0013 9,0E-04 2,2E-03 18 0,1 :j;cp;';d‘;;"'r
MnO, %m/m | 0,1197  0,0080 2,5E-03 1,3E-02 17 0,1 © c:) '; m
K,O %m/m | 0,0181 = 0,0026 1,0E-03 3,0E-03 16 0,5 Gp
SO, % m/m 0,193 + 0,012 4,1E-03 8,1E-03 10 0,5 Gpis
Orgctaiﬁg:zml %m/m | 0,168 = 0,041 4,1E-03 4,6E-02 8 01 st
Perdjo‘ie {20550 % m/m 23,74 = 0,43 5,6E-02 5,7E-01 11 0,5 U v
Perdfogg TCOSS“ % m/m 26,81 +0,12 6,03E-02 2,10E-01 26 0,5 uiv

""Quantidade de alumina que é digerida em solucéio cdustica (150 °C) em condicdes semelhantes do Processo Bayer.
“Quantidade de silica que reage com hidréxido de sédio (150 °C) em condicdes semelhantes do Processo Bayer.

“Menor massa de amostra utilizada no programa de medicéo interlaboratorial.
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INFORMACAO ADICIONAL SOBRE A COMPOSICAO

Valores de propriedade ndo certificados séo fornecidos apenas como informacéo adicional. Valores indicativos
foram atribuidos com base em, no minimo, trés grupos de resultados aceitos e métodos analiticos apropriados ao
teor do constituinte. Valores informativos foram estimados a partir de, no minimo, dois grupos de resultados
aceitos.

Valores Indicativos

Consfitvinte  Unidade Fragdo em Desvio padréo Desvio padréo No. grupos Amostra ) Métodos
massa de repetibilidade [1]  entre-laboratérios [1] de dados minima (g)" analiticos
CaO % m/m 0,03 = 0,01 1,6E-03 5,3E-03 15 0,5 p
MgO % m/m 0,04 = 0,01 3,9E-03 1,1E-02 17 0,5 ¢ d;ilipig
Na,O % m/m 0,025 + 0,006 2,8E-03 6,5E-03 7 0,2 p;r

“Menor massa de amostra utilizada no programa de medicéo interlaboratorial.

Valores Informativos

Constituinte Unidade Fr(:fj;jm |nfergfulgodsocsiemdéjdizss dos Ndoe. 3;32:5 mﬁw::j(rg)g Métodos analiticos
ZnO % m/m 0,005 0,003 -0,010 16 0,1 c;d;m;p
CuO % m/m 0,008 0,004 - 0,011 4 0,1 a;d; m; p

Ga,O3 % m/m 0,004 0,003 - 0,006 6 0,5 p

“Menor massa de amostra utilizada no programa de medicéo interlaboratorial.

A composicdo mineralégica do BXMG-6 foi identificada por difracdo de raios X (DRX). O material é composto,
principalmente, de gibbsita. Goethita, hematita, quartzo e caolinita foram identificados como minerais
abundantes. Os minerais subordinados incluem anatdsio, ilmenita e zircéo.

INSTRUCOES PARA USO

As andlises devem ser realizadas em amostra previamente seca a 105 + 2 °C, em estufa controlada, por, no
minimo, 16 h. O conteddo do frasco deve ser misturado (por rolamento do frasco) antes de ser retirada a
amostra. A massa da amostra utilizada para andlise deve ser maior que a quantidade minima especificada para os
valores de propriedade. Feche bem o frasco apds amostragem.

ARMAZENAMENTO

O material deve ser armazenado & temperatura ambiente, em local seco.

SITUACAO DE RISCO

Este material contém particulas finas de minerais. Evite a dispersdo do pé, inalacéo, contato com os olhos ou
contato com a pele. Descarte o residuo do material de acordo com a regulamentacéo pertinente para residuo
guimico inorgdnico e mineraldgico.

NiVEL DE HOMOGENEIDADE

Para avaliar a homogeneidade, vinte unidades foram selecionadas do lote de BXMG-6, utilizando-se amostragem
estratificada aleatéria. Em cada unidade, foram realizadas medicées em triplicata, sob condicées de
repetibilidade, por pastilha fundida (1g de amostra) / espectrometria de fluorescéncia de raios X (6xidos); digestdo
céustica (1,3 g de amostra) / titulometria (alumina aproveitavel); digestdo cdustica (1,3 g de amostra) /
espectrometria de absorcdo atdbmica com chama (silica reativa); digestdo cdustica (1,3 g de amostra) —
combustdo a 680 °C — oxidacdo / espectrometria no infravermelho (carbono orgénico total) e secagem (1 g de
amostra) / andlise termogravimétrica (perda de massa a 405 °C e a 1000 °C). A técnica de andlise de variancia
foi empregada para calcular os devios padréo de repetibilidade e entre unidades. Para o teor de SO;, o
componente de incerteza devido a ndo homogeneidade do lote foi estimado a partir dos resultados obtidos no
estudo de homogneidade do BXMG-1 [3]. O componente de incerteza devido a ndo homogeneidade do lote,
expresso como percentagem do valor certificado, é inferior a 5 %.
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NIVEL DE ESTABILIDADE

O BXMG-6 é considerado estdvel. Tendo como base a experiéncia prévia com o tipo de matriz e andlises quimicas
e mineralégicas, ndo é prevista a degradacdo desde que o material seja manuseado e armazenado de acordo
com as instrucdes fornecidas neste certificado.

RASTREABILIDADE METROLOGICA

No processo de caracterizacdo por meio de programa interlaboratorial, a selecGo dos métodos de medicdo bem
como dos respectivos padrées de calibracéo foi realizada com base na deciséo de cada laboratério participante.
Como consequéncia desta abordagem, a(s) cadeia(s) de rastreabilidade metrolégica para cada um dos valores
atribuidos (combinado a partir de um ndmero de resultados) ndo pode ser descrita de forma simplificada, mas é
esperado que estejom incluidas as fontes independentes de tendéncia. Portanto, o consenso demonstrado pelas
medicées independentes resultantes de diferentes métodos, padrées de calibracéo e etapas de validacéo utilizando
materiais previamente certificados, resulta em valores certificados que sdo rastreados metrologicamente as
unidades do S| de massa e quantidade de substancia.

METODOS ANALITICOS

a espectrometria de emisséo atdmica com descarga alternativa de arco elétrico

b digestdo dacida / gravimetria

¢ digestao dcida / espectrometria de emiss@o ética com plasma indutivamente acoplado

d digestao dcida / espectrometria de massas com plasma indutivamente acoplado

e digestdo dcida / titulometria

t  digestdo caustica / espectrometria de absor¢éo atémica com chama

g digestdo cdustica / gravimetria

h  digestdo cdustica / espectrometria de emissdo 6tica com plasma indutivamente acoplado

digestdo cdustica / espectrofotometria
digestd@o cdustica / titulometria

~

digestdo cdustica / espectrometria de fluorescéncia de raios X (cdlculo)

fus@o / espectrometria de absorcdo atémica com chama

fuséo / espectrometria de massas com plasma indutivamente acoplado
fuséo / espectrofotometria

fuséo / titulometria

pastilha fundida / espectrometria de fluorescéncia de raios X

pastilha prensada / espectrometria de fluorescéncia de raios X

- O T O S5 3

andlise instrumental de ativacéo neutrdnica
combustdo / espectrometria no infravermelho
oxidacdo / espectrometria no infravermelho
calcinacéo / gravimetria

< c —+ ou

andlise termogravimétrica

LABORATORIOS PARTICIPANTES

*  Acme Analytical Laboratories Ltd., Vancouver, Canada

= Activation Laboratories Ltd., Ancaster, Canada

= Alcoa Aluminio S/A - Fébrica de Aluminio, Laboratério, Andradas, Brasil

»  Alcoa Minerals of Jamaica - Laboratory Department, Kingston, Jamaica

*  Alcoa Productos Primarios Europa - Laboratory Department, San Ciprian, Spain

»  Alcoa World Alumina Australia - Pinjarra Laboratory, Pinjarra, Western Australia

»  Alcoa World Alumina Australia - Kwinana Mining Laboratory, Kwinana, Western Australia
= Alcoa World Alumina Brasil Ltda - Mina de Bauxita de Juruti, Juruti, Brasil

*  Alcoa World Alumina - Technology Delivery Group, Kwinana, Western Australia

*  Alcoa World Alumina Atlantic - Point Comfort Operations, Point Comfort, Unites States of America
= ALS Minerals - Geochemistry Division, North Vancouver, Canada

=  ALTEO Gardanne, Gardanne Cedex, France

»  Central Geological Laboratory of Mongolia, Ulaanbaatar, Mongolia

CETEM
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= Centro de Tecnologia Mineral - Coordenacéo de Andlises Minerais, Rio de Janeiro, Brasil

= Comisién Chilena de Energia Nuclear — Centro de Estudios Nucleares La Reina - Laboratorio Andlisis por
Activacién Neutrénica, Santiago, Chile

»  Comissdo Nacional de Energia Nuclear - Instituto de Radioprotecéo e Dosimetria, Rio de Janeiro, Brasil
»  Companhia Brasileira de Aluminio — Laboratério Quimico, Aluminio, Brasil
= Consércio de Aluminio do Maranhéo, Séo Luis, Brasil

»  Escola Politécnica da USP — Departamento de Engenharia de Minas e de Petréleo — Laboratério de
Caracterizacéo Tecnolégica, Sado Paulo, Brasil

»  Eurotest Control EAD — Department Chemical Investigations, Sofia, Bulgaria
= Hydro Alumina do Norte do Brasil S/A, Laboratério, Barcarena, Brasil
= |ntertek Brazil Minerals, Cotia, Brasil

= |nstitute of Geochemistry Siberian Branch of Russian Academy of Sciences - Laboratory of Optical Spectral
Analysis and Certified Reference Materials, Irkutsk, Russia

= |Instituto de Tecnologia Cerdmica, Laboratorio de Andlisis Quimico, Castellén, Spain

= LA Teixeira & Filho S/C Ltda, Andradas, Brasil

=  Mineracdo Rio do Norte — Laboratério Quimico, Porto Trombetas, Brasil

*  Rio Tinto Alcan Business Development & Growth Technology and R&D, Pullenvale, Australia
*  Rio Tinto Alcan Weipa — Weipa Bauxite Laboratory, Weipa, Australia

= Rio Tinto Aluminium - Yarwun Refinery, Queesland, Australia

= Servico Geoldgico Minero Argentino, Buenos Aires, Argentina

= Suriname Aluminum Company - Laboratories, Paramaribo, Suriname

PERIODO DE VALIDADE

Os valores certificados séo vélidos até abril de 2034, desde que a unidade de BXMG-6 sejo manuseada e
armazenada de acordo com as instrucdes fornecidas neste certificado. Esta certificacdo perde a validade se o
material for danificado, contaminado ou de outra forma modificado. A estabilidade do BXMG-6 serd monitorada
durante o periodo de validade. As atualizacées serdo publicadas no website do CETEM.

OUTRAS INFORMAGOES

O relatério de certificacdo é disponivel mediante solicitacdo ao CETEM. Para detalhes quanto a interpretacdo de
resultados de medicdo em materiais de referéncia certificados do CETEM, acesse a publicacdo “Guia de
Aplicagéo 1" em www.cetem.gov.br/mrc.

RESPONSAVEL PELA CERTIFICACAO

Os aspectos técnicos e gerenciais relativos & preparacéo, certificacdo e emissdo do BXMG-6 foram coordenados
pelo Programa Material de Referéncia Certificado do CETEM.

Maria Alice Goes
Coordenadora do Programa Material de Referéncia Certificado
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