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ELETROLISE — ESCALA
 LABORATORIAL

Capacidade: 150 A
Producao: 400—-700 g
T=1030-1050"°C
Sais: LiF — NdF;— PrF,




ELETROLISE — ESCALA
PILOTO

= Capacidade: 1500 A
= Producdo: 0,5-1,5 kg/h
= T=1030-1050°C

= Sais: LiF — NdF;— PrF,




Eletrdlise em sais fundidos

HF
CF,

[NdOF]*

Eletrélito: LiF e NdF
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» Alimentagdo de Nd,0,
» Dissolucao
Nd,05; + [NdF¢]*~ + 9F~ — 3[NdOFs]*~
» Reducdo no catodo
2[NdFg]®~ + 6e~ — 2Nd(5;y + 12F~
» Oxidacdo no anodo
3
3[NdOFs]*~ — 6e”™ - 5 029) + 3Nd** + 15F~
C+ Oz(g) = €02y
1
¢+ 502(9) = 0y

Emissao de PFCs
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Eletrdlise em sais fundidos

Exemplo: Nd,O,
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OPERACAO

Alimentacao de oxido de didimio
 Evaporacao dos sais

* Temperatura

 Recuperacao do metal produzido
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Operacao estavel
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POTENCIAL DA CELULA

Ecel =E + nc,anodo + ndiff,anodo + AD — 77(:,ca,t0do + AC'I)anodo + ACI)catodo

Sobrepotencial anddico devido a transferéncia de carga

Transferéncia de massa da espécie eletroativa paraj>>joej, . = Cw =nulo (Vogt e Thonstad, 2002)
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Transferéncia de massa da espécie eletroativa (Vogt, 2017)

I
(n/vNay04)F

= kNdzogA(l - 9)(CNd203 — Cy)

_kr[, I o ({ _vnazos |
Te=ar|™aa—e),) ™ n FkyACyao,)]|




POTENCIAL DA CELULA

Ecel =FE + nc,anodo + 77diff,a,nodo + AD — nc,catodo + Acbanodo + ACbcatodo

Sobrepotencial anddico devido a difusdo de gas
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COMPARACAO DO MODELO COM RESULTADOS

EXPERIMENTAIS
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COMPARACAO DO MODELO COM RESULTADOS

EXPERIMENTAIS

Ensaio Instavel
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. MECANISMOS DE FORMACAO DAS BOLHAS

Qual é o mecanismo para célula eletroquimica?

Perda de molhabilidade do eletrdlito sobre o anodo na
polarizacao (células Hall-Heroult, Thonstad, 2001)

Baixa molhabilidade leva a nucleacao por mecanismos
classicos (Vachaparambil e Einarsrud, 2018)

Teoria classica de nucleacao

B —16my3®(9)
/ _Cexp( 3KT(SP)? )

Lubetkin (2003) $(9) = 7(1 + cos9)?(2 — coso)
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. MECANISMOS DE FORMACAO DAS BOLHAS
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PROPOSTA DE MECANISMO DE EFEITO ANODICO

N NdOF,

| |
v

1 viscosidade J4 Nd,03

M densidade de
corrente

Y

‘M supersaturagao

>
transferéncia
v de massa T 0 T Nd,0;
<
\]/ Aefetiva
N Potencial » N PFC

l

Efeito anddico




lIIU'IIUU'lll'lll'l]l'llIUIUIll"'l'!'l]llll'llll"Ull"lll‘
-

2 3
o :
2 -
£ E
b E
< ;

o

:

AG® (k]/mole O,)
|
g

b
=
8
T

Se houver contaminacdo na
célula = contaminacdo do
metal

H




Ambiental
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[NdF6]3‘ F
[NdF]?
[NdF ]
[NdOF.]+ [NdOF]*

[NdOF ]+

Eletrélito: LiF e NdF

Exemplo: Nd,O,

» Alimentagdo de Nd,0,
» Dissolucao
Nd,05; + [NdF¢]*~ + 9F~ — 3[NdOFs]*~

» Reducdo no catodo

2[NdFg]®~ + 6e~ — 2Nd(5;y + 12F~
» Oxidacdo no anodo
3
3[NdOFs]*~ — 6e”™ - 5 029) + 3Nd** + 15F~
C+ Oz(g) = €02y
1
C+ 502(9) = (0(y)

Emissao de PFCs
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INCT - ADSORGAO DO HF -
Ménica Yamazaki (2019) i

e Realizar um comparativo entre Al203 e
Nd203

Fonte: Propria

Caracterizacdo
oxido

pH pH pH

CF, — Nao adsorve

Argdnio HE I




Predicao de ® por aprendizado de maquinas
(arvore de decisao)
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REGINA 2

= Anodo inerte
= Estudos estao em estagios mais avancados para a producao de aluminio primario

= Fonte de C renovavel
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