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Programa de Capacitacao Institucional — PCI

Chamada Publica 01/2021 — Subprograma de Capacitacao
Institucional — PCI - CETEM

O Centro de Tecnologia Mineral — CETEM torna publica a presente Chamada e convida os
interessados a apresentarem suas candidaturas as vagas de bolsista do Subprograma de Capacitacéo
Institucional do CETEM nos termos aqui estabelecidos.

1-OBJETO

A presente Chamada tem por finalidade a sele¢édo de especialistas que contribuam para a execugéo de
projetos de pesquisa no ambito do Programa de Capacitagdo Institucional — PCI visando apoiar os
Programas de Pesquisa do CETEM, através de Bolsa PCI na modalidade D, niveis A, B, C, D, E e F.
Os Projetos de Pesquisa e o quadro de vagas em aberto neste Chamada encontram-se no ANEXO |
deste Edital.

1.1 Critérios minimos para enquadramento dos bolsistas em cada nivel.

Os critérios minimos para enquadramento dos bolsistas e remuneracdo de cada nivel de bolsa, de
acordo com a Resolucdo Normativa do CNPqg RN - 026/2018 estdo na Tabela abaixo.

Modalidade Nivel Requisitos
(Remuneracéo)
A* Profissional com 10 (dez) anos de experiéncia em projetos
PCDI-D cientificos, tecnolégicos ou de inovacdo apés a obtencdo do

(R$5.200,00) diploma de nivel superior ou com titulo de doutor ha, no

minimo, 2 (dois) anos; ou ainda, com grau de mestre ha, no

minimo, 6 (seis) anos.

B Profissional com 7 (sete) anos de experiéncia em projetos

cientificos, tecnoldgicos ou de inovagcao ap6s a obtencdo do

(R$ 4.160,00) diploma de nivel superior; ou com titulo de doutor; ou ainda,

com grau de mestre ha, no minimo, 4 (quatro) anos.

Profissional com 5 (cinco) anos de experiéncia em projetos
c cientificos, tecnoldgicos ou de inovacdo apds a obtencdo do

(R$ 3.380,00) diploma de nivel superior ou com grau de mestre.

D Profissional com diploma de nivel superior e com experiéncia
em projetos cientificos, tecnolégicos ou de inovagéo.

(R$ 2.860,00)

Técnico de nivel médio com diploma de Escola Técnica
E reconhecida pelo MEC e com experiéncia em projetos
(R$ 1950,00) cientificos, tecnoldgicos ou de inovacéo.

Diploma de nivel médio e/ou formacédo profissionalizante com
F experiéncia em projetos cientificos, tecnoldgicos ou de

(R$ 900,00) inovacéo.

*Para esta Chamada 01/2021 exige-se o envio do formulario de proposta de projeto de pesquisa no
tema do referido codigo de bolsa, para concorrer ao nivel DA.
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2 — CRONOGRAMA

FASES DATA
Langamento da Chamada na pagina do CETEM 30/06/2021

Prazo para impugna¢édo da Chamada 01/07/2021

Data limite para submisséo das inscri¢cbes das candidaturas 14/07/2021

Julgamento 15/07/2021- 20/07/2021
Divulgacgédo do Resultado preliminar do julgamento na pagina do CETEM 21/07/2021

Prazo para interposi¢éo de recurso administrativo do resultado preliminar 22/07/2021

Divulgagéo Final das candidaturas aprovadas na pagina do CETEM 23/07/2021

Prgzo final para submisséo dos bolsistas selecionados a apreciagcdo da Comissdo PCI do|Até 26/07/2021

MCTI

Obs.: O MCTI/CNPq enviard um link com o Termo de Aceite para o e-mail informado no CV Lattes do
candidato aprovado e selecionado neste Edital.

3 — CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

3.1 — Os critérios de elegibilidade indicados abaixo sdo obrigatérios e sua auséncia resultara no
indeferimento da inscricdo da candidatura.

3.2 — Quanto ao Candidato:

3.2.1 — O candidato inscrito deve atender, obrigatoriamente, aos itens abaixo:
a) ser brasileiro ou estrangeiro residente e em situacao regular no Pais;

b) ter seu curriculo cadastrado na Plataforma Lattes, atualizado;

c) ter perfil e experiéncia adequados ao nivel de bolsa PCl da proposta, conforme Anexo | da
Resolucdo Normativa do CNPgq RN 026/2018;

d) ndo ter tido vinculo empregaticio direto ou indireto ou ter sido aposentado no CETEM.
e) ndo estar matriculado em cursos de pés-graduacédo (mestrado e doutorado).

f) estar disponivel para iniciar as atividades em até um més apds a aprovacéo, para a implementacao
da bolsa.

3.2.2 - E vedado ao bolsista o exercicio de atividades meio (administrativas, prestacéo de servico,
consultorias e outras atividades similares).

3.3 = Quanto a Instituicao de Execucédo do Projeto:

3.3.1 — O projeto sera executado no CETEM — Centro de Tecnologia Mineral, na sua sede, no Rio de
Janeiro ou no seu Nucleo Regional do Espirito Santo (NRES), conforme indicacao da bolsa.

4 — RECURSOS FINANCEIROS
4.1. — As bolsas seréo operacionalizadas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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Tecnolégico - CNPq e financiadas com recursos oriundos do orgcamento do Ministério da Ciéncia
Tecnologia e Inovages — MCTI.

5 — ITENS FINANCIAVEIS
5.1 — Bolsas

5.1.1 — Os recursos da presente Chamada serdo destinados ao financiamento de bolsas na
modalidade PCI na categoria Desenvolvimento (D) e niveis A, B, C, D, E e F no ano de 2021 e
2022. A bolsa PCI concedida ao pesquisador podera se estender, além do ano de 2021,
respeitando o limite orcamentario destinado ao Subprograma PClI do CETEM, no ano
subsequente, ou podera ser cancelada ou ter seu término antecipado por motivo de limite
orcamentério do Subprograma PCl do CETEM.

5.1.2 — A implementacédo das bolsas devera ser realizada dentro dos prazos e critérios estipulados
para cada modalidade, conforme estabelecido nas normas do CNPq que a regem.

5.1.3 — A duracédo das bolsas nao podera ultrapassar o prazo de execuc¢ao do projeto.

5.1.4 — As bolsas ndo poderéo ser utilizadas para pagamento de prestagdo de servicos, uma vez que
tal utilizacdo estaria em desacordo com a finalidade das bolsas do CNPq.

5.1.5 - O CETEM reserva-se ao direito de realizar nova Chamada Publica para preencher cotas de
bolsas para as quais os perfis dos candidatos ndo sejam considerados adequados.

6 — SUBMISSAO DAS INCRICOES DOS CANDIDATOS

6.1.1 — As inscricBes deverdo ser encaminhadas ao CETEM - Centro de Tecnologia Mineral,
exclusivamente pelo e-mail chamadaPCI-01-2021@cetem.gov.br, utilizando-se o Formulario de
Inscricdo disponivel em www.gov.br/cetem/capacitacao/capacitacao-institucional-pci .

6.1.2 — Além do Formulédrio de Inscricdo, o candidato devera enviar para a comissdo de
enquadramento uma carta se apresentando e justificando seu interesse em trabalhar no CETEM,
especialmente na &rea e tema escolhidos, assim como um relato da sua experiéncia com pesquisa.
Esta carta (em PDF) deve ter no maximo uma pagina e encaminhada ao e-mail informado na secéo
6.1.1 deste Edital.

6.1.3 — O candidato também devera solicitar o envio de duas cartas de recomendacdo. As cartas de
recomendacdo serdo dirigidas pelos remetentes por e-mail diretamente a Comissdo de Pré-
Enquadramento (e-mail informado na secdo 6.1 deste edital).

6.2 — Ser& aceita somente uma inscricdo por candidato, conforme o Projeto de Pesquisa e o
perfil requerido para cada bolsa (ANEXO | deste edital).

6.2.1. — Os candidatos a bolsa de nivel DA deverdo adicionalmente enviar a proposta de projeto de
pesquisa no tema do referido codigo de bolsa, utilizando para tal o Formulario de Proposta de Projeto
de Pesquisa.

6.3 — O horario limite para envio da inscricado sera até as 23h 59 min (vinte e trés horas e cinquenta e
nove minutos), horario de Brasilia, da data descrita no CRONOGRAMA, nado sendo aceitas propostas
submetidas apés este horario.

6.3.1 — Recomenda-se o0 envio do Formulario de Inscri¢cdo e da carta de autoapresentacao, bem como
das cartas de recomendacao, com antecedéncia, uma vez que o CETEM n&o se responsabilizara por
aqgueles nao recebidos em decorréncia de eventuais problemas técnicos relacionados ao envio.

6.3.2 — Caso o Formulario de Inscricdo e demais documentos solicitados sejam enviados fora do prazo
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de submisséo, eles ndo serdo aceitos, razdo pela qual ndo havera possibilidade de a proposta ser
acolhida, analisada e julgada.

6.3.3 — Esclarecimentos e informac¢des adicionais acerca desta Chamada podem ser obtidos por meio
do endereco eletrénico chamadaPClI-01-2021 @cetem.gov.br.

6.4. — Excepcionalmente, quando julgar pertinente e com a anuéncia do candidato, a Comissédo de Pré-
Enquadramento poderd encaminhar a candidatura a um segundo perfil de bolsa nédo escolhido pelo
candidato.

6.4.1. — Excepcionalmente, a critério da direcdo do CETEM, os candidatos aprovados, mas nao
selecionados, poderdo ser chamados, havendo vagas e recursos financeiros, até 31 de
dezembro de 2022, inclusive para vagas de perfis ou outros niveis de bolsa para as quais nao
concorreram.

7 -JULGAMENTO

7.1 — Critérios do Julgamento

7.1.1 — Os critérios para classificacdo das candidaturas quanto ao mérito técnico-cientifico séo:

Critérios de anélise e julgamento Peso Nota

A |Experiéncia do candidato em projetos cientificos,, 2,0 0,0a10
tecnoldgicos ou de inovagdo na area do projeto e tema
escolhido pelo candidato.

B |Alinhamento do histérico académico e profissional do| 2,0 0,0a10
candidato as competéncias e atividades exigidas a
execucao do projeto.

C |Avaliacdo do potencial do candidato para obter] 1,0 0,0a10
aprimoramento académico e profissional durante a
execucao do projeto.

D |Avaliagdo da proposta de projeto de pesquisa para os| 2,0 0,0a10
candidatos a bolsas de nivel DA

7.1.1.1 - As informacgfes, descritas no item 7.1.1, relativas aos critérios de julgamento A e B deverao
constar no CV Lattes do proponente.

7.1.2 — Para estipulacao das notas poderao ser utilizadas até duas casas decimais.

7.1.3 — A pontuacdo final de cada candidato ser& aferida pela média ponderada das notas atribuidas
para cada item.

7.1.4 — Em caso de empate, a Comissdo de Avaliagdo de Mérito deverd analisar os candidatos
empatados e definir a sua ordem de classificacdo, apresentando de forma motivada as razdes e
fundamentos.

7.1.4.1 — Para o desempate sera considerado o candidato com a maior nota no critério A seguido das
maiores notas nos itens B e C, respectivamente (item 7.1.1).
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7.2 — Etapas do Julgamento
7.2.2 — Etapa Il — Classificacdo pela Comissao de Avaliacdo de Mérito

7.2.2.1 — A composic¢ao e as atribuicdes da Comisséo de Avaliacdo de Mérito seguirdo as disposi¢cdes
contidas na Portaria 2.195/2018 do MCTI.

7.2.2.2 — A pontuacdo final de cada proposta sera aferida conforme estabelecido no item 7.1.

7.2.2.3 — ApOs a andlise de mérito e relevancia de cada proposta, a Comisséo deverarecomendar:

a) aprovacéao;

b) néo aprovagéo.

7.2.2.4 - O parecer da Comissdo de Avaliacdo de Mérito sera registrado em Planilha de Julgamento,
contendo a relacdo das inscricbes recomendadas e nao recomendadas, com as respectivas

pontuacdes finais, assim como outras informacdes e recomendacdes pertinentes.

7.2.2.5 — Durante a classificacdo das propostas pela Comissdo de Avaliacdo de Mérito, o Gestor da
Chamada e a Comissdo de Pré-enquadramento acompanhardo as atividades e poderdo recomendar
ajustes e corre¢des necessarios.

7.2.2.6 — A Planilha de Julgamento serd assinada pelos membros da Comissdo de Avaliacdo de
Mérito.

7.2.2.7 — Quando necessério a devida avaliacdo do candidato, a Comissao de Avaliacdo de Mérito
podera consultar o corpo técnico do CETEM.

8 — RESULTADO PRELIMINAR DO JULGAMENTO

8.1 — A relacdo de todas as propostas julgadas, aprovadas e ndo aprovadas, com base no trabalho da
Comissdo de Pré-Enquadramento e Comissdo de Avaliagdo de Mérito, serd divulgada na pagina
eletrbnica do CETEM, disponivel na Internet no endereco www.gov.br/cetem/capacitacao/capacitacao-
institucional-pci .

9 — RECURSOS ADMINISTRATIVOS
9.1 — Recurso Administrativo do Resultado Preliminar do Julgamento.

9.1.1 — Caso o candidato tenha justificativa para contestar o resultado preliminar do julgamento, podera
apresentar recurso, dentro do prazo, por e-mail dirigido ao endereco eletrénico gestao.pci@cetem.gov.br.

10 - RESULTADO FINAL DO JULGAMENTO

10.1 — A relacdo de todas as propostas julgadas sera divulgada na pagina eletronica do CETEM,
disponivel na Internet no endereco www.gov.br/cetem/capacitacao/capacitacao-institucional-pci
conforme o CRONOGRAMA.

11 - EXECUCAO DAS PROPOSTAS APROVADAS

11.1 — Cabera ao coordenador do Subprograma de Capacitacéo Institucional realizar as indicacbes dos
bolsistas, seguida a ordem de classificacdo do resultado final do julgamento, apds a aprovagéo pela
Comissao de Pré-Enquadramento, conforme previsto na Portaria 2.195/2018 do MCTI.

11.2 — Em momento oportuno, serd solicitado aos candidatos aprovados que encaminhem o0s
documentos comprobatérios (copias) do RG e CPF, histéricos dos cursos realizados e diploma do
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curso de maior nivel, assim como, se for o caso, certificado de curso de Inglés. Cabe ressaltar que a
nado apresentacao dos documentos solicitados acarretara a desclassificacao do candidato.

11.3 — O coordenador do Subprograma de Capacitacdo Institucional do CETEM podera cancelar a
bolsa, por rendimento insuficiente do bolsista ou por ocorréncia, durante sua vigéncia, de fato cuja
gravidade justifigue o cancelamento, sem prejuizo de outras providéncias cabiveis em decisdo
devidamente fundamentada.

11.4 O bolsista podera solicitar cancelamento da bolsa e desligamento do Programa de Capacitagédo
Institucional a qualquer tempo, mediante justificativa, tendo a obrigacao de entregar o relatério final de
atividades até 30 (trinta) dias apds o cancelamento da referida bolsa.

12 - IMPUGNAGAO DA CHAMADA

12.1 — Decaira do direito de impugnar os termos desta Chamada o cidaddo que nao o fizer até o
prazo disposto no CRONOGRAMA.

12.1.1 — Caso nao seja impugnada dentro do prazo, o proponente ndo podera mais contrariar as
clausulas desta Chamada, concordando com todos 0s seus termos.

12.2 — A impugnacéo devera ser dirigida ao CETEM por correspondéncia eletrdnica, para o endereco:
gestao.pci@cetem.gov.br.

13 — DISPOSICOES GERAIS

13.1 — A presente Chamada regula-se pelos preceitos de direito publico inseridos no caput do artigo
37 da Constituicdo Federal, e em especial, pela RN 026/2018 do CNPq e Portaria 2.195/2018 do MCTI.

13.2 — A qualquer tempo, a presente Chamada podera ser revogada ou anulada, ou prorrogada, no
todo ou em parte, seja por decisdo unilateral da Diretoria do CETEM, seja por motivo de interesse
publico ou exigéncia legal, em decisdo fundamentada, sem que isso implique direito & indenizacdo ou
reclamacdo de qualguer natureza.

13.3 — A Diretoria do CETEM reserva-se o direito de resolver os casos omissos e as situacdes nao
previstas na presente Chamada.

Rio de Janeiro, 30 de junho de 2021.
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ANEXO |

1. PROGRAMAS DE PESQUISA A SEREM APOIADOS PELO PROGRAMA DE
CAPACITAGCAO INSTITUCIONAL — PCI DO CETEM

Os projetos objeto desta Chamada 01-2021 terdo duracdo de até 60 meses.
Programa 1 — Agua e Energia, Residuos e Sustentabilidade na Minerac&o

Introducao

A escassez de recursos e a imagem negativa associada aos impactos ambientais gerados pela
atividade mineral vém aumentando as pressfes para o desenvolvimento de tecnologias mais
limpas. O uso intensivo de agua e energia, assim como a geracao de efluentes, por vezes
téxico, e grandes quantidades de residuos sélidos, constituem-se em impactos que devem ser
minimizados, visando ao desenvolvimento sustentavel do setor mineral.

O CETEM, com mais de 40 anos de experiéncia, na busca de solu¢cBes tecnoldgicas para o
melhor aproveitamento dos recursos minerais e a diminuicdo dos impactos da mineracéo, pode
e deve contribuir com a reducdo do consumo de energia, de grande importancia no
beneficiamento, principalmente nas operacfes de britagem e moagem; com a utilizagdo mais
eficiente de 4gua, mediante tecnologias que permitam menor consumo, maior recirculacdo e
tratamento dos efluentes gerados; e com o uso de recursos minerais de forma mais racional
desenvolvendo tecnologias para a transformacdo de residuos da mineracdo e de construcao e
demolicdo em matérias-primas para outras industrias, e para o aproveitamento de metais e
minérios a partir do reprocessamento de residuos e rejeitos da mineracdo e de residuos
urbanos. A disseminacdo desse conhecimento incorpora arranjos e novas tecnologias
economicamente viaveis e socialmente aceitaveis (com garantia da integridade ambiental),
viabilizando a incluséo social e a reducdo das desigualdades de oportunidade e de insergcao
ocupacional. Assim, satisfazendo as necessidades de sustentabilidade das geracdes presentes
e futuras do Pais.

Objetivo do Programa 1

Desenvolver estudos e tecnologias em temas que maximizem a eficiéncia energética e hidrica
da industria mineral e o uso racional dos recursos minerais contribuindo com a mitigacao de
seus impactos.

Tema 1 Agua e Energia

Objetivo do Tema 1: Desenvolver tecnologias em temas que maximizem a eficiéncia
hidrica e o uso racional de agua na industria mineral e que contribuam para a reducéo
do consumo de energia no beneficiamento de minérios, em particular nas operacdes
de cominuicéo (britagem e moagem).

Tema 2 Residuos

Objetivo do Tema 2: Desenvolver tecnologias para a transformacdo e
reprocessamento de residuos e rejeitos da mineragdo para outras industrias.

Tema 3 Sustentabilidade na Mineracao

Objetivo do Tema 3: Avaliar os impactos sociais, econdmicos e ambientais e propor
solucBes para a sustentabilidade e economia circular das atividades do setor mineral.
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Programa 2 — Minerais estratégicos

Introducdao

A pesquisa de minerais estratégicos para a industria de alta tecnologia, como, litio e elementos
terras-raras (ETR), é fator preponderante para o Pais. O dominio tecnolégico para a extracéo
desses minerais, suas singulares aplicacdes e, particularmente, suas relagdes com a producgao
de energia a partir de fontes renovaveis explica a intensificacdo do interesse por eles nas
Ultimas décadas. O Brasil, apesar de deter significativas reservas minerais, ainda ndo é capaz
de explora-las comercialmente, tornando-se dependente de importagdes.

Desse modo, 0 CETEM vem intensificando seus estudos sobre as cadeias produtivas desses
minerais, visando & agregagdo de valor com competitividade nos seus diversos elos. Isso
porque materiais como terras raras, litio, tantalo, niébio, vanadio, cobalto, silicio, grafite, dentre
outros estratégicos, aumentam de producdo em funcdo da grande demanda nos novos
produtos que sdo ofertados no mercado, na perspectiva de minerais / materiais portadores de
futuro, relacionados a energias sustentaveis (solar e edlica), entre outros usos.

No Brasil é elevado consumo dos fertilizantes convencionais, e alta a dependéncia de
importacdo (N=75%, P=60% e K=95%), devido a insuficiéncia da produ¢do domeéstica. Isso
pode acarretar deficiéncias no suprimento e mesmo um risco para o agronegoécio brasileiro.
Portanto, o CETEM vem desenvolvendo projetos na area dos agrominerais hd mais de uma
década, no processamento e/ou aplicacdo direta de residuos minerais de flogopitito (K e Mg),
glauconito (K), serpentinito (Mg, Si), dentre outras rochas como fontes alternativas de nutrientes
para a agricultura nacional, especialmente para manutencdo da agricultura familiar. Outra linha
importante de pesquisa em desenvolvimento no CETEM esta focada no estudo de processos
de flotagdo para concentracdo de apatitas contida nas fracdes finas/ultrafinas dos minérios. Os
estudos na &area de minérios de fosfatos tém possibilitado a elaboracdo de fluxogramas
conceituais inovadores de processo para concentracdo de apatita.

Para o CETEM é importante manter o foco em linhas de pesquisa que possam trazer grandes
impactos econémicos e sociais para o Pais, como as que contemplam a agregacao de valor
aos bens minerais abundantes e estratégicos para a economia nacional. E o caso do minério de
ferro, tido como essencial para o Brasil, por sua importancia nas exportacdes totais (10%) e
também pelo potencial que apresenta para catalisar o desenvolvimento local/regional e da
industria do Pais a partir da transformacao mineral a jusante e ampliacdo do contetdo nacional
em bens e servicos para o setor mineral. OQutro exemplo importante é o niébio, cuja reserva e
producéo representam mais de 90% do mundo.

Objetivo do Programa 2

Contribuir para a producdo de minerais estratégicos de forma competitiva e sustentavel,
reduzindo a dependéncia do Pais em importacdo ou aumentando a competitividade da
producao de bens minerais abundantes.

Tema 4 Terras-Raras

Objetivo do Tema 4: Desenvolver tecnologias para aumentar a competitividade, bem
como estudos sobre as cadeias produtivas de elementos terras-raras.

Tema 5 Agrominerais

Objetivo do Tema 5: Desenvolver rotas de processamento para minérios contendo
nutrientes essenciais para a agricultura, desenvolvimento/producéo de materiais de
referéncia bem como avaliar a potencialidade uso de agentes como remineralizadores
(rochagem), fertilizantes de liberacdo lenta na agricultura.

Tema 6 Qutros Minerais Estratégicos

Objetivo do Tema 6: Desenvolver estudos, caracterizacdo e tecnologias ou rotas
tecnolégicas para o aproveitamento de outros minerais/materiais considerados
estratégicos, a exemplo de litio, niquel, cobalto, grafite/grafeno, niébio, vanadio, entre

outros.
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Programa 3 — Rochas Ornamentais
Introducdao

O Brasil € um dos maiores produtores e exportadores de rochas ornamentais — segmento em
grande evolucdo, com substancial elevacdo da producdo ao longo dos Ultimos anos -
alcancando o 5° lugar entre os bens minerais exportados pelo pais (US$ 1,3 bilhdo). Posicédo
adquirida gracas a geodiversidade do pais que o permite oferecer muita variedade de materiais
de grande beleza. Porém, sua competitividade internacional estda ameacada pela falta de
capacitacdo e suporte técnico cientifico para enfrentar desafios como os de atender exigéncias
do mercado quanto a qualidade final dos produtos, a sustentabilidade e agregar valor aos
produtos exportados, passando a fornecer produtos finais. O CETEM, com cerca de vinte anos
de experiéncia em rochas ornamentais, €, hoje, a Unica instituicdo de PD&I do pais, com equipe
e instala¢cdes dedicadas as rochas ornamentais e, por isso, referéncia nacional nessa éarea,
devendo atender a demanda por servicos, apoio tecnolégico e até por capacitacdo. A
inauguracdo do Nucleo Regional do Espirito Santo (NRES), em 2014, em Cachoeiro do
Itapemirim, principal polo de rochas ornamentais do Pais, veio reforcar essa vocacdo do Centro.

Objetivo do Programa 3

Contribuir para o aumento da competitividade e sustentabilidade do setor de rochas ornamentais
e a conservacéao do patrimdnio arquitetbnico.

Tema 7 Rochas Ornamentais

Objetivo: Desenvolver tecnologias em Rochas Ornamentais, otimizacdo da lavra,
inovacdo em processos e equipamentos de beneficiamento, apoio a conservagédo do
patrimoénio e desenvolvimento de métodos de Avaliacdo de Ciclo de Vida para rochas
ornamentais.

Programa 4 — Tépicos Estruturantes e Especiais
Introducéo

Como parte de sua missdo, o0 CETEM se propbe a desenvolver tecnologias inovadoras e de
alto valor para o setor produtivo. Para tal finalidade, executa atividades de PD&l em todas as
areas de sua atuacdo, utilizando métodos e competéncia técnica inovadoras e infraestrutura
laboratorial pautados na qualidade e coerentes com a interdisciplinaridade com uma visao
global dos temas.

Tema 8 Toépicos Estruturantes e Especiais

Objetivo: Contribuir para a execu¢do de projetos estruturantes e especiais das areas
técnicas e cientificas de atuacdo do CETEM, procurando atuar no estado da arte das
pesquisas tecnoldgicas, e em novos desafios que se apresentarem ao longo do
periodo 2021-2022.
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Programa Tema Nimero de Nivel Bolsa Cdédigo Bolsa
Bolsas
1. Agua e Energia, 1 DA ou DB 121
Residuos e 2. ReSidUOS
Sustentabilidade na 1 DD ou DE 1.2.2
Mineracao
4, Terras Raras 1 DA, DB, DC ou DD 24.1
5. Agrominerais 1 DA ou DB 251
1 DB 2.6.1
1 DB 2.6.2
1 DB, DC ou DD 2.6.3
1 DE 2.6.4
EZ.tIr\/Iitn’er_ais 6. Outros Minerais 1 DE 265
strategicos Estratégicos T
1 DA, DB ou DC 2.6.6
1 DA,DB,DC ou DD 2.6.7
1 DB ou DC 2.6.8
1 DA ou DB 2.6.9
1 DB, DC ou DD 3.7.1.
1 DA, DB ou DC 3.7.2
3. Rochas_ 7. Rochas_ 1 DE 373
Ornamentais Ornamentais
1 DA ou DB 3.7.4
1 DA,DB,DC ou DD 3.75
4.Topicos 4.Tépicos 48.1
Estruturantes e Estruturantes e 1 DA ou DB
Especiais Especiais

*Os candidatos no nivel DA precisam apresentar sua proposta de pesquisa enviando o
formulario “Proposta de pesquisa” por ocasidao da submissao da inscrigao.
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3. TITULO, OBJETIVO DO PROJETO A SER DESENVOLVIDO E PERFIL REQUERIDO AO
CANDIDATO PARA CADA BOLSA

Cdédigo bolsa: 1.2.1
Nivel da Bolsa: DA ou DB
Supervisor: Luis Gonzaga Santos Sobral

Titulo do Projeto: Bio-extracao de valores Metalicos a partir de rejeitos de Mineragéo

Objetivo do Projeto: Desenvolver estudos de inovacao para processos biohidrometallrgicos tendo em
conta o0 vasto numero de rejeitos de minérios intemperizados e primarios visando a continuidade dos
processos extrativos e aproveitamentos dos valores metalicos ainda presentes nesses residuos.
Adicionalmente, estudar a possibilidade de utilizacdo dos substratos minerais remanescentes na
correcao de solos/remineralizacdo para fins agriculturais.

Perfil do Bolsista: Graduacdo em Biologia ou Engenharia Quimica preferencialmente com doutorado
ou mestrado em Tecnologia de Processos Quimicos e Bioquimicos. Ter experiéncia em planejamento,
execucdo, andlise e interpretacdo de resultados de pesquisas fundamentais e experimentais,
reciclagem, tratamento de rejeitos sélidos e efluentes liquidos. Preferencialmente possuir
conhecimentos de lingua estrangeira e de softwares especificos da area de projetos.

Cddigo bolsa: 1.2.2
Nivel da Bolsa: DD ou DE
Supervisor: Ellen Cristine Giese

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de inovacdo em processos de hidrometalurgia para recuperacao
de metais estratégicos

Objetivo do Projeto: Desenvolver estudos de inovagdo para processos de metalurgia extrativa tendo
em conta o aproveitamento dos depoésitos de minerais brasileiros, bem como fontes secundarias
(incluindo residuos da mineracao e residuos eletroeletrénicos).

Perfil do Bolsista: Graduacdo ou técnico em quimica, engenharia quimica ou areas correlatas. Ter
experiéncia em planejamento, execucao, analise e interpretacdo de resultados de experimentos nas
escalas de laboratdrio e piloto para operacdes unitarias de hidrometalurgia e/ou biohidrometalurgia.

Cdédigo bolsa: 2.4.1
Nivel da Bolsa: DA, DB, DC ou DD
Supervisor: Manuel Castro Carneiro

Titulo do Projeto: Caracterizacdo quimica e otimizacdo do método de ICP-MS/MS para a
determinacgéo da fragdo massica de ETRs em diferentes matrizes geoldgicas

Objetivo do Projeto:
Desenvolver estudos de inovacgdo para processos de caracterizagao quimica dos depésitos minerais de
ETRs, contribuindo para o desenvolvimento do setor mineral.

Perfil do Bolsista: Graduacdo em quimica ou engenharia quimica, preferencialmente com doutorado
ou mestrado em quimica ou engenharia quimica. Ter experiéncia na area de quimica analitica, com
énfase em andlise de elementos maiores, tracos e ultra-tragcos em rochas, solos, minerais minero-
metallrgicos, solugdes salinas, dguas e especiacdo quimica. Também € desejado conhecimento em
técnica de espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS).

Outras aptiddes: conhecimento de lingua inglesa, uso de softwares especificos da area do projeto,
como Glitter, Latools, MassHunter, Excel.
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Cédigo bolsa: 2.5.1
Nivel da Bolsa: DA ou DB
Supervisor: Claudia Duarte da Cunha

Titulo do Projeto: Aproveitamento de residuos da extracdo de rochas como remineralizadores para uso
na agricultura nacional

Objetivo do Projeto: Realizar analise metagenomica do solo apés a aplicacdo de rochas contendo
teores significativos de potassio como fontes alternativas de fertilizantes, na producdo de culturas
energéticas.

Perfil do Bolsista: Graduacdo em engenharia agrondmica, engenharia de bioprocessos ou engenharia
guimica, preferencialmente com mestrado e doutorado em &reas afins a ciéncia do solo aplicada a
agricultura e a ecologia microbiana molecular. Experiéncia em projetos cientificos, tecnoldgicos ou de
inovacdo na area de bioprocessos; e em planejamento e execucdo de experimentos em escala de
laboratério e piloto. Experiéncia também na elaboracdo de proposta de projeto para agéncias de
fomentos, fundos setoriais ou empresas, sendo preferencialmente na gestdo de projetos aprovados.
Conhecimento da lingua inglesa, bem como facilidade para se relacionar e trabalhar em grupo.

Cédigo bolsa: 2.6.1
Nivel da Bolsa: DB
Supervisor: Arnaldo Alcover Neto

Titulo do Projeto: Caracterizagdo quimica de amostras minerais por espectrometria de fluorescéncia
de raios X.

Objetivo do Projeto: O objetivo deste projeto € a aplicagdo da técnica de espectrometria de
fluorescéncia de raios X (FRX) na quantificacdo de composi¢cdo quimica de amostras de rochas,
minérios, concentrados e rejeitos.

Perfil do Bolsista: Graduacdo em quimica e/ou pOs graduagdo em quimica com comprovada
experiéncia na utilizacdo de técnicas analiticas espectroscépicas instrumentais. O dominio da lingua
inglesa é altamente recomendavel.

Cédigo bolsa: 2.6.2
Nivel da Bolsa: DB
Supervisor: Arnaldo Alcover Neto

Titulo do Projeto: Caracterizagdo quimica de amostras minerais por espectrometria de fluorescéncia
de raios X.

Objetivo do Projeto: O objetivo deste projeto € a aplicagcdo da técnica de espectrometria de
fluorescéncia de raios X (FRX) na quantificacdo de composi¢cdo quimica de amostras de rochas,
minérios, concentrados e rejeitos.

Perfil do Bolsista: Graduagcdo em quimica e/ou pOs graduagdo em quimica com comprovada
experiéncia na utilizacdo de técnicas analiticas espectroscépicas instrumentais. O dominio da lingua
inglesa é altamente recomendavel.

Codigo bolsa: 2.6.3
Nivel da Bolsa: DB, DC ou DD
Supervisor: Reiner Neumann

Titulo do Projeto: Cobalto como subproduto de minérios de niquel lateriticos: mineralogia detalhada e
caracterizacao tecnoldgica
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Objetivo do Projeto: O objetivo deste projeto € a caracterizacdo mineraldégica de detalhe e a
caracterizacdo tecnologica de minérios de Ni lateriticos brasileiros, com foco em cobalto, visando
subsidiar o desenvolvimento de processos de extracdo de Ni e Co como coprodutos. Subdivide-se em:
a) Analise quimica e mineralégica detalhada do minério
b) Definicdo dos carreadores de Co, Ni, e de eventuais subprodutos de interesse, como Cu,
Cre Sc
c) Definicdo da distribuicdo de Co, Ni e demais pelos principais carreadores

Perfil do Bolsista: Graduacdo em geologia, preferencialmente com mestrado com foco em mineralogia.
Ter familiaridade com instrumentagéo cientifica para mineralogia (difracdo de raios X, microscopia
eletrbnica de varredura ou outros métodos), com aquisi¢céo de dados e interpretacdo dos resultados.
Sendo vinculado a projeto binacional, é necessario dominio da lingua inglesa suficiente para
participacdo de workshops remotos.

Cdédigo bolsa: 2.6.4
Nivel da Bolsa: DE
Supervisor: Manuel Castro Carneiro

Titulo do Projeto: Preparacdo de amostras minerais para caracterizacdo quimica por técnicas
espectrométricas.

Objetivo do Projeto: O objetivo deste projeto € a aplicacdo de técnicas de preparacdo de amostras por
fuséo e/ou digestéo para solubilizacdo de amostras minerais.

Perfil requerido do Bolsista: Técnica(o) quimica(o) com experiéncia em técnicas analiticas classicas. Ter
certificado de conclusdo ou diploma de curso de educacdo profissional técnica de nivel médio em
guimica. Ter experiéncia comprovada de no minimo um ano em laboratério de analise em ensaios de
material geolégico e minero metalurgico, (lixivia, rochas, solos etc.). Experiéncia em “abertura” por
digestéo acida, fusdo de amostras geoldgicas, digestdo por micro-ondas para posterior determinacao
por AAS, ICP OES e titrimetria.

Cédigo bolsa: 2.6.5
Nivel da Bolsa: DE
Supervisor: Manuel Castro Carneiro

Titulo do Projeto: Determinacdo elementar por espectrometria de absorgéo atbmica.

Objetivo do Projeto: O objetivo deste projeto é a aplicacao de técnicas de espectrometria de absorgéo
atbmica para quantificacdo elementar em amostras de projetos em desenvolvimento no CETEM.

Perfil do Bolsista: Técnica(o) quimica(o) com experiéncia em técnicas analiticas classicas. Ter
certificado de conclusdo ou diploma de curso de educacdo profissional técnica de nivel médio em
guimica. Ter experiéncia comprovada de no minimo um ano em laboratério de analise em ensaios de
material geoldgico e minero metallrgico, (lixivia, rochas, solos etc.). Experiéncia em determinagdo por
AAS e/ou ICP OES.

Codigo bolsa: 2.6.6
Nivel da Bolsa: DA, DB ou DC
Supervisor: José Antbénio Pires de Mello.

Titulo do Projeto: Abertura de amostras minerais complexas com utilizacdo de digestor por micro-
ondas.

Objetivo do Projeto: O objetivo deste projeto é a aplicacdo de técnicas de digestdo de amostras por
micro-ondas para abertura de amostras de minérios complexos para posterior leitura das solucdes
obtidas por técnicas espectromeétricas, principalmente espectrometria otica de emissdo com plasma
indutivamente acoplado (ICP-OES).
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Perfil do Bolsista: Quimica(o) com experiéncia de mais de 10 anos em laboratério de quimica analitica
inorgénica, com énfase em caracterizagdo quimica de amostras minerais e ambientais. Experiéncia em
técnicas espectrométricas, tais como: absorcdo atbmica com chama (FAAS), com forno de grafite (GF
AAS), emissdo 6ptica com plasma indutivamente acoplado (ICP OES), absor¢cdo molecular UV-Vis.
Conhecimento em valida¢cédo de métodos analiticos.

Cddigo bolsa: 2.6.7
Nivel da Bolsa: DA, DB, DC ou DD
Supervisor: Paulo Fernando Almeida Braga

Titulo do Projeto: Producao de compostos de litio de alta pureza a partir de minério litiniferos nacionais
ou de compostos quimicos de grau técnico/industrial.

Objetivo do Projeto: Desenvolver rotas de processo para producdo de compostos de litio a partir de
minérios, como o espoduménio, com especificacdes em baterias de litio.

Perfil do Bolsista: Graduacdo em engenharia quimica, metallrgica e de materiais ou quimica ou titulo
de mestre ou de doutor em Engenharia Metallrgica e de Materiais. Desejavel experiéncia no
desenvolvimento de projetos cientificos, tecnol6gicos ou de inovacdo na area mineral. Experiéncia em
planejamento e execugcdo de experimentos em metalurgia extrativa incluindo hidrometalurgia,
pirometalurgia e eletrometalurgia. Desejavel experiéncia na area de concentragdo/extracdo de minerais
estratégicos (criticos). Conhecimento em lingua inglesa, preferencialmente em nivel avancado, bem
como a facilidade para se relacionar e trabalhar em grupo.

Cdédigo bolsa: 2.6.8
Nivel da Bolsa: DB ou DC
Supervisor: Ellen Cristine Giese

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de inovacdo em processos de hidrometalurgia para extracdo de
cobalto

Objetivo do Projeto: Desenvolver estudos de inovagdo para processos de metalurgia extrativa tendo
em conta o aproveitamento dos depdésitos de lateritas brasileiras contribuindo para o desenvolvimento
do setor mineral.

Perfil do Bolsista: Graduacdo, mestrado e/ou doutorado em biologia, quimica, engenharia quimica ou
areas correlatas. Ter experiéncia em planejamento, execucdo, analise e interpretacdo de resultados de
experimentos nas escalas de laboratorio e piloto para operag¢fes unitarias de hidrometalurgia e/ou
biohidrometalurgia. Preferencialmente com conhecimento em lingua inglesa.

Cédigo bolsa: 2.6.9
Nivel da Bolsa: DA ou DB
Supervisor: Marisa Nascimento

Titulo do Projeto: Estudo de rotas hidrometallrgicas para o processamento de minérios lateriticos
visando a producdo de compostos de Ni e Co, precursores para fabricacdo de baterias.

Objetivo do Projeto:
Desenvolver rotas baseadas em processos de metalurgia (hidrometalurgia ou pirometalurgia) para
producao de compostos de Co (e Ni) com especificacbes técnicas para utilizacdo como percursores na
producao de baterias.

Perfil do Bolsista:
Graduagdo em engenharia quimica ou engenharia metallrgica, preferencialmente com doutorado em
engenharia quimica ou metallrgica. Ter experiéncia em planejamento, execucdo, andlise e
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interpretacdo de resultados de experimentos nas escalas de laboratério e piloto para operacdes
unitarias de hidrometalurgia (lixiviacdo atmosférica e sob pressao, filtracdo, extracdo por solvente, troca
ibnica, cementacgdo, precipitacdo, cristalizacdo e eletrometalurgia, reciclagem, tratamento de rejeitos
sélidos e efluentes liquidos). Experiéncia também em desenvolver equipamentos de hidrometalurgia em
escala laboratorial e piloto.

Cédigo bolsa: 3.7.1
Nivel da Bolsa: DB, DC ou DD
Supervisor: Monica Castoldi Borlini Gadioli

Titulo do Projeto: Desenvolvimento de produtos eco eficientes com residuos de rochas ornamentais

Objetivo do Projeto: Desenvolver materiais inovadores com apelo sustentavel, rochas aglomeradas
artificiais e materiais ceramicos com residuos de rochas ornamentais, visando a normatiza¢do do uso
do residuo, diminui¢do da quantidade de matéria-prima natural a ser retirada da natureza e valorizacéo
dos residuos.

Perfil do Bolsista: Graduacdo em engenharia quimica, de minas, mecénica, materiais ou &reas
correlatas, preferencialmente com Mestrado. Possuir conhecimento de inglés, preferencialmente em
nivel avancado, facilidade para trabalhar em grupo, boa comunicacdo, organizacdo e proatividade.
Disponibilidade para desenvolver o projeto em Cachoeiro do Itapemirim — ES.

Cdédigo bolsa: 3.7.2
Nivel da Bolsa: DA, DB ou DC
Supervisor: Roberto Carlos da Conceigdo Ribeiro

Titulo do Projeto: Avaliagcéo tecnolégica das rochas que compdem 0os monumentos tombados

Perfil do Bolsista: Graduacdo em engenharia quimica ou geologia com doutorado ou mestrado. Ter
experiéncia em caracterizacdo tecnolégica de rochas ornamentais presentes em monumentos
tombados, ter conhecimento dos tipos de alterabilidades das rochas, e suas causas, em monumentos
pétreos tombados, ter experiéncia na area de caracterizacdo de argamassas tombadas. Experiéncia em
atividades laboratoriais. Possuir conhecimento de lingua estrangeira e preferencialmente ter curso para
trabalho em altura (NR35).

Cdédigo bolsa: 3.7.3
Nivel da Bolsa: DE
Supervisor: Nuria Fernandez Castro

Titulo do Projeto: Avaliacdo tecnoldgica das rochas que compdem os monumentos tombados

Perfil do Bolsista: Técnico em quimica ou areas correlatas para dar suporte a estudos de
caracterizacdo de rochas e argamassas presentes em monumentos tombados, e avaliagdo de produtos
para sua conservagdo em laboratorio e in loco. Experiéncia em atividades laboratoriais, coleta e
preparacdo de amostras para analise. Possuir conhecimento de lingua estrangeira e preferencialmente
ter curso para trabalho em altura (NR35).

Cdédigo bolsa: 3.7.4
Nivel da Bolsa: DA ou DB
Supervisor: Leonardo Luiz Lyrio da Silveira

Titulo do Projeto: Utilizacdo de rochas ornamentais ricas em minerais potassicos como fonte
alternativa de insumo agricola via rochagem.

Objetivo do Projeto: O principal produto que se busca obter com este projeto € o entendimento dos
impactos decorrentes da utilizacdo de diferentes produtos secundarios (p0s de rocha; casqueiros)
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gerados na producdo de rochas ornamentais em substituicdo parcial aos fertilizantes minerais
comerciais utilizados para o desenvolvimento de culturas de interesse econdmico, em condi¢cbes de
laboratério, casa de vegetacdo e a campo, com foco no nutriente Potassio (K), de modo que os
resultados sirvam de base para a implementacdo de medidas adaptativas e/ou mitigadoras pelo setor
de rochas ornamentais frente aos impactos ambientais decorrentes da producdo de residuos e,
também, frente a dependéncia nacional de insumos agricolas importados, visando a agregacao de
valor, competitividade, redugcdo da dependéncia externa e utilizacdo de recursos minerais brasileiros
para solucéo de desafios tecnoldgicos e problemas estruturais para economia.

Perfil do Bolsista: Graduagdo em Agronomia, com doutorado em Agronomia ou Producéo Vegetal. Ter
experiéncia em planejamento, execucdo, andlise e interpretacdo de resultados de experimentos
agricolas, voltados a area de aproveitamento de rochas ornamentais/rochagem. Conhecimento de
lingua estrangeira, preferencialmente em lingua inglesa e italiana. Facilidade para trabalhar em grupo,
boa comunicagdo, organizagdo e proatividade. Disponibilidade para desenvolver o projeto em
Cachoeiro do Itapemirim — ES.

Cdédigo bolsa: 3.7.5
Nivel da Bolsa: DA, DB, DC e DD
Supervisor: Leonardo Luiz Lyrio da Silveira

Titulo do Projeto: Analise da eficiéncia do corte de rochas ornamentais em simulador laboratorial de
desgaste de pérolas diamantadas

Objetivo do Projeto: Avaliar a eficiéncia do corte de rochas ornamentais por meio de simulador de
desgaste de pérolas diamantadas (SDPD), equipamento desenvolvido pelo CETEM, com a utilizacao de
ferramentas estatisticas para modelagem, controle e otimiza¢éo das operacgoes.

Perfil do Bolsista: Graduacdo em geologia, engenharia de minas, ou areas afins, com conhecimento
em estatistica e também em projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D) relacionados a cadeia
produtiva de rochas ornamentais. Inglés em nivel médio, facilidade para trabalhar em grupo, boa
comunicagdo, organizagéo e proatividade. Disponibilidade para desenvolver o projeto em Cachoeiro do
Itapemirim — ES.

Cdédigo bolsa: 4.8.1
Nivel da Bolsa: DA ou DB
Supervisor: Jurgen Schnellrath

Titulo do Projeto: Aplicacdo de técnicas analiticas ndo destrutivas na caracterizacdo de pedras
preciosas visando o combate a fraudes e evaséao de divisas e/ou o0 aproveitamento de gemas pelo setor
joalheiro com agregacao de valor.

Objetivo do Projeto:

Elaborar estudos de caracterizagdo de pedras preciosas brasileiras, com foco em novas ocorréncias,
visando, através do melhor entendimento de sua génese, a descoberta de mais areas mineralizadas, o
seu aproveitamento pelo setor de gemas e joias com agregacao de valor, além de fornecer dados para
gue seja evitado o descaminho das nossas riquezas minerais.

Perfil do Bolsista: Graduagdo em geologia, com mestrado em geociéncias, ter experiéncia em
mapeamento geolégico, coleta de amostras, analises laboratoriais e interpretacdo de seus resultados,
elaboracdo de relatérios técnicos e artigos cientificos, além de possuir nogdes tedricas e préaticas de
gemologia. Preferencialmente, apresentar dominio da lingua inglesa e de sistemas de informacdes
geograficas.
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