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O CETEM

O CETEM completou, em abril de 2000, 22 anos de operagdo. Os primeiros anos - 1978 a
1988 - foram sob a égide db Ministério das Minas e Energia, tendo como base o convénio DNPM-
CPRM. Em 1989, o CETEM passou a ser um dos institutos do CNPq, no dmbito do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia - MCT. Nessa nova fase o CETEM deu inicio a sua atuagdo na drea ambiental,
e, logo em seguida, aos estudos das quest8es relacionadas ao desenvolvimento sustentdvel do
setor minero-metalldrgico. Em 2000, o CETEM e os demais institutos do CNPq passam a se
vincular diretamente ao MCT, através da Secretaria de Coordenagéio das Unidades de Pesquisa -
SECUP. -

O CETEM sempre operou mediante Programagées Trienais, definidas com base em consultas
ao sefor produtivo, empresas de consultoria, instituigbes governamentais e académicas, na
percepgdo de seus pesquisadbr-es e pela apreciagdo de seu Conselho Técnico-Cientifico - CTC. A
presente Programagdo, relativa ao perfodo 2000-2002, cuja discussdo se iniciou no final de 1999,
reflete, assim, a continua mudanca no setor. Hd uma énfase clara nos estudos voltados & questdo
ambiental (com destaque para um projeto de reabilitagdo de dreas degradadas pela mineragdo),
ao apoio para o desenvolvimento das pequenas e médias empresas e & melhoria do produto mineral
brasileiro de forma a aumentar sua competitividade internacional.

A estrutura do Centro é formada por cinco Coordenagdes para as atividades finalisticas, além
da Coordenagto de Administragdo: Tratamento de Minérios, Metalurgia Exirativa, Estudos e
Desenvolvimento, Projetos Especiais e Quimica Analitica, esta dando o suporte de andlises
quimicas aos projetos desenvolvidos no Centro.

Para executar a presente Programagdo, o CETEM conta, atualmente, com 60 pesquisadores:
25 doutores e 10 doutorandos em seu corpo permanente de Pesquisadores e Tecnologistas, mais
10 doutores e 10 mestres bolsistas (PCI, CNPq, FAPERJ) além de 5 a 10 alunos de mestrado e
doutorado de diversas instituigdes universitdrias que realizam aqui a parte experimental da tese,
co-orientados por pesquisadores do Centro. Contamos ainda com 36 bolsistas de iniciagdo

cientifica, e técnicos e auxiliares de laboratério.




PROGRAMACAO 2000-2002

Alinhada ao Programa Plurianual do Governo Federal - PPA, a presente programagdo estd
dividida em quatro Programas, cada qual com seus respectivos projetos, a saber:

(1) Tecnologia Ambiental e de Reciclagem

(2) Inovagdo em Processos Minero-Metalirgicos

(3) Minerais e Rochas Industriais

(4) Gestdo Sustenidvel de Recursos Minerais.

Temos ainda dois Projetos Especiais, assim denominados por serem novos e especialmente
relevantes, devendo os mesmos integrarem, de modo regular, a préxima Programagdo.

o C4&T para Agregagdo de Valor a Minerais para Exportagdo (por demanda do MCT).

e Recursos Hidricos na Mineragdo. |

Hd, ainda, um Programa interno visando melhorar a gestdo do Centro, qual seja, Qualidade,
Produtividade e Informagdo.

Parte significativa dos projetos da atual Programagdo serd, total ou parcialmente, apoiada por
recursos extra-orgamentdrios oriundos do PADCT, CTPETRO ou de outros programas/agéncias
de fomento 4 pesquisa, o que atesta a competitividade dos projetos apresentados, bem como sua
aprovagdo pela comunidade minero-metaldrgica, a qual, como de hdbito, tem sido envolvida nas
pesquisas, no inicio, durante, ou em sua fase final. Para os préximos anos, devemos contar ainda
com o apoio dos fundos setoriais, em particular os de mineracdo, petrdleo, recursos hidricos e
energia. |

Como fatos relevantes para o perfodo 2000-2002, vale mencionar a realizagdo do Simpdsio
Brasil 500 anos: a Construgéo do Brasil e da América Latina pela Mineragdo, em junho de 2000.
Realizaremos também o VI Encontro Internacional do Hemisfério Sul sobre Tecnologia Mineral,
no Rio de Janeiro, em maio de 2001, em parceria com a COPPE/UFRJ e a PUC-Rio. Em julho de
2001 estaremos organizando a Primeira Escola de Inverno de Mineracio e Metalurgia,
focalizando a Ecotecnia, para os melhores estudantes de graduagdo do setor minero-metalirgico,
de universidades brasileiras, da América do Sul e origindrios de universidade de paises da
Comunidade de Lingua Portuguesa, e que serd constituida de cursos e palestras proferidos por
especialistas do CETEM e renomados profissionais e autoridades do setor.

Rio de Janeiro, Junho de 2000.

Fernando Freitas Lins
Diretor




Objetivo:  Realizar estudos, diagnosticos, pesquisas e desenvolvimento de
tecnologias limpas de reciclagem de materiais do ciclo produtivo e de disposigcéo
segura de materiais rejeitados, visando a sustentabilidade da indlstria minero-
metallrgica e areas correlatas.

Justificativa: A crescente importancia assumida em escala mundial, dos temas
relacionados ao meio ambiente, tem se traduzido em exigéncias cada vez maiores
ao desempenho ambiental da industria brasileira. Assim, um dos principais desafios
que pesquisadores e gerentes do setor mineral deverdo enfrentar no inicio do novo
milénio sera, sem duvida, criar as condi¢cdes para a produgéo segundo os principios
do desenvolvimento sustentavel. Prevalecerdo aquelas tecnologias que
incorporarem em seu desenvolvimento os principios da sustentabilidade. Assim, a
minimizagdo do uso da energia e de materiais, do impacto ambiental e a
maximizagdo da satisfagdo social serdo caracteristicas fundamentais desde a
concep¢ao do projeto, sua instalacdo, operacio, e até o descomissionamento.

A legislacdo devera impor crescentes restricbes as descargas de residuos
industriais, ao desmatamento e a qualidade do ar, agua e solo, o que representara
significativa press&o ambiental sobre a industria. Por outro lado, seus acionistas
deverdo exigir, cada vez mais, elevados padrdes de qualidade ambiental, para com
isso alcangar a melhor imagem publica de suas empresas e, conseglentemente,
contribuir para garantir o retorno de seus investimentos. A sociedade civil
organizada, as organizagbes ndo governamentais e a imprensa, por sua vez,
deverao crescer em importancia como demandantes de qualidade ambiental.

Este complexo cenario € completado com a presenca de obstaculos de natureza
econdmica, advindos de um mercado internacional globalizado e cada vez mais
competitivo, em que barreiras ndo tarifarias de natureza ambiental tendem a se
tornar mais importantes. Parte da resposta a ser apresentada pela industria
brasileira a este conjunto de desafios & a incorporacéo da dimensido ambiental ao
processo de escolha de suas tecnologias de producdo e a opcéo por tecnologias
limpas e reciclagem.




Projeto 1.1 - Tecnologias de Reabilitagdo e Controle Ambiental em Mineragao

Objetivo: O projeto, de carater pluridisciplinar, tem por objetivo principal o
desenvolvimento e a aplicagéo de tecnologias para a recuperagdo ambiental
de areas impactadas pela atividade minero-metallrgica.

Meta:  Estabelecer parcerias com empresas do segmento minero-
metalirgico operando no pais, para a realizacdo de trabalhos conjuntos de
laboratério e de campo, para recuperagdo ambiental de dreas mineradas,
contando com a participacdo do CANMET (Canada). Parte integrante da
estratégia de trabalho do projeto & o envolvimento de agéncias
governamentais em suas atividades.

(apoio: CIDA, CNPq e empresas interessadas) [Out/1998 - Mar/2002].

Projeto 1.2 - Tecnologias de Tratamento de Efluentes

Objetivo: Desenvolver processos alternativos para a remogao e reciclagem
de metais pesados das industrias minero-metallrgica e quimica, bem como
tratar residuos sélidos e efluentes gasosos dessas industrias, utilizando
rotas quimicas, eletroliticas e biologicas, para atender as exigéncias, cada
vez maiores, dos érgaos de controle ambiental.

Metas:

.- ® Remocéo de cromo de efluentes de curtumes e galvanoplastia.

(parceria: KFA - Alemanha; apoio: CNPqg) [Jul/1999 - Mar/2001]
{responsavel: Luis G. Santos Sobral}.

~-e Remocéo de metais pesados de efluentes em bioreator anaerdbio - fontes

de carbono alternativas.

(parceria: COPPE-PEQ) [Jul/1998 - Jul/2001] {responsavel: Marcia Monteiro
M. Gongalves}.

~. « Remocao de hidrocarbonetos de petréleo de solos contaminados.

' (parceria. EQ/UFRJ, CENPES; apoio: CTPETRO). [Out/1999 - Mar/2001]
{responsavel: Ronaldo L. C. dos Santos}.
e Recuperacao eletrolitica de cianeto e metais pesados de licores e efluentes
cianidricos.
(parceria: EQ/UFRJ) [Jan/1999 - Jul/2001] {responsavel: Ronaldo L. C. dos
Santos}.

. o Utilizacéo de carvéo do processo LTC (low temperature convertion) para

(e

[

tratamento de efluentes.

(parceria: CENPES; apoio: CTPETRO) [Jul/2000 - Dez/2001] {responsavel:
Luis G. S. Sobral}.

e Retencdo de efluentes gasosos da indlstria siderlirgica com calcarios e
argilas.

(apoio: CNPqg e FAPERJ) [Jan/1998 - Dez/2000] {responsavel: Wilma de C.
Pereira}.

e Utilizagdo de vermiculita como adsorvente de compostos orgénicos
poluentes.

[Mai/2000 - Abr/2002] {responséavel: Silvia C. Alves Franga}.




Projeto 1.3 - Reciclagem e Reaproveitamento de Materiais

Objetivo: Viabilizar a reciclagem de plasticos e baterias em pequena escala
industrial e enfocar a questao da reciclagem de materiais automotivos, do
ponto de vista das exigéncias da legislagdo ambiental e das estratégias de
selecdo de materiais, bem como viabilizar a reciclagem do fosfogesso
recuperado a partir de subprodutos, com menor impacto ambiental.
Pretende-se assim informar e capacitar a indlstria de materiais automotivos
e de fosfogesso, e de seus subprodutos no Brasil, para aumentar sua
competitividade no mercado, contribuindo para um menor impacto ambiental
de suas linhas de producdo. Pretende-se ainda realizar um estudo da
aplicacdo/mercado para os produtos rejeitados - fosfogesso, cloreto de-
célcio, nitrato de célcio, terras-raras, uranio, estréncio e eventualmente
outros elementos.

Metas:
e Estudar a reutilizagdo de material plastico e metais na induastria
automobilistica, adequados a reduzidas capacidades de processamento,
bem como estudar a sele¢cdo de materiais dentro do novo paradigma
ambiental, identificando oportunidades para os produtores de materiais no
Brasil, diante das estratégias das montadoras mundiais.
(parceria. COPPE-PEP) [Abr/2000 - Dez/2001] {responsavel: Heloisa
Medina}.
e Estudar e desenvolver processos de reciclagem de plasticos.
(parceria: PUC-Rio) [Abr/2001 - Dez/2002] {responsavel: Marisa Monte}.
e Desenvolver processo hidrometalirgico para reciclagem de baterias
automotivas.
[Jan/2000 - Jul/2001] {responsavel: Roberto E. Trindade}.
- e Desenvolver processos para a reciclagem de baterias domésticas.
[Jan/200 - Jul/2001] {responsavel: Roberto E. Trindade}.
® Estudar a viabilidade técnica e econémica de aproveitamento de rejeitos
da producéo de acido fosfdrico - fosfogesso.
[Jul/2001 - Dez/2001] {responsavel: Francisco Lapido}.

Projeto 1.4 - Estudos de Impactos Ambientais de Metais Pesados

Objetivo Geral: Caracterizar a distribuicdo, o comportamento e o destino de
metais pesados no meio ambiente, particularmente em areas sujeitas a
emissdo de efluentes e rejeitos provenientes de atividades minero-
metalurgicas. Como objetivos especificos do projeto destacam-se:

e Consolidar uma metodologia que permita a avaliagdo da evolugéo temporal
dos niveis de metais pesados nos sedimentos do Rio Paraiba do Sul, como
um indicador da qualidade das aguas superficiais, numa perspectiva
histérica (Fase ).

e Tragar as curvas de enriquecimento/empobrecimento de metais pesados
em toda a bacia do rio Paraiba do Sul, ao longo dos Gltimos 50 anos (Fase

I1).




e Estudar e propor metodologia para imobilizacdo de arsénio em efluentes
de mineracao.

e Estudar a influéncia de parametros fisico-quimicos e da sazonalidade na
transferéncia de mercirio para a cadeia trofica aquatica.

e Avaliar o risco ecologico e a saude humana causado pela ingestdo de
pescado eventualmente contaminado por mercurio.

e Consolidar uma metodologia analitica para determinacéo expedita de
mercurio em peixes.

Metas:

e Estudar a aplicabilidade da metodologia de avaliacdo histérica da poluicdo
por metais pesados, a programas governamentais de gerenciamento de
bacias hidrograficas, bem como identificar os locais de acumulacdo
preferencial de metais pesados ao longo do rio Paraiba do Sul e ao longo do
tempo.

(parceria: UERJ; apoio: FAPERJ) [Jan/2000 - Mar/2001] {responsavel:
Saulo R. Pereira}.

e Estabelecer a combinagéo de métodos que minimizem a solubilidade do
arsénio em efluentes.

[Ago/2000 - Jul/2001] {responsavel: Ricardo Melamed]}.

e Avaliar o efeito de acidos organicos, pH e eletrélitos na bioacumulagéo de
mercurio em peixes.

[Jan/2000 - Dez/2001] {responsavel: Ricardo Melamed}.

e Avaliar os processos de bicacumulagdo de merclrio em peixes
considerando critério de amostragem seletiva (espécie, tamanho, etc.).
[Jan/2000 - Dez/2001] {responsavel: Zuleica Castilhos}.

e Introduzir a metodologia analitica de analise expedita de merctirio em
peixes em programas governamentais ou privados, de monitoramento
ambiental.

[Mar/2000 - Jul/2001] {responsavel: Allegra V. Yallouz}.
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Objetivo:  Realizar estudos, pesquisas e desenvolvimento ou melhorias de
tecnologias visando aumentar a produtividade, diminuir custos, ou obter produtos
diferenciados, de modo a aumentar a competitividade tecnolégica do setor minero-
metalurgico.

Justificativa: No processo de globalizagdo em curso, os mercados, as
organizagdes empresariais, os produtos e servigos estdo sendo internacionalizados,
acarretando a minimizagc&o das barreiras protecionistas. A abertura ja provocou uma
melhoria da produtividade e da qualidade dos produtos nacionais, mas, de modo
geral, se requer o incremento da competéncia tecnolégica das empresas brasileiras.
Essa situacdo se aplica ao setor minero-metallrgico, particularmente as micros,
pequenas e médias empresas. Verifica-se, também, a necessidade de agregar valor
aos produtos, para fazer frente a um comércio internacional cada vez mais
competitivo.

E de se esperar, portanto, que o setor minero-metallrgico, em consonéncia com as
transformagbes decorrentes da globalizagao, intensifique seus esforcos no sentido
de incorporar inovagdes tecnoldgicas ao ciclo produtivo, otimizando custos,
produtividade e qualidade, e agregando valor a seus produtos ou desenvolvendo
produtos diferenciados, sem prescindir dos preceitos da sustentabilidade.

O CETEM, com base na sua experiéncia acumulada para desenvolver e adequar
processos de tratamento de minérios e metalurgia extrativa, esta qualificado para
executar um programa de agdes voltado para a inovagdo de tecnologias, que
contribuam, efetivamente, para a maximizacdo do aproveitamento dos recursos no
renovaveis.




Projeto 2.1 - Tecnologias de Processamento de Ouro

Objetivo: Contribuir com o desafio de extrair ouro de minérios cada vez
mais complexos, preservando o meio ambiente e mantendo-se sempre
atualizado com as questdes relativas a este metal.

Metas:

e Investigar a separacio de ouro de minérios sulfetados, como aqueles
contendo pirita e arsenopirita, por meio da flotacéo.

(apoio: CNPq) [Ago/2000 - Jul/2002] {responsavel: Marisa B. M. Monte}.

e Otimizar a cianetagdo de minérios de ouro com a introdugdo de um
catalisador como agente oxidante adicional ao processo, bem como
investigar a utilizagéo de tiossulfato de sédio na lixiviagdo de minério de ouro
com elevado teor de cobre.

(parceria: PUC-Rio e CVRD; apoio: PADCT) [Mar/1999 - Abr/2001]
{responsavel: Roberto E. Trindade}.

e Obter o ouro a partir de minérios refratarios diretamente por meio de
eletrooxidacéo, sem passar pela etapa de cianetacdo (evitando consumo
excessivo de cianeto e protegendo o meio ambiente).

(apoio: empresa Hydromet - Canada) [Jan/1999 - Dez/2001] {responsavel:
Luiz G. S. Sobral}.

Projeto 2.2 - Tecnologias Aplicadas a Melhorias no Tratamento de Minérios

Objetivo:  Buscar solugbes tecnolégicas para melhorar ou viabilizar o
beneficiamento de minérios brasileiros e o aproveitamento de rejeitos, além
de manter atualizadas as técnicas analiticas pertinentes a caracterizagéo
dos materiais envolvidos nesses beneficiamentos.

Metas:

e Simular interagbes entre reagentes e minerais na flotagdo por modelagem
molecular (soffware Cerius 2).

(parceria: EPUSP e UFRJ/EQ) [Jan/2001 - Dez/2002] {Julio Guedes}.

e Otimizar a recuperagdo de finos de minérios, de rejeitos estocados e de
carvao empregando os processos de microclassificacdo e de concentracéo
centrifuga.

(apoio: empresas) [Jul/2001 - Dez/2002] {responsavel: Mario V. Possa}.

e Obter um concentrado de carvdo com baixos teores de cinzas e enxofre
que atendam as especificacdes para fabricagcdo de coque de fundigéo.
(parceria: EPUSP) [Mar/1998 - Fev/2001] {responsavel: Antonio R.
Campos}.

e Investigar o desempenho da agdo microbiana como reagente na flotagéo
seletiva entre hematita e quartzo.

(parceria: PUC-Rio; apoio: CNPq) [Jan/1999 - Dez/2000] {responséavel:
Luciana Mesquita}.

e Avancgar e consolidar as técnicas de caracterizagdo tecnoldgica: DR-X
quantitativa, infravermelho qualitativo e quantitativo, andlises térmicas (ATD-




TG) e analises de imagens, visando melhorar a capacitacdo analitica e
padrao de qualidade do setor de caracterizacao.

(parceria: Universidade de Utah) [Jul/2000 - Dez/2001] {responsavel: Reiner
Neumann}.

Projeto 2.3 - Tecnologias Aplicadas a Recuperacdo de Metais Especiais

Objetivo: Definir rotas de processamento de concentrados de xenotima e
de anatasio visando a recuperagdo de metais especiais, principalmente os
metais de terras raras e titanio.

Metas:

¢ Definir as condictes de lixiviagdo alcalina de concentrados de xenotima.
(parceria: EQ/UFRJ) [Jan/1999 - Dez/2001] {responsavel: Juliano P.
Barbosa}.

e Recuperar, via extragdo por solventes, os elementos de terras raras
pesados contidos em solucbes tipicas da lixiviagdo de concentrados de
xenotima.

(parceria: EQ/UFRJ) [Jan/1999 - Jul/2001] {responsavel: Ivan Ondino C.
Masson}.

e Estudar rotas tecnologicas de aproveitamento de concentrados de anatasio
e as terras-raras associadas.

(apoio: empresas, em perspectiva) [Jul/2001 - Dez/2002] {responsavel:
Francisco Lapido}.

Projeto 2.4 - Editoracdo de Livros em Tecnologia Mineral

Objetivo: Editorar livros, no total de quatro, na area de tecnologia mineral,
incluindo as etapas de elaboracdo, impressao e distribuicdo junto ao setor
mineral e afins. Cada livro serd elaborado de forma a se prestar como
instrumento de consulta aos estudantes de graduacio e pds-graduacio das
areas afins, e a profissionais da area minero-metalurgica.

Metas:

o Livro Usinas de Beneficiamento de Minérios do Brasil, 2° Edicgo —
Revisada e ampliada).

(parceria: varias empresas; apoio: PADCT) [Jan/1999 - Mai/2001]
{responsavel: Jodo Sampaio}.

e Livro Usinas Metalurgicas de Nao-Ferrosos do Brasil.

(parceria: varias empresas; apoio: PADCT) [Jan/1999 - Jul/2001]
{responsavel: Luis G. S. Sobral}.

e Livro Extracdo de Ouro no Brasil.

(parceria: varias empresas; apoio: PADCT) [Jan/1999 - Jul/2001]
{responsavel: Roberto E. Trindade}.

e Livro Tratamento de Minérios, 3" Edicdo — Revisada e ampliada.




(parceria: autores de varias instituicdes) [Jan/2000 - Dez/2001] {responsavel:
Adao Benvindo da Luz}.

Projeto 2.5 - Modelagem Molecular do Comportamento de Petréleo em
Processo de Refino '

Objetivo: Desenvolver técnicas fisico-quimicas que serdo utilizadas na
caracterizagcdo dos componentes de fragdes pesadas de petroleos,
especialmente asfaltenos, com a finalidade de modelar suas respectivas
estruturas tridimensionais, visando otimizar processos de refino.

Metas:

e Selecionar e testar técnicas de analise e caracterizagdo dos constituintes
de fragbes pesadas com a finalidade de obter informagbes sobre o seu peso
molecular, composi¢céo elementar, grupos funcionais e combinagbes de
subunidades moleculares.

e Modelar estruturas tridimensionais a partir de pardmetros analiticos.

(parceria: EQ/UFRJ, CBPF, IQ/UFF, IME, CENPES; apoio: CTPETRO)
[Jan/2001 - Dez/2002] {responsavel: Roberto R. Coelho}.




Objetivo: Tornar a produgéo dos minerais e rochas industriais do Pais mais
competitiva, mediante o desenvolvimento de tecnologias que permitam melhorar a
sua funcionalidade bem como encontrar novos usos para esses bens.

Justificativa: Os minerais industriais apresentam aspectos que os diferenciam dos
metéalicos. Suas propriedades fisicas e quimicas, e ndo os metais neles contidos,
determinam o seu uso em processos industriais, na maioria das vezes com mudltiplas
fungdes. Os minerais industriais sdo usados diretamente ou apés seu
beneficiamento, como componentes especiais ou aditivos de formulagdes. Parte
significativa dos minerais industriais encontra aplicacbes na indlstria apos
operacdes unitarias de beneficiamento muito simples, tais como moagem e
classificacdo. Como conseqiiéncia, os produtos resultantes sdo de pouco valor
agregado.

Aumentar o valor agregado dos seus produtos pressupbe desenvolver processos
que resultem na modificacdo de suas propriedades fisicas e/ou quimicas. Isto
sugere a implementacdo de linhas de pesquisa voltadas para a obtengdo de
minerais modificados que, ao aumentarem a sua funcionalidade, poderdo atender a
demandas especificas, atuais ou novas, do mercado, ou se constituirem em
produtos alternativos, de menor preco.

O Brasil apresenta um enorme potencial geolégico para marmores, granitos e
sucedaneos, de diferentes padrbes estéticos, homogéneos e movimentados. Essa
aparente vantagem comparativa sé podera se materializar com o desenvolvimento e
aprimoramento de técnicas voltadas para ampliar a competitividade do setor de lavra
e beneficiamento de rochas ornamentais.

Para que ocorra o desenvolvimento e seja ampliado o poder de competicéo do setor
de rochas ornamentais no Brasil, & de fundamental importancia dominar as técnicas
de avaliagdo e caracterizacdo tecnoldégica de jazidas, do desenvolvimento de
modelos de simulacdo de lavra, escolha de tecnologias adequadas de
beneficiamento aos diferentes tipos de rocha, uniformidade e garantia de qualidade
de produtos, normas técnicas e minimizacdo do impacto ambiental resultante das
atividades de lavra e beneficiamento, preparacdo de recursos humanos e um esforgo
agressivo de marketing.




Projeto 3.1 — Capacitacao em Métodos de Lavra e Caracterizagdo Tecnolégica
de Rochas Ornamentais

Objetivo: Capacitar o CETEM no desenvolvimento e adequagdo de
meétodos de lavra e na realizagdo de estudos de caracterizac@o tecnolégica
de rochas ornamentais, provenientes dos principais poélos do Pais,
contemplando as varias etapas da cadeia produtiva do setor.

Metas:

e Implantar métodos de ensaios de alterabilidade.

[Mar/2001 - Dez/2001] {responsavel: }

e Capacitar o CETEM para atuar nas melhorias das técnicas de lavra, bem
como desenvolver procedimentos para minimizar o impacto ambiental nas
etapas de lavra e beneficiamento.

(parceria: EPUSP; apoio: CBPM, ABIROCHAS) [Mar/2001 - Dez/2002]
{responsavel: Adriano Caranassios}.

Projeto 3.2 - Novo Polo de Fertilizantes no Nordeste do Brasil

Objetivo: Estudar a viabilidade de implantagdo de um novo pdlo de
fertilizantes no Nordeste do Brasil, bem como cooperar com o Programa
CYTED/RIMIN no Projeto “Fertilizantes en Ibercamerica”.

Metas:

e Estudo de caracterizagdo e concentracdo do minério fosfatico de Angico
dos Dias.

(apoio: PADCT, empresa Galvani) [Jan/1999 - Dez/2000] {responsavel:
Fernando F. Lins}.

e |dentificar e analisar as possiveis fontes produtivas de fosfato, potassio e
nitrogénio disponiveis no Nordeste do Brasil e definir a melhor localizagéo do
polo.

[Jan/2000 - Dez/2000] {responsavel: Gildo de Araujo Saj}.

¢ Realizar uma analise econdmico-financeira da melhor alternativa industrial,
a ser determinada pelos estudos desenvolvidos, objetivando qualificar e
quantificar o investimento empresarial mais indicado para um futuro projeto.
[Jan/2000 - Dez/2000] {responsavel: Gildo de Araujo S&}.

e Participar nos estudos sobre fosfato e potassio a serem definidos em
conjunto com o CYTED/RIMIN.

(parceria: empresas produtoras; apoio: CYTED/RIMIN) [Jul/1999 - Dez/2001]
{responsavel: Gildo de Araujo Sa}.

e Estudar rota alternativa (cloridrica ou nitrica) para a produgéo de acido
fosférico para fertilizante, em substituicdo a rota sulflrica convencional.
(parceria: Escola de Minas de Saint-Etienne - Franga; apoio: empresa
Galvani) [Jan/2001 - Dez/2001] {responsavel: Francisco Lapido}.




Projeto 3.3 - Tecnologias para Valorizagdo de Minerais Industriais

Objetivo: Melhorar as propriedades fisico-quimicas de minerais industriais
de importancia econémica para utilizagdo como carga, cobertura e outros
usos funcionais, aumentando a pureza dos produtos finais, modificando suas
propriedades fisico-quimicas, de forma a torna-los mais competitivos.

Metas:

e Aumentar a alvura de um caulim, fazendo a remog&o do TiO», por meio de
floculagcdo seletiva com recuperagdes superiores aos processos obtidos
atualmente.

[Jul/1999 - Dez/2000] {responséavel: Adado Benvindo da Luz}.

e Estudar e introduzir melhorias no processo de produgdo da diatomita,
atualmente empregado pela empresa baiana CIEMIL.

(parceria: NATRONTEC; apoio: PADCT, CIEMIL) [Dez/1999 - Dez/2000].

e Modificagdo de minerais (caulinita, zedlita, smectita, vermiculita, atapulgita)
por processos fisicos e quimicos, de forma a conferir novas propriedades,
tais como, aumento de espalhamento de luz, brilho, olecfilidade, retengdo de
contaminantes etc.

[Set/2000 - Ago/2002] {responsavel: Marisa B. M. Monte}.

e Estudar, em nivel de laboratorio, por meio de flotagdo, um processo que
permita a separagao calcita-dolomita visando prover a industria de mais uma
alternativa de carbonato de calcio.

[Jul/2001 - Dez/2002] {responsavel: Jodo Sampaio}.

e Estudar, em nivel de laboratério, por meio de floculagdo seletiva, um
processo que permita a purificacdo de um concentrado de nefelina sienito,
fazendo a remogao dos minerais de ferro.

[Jul/2001 - Dez/2002] {responsavel: Jodo Sampaio}.

e Fazer um diagnostico dos minerais industriais usados como insumos na
perfuracdo de pogos de petrdleo, envolvendo estudo de mercado,
caracterizagéo tecnolégica, depésitos e minas em operacdo e o estagio da
arte da tecnologia empregada nos processos de producéo.

(parceria: UFPE, UFPB; apoio: CTEPETRO, CBPM) [Jan/2001 - Dez/2002]
{responsavel. Adao Benvindo da Luz}.

Projeto 3.4 - Gemas e Pedras Preciosas: Técnicas Nao Destrutivas de
Identificacdo e Fonte de Informacéao

Objetivos:

e Criar o laboratério gemolégico no CETEM para a realizagdo de ensaios
ndo destrutivos avangados, ainda néo disponiveis nos laboratérios de
gemologia convencionais existentes no Brasil, visando a distingdo segura
entre gemas naturais, tratadas e sintéticas, viabilizando assim a emisséo de
certificados de origem. As técnicas deverdo ser disponibilizadas ao setor
(associagbes de joalheiros, IBGM, penhor da CEF, pessoas fisicas)
mediante a contratacdo dos servicos do Laboratério de Gemologia do
CETEM.




e Garantir, ao grande publico interessado e/ou envolvido diretamente com
gemas no Brasil, 0 acesso, em portugués, a informacdes de cunho cientifico-
tecnolégico sobre pedras preciosas via rede mundial de computadores, com
énfase inicialmente nos trabalhos de pesquisa e servicos realizados no
Laboratério de Gemologia do CETEM.

e Treinamento dos alunos de graduagao do Curso de Geologia da UFRJ em
Gemologia, compromisso este assumido com a Universidade e o DAAD
(Servico Alemdo de IntercAmbio Académico), quando da doacgdo dos
equipamentos ao Laboratério de Gemologia do CETEM.

Metas:

e Capacitacdo em microscopia de imersdo, de espectrometria de
infravermelho e de UV-VIS-NIR voltadas ao estudo das pedras preciosas.
[Jul/2000 - Dez/2002] {responsavel: Jurgen Schnelirath}.

e Construir um “site” gemologico, atrelado a “home page” do CETEM, onde
serdo disponibilizadas informacbes sobre os trabalhos de pesquisa e
servigos realizados no Laboratério de Gemologia do CETEM. Pressupde-se
divulgar o Brasil como o “Paraiso das Pedras Preciosas” e para a
comunidade internacional podera ser disponibilizada ainda uma versdo em
inglés do “site”.

[Jul/2001 - Dez/2001] {responsavel: Jurgen Schnellrath}.

e Montar um curso de gemologia eminentemente pratico para os alunos de
Geologia da UFRJ, a ser ministrado no Laboratério de Gemologia do
CETEM (periodo indeterminado).

(parceria e apoio: empresas, associagdes e agéncias/fundos de fomento; em
perspectiva).
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Objetivo: Desenvolver metodologias e instrumentos de gestdo e informagéo para
auxiliar a tomada de decisdo, planejamento e implementacdo de atividades e
projetos que visem aprimorar o nivel de sustentabilidade da exploragcdo econdémica
de bens minerais.

Justificativas: A producdo de bens minerais no Brasil, em geral, tem se
caracterizado por possuir arcabouco legal mais atualizado e completo do que
praticas consolidadas de gestdo necessérias para implementa-lo. Os gestores, tanto
de agéncias de governo quanto administradores privados, necessitam aprimorar e
ampliar o conjunto de ferramentas e metodologias que permitam atender aos novos
conceitos sociais, econémicos e ambientais, bem como lidar com as questbes éticas
envolvidas. A fim de alcancar o objetivo proposto, este Programa pretende, em
sintese, trabalhar nas seguintes questbes:

o Abordagem alternativa de problemas gerados pela produgdo mineral informal e
busca de suas solugbes: Trata-se do desenvolvimento de modelos de gestdo
que buscam a aproximacdo e articulagdo entre as partes intervenientes no
problema, de forma a evitar ou contornar conflitos de interesse e de
responsabilidade. Dentre essas se encontram a formagéo de redes cooperativas
entre instituicbes técnico-cientificas, agéncias de governo e entidades privadas, e
as técnicas alternativas de administracdo/solugcéo de conflitos e disputas.

e [nformagéo e treinamento para a tomada de decisdo. Trata-se de desenvoiver
sistemas de informag¢des que privilegiem o seu tratamento por parte de
pesquisadores do CETEM e énfase a divulgagdo de informagdo de maior valor
para o cliente. O ftreinamento de gestores serda uma das preocupagdes
principais. Ambas atividades visam aprimorar a qualidade do processo de tomada
de deciséo.

e Subsidios para o aprimoramento do arcabougo legal referente ou interferente na
afividade de producéo mineral. A legislacdo sobre os recursos ndo renovaveis é
um dos pontos fundamentais para o desenvolvimento sustentavel dos recursos
naturais, desde que se estabelegcam praticas de gestdo condizentes que tornem
as regras exequiveis e passiveis de serem respeitadas. Este Programa
contemplara estudos sobre questbes polémicas da atualidade, tais como: 0 novo
Cddigo de Mineragéo, os pontos de superposigdo entre legislagdo mineral e
ambiental, a mineracdo em terras indigenas efou em éareas sob administragdo do
Estado, e questdes de comércio internacional pertinentes aos setores mineral e
metallrgico.




Projeto 4.1 - Gestdo de Redes Cooperativas de Pesquisa e Informacgéo

Objetivo: Agrupar a capacitagcdo hoje dispersa por varios 6rgdos, empresas
e associagdes no Brasil, visando dinamizar, num primeiro momento, o setor
de rochas ornamentais brasileiro, fazendo também com que o CETEM
desempenhe um papel de articulador de competéncias no setor.

Metas:

e Consolidacdo da Rede Cooperativa — RETECMIN/RJ, apoiada pela
FAPERJ e FINEP, e extensdo da parceria do CETEM com a RETECMIN/RJ
para outras areas de produgao mineral do estado do Rio de Janeiro.
(parcerias: DRM, UFRJ, REDETEC, INT, UENF; apoio: FAPERJ, FINEP)
[Out/1998 - Mai/2001] {responsavel: Carlos C. Peiter}.

o Estabelecimento e desenvolvimento da Rede Cooperativa de Tecnologia e
Qualidade em Rochas Ornamentais - RETEQ-ROCHAS.

(parceria: diversas instituicbes e empresas; apoio: ABIROCHAS) [Set/1999 -
indeterminado] {responsavel: Gildo de Araujo Sa}.

e Parceria com a CBPM (Bahia) para implantacdo do Projeto Pedreira-
Escola.

(apoio: CBPM, RIMIN/CYTED) [Mai/2001 - Dez/2002] {responsavel: Gildo
de Araujo Sa}.

e Realizacdo de encontros anuais, objetivando o acompanhamento da
evolugao do Setor de Rochas Ornamentais e da RETEQ-ROCHAS.
{responsavel: Carlos C. Peiter}.

e Continuacdo dos projetos apoiados pelo SEBRAE/FINEP no Setor de
Rochas Ornamentais.

e Coordenacéo da elaboragdo de catalogo de rochas ornamentais
brasileiras.

(parcerias: IPT, NUTEC, INT e outras instituicdes; apoio: ABIROCHAS)
[Jan/2000 - Dez/2001] {responsavel: Carlos C. Peiter}.

Projeto 4.2 - O Desafio da Sustentabilidade da Mineragdo na Amazdnia:
Aspectos Sociais, Econdmicos, Ambientais e Legais

Objetivo: Dar continuidade a linha de pesquisa sobre os aspectos sociais,
econdmicos, ambientais e legais envolvidos com a sustentabilidade da
atividade de mineragdo na Amazdnia. Serdo analisados, com maior
profundidade, tdpicos especificos que despertam a atencdo nacional e
internacional, como a mineragdo em terras indigenas e o garimpo. Seré
construido um quadro social, econémico e ambiental da regido Amazénica
no contexto da atividade mineral. Pretende-se que os resultados e
conclusdes deste projeto possam servir de importante subsidio para os
érgaos publicos que lidam com o gerenciamento dos recursos minerais, e
também para a comunidade cientifica e agéncias de fomento.




Metas:

e Conhecer e avaliar a situac@o atual da mineracdo na regido criando uma
base de dados que possibilite observar a evolugdo da atividade econdmica
nos ultimos anos e fazer estudos prospectivos.

e Construir um quadro com uma visdo multidisciplinar acerca do garimpo, da
mineracdo em terras indigenas e dos principais impactos causados por
estes.

e Analisar a eficiéncia na implementacao de uma politica sustentavel para os
temas selecionados, estudando, comparativamente, experiéncias de paises
gue se encontram em fases mais avangadas.

e Propor mecanismos e instrumentos de gestéo.

(parceria e apoio: instituicbes diversas; em perspectiva) [Out/2000 -
Set/2002] {responsavel: M. Laura Barreto}.

Projeto 4.3 - Globaliza¢do e Integracdao Regional

Objetivo: Criar um nucleo de reflexdo de pesquisa sobre globalizagdo do
comercio de produtos minerais e dar continuidade ao nucleo ja atuante no
MERCOSUL, visando coletar dados e elaborar andlises bem como
disponibilizar o quadro referencial e de informacio que sera obtido.

Metas:

e Atualizar a informacao dispersa sobre a globalizacdo criando um acervo
sistematico de informagao.

e Dar continuidade ao banco de dados do MERCOSUL (continuo).

e Construir um quadro de referéncia e disponibilizar o banco de dados.

¢ Propor mecanismos e instrumentos para a gestao publica.

(parceria e apoio:. instituicbes diversas; em perspectiva) [Dez/2000 -
Dez/2001] {responsavel: Francisco Fernandes}.




Projeto Especial 1

CIENCIA E TECNOLOGIA PARA AGREGACAO DE VALOR
A MINERAIS PARA EXPORTACAO

Objetivo Geral:  Produzir estudo prospectivo visando identificar pesquisas
tecnologicas para agregacédo de valor a minerais para exportacédo e estabelecer as
respectivas prioridades de execucgao.

Justificativa: O setor mineral brasileiro pode incrementar substancialmente sua ja
expressiva contribuicdo aos saldos da balanga comercial. O potencial geolégico do
pais, e a ainda expressiva participacéo de agregados de produtos de origem mineral
que compbe a pauta de importacdes sinalizam gue os investimentos devem ser
direcionados para duas frentes: uma voltada ao conhecimento da geologia brasileira
e ao desenvolvimento de tecnologias voltadas 2 exploracdo mineral e a outra
direcionada a melhoria dos processos tecnolégicos destinados a promover up
grades no elenco final de produtos ja disponiveis. E nessa segunda frente que se
situa o escopo desse projeto especial.

No caso de setores primarios (ou tradicionais), como o setor mineral, ndo sdo os
produtos finais de alta tecnologia, obviamente, que se tém em vista, mas o
desenvolvimento de produtos em condigdes de melhor qualidade, dirigidos a
mercados especificos (nichos) e com maior conteudo tecnoldgico, mediante a
incorporacao de melhorias ao produto e diminuigéo de custos de produgéo, portanto
mais competitivos. O apoio a pequenas e médias empresas, isoladas ou em
clusters, apresenta-se, pois, como uma estratégia promissora. Como decorréncia
desse esfor¢o, oportunidades de substituicBo competitiva de importacdes também
poder&o ser realizadas, contribuindo positivamente para a balanga comercial.

Metas:

e Estudo de mercado e identificacdo de oportunidades de agregar valor a minerais
destinados a exportacéo e divulga-lo a comunidade minero-metallrgica.

[Nov/2000 - Abr/2001] {coordenador: Carlos C. Peiter}

e Implementar, no CETEM, pesquisas de inovacdo tecnoldgica para algumas das
oportunidades identificadas, através dos programas em curso, como as mais
promissoras para a agregac¢ao de valor a minerais.

[Mai/2001 - Dez/2002] {coordenador: Adao Benvindo da Luz}.

(parceria e apoio: instituicbes diversas; BNDES e Fundo Setorial de Mineracgao).




Objetivo Geral: Desenvolver estudos visando identificar, melhor compreender e
controlar a qualidade da agua na lavra e no processamento mineral, abrangendo os
seguintes objetivos especificos:

e Estudar a utilizagdo da agua na mineracédo & luz das novas regulamentagées e
restricbes, em processo de implantacio ou de elaboracao.

e |Intensificar e divulgar as melhores praticas de gerenciamento de utilizagdo da
agua na lavra e no processamento minero-metallrgico.

e Desenvolver metodologia para construgdo do balango de agua na lavra e no
processamento de minérios, envolvendo os fluxos primarios, de reciclagem e de
efluentes.

e Estudar o impacto do processo minero-metallrgico na agua subterranea (lengol
freatico).

o Desenvolver tecnologia e estratégias de controle de uso e do impacto da agua.

Justificativa: O crescimento industrial, aliado ao crescimento populacional, vem
aumentando, cada vez mais, a demanda por recursos hidricos, tais como rios,
nascentes etc. A criagdo da ANA - Agéncia Nacional de Aguas, como agéncia
regulatéria dos recursos hidricos, por sua vez, deve trazer para as empresas minero-
metallrgicas uma maior preocupagao face a utilizagdo de dgua em seus processos
produtivos, em decorréncia de adigao de custos.

A agua participa em todas as fases do processamento mineral: i) nos processos de
lavra, durante o desmonte hidraulico e dissolucdo de sais; ii) em praticamente todas
as etapas de beneficiamento (moagem, classificacdo, separagdo etc.) e
hidrometalurgia; iii) no transporte hidraulico de mineroduto, de rejeitos para bacias
de decantagao etc.

Dessa forma, torna-se necessario o desenvolvimento de técnicas e procedimentos
para um uso mais racional dos recursos hidricos, mediante, dentre outros, a
minimizagdo das perdas d’agua nas etapas de desaguamento, a reciclagem de
efluentes, o tratamento de aguas superficiais contendo matérias organicas e de
suspensodes coloidais e a dessalinizagéo de aguas de aqliferos do cristalino, dentre
outros.

Metas:

e Capacitar o CETEM para elaborar procedimentos nas novas questdes relativas
aos recursos hidricos na mineragéo.

s Elaborar procedimentos para gerenciamento da &gua na lavra e no
processamento mineral.




e Avaliar a qualidade da agua para o circuito de processamento, identificando
espécies prejudiciais aos processos (estudos de caso).

o Elaborar recomendacdes para controle dos mecanismos limitantes do processo,
mediante: i) capacitacdo nas operagdes unitarias de separacgéo solido-liquido:
desaguamento mecénico, espessamento/clarificacdo e filtragem; ii) Capacitagdo
em mecanismos de coagulac&o e floculagéo.

e Capacitar o CETEM em andlise de aguas.

(parceria: instituicdes diversas; em perspectiva; apoio: Fundo Setorial de Recursos

Hidricos e empresas; em perspectiva) [Out/2000 - Dez/2002] {coordenador: Ad&o
Benvindo da Luz}.




Programa de Acées Internas

QUALIDADE, PRODUTIVIDADE E INFORMACAO

Objetivo: Elevar o nivel de qualificagdo dos recursos humanos integrantes do
quadro técnico do CETEM, nas areas de: sistemas de avaliagdo e garantia da
qualidade; certificacédo de produtos e servigos laboratoriais; comercializagéo de
tecnologias geradas; estruturacdo e gerenciamento de sistemas de informacéo.

Justificativa: As acbes propostas contribuirdo para melhor integragdo do corpo
técnico do CETEM, através do compartihamento de informacdes de interesse
comum, e para uma interacdo mais eficaz do CETEM com outros érgdos de P&D e
com clientes, visando, em ultima instancia, a consolidacdo do Centro como
referencial de exceléncia em P&D, por seus parceiros e clientes.

Metas:

e Preparagdo e avaliacdo do CETEM, em dois ciclos, segundo os critérios de
exceléncia do PNQ - Programa Nacional da Qualidade.

[Mar/2001, Fev/2002] {responsavel: Walter Hildebrand}.

e Implementar e certificar (ISO 9000) sistema de gestdo nos laboratérios de Quimica
Analitica. '
[Jan/2000 - Jul/2001] {responsavel: Maria Alice C. Goes}.

e Migrar e desenvolver sistemas corporativos para o ambiente web.

[Jan/2000 - Dez/2001] {responsavel: Jackson Figueiredo}.

e Manter atualizadas as bases de dados da Biblioteca do CETEM bem como
dinamiza-la para ser um nucleo de informagdes, mediante uso de tecnologias de
informacao.

[Jan/2001 - Dez/2002] {responsavel: Jackson Figueiredo}.

e Implementar sistema, em rede interna, de acompanhamento fisico e financeiro dos
Programas e Projetos.

[Out/2000 - Jan/2001] {responsavel: Augusto Wagner}.




