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Os dez maiores problemas para a humanidade nos
proximos 50 anos

AGRICULTURA BRASILEIRA= Potencial solu¢édo dos problemas ?

1!
1 Energia* 6 Educacao*
2 Agua* 7 Democracia*
3 Alimentos* 8 Populacao*
4 Melo ambiente* 9 Doencas*
5 Pobreza* 10 Terrorismo & guerra*

* Nao existe teoricamente ordem de importancia entre os problemas, entretanto
alguns estdo em maior evidéncia.

Fonte: Alan MacDiarmid, em S&o Carlos, SP, abril de 2005



Século XXI: o Inicio de uma nova ERA
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Desafio para a humanidade: DIVERSIFICAR AS FONTES DE ENERGIA

Fonte: Nakicenovic, Gribler e MaConald, 1998



Estados Unidos

Cana-de-acucar x milho

Milho 8t/ha x 543 L = 4.344 L anidro/ha
Cana 80t/ha x 85 L = 6.800 L anidro/ha

Custo/litro anidro

Pais Fonte Custo Reducao
(US$/L) | Gases (%)
Estados Unidos Milho 0,40 18
Europa Beterraba 0,76 35
Asia Trigo 0,59 47
Brasil Cana 0,26 91




1.1. Fatores de Produtividade

i

Fatores de producao



AMBIENTES DE PRODUCAOQO:
CONCEITUACAO

CLIMA

SOLO PLANTA



Fatores de Produtividade

Variedade:

X

AMBICANA

Ambientes Licial [I-bILe Ambientes LS LI
(4 cortes) (5 cortes)




1.2. Conceito de adubacao

FERTILIZANTE

ADUBACAO = PLANTA - SOLO



1.3. Absorcao x Competicao

% VOLATILIZACAO

1

FERTILIZANTE SOLO N (NH,), N e N,0
S (50,)
FIXACAO X X
LIXIVIACAO EROSAO
H,PO, NO;=50,> nTu%(rii%;(t)gs
K> NH4+ >Mg2+ >Ca2+

Adubacao = ( Planta — Solo ) x



f: Eficiencia do uso do fertilizante

e Sistemas de plantio ~< Plantio Direto 'f

Cultivo Minimof
. . Convencional
e Praticas conservacionistas;
* Fontes e parcelamento dos nutrientes;
eAplicacao a taxa variavel (GPS)

Nutriente @~ Aproveitamento (%) Fator (f)

N 50 a 60 2,0
P,0O5 20 a 30 3,0a5,0
K,O | 70 1,5

ADUBACAOQ = (PLANTA - SOLO) x f







PRESERVACAO DO SOLO

12 a 15 toneladas de Matéria Seca por hectare

(Y

ieira, 2009




Fertlllzac;ao com uréia - Volatlllzac;ao
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e Praticas corretivas (calagem, gessagem e fosfatagem)

AN Sistema Radicular

N Absorcao N Absorciao
Agua Nutrientes




bl 3 & e . - W
- 4 1 . - L) A
*‘ i i b ¥ o f -
’ v A !lii % " 4Y ‘L=
» & o 'y 4:,}-!‘. ;}

“ Cultura Profundidade do
| Sistema Radicular
cm
" Milho 20
'\ = Feijao 20
Cana-de-acucar 60
A o Feijao 50 — 70
' Milho 100-170

Cana-de-acucar 120 — 200




Praticas corretivas
(calagem, gessagem e fosfatagem)

Al x Sistema radicular

Ca x Sistema radicular



MANEJO QUIMICO DO sOLO

(1) Calagem
(2) Gessagem
(3) Fosfatagem
(4) Adubacao Verde/Manejo do Mato
(5) Adubacao organica
(6) Adubacao mineral
(6.1) Via solo
(6.2) Via muda
(6.3) Via foliar

Praticas que visam aumentar a eficiéncia da adubacao

mineral, isto ¢, diminuir o valor de *“'”




(1) CALAGEM



Correlacao entre calcio e desenvolvimento radicular em

Latossolo textura média. Ano agricola 87/88

cm cmol ./dm3 g/dm3
0-25 2,10 4,4
26 - 50 1,37 3,0
51-75 0,90 2,4
76 - 100 0,82 2,0
101 - 125 0,70 1,8
126 - 150 0,60 1,1

Fonte: Moreli et al. (1987).

Obs.: quantidade de raizes obtida ap0s o primeiro corte

* 34 % das raizes => na primeira camada

* 39% das raizes => profundidade de 26 a 75 cm

e 27% das raizes => profundidade de 76 a 150 cm




Aplicacao de calcario e gesso em soqueira de solos de elevada CTC na

Usina Passatempo em MS.

3 corte 4 corte 5 corte
----------- t/ha ----------- kg/ha e el V) g - JEEEEE e e e t/ha
0 0 0 52 76 54
2 0 0 56 85 62 21
2 0 40 60 93 66 37
0 60 90 56 19
40 60 85 60 18

Instalacdo: Nov/91 (2 corte); 7/92 (3 corte); 10/93 (4 corte); 10/94 (5 corte)
CTC na faixa de 112 mmol .dm-3, teor de CA + Mg na faixa de 32 mmolc.dm-3 e V% de 29

Dematté



1 Beneficios da calagem

CALAGEM
Reducao na absorcédo de Al, Mn e Fe

Fornecimento de Ca e Mg
Aumento na disponibilidade e
Aproveitamento de P

K
S Maior
\Y[e) producéo

Melhoramento da estrutura do solo

Aumento na atividade de microrganismos
(1) mineralizacdo da matéria organica
(2) fixacao do N

Figura 7. Efeitos da calagem no aumento da producéao



(1) Calagem: Reforma do canavial — Cana Planta




(1) Célculo da necessidade de calagem

I ) SATURACAO POR BASES

A) Cana planta: VITTI & MAZZA (2002)

NC = (60 — V,) CICD + (60— V,) CTC®
PRNT

NC = t/ha de calcario (0 — 50 cm)
M CTC =0 a 25 cm (cmol_.dm™)
@ CTC =25 a 50 cm (cmol_.dm)



(1) Célculo da necessidade de calagem

IT ) METODO DO Ca E Mg (COPERSUCAR)

Cana planta: solos muito arenosos; (CTC < 3,5 cmol..dm>)

NC= 3-(CatMg)
_ PRNT |
NC = t/ha de calcario (0 — 20 cm)

Ca + Mg (cmol .dm)

Em solos muito arenosos aplicar as 2 formulas (V% nas duas
camadas e Ca + Mg na camada superficial) utilizando a que apresentar
maior valor.

1,4 cmol ..dm-3 de Ca
3 0,9 cmol _.dm-3 de Mg

0,7 cmol..dm-3 perdas por lixiviacao
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(1) Necessidade de calagem (0 —20cm ou 0 - 25 cm)

I ) SATURACAO POR BASES

D) Cana-soca: (VITTI & MAZZA, 1998)

NC = (60— V,) x CTC
PRNT Cana soca

CTC esta expressa em cmolc.dm

IT ) Critério do Ca + Mg (COPERSUCAR)

NC = [3-(Ca+Mg_)J
PRNT

Ca e Mg expresso em cmolc.dm-3

OBS: Usar critério que apresentar maior dose em solos muito arenosos
Dose maxima = 3,0 t/ha



Fatores de sucesso na calagem

*Porcentagem de Ca e Mg do solo

Porcentagem de saturacao de K, Mg e Ca em relacao ao valor T
do solo, na faixa de V% mais adequada

V% K%T Mg%T Ca%T
50 4 11 35
70 5 16 48

Dispersao crescente (Compactacao)

>

Ca’">Mg"">NH, >K >Na"

<

Agregacao crescente (Floculacao)



(2) GESSAGEM



(2) Aplicacéo do gesso Agricola — Cana soca




(2) GESSO AGRICOLA (“FOSFOGESSO”)(

Comportamento do gesso no solo

A) Dissociacao

CaS0,2H,0 H,0 Caz + SO, + CaSO,°

Fertilizantes  Condicionador
de subsuperficie

Ca2+ + 8042- >

Troca ionica

CaSO,? S

Lixiviado



(2) GESSO AGRICOLA (“FOSFOGESSO”)

Comportamento do gesso no solo

B) Correspondéncia entre o gesso aplicado
e os teores de Ca no solo

1t/ha Gesso Agricola (17% umidade)

5,0 mmol,Ca/dm 3ou 0,5cmol.Ca/dm -3

200 kg/ha de Ca = 260 kg/ha de CaO
150 kg/ha de S



(2.1.) Efeito fertilizante
(2.2.) Recuperacao de solos com excesso de K e Na
(2.3.) Condicionador de subsuperficie

(2.4.) Condicionador de estercos



(2.1) Efeito Fertilizante — Fonte de Enxofre

N, + 3 Fe/Mo ., 2NH, 2H,0 S 2 +0,

Nitrogenase

Ferrodoxina



Efeito fertilizante - Fonte de enxofre

b) Recomendacoes

Dose 1000 kg.ha! de gesso agricola

‘ 150 kg.ha'! de S ‘

N° de cortes: 2.5 a 3,0 (50 kg/ha de S por corte)

Quando ?

Area de expansio (0-25 cm)
S <15 mg.dm-3

Area de reforma (25-50 cm)



(2) GESSO AGRICOLA (“FOSFOGESSO”)

(2.3) Recuperacao de areas com excesso de vinhaca

(alto K)
Reacao:
1 -K
ARGILA + CaS0O,2H,0 — ARGILA
_ 1 -K

Solo com excesso

de vinhaca

Ca + KSO,-

Lavagem



(2.2) Recuperacao de solos com excesso de K e Na

Normal
KWl=14 ——05
Mg%T= 08 —15

Ca%T=22 —40
Deficliéncia de Calcio

> 7

K% T

1

NG= (2,15 x K) x 1,7

K da camada 0-25 cm, em
cmol..dm-3.




(2) EMPREGO DO GESSO AGRICOLA(
(2.3) CONDICIONADOR DE SUB-SUPERFICIE

Distrofico (V <50%)
Solos com horizonte B ’ —
Alico (m = Al x100 | =50
Al+ Ca+ Mg+ K
H,O
CaSO,.2H,0 > Ca* + SO, +CaSO, |
] _ T = Ca++
ARGILA + 3 Catt —> ARGILA| =Ca"™" +
= I=Ca*t
+ SO2 > AISO,*|

(Nao toxico)



(2) Resultados com o uso de gesso (cana-planta)

- Producédo em t ha! na cana planta (LVd) m = 80% e
Argila > 70% - PE

Colheital - Trapiche

127,5

Testemunha Calcario 2ton Gesso 2 ton Gesso 1 ton
+calcario 1 ton

(Oliveira et al., 2005)




(2) Resultados com o uso de gesso (cana-soca)

- Efeito Residual, Producdo emt ha' na 1° soca
Colheita 2 - Trapiche

103,3

88,84
80,57
] I I

Testemunha Calcario 2ton Gesso 2 ton Gesso 1 ton
+calcario 1 ton

(Oliveira et al., 2005)




(2) EMPREGO DO GESSO AGRICOLA

Pré-plantio instalacao do canavial
Critério de recomendacao

Na cultura da cana-de-acgucar
V <35 % (camada de 20 a 40 cm)
NG (t/ha) = (V2 - V1) x CTC
50

V2 = saturacao por bases desejada em subsuperficie (50%)

V1 = saturacao por bases atual do solo em subsuperficie
CTC = capacidade de troca catidnica em subsuperficie em cmoIC/dm3

(Formula valida para CTC max = 10 cmol_.dm™)
Fonte: Vitti et al., 2004



Tabela. Quantidade aproximada de gesso a ser aplicada de
acordo com a capacidade de troca cationica (T) e a saturagdo por
bases (V) do subsolo.
T (mmol.dm™) Dose de gesso (t.ha™)
2,0
<30 1,5
1,0
3,0
2,0
1,5
3,5
3,0
2,5

Fonte: Dematté (1986 apud DEMATTE, 2005).




(3) FOSFATAGEM



(3) FOSFATAGEM
e |
DESTINO DO PNO SOLO| T~

FASE
SOLIDA
DO.SOLO

%

W&# P NO
- 7. FERTILIZANTE

= o .

LABIL P NA SOLUCAO
DO SOLO

P NA EROSAOE

NA AGUA DE
DRENAGEM



(1) Presina (VITTI & MAZZA, 2000)

CTC < 60 mmol .dm-3 (6 cmol .dm-3)

ou argila <30%
P resina < 15 mg.dm'3

S kg P,O./ 1% argila

Argila | kg/ha kg/ha
% P,05 FR*

100 | 350 :
*FR=F ti
150 500 ostato reativo




Critérios: P Mehlich 1 (Souza & Lobato), 1996

P <2al2 mg.dm3

% argila MB Baixo
<1 (240) 1,1a2 (120) 2,1a3

< 3(180) 3,1a6 (90) 6,1a8
<5 (120) 5,1 a 10 (60) 10,114
< 6 (100) 6,1 a 12 (50) 12,1a 18

Cor negra = teor de P no solo (mg.dm-3)

P Mehlich muito baixo — 1,0 a 6,0 mg.dm-3
P Mehlich baixo — 1,1 a 12 mg.dm-3



(3) Resposta a fosfatagem (cana-de-acucar)

Tabela 14. Relacdo entre fosfatagem e calagem na cultura da cana-de-
acuicar.

Fosfatagem (kg ha™ de P,0,)

PO,

Area sem calagem Area com calagem
no sulco

100 200 0 100 200

Produtividade no primeflo corte (| |a™t)
102 111

50 > 123
100 115 124 124

150 I ———— O 3 127

200 06 118 126 121

Fonte: REIS ¢ CABALA-ROSAND (1986).




Usina do Estado de Sao Paulo

- 5 t/ha de calcario
- 3 t/ha de gesso

- Grade intermediaria
- Fosfatagem
- Grade niveladora




(3) FOSFATAGEM

Critérios

~ [Localizacao:

Area total, incorporado superficialmente (grade
niveladora) ou sobre a palhada

* Iipoca: Pré plantio, ap6s calagem e gessagem




(3) Fontes de P20S para Fostatagem

P,0; sol. em HCi

*Hiperfosfatos (Fostato Natural Reativo — 30 %P,0 total e 10%
HC)

*Termofostato Magnesiano (P,0O; total 18% e P,O. HCi= 16%)

* Multifosfato Magnesiano (18% P,0O- Total)

*Fosforo Organico (Torta de Filtro)

*Fosforo Organo-mineral (Composto: torta de filtro + Cinza + P Mineral ou

Torta de filtro + Cinza + Cama de frango)



/ Beneﬁ%ﬁos da adubacao fosfatada safra 2006/2007

2
g
L:u. =il Comparacao: Duas usinas no E.S.P.

Média das

'.-A b|én:esd€% Usinas filiadas
nrodugﬁb




(3) Beneficios da Fosfatagem

> maior volumie de P em contato com o solo (> fixacio)
> meo explorado pelas raizes

> absorc¢ao de agua

> absorcao de nutrientes

> convivéncia com pragas de solo



(4) Adubacao Verde



(4) Adubacao Verde

a) Melhora propriedades quimicas do solo

b) Diminui o assoreamento dos sulcos de plantio, facilitando a
germinacao dos toletes

¢) Reducao total/parcial da adubaciao nitrogenada de plantio
d) Reciclagem de nutrientes percolados

e) Controle da erosao

f) Diminuicao da incidéncia de ervas daninhas

g) Controle de pragas do solo

i) Aumento da produtividade



Efeito das praticas corretivas na adubacéao verde

Crotalaria juncea

Ex. E

xperlmento com Adubos verdes na UFAL



Efeito das praticas corretivas na adubacao verde




Sulcacao direta sobre o adubo verde

.
B oot
- -




Sulcacao direta sobre C. spectabilis
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Correto:

FAZENDA SAPALIO
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Rotacao Soja/ Cana (Catanduva - SP)




Meiose soja/cana (Rio Brilhante-MS)
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(5) Adubacao organica

Torta de filtro
*Vinhaca

Composto: (Torta de filtro, cinzas de caldeira, bagaco)

*Residuos industriais / Residuos de animais



e
S







Torta de filtro

Tabela 2. Resultados Analiticos da Torta de Filtro para
Macronutrientes(*).

N total _IF_) ? |
Nome Ol

m

(*) Base Seca.




Torta de filtro

Tabela 3. Resultados Analiticos da Torta de Filtro para Micronutrientes

Nome

Média 22189,2

Desvio

Padrao 13884,0

62,6

9620,9

235049

13821,4




Torta de filtro

e Uso da Torta de Filtro no plantio de cana-
de-acucar:

*30 a 40 kg N/ha;
*120 a 150 kg P,0O./ha;
*100 a 120 kg K,O/ha.



Figura 2. Aplicacéo de Torta de Filtro a lanco em area Total.




Flgura 3 Apllca(;ao Iocallzada da
Torta de F|Itro no sulco de plantio.
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(5) ADUBACAO ORGANICA

No manejo da adubacéo organica além dos
subprodutos da Usina, tem-se outras alternativas:

Cama de Frango;
*Esterco de poedeira
*Esterco de confinamento
*Dejeto de suinos

eEsterco bovino;






MISTURA MECANIZADA
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Aplicacao de Gesso Agricola




Aplicacao de Fertilizantes Minerais
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(5) ADUBACAO ORGANICA - VINHACA

Tabela 11. Composicéo quimica média da vinhaca

Elemento Vinhaca de Mosto

Misto

N (kg/m?3) 0,46

P,O, (kg/md) 0,24

K,O (kg/m?3) 3,06

CaO (kg/m?3) 1,18

MgO (kg/m?3) 0,53

SO, (kg/m?3) 2,67

Mat. Organica (kg/m?3) 32,63

Fé (ppm) 78,00

Cu (ppm) 21,00

Zn (ppm) 19,00

Mn (ppm) 6,00

oH 4,10




(5) ADUBACAO ORGANICA - VINHACA

V=1[(0,05 x CTC — K solo) x 3.744 + 185
K vinhaca

Sendo:

V =volume de vinhaca (ms3.ha'l).

CTC = capacidade de troca cationica do solo determinada a pH 7,0 (cmol_dm-3).
K solo =teor de K no solo (cmol_.dm-3).

185 = K,O estraido pela cana-de-agucar (Kg.ha).

K vinhaga = concentracao de K+ na vinhaca (Kg.m-= de K,O).



Figura 13. Reservatorio de Vinhaca revestido

com PEAD.
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Figura 14. Canal — Condutores Livres.




| N T ———
Figura 15. Carretel enrrolador.




(6) ADUBACAO MINERAL
(6.1) NUTRICAO MINERAL

(6.1.) O que?
(6.2.) Quanto?
(6.3.) Quando?

(6.4.) Como?

ADUBACAO = (PLANTA -SOLO) x f



(6.1.) O que? (Nutrientes necessarios)
AR + AGUA

*Macronutrientes organicos (CO, e H,0),
C,HeO
- Equacao fotossintética:

Luz /
6CO,+ 6H,0 =—p CH,,O,+ 6/02

SOLO (5% MS)

*Macronutrientes primarios
N, P e K (formula)

*Macronutrientes secundarios
Ca, Mg e S (calcario e gesso)

*Micronutrientes

B, Zn, Cu
(Mo e Mn)

ADUBACAOQ = (PLANTA -SOLO) x f



a) Cana planta

IN® TP,0.TK,0 \i
S > P 1
) Fixacdio biolégica do N, do ar
b) Cana Soca
™~ JP,0. TK,O
Dose: 1,0 kg N/t de cana queimada
N/K,0 =1,0/1,3 a 1,0/1,5

Dose: 1,3 kg N/t cana crua
N/K20 =1,0/0,8 a 1,0/1,0
ADUBACAQO =(PLANTA -SOLO) x f



Cana Planta: N — P,0O. — K,O + micros
(B, Zn e Cu)

Cana Soca: N-K,O-B

ADUBACAOQ = (PLANTA -SOLO) x f




(6.4.) Quando e Como ?

(6.4.1.) Cana Planta li‘ u i
a) Pré-plantio i

al) Calagem

Y, antes da aracao e Y2 antes da gradagem, quando a dose
for maior que 3,0 t/ha

a2) Gessagem
Imediatamente apos a calagem

a3) Fostatagem Pres
PMehlich

Antes da grade de nivelamento
(pré-plantio): solos arenosos ( teor de argila < 30%)



Adubacao de cana planta

b) Sulco de plantio:

N B PO:. W 23a33KO B BeZn

40 150 120 1 e 3 kg/ha
¢) Cobertura (Cana de ano e meio, solos arenosos)

Quando a recomendacao de K,O > 120 kg/ha.
Antes do fechamento do canavial (Outubro).

(Quebra Lombo = Colheita Mecanica)
2.3.2. Cana Soca

N, K,O e B (P,0O;) na triplice operacio.




(6.2.) AVALIACAO DA FERTILIDADE DO SOLO

(6.2.1.) Diagnose visual
(6.2.2.) Diagnose foliar
(6.2.3.) Analise de solo

ADUBACAOQ = (PLANTA - SOLO) x f



(6.2.1.) Sintomas de deficiéncia nutricional na Cana-de-acucar

Deﬁc1enla de | |

Deficiencia de B

-

.I.’.. }.“,‘

o~
L4 \“"M LV AN :
s

Ak, |

Brasil Sobr.

Vitti & Rolim



(6.2.2.) DIAGNOSE FOLIAR
(6.2.2.1.) Procedimentos de Amostragem

Coleta-se a folha +3 (correspondente a 32 folha a partir do apice
onde a bainha é totalmente visivel). Desprezar a nervura central.

r

Epoca: Maior Fase de vegetaciao do canavial
Cana Planta: 6-8 meses ap0s a germinacao

Cana Soca: 4 a 6 meses apos 0 corte - .
Vitti & Oliveira



(6.2.3.) Fases Analise de solo

RETIRADA DE AMOSTRAS DE SOLO
(Fornecedor)

ANALISE DE SOLO
(Pesquisador)

i

INTERPRETACAO E RECOMENDACAO
(Pesquisador e Extensionista)

UTILIZACAO
(Fornecedor)

ADUBACAQO = (PLANTA - SOLO) x f



Amostragem de solo

a) Epoca: na cana — cerca de 3 meses antes do plantio

na cana soca —> logo apos o corte;
b) Local: cana — percorrer a area uniforme a ser

plantada em “zig-zag”, retirando cerca de 15 sub-amostras nas
profundidades de 0-20 e 21-40 cm

cana — retirar as amostras a cerca de 1 (um)

palmo (20 a 25¢m) da linha. | | //;, y

.




Limites de classes de teores de B, Cu, Fe, Mn e Zn

Teor B Cu Fe \% 01 Zn
agua quente DTPA
mg.dm'3
Baixo 0-0,2 0-0,2 0-—4 0-1,2 0-0,5
Médio 0,21 — 0.6 0,3-0.8 5-12 1,3-5,0 0,6 — 1,2 >1,6)*
Alto > (,6 > 0,8 > 12 > 5,0 >1,2 (>L,6)*
s/ 100 t 235 339 7318 2472 592
kg/5 cortes 1,2 1,7 37,0 12,0 3,0
* Mehlich
1 mg dm Fe, Min =)
(0,6) = 1,2 kg/ha (5,0) = 10kg/ha

(0,8) = 1,6 kg/ha
(1,2) = 2,4 kg/ha



Adubacao Mineral Cana Planta

Adubagdo N - P,0; - K,0 07-27-20 + micros
08-26-20 + micros

I N-TP,0.-TK,0 10-25-18 + micros
10-30-15 + micros

h P resina | (¢
(kg/ha) (mg/dm *) (mmol /dm">)
0-6"") 150 (180) <0,7 170

40 7-150) 150 0,8-1,5 140

A 16-40 120 1,6-3,0 110

60 >40 100 3,1-5,0 o)

>5.0 0

* Em solos com argila < 30% utilizar em area total, acrescidos de 150 kg/ha de
P,O: no sulco de plantio, , em areas sem fosfatagem.
** Em areias quartzosas e latossolos aplicar no maximo no sulco de plantio, e 0

restante em cobertura, antes do fechamento do canavial.



ADUBACAO CANA PLANTA

IN NAtUra  s—— 60 t/ha
Condicionada =» 30t/ha

Enriquecida = 10 t/ha

Doses Aproximadas

Todo N - 150 kg/ha P205

200 kg/ha de KC| sm====p 120 kg/ha K20




ADUBACAO CANA PLANTA

Nutrientes fornecidos

P205 | k20 [ B | 70

kg/ha

40 a
60 150 120 1 2

600 Kg/hade 7 - 27 - 20 + 0,15% B + 0,3% Zn

ou

600 kg/ha de 7 — 27 — 20 + 0,3% de Zn + Boro Via
Herbicida (4,5 kg/ha de Ac. Bérico)

ou

600 kg/ha de 7 — 27 — 20 com micronutrientes no tolete



Fixacao biologica do N, do ar

Condicdes necessarias:

- Calagem: Correcao da acidez
Fornecimento de Ca e Mg

- Adubacao com P, S, (Mo)
- Auséncia de compactacéao (O,)

- Qualidade da muda




B) Cana Soca — - N -P,0; - K,0

TN-1P,0.-TK,O

Tipo de corte
Cana Queimada 1 1,3 1,5

Cana Crua 1,3 ‘ 0,8a1,0

Tipo de corte Relacao K,O/N

Cana Crua 06a0,8
Cana Queimada 1,3a1l,5



4.6.2. Adubacao N - P,O:; - K,O
Cana soca colhida crua

Massa de matéria seca da palha de cana crua, quantidade de nutrientes e
carboidratos estruturais nas amostras realizadas em 1996 e na palha
remanescente em 1997 (OLIVEIRA et al., 1999).

MS

t/ha kg/ha

139a 64 a 6,6 a 66 a 25a

10,8 b 53 a 6,6 a 10b 14 b

Hemicelulose Celulose Lignina Conteudo
celular

5.376 a 1.043 a 3.227 a

6.619a 1.053a 2.961 b

1,3 Kgde N/ T de Cana Descontar: +/-40 kg/ha de K20




Cana Crua




Adubacao de cana-soca
b) Cana crua

* Adubacao potassica:

palhada libera 40 a 50 kg/ha de K
0,8 a 1,0kg de K, O/t de cana colhida



Formulas para cana-soca

1. Cana Queimada

Formula Relacao N/K,O
22-00-30 1/1,3
18 - 00 -27 1/1,5
20-00-25 1/1,25
18- 00 - 32 1/1,7
20-00-30 1/1,5

2. Cana Crua

20-00-20 1/1
20-00-15 1,3/1



7.2.2 Adubacao de soqueira com fosforo

Condicoes de resposta: V= 50% (solo corrigido)
P resina < 15 mg/dm?
P Mehlich (1) <1,1 a 12 mg/dm3

K,O/N
Formulas: cana queimada: 18-06-24 1,3
20-05-25 1,3
15-05-25 1,6
18-05-27 1,5

Formulas: cana crua: 20-05-20 1,0
20-05-15 0,75

Dose: 30 a 35 kg/ha de P,0;



Adubacao da cana soca para os casos 1, 2, 3 e 4.

Consideracoes: Producao almejada: 100 t/ha de colmos
Vinhaca: Aplicacao de 200 m3/ha, com 1,2 K,O0 e 0,3 N ( Kg m3)
Eficiéncia de aplicacao da vinhaca = 70%

Tipo de corte area cana:

Com

vinhaca vinhaca

1 2 3 4



Caso 1. Cana Crua, com vinhaca:

Necessidade de N: 1,3 kg/t de colmos =

Necessidade de K,O = 1,3 a 1,5 kg/t de colmos =

Fornecimento N: Vinhaca = 200 m3/ha x 0,3% N vinhaca = 60kg/ha
Eficiéncia de aplicacao = 70%: 60 x 0,7 =

Fornecimento K,O: Vinhaca = 200 x 1,2 (Kg K,O0/m;) x 0,7 = 168
kg/ha + 40 kg/ha adivindos mineralizacao da palhada;



Adubacao: 130 kg/ha de N e 100 kg/ha K,O =

500 kg/ha da formulacao 25 - 00 — 20



Caso 3. Cana queimada, com vinhaca

Necessidade de N: 1,0 kg/t de colmos =

Necessidade de K,O = 1,3 a 1,5 kg/t de colmos =

Fornecimento N: Vinhaca = 200 m3/ha x 0,3 N vinhaca = 60kg/ha
Eficiéncia de aplicacao = 70%: 60 x 0,7 =

Fornecimento K,O: Vinhaca = 200 x 1,2 (K,0) x 0,7 = 168 kg/ha



Caso 4. Cana Queimada, sem vinhaca
Necessidade de N: 1,0 kg/t de colmos =

Necessidade de K,O = 1,3 a 1,5 kg/t de colmos =

N&o ha o fornecimento de N pela vinhaca e nem de K,O pela vinhaca e
mineralizacao da palhada



(2)Praticas corretivas > Calagem
X Gessagem
Fosfatagem

Calagem: | Micros Metalicos (Zn, Cu e Mn) e H,BO, (TCa/B)
Gessagem: < MoO,"
Fosfatagem: < Micronutrientes Metalicos (Zn, Cu e Mn)

Cultivo Minimo / Colheita mecanizada:

T M.O0. > T Complexacdo Cu

(3) Solos Deficientes em Micronutrientes



Relacéo entre os teores de boro, cobre, ferro, manganés e zinco abaixo do nivel critico
presentes em amostras de solo e nas plantas de cana-de-acucar

66 7% 3:1%

BFolha
120% 5 40,  5,5%
A% 55% 1 09

Z
o
s
o
X
@©
o
@©
X

manganés

e B > 95% nos solos e 85% nas plantas
— nao utilizagc&o nos programas de adubacao, associado a sua alta movimentacao no perfil do solo (lixiviagao)
— Associado aisso, as praticas de queima do canavial devem ter contribuido para o aumento das perdas.

e Zn > 67% nos solos e 73% nas plantas
— nao aplicacéo do elemento e pobreza natural da maioria dos solos

e Cu > 33% de areas abaixo do NC em solos e 67% nas plantas

— apresentou a maior variabilidade entre teores encontrados nos solos e folhas, pode estar indicando falhas
nos métodos de andlises ou nas tabelas de interpretacdo apresentadas na literatura.

« Fe e Mn apresentaram quantidade muito baixa de areas com problemas
— possivel alta concentracdo nos solos intemperizados da regido, ricos em 6xidos de Fe e Mn.

— n&o se sugere a utilizacdo dos mesmos em adubacdes.

Vale et al (2008)



Adubacao com micronutrientes

a) Via Solo - ADUBACAO SOLIDA

Doses e fontes de micronutrientes para a adubacdo em funcao do teor de
nutrientes no solo

Micronutrientes Dose recomendada  Extracédo Fontes
CORERD) (g/100t)  9/5 cortes
Zn 3,0 25,0 592 2960 Oxisulfatos
Cu 2,0a3,0 339 1695 Oxisulfatos
B 1,0 a 2,0 235 1175 Ulexita
Mn* 3,0a5,0 2472 12360 Oxisulfatos

* (solos do Nordeste)

Dose menor: Solos arenosos

Dose maior: Solos argilosos



Efeito de micronutrientes na cana-de-acucar
(Zinco)

Dose de Zinco Colmos

g/ha t/ha
1° corte

2° corte

PC: pol da cana; ATR: acucares totais recuperaveis; TPH: toneladas de pol por hectare

**significativo a 5% de probabilidade; NSnao significativo

Fonte: FRANCO et al. (2008)
Congresso STAB.



Micronutriente via tolete na cobricao




Via Tolete (resultados de aplicacao)

Regiao de Piracicaba

Tratamentos

Controle

Sal + Ag. quelatizante

Tonelade de Cana/ha Receita Liquida R$/ha

6400,00 -
6226,89

6200,00 - 6097,88

6000,00 -

5800,00 -

5600,00 -
5400,00 -

5200,00 -

5000,00 -

Controle Micronutrientes Controle Micronutrientes




Via Tolete (resultados de aplicacao)

Regiao de Catanduva

Tratamentos

Controle
Sal + Ag. quelatizante

Receita Liquida em R$/ha

Tonelada de Cana/ha
6200,00 -
6034,23

6000,00 -
5868,10

5800,00 -

]
=

S 5600,00 -
&

5400,00 -

5200,00 -

5000,00 -
Controle Micronutrientes

Controle Micronutrientes




RESULTADOS OBTIDOS




/7

0S a

3250 aos 7 meses ap

Variedade SP-

data de plantio

Noroeste ESP

gido

Re




A/, 12 meses — 150 t/ha

PreC|p|ta(;oes pluwals de aprOX|madamente 2500 mm
(o0 dobro da exigencia da cultura) aliado a altas
temperaturas, resulta excelente desenvolvimento
vegetatlvo com a cana chegando a 3,5 m de altura

TR BOTRE  R s ey S i [ AF T ARE LR, o 0 AT P, e, AR W T o e e L — L e T R -




Tabela 6. Produtividade das variedades por época de colheita, em toneladas de colmos/ha (TCH).

VARIEDADE Abril Maio Junho Julho

RB855453 | 134,10 | 151,92 | 153,17 |
SP83-5073 | 127,34 | 147,17 | 136,22 |

IACSP93-3046 - 149,39 163,25

IACSP94-2094 153,52 161,31

SP81-3250 | | 136,72 | 187,69 |
PO88-62 141,47 | 142,51
RB925211 138,00 | 147,78
RB867515 | 171,25 |
RB835486 179,03
SP80-3280 174,89
RB855536
RB855113
SP79-1011
SP71-1406
RB928064
RB935744
SP86-42
RB72454
MEDIA

Fonte: USP/ ESALQ/ FEALQ - 2009




Producao de ATR —toneladas/ hectare

Tablela 7. Producéo de ATR (ton/ha) escolhendo-se somente as 12 variedades mais produtivas

Variedade AGO : SET
RB855453 15, -
RB83-5073 | % : -

T e w0 | |

ouT

- AR

5
ERE DA I
BRI
ERERrr s
I
- -

SP81-3250 -
RB925211 -
RB867515 -
RB835486 -
SP80-3280 -
SP79-1011 -
SP71-1406 -

-

—

e

RB928064

RB935744
SP86-42

30,02 18,17 23,24 23,81

_les3 | 1788 | 2084 | 2362 | 2758 | 2180 | 2364 | 2258

: USP/ES / - 2009
22 580 kg X R$ 1,14* = R$ 25741’20 Fonte: USP/ ESALQ/ FEALQ
* CEPEA/ ESALQ - 01/10/2009




Producéo de Alcool por hectare

Tabela 8. Producéo de alcool I/ha com base nas variedades mais produtivas.

_ LITROS DE ALCOOL POR HECTARE _
VARIEDADE | ABR MEDIA
353

MAI JUN JUL AGO SET ouT
e o wm (| | || e
RB83-5073 | 9.087 | 11520 | 11338 | | | 10.648
SP81-3250 1499970 | | | 113937 |

| RB925211 | | 10829 | 11873 | 1497495 | | | | 12559
RB835486 | | 13.769 | 14.196,79 | 18813,74 | 15.593
SP80-3280 | | 11323 | 14.497,05 | 17291,99 | 14371

| Reg67s1s | | (12385 | 1517932 [ 1894065 | | [ 15502 |
| spro-tolr | | | | 1167367 | 1424373 | 1245913 | | 12792 |

SP71-1406 17505,78 | 15032,70

I N R B , :

RBO28064 | | | | | 1678404 | 1478316 | 1407622 | 15214 |

RBO35744 | | | | | 16737,60 | 11387,07 | 14562,05 | 14.229 |
I I N ~

SP86-42 15190,39 | 14628,68 | 13503,60

9.220 | 11.151 | 12.591 14.254 16.938 13.658 14.811

13.882 litros x R$ 0,8059* = R$ 11187,50 Fonte: USP/ ESALQ/ FEALQ - 2009
*CEPEA/ ESALQ - 25/09/2009

Rendimento de 86 litros de alcool anidro por tonelada de cana-de-agucar.



“ESQUEMA DO FUNIL” — Calagem

Gessagem
Fosfatagem
Adubacao Verde
Adubacio Organica

Implantacao
Manutencao

Micronutrientes

Elevar o potencial de resposta
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gcvitti@wesalq.usp.br
gape@esalq.usp.br

www.gape. esalq.usp.br
Tel | (19) 3417-2138 |
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