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S3o José dos Campos, 28 de julho de 2016.

Panorama hidrico no estado do Acre: diagnostico,
perspectivas e impactos potenciais relacionados a situacao
de seca.

Sumario Executivo

O quadro hidrico atual no estado do Acre é de déficit pluviométrico e de baixos niveis
hidrométricos dos principais rios da regido. As chuvas tém sido deficientes desde meados de
marcgo de 2016 e, climatologicamente, o trimestre Junho-Agosto configura o periodo mais
seco do ano, com precipita¢bes mais substanciais somente a partir do més de setembro.
Portanto, ndo hd expectativa de recuperacdo do quadro hidrico até o més de setembro,
embora ndo se descarta totalmente a possibilidade de chuvas ocasionais, provocadas
principalmente por passagens de sistemas frontais. Os baixos niveis hidrométricos atuais
correspondem a um periodo de retorno de 28 anos (baseado em 43 anos validos), mas em
termos de vazoes, a um periodo de retorno de 8 anos (em 39 anos validos). Nos préximos
dias, o risco de estiagem se agrava e configura novo recorde histérico de niveis
hidrométricos dos rios para os meses de agosto e de setembro de 2016. Também se observa
condicdo de seca vegetativa por estresse térmico na maior parte dos municipios localizados
a oeste do Acre, assim como um niimero de deteccoes de focos de calor maior que o maximo
ja registrado entre 1998 e 2016. As previsoes meteoroldgicas indicam baixa probabilidade
de ocorréncia de chuvas significativas no Estado nas proximas duas semanas. O trimestre
Julho-Agosto-Setembro (JAS) deve marcar a transi¢cdo para um episédio de “La Nina”,
provavelmente com fraca intensidade. Contudo, a previsdo climatica sazonal para o
trimestre Agosto-Outubro/2016, elaborada pelo MCTIC, apresenta elevada incerteza. Sem
previsdo de melhoria, persiste o estado de alerta de baixa disponibilidade hidrica e
consequentes impactos soécio-ambientais, como problemas de abastecimento de dgua para
consumo, reducao da produtividade agricola ou pastoril, dificuldade de transporte através
de hidrovias e proliferacdao de incéndios florestais, entre outros.
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1. Diagndstico da situagao hidrometeoroldgica
1.1 Precipitacao

A precipitagado registrada nos ultimos 90 dias mostra um quadro de déficit hidrico, com anomalias
negativas de entre 50 e 250 mm em praticamente todo o estado do Acre e na maior parte da
Amazbnia, com alguns locais atingindo até 400 mm de déficit pluviométrico. Este déficit vem se
acumulando desde meados de mar¢o/2016 (Fig. 2). A chuva acumulada deste o ultimo boletim (Fig.
1-Dir.) mostra que pouco tem chovido nos ultimos 15 dias, reforgando portanto o quadro critico.
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Figura 1. Esq. Anomalia (diferenga entre o valor observado e a média histdrica) de precipitacdo nos
ultimos 90 dias (esquerda) e dos ultimos 15 dias (direita). Atualizada em: 27-Julho-2016.

O trimestre mais seco, de acordo com informag¢des da estacdo pluviométrica de Rio Branco do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) é o compreendido entre os meses de Junho e Agosto
(Fig. 3). Em outras palavras, apdés trés meses de chuva anormalmente deficitaria,
climatologicamente, a estagao chuvosa s6 comega a partir més de setembro. No entanto, mesmo
em época considerada seca, o volume de chuva normal neste periodo é em torno de 150 mm.
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Figura 2.Precipitacdo acumulada diariamente na regido de Rio Branco (pixel branco indicado no
mapa do Brasil no painel inferior). FONTE: Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climdticos
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Figura 3.Normal climatoldgica (1961-1990) de precipita¢do (barras) e temperatura (linhas) em Rio
Branco-AC.Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia. Elabora¢do da figura: Centro de

Previsdo de Tempo e Estudos Climdticos (CPTEC/INPE/MCTIC).
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1.2 Situagao hidroldégica

As informagbes aqui relatadas sao disponibilizadas por érgdos publicos, com destaque para a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Instituto Nacional de Meteorologia
(INEMET) e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e pela Defesa Civil de Acre, e aparecem
na Tabela 1.

Variagao de nivel,

Cotaem de1/7 a25/7/16
Local Rio Codigo (ANA) | 25/07/2016 (m) (cm)
RIO BRANCO ACRE 13600002 1,55 -37
RIO BRANCO RIOZINHO DO ROLA 13578000 0,75 -50
XAPURI ACRE 13551000 1,81 -31
ASSIS BRASIL ACRE 13450000 2,87 -4
BRASILEIA ACRE 13460000 1,22 -16

Tabela 1. Situacdo dos niveis hidrométricos dos principais rios da regido (25/07/2016) informados
pela Coordenacdo Estadual de Protecao e Defesa Civil do Acre

Em 25/07/2016, o Rio Acre em Rio Branco (cddigo 13600002) tem cota hidrométrica de 1,55m, que
representa valor de 1,96m abaixo do nivel hidrométrico médio esperado para o més de julho (série
histérica de niveis observados entre o ano 1971 e ano 2015). Nos 25 primeiros dias do més de julho,
o Rio Acre em Rio Branco diminuiu 37 cm, aproximadamente 1,5 cm/dia.

Na Figura 4 aparecem os comportamentos observados das cotas hidrométricas e vazdes do Rio Acre.
Segundo observacdo na estacdo 13600002 (ANA/CPRM), e comparando a série histérica, junho e
julho de 2016 apresentam as menores médias mensais de cotas hidrométricas ja registradas. Em
termos de vazdo, por outro lado, este ano apresentou o 52 menor valor para junho, e vém
apresentando a 32 menor média de julho (em torno de 32 m?3/s), aproximando-se da vazdo de
permanéncia de 95%. Informacdes detalhadas sobre curvas chave podem ser consultadas na Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e Servico Geoldgico do Brasil (CPRM).
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Figura 4. Médias mensais de cota (m) e vazdo (m3/s) na estacdo 13600002 do Rio Acre.

Nos ultimos 15 anos (Figura 5), a cota minima anual ocorre normalmente em meados de setembro.
Em 2016, entretanto, a cota (1,55 m registrado em 25 de julho) ultrapassa o menor valor ja registrado
em julho e aproxima-se a minima historica (1,51 m), registrada em 10 de setembro de 2011.
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Figura 5. Cotas minimas anuais registradas no Rio Acre (se¢do de controle ANA 13600002) pelo
monitoramento da CPRM/ANA (Convencional + Telemétricas), e leituras realizadas pela Defesa Civil
(Julho de 2016).

Métodos de previsdo de cotas hidrométricas, supondo a ocorréncia de pouca ou nenhuma
precipitacdo entre julho e setembro, podem ter base matematica, probabilistica e/ou fisica. Baseado
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em método matematico de base diaria, extrapola-se cotas abaixo da minima histdrica ja registrada
(151 cm, em 10/09/2011) para ocorrer entre os dias 01 e 12/08/2016 (Figura 6). Adicionalmente,
um método probabilistico mensal estima cotas hidrométricas para 07/09/2016 de
aproximadamente 126 cm, ou seja inferiores a cota minima histérica observada.
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Figura 6. ObservacGes e estimativas de cotas hidrométricas do Rio Acre (secdo de controle ANA
13600002) e cronograma de boletins do CEMADEN/MCTIC (www.cemaden.gov.br)

Métodos hidrolégicos de base fisica podem resultar em valores e datas diferentes ao considerar
observacdes diretas da bacia hidrografica afluente a secdo de controle, incluindo conferéncia com
orgaos oficiais e Defesa Civil local.

1.3 Comparagao da situa¢ao atual com as secas de 2005 e 2010

Entre dezembro de 2015 e marco de 2016 (quadrimestre mais chuvosos na regido), sobre a estacao
Rio Branco observam-se anomalias negativas de precipitacdo em todos os meses, atingindo um
6
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déficit hidrico acumulado de 338 mm. Essa situacao configura o quadrimestre chuvoso mais seco

para o periodo de 2005-2016. O segundo quadrimestre chuvoso mais seco ocorreu entre dezembro
de 2010 e margo de 2011 (-175 mm).
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Figura 7. Anomalia mensal de precipitagcdo entre os anos de 2005 e 2016 na estagcdo meteoroldgica
de Rio Branco-AC. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

A avaliagdo da temperatura mostra que entre os anos de 2005 e 2016, houve um aumento da média
mensal, com um numero crescente de meses com temperatura média mensal superior a 26°C.
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Figura 8.Evolugdo temporal da temperatura média mensal entre os anos de 2005 e 2016 na estagdo
meteoroldgica de Rio Branco-AC (Acima) e numero de meses com temperatura média mensal superior
a 26 C por ano (Abaixo).Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

2. Avaliag¢ao dos impactos da seca
2.1 Impactos na vegetacgao

De acordo com o Indice de condi¢do térmica da vegetacdo (ICT; Fig. 9), o qual é calculado a partir de
dados de temperatura de brilho obtidos pelo sensor Advanced Very High Resolution Radiometer
AVHRR/NOAA e indicador de seca por estresse térmico, para o periodo entre 14 de julho a 21 de
julho de 2016, a maior parte dos municipios localizados no Estado apresentaram condicao de seca
vegetativa por estresse térmico (ICT inferior a 30). Em comparacdo com a semana anterior (22 de
junho a 07 de julho), ocorreu a intensificacdo do estresse térmico, principalmente nos municipios
localizados no setor central e leste do Estado.
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Figura 9. indice de Condigcdo Térmica da Vegetagéo (ICT) entre o periodo de 14 de julho a 21 de julho
de 2016 (esquerda) e alteragdo do indice ICT em relagdo a semana 22 de junho a 07 de julho de 2016
(direita).

Aproximadamente 70% de todas as unidades fundidrias presentes no Estado sofreram, entre
Fevereiro e Junho de 2016, algum tipo de anomalias nas condi¢Oes fitossanitarias das areas agro-
pastoris. Avaliando-se o cenario para o més de Junho de 2016, e considerando as unidades fundiarias
gue apresentam mais de 50% de sua area recoberta por uso agropastoril, identificam-se 21 unidades
gue apresentam mais de 25% de suas dreas de uso impactadas pelas condi¢des hidro-
meteoroldgicas, segundo o indice VSWI (Figura 10). Apesar destes dados ndo estarem validados com
medicdes em campo, acredita-se que todas as dreas impactadas durante o periodo analisado
(Fevereiro a Junho de 2016) sofreram impactos em termos de produtividade agricola ou pastoril.
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Figura 10. (a) Identificacdo e (b) localizacdo das unidades fundidrias que apresentam mais de 50% de
sua drea recoberta por uso agropastoril, identificam-se 21 unidades que apresentam mais de 25% de
suas dreas de uso impactadas pelas condi¢des hidro-meteoroldgicas, segundo o indice VSWI.

2.2 Risco de Incéndios Florestais

O més de julho, até o dia 26, ja apresenta aproximadamente trés vezes mais ocorréncias de focos
de calor que o maximo ja detectado entre 1998 e 2016 (Fig. 11a). Dentre as areas fundiarias com
maior numero de ocorréncias de focos de calor em Julho, apresentam-se os assentamentos, areas
discriminadas e dareas particulares. Devido a condicdo de seca, altas temperaturas e fonte de ignicao

nestas dreas, considera-se que estas sdo as que apresentam maior probabilidade de deflagrar
incéndios florestais (Fig. 11b).
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Figura 11.Focos de calor mensais para o Estado do Acre. Os dados brutos foram adquiridos via na
plataforma de monitoramento de focos de calor do CPTEC <http.//www.inpe.br/queimadas>,
acessado em 26 de julho de 2016.* Os dados referentes ao més de julho de 2016 referem-se somente
ao total acumulado entre os dias 1 e 26.
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As dreas com maior numero de ocorréncias de focos de calor no més de julho até o dia 26 estao
localizadas nos municipios de Rio Branco, Senador Guiomard, Acrelandia, Cruzeiro do Sul, Mancio
Lima e Rodrigues Alves (Figura 12).
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Figura 12.Focos de calor detectados pelo satélite NPP entre 1 e 26 de julho de 2016 para o Estado do
Acre. Os dados brutos foram adquiridos via na plataforma de monitoramento de queimadas do CPTEC
<http.//www.inpe.br/queimadas>, acessado em 26 de julho de 2016.

3. Prognosticos de precipitacao

3.1Previsao de precipitacao para os préoximos 10 dias — 28 de julho a 05 de agosto de 2016

A previsdo de precipitacdio mostra que nao deve chover significativamente (< 20 mm acumulados)
nos préximos 10 dias. Esta previsdao estd em concordancia com a climatologia da regido que se
encontra na sua estagao seca.
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Precipitacao acumulada em 10 dias (mm) : Bacia Rio Acre
Pre\nsao a partir de 20160728 00 UTC (medlo 14 membros)
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Figura 13.Previsdo de precipitacdo acumulada em milimetros (mm) nos proximos 10 dias, na regido
da bacia do Rio Acre. Previsdo por conjuntos (média de 7 previsées semelhantes em que a cada
previsdo é iniciada com o estado da atmosfera ligeiramente diferente) do modelo numérico
Eta/CPTEC/INPE/MCTIC. A bacia do rio Acre estd delimitada pela linha preta.

3.2 Tendéncia da precipitagao para a segunda semana — 04 a 10 de agosto de 2016
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Figura 14.Esq.: Previsdo de anomalia de precipitagdo no periodo 04 a 10 de agosto de 2016, pelo
modelo de previsdo por conjuntos do CPTEC/INPE. Inicializagdo em 28 de agosto de 2016. Dir.:
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Previsdo de anomalia de precipitagdo no periodo 04 a 10 de agosto de 2016, pelo modelo de previsdo
por conjuntos do Global Forecast System do NCEP/NOAA/EUA. Inicializagdo em 28 de julho de 2016.

A previsdo de precipitagdo para o prazo estendido de 04 a 10 de agosto de 2016 nado indica condigdes
para chuvas expressivas. As anomalias tendem a ser neutras ou pontualmente inferiores a média
histérica. Isto significa precipitacdes escassas no periodo mencionado. Estas previsées devem ser
interpretadas com cautela, uma vez que a precisdo espacial fica comprometida com esta escala de
antecipagdo (1 semana).

3.3 Monitoramento do ENOS e Previsao Climatica Sazonal — Julho-Setembro de 2016

O atual episédio de “El Nifio” estd encerrado. O Oceano Pacifico Equatorial vem se resfriando, e na
média da ultima semana, a Temperatura da Superficie do Mar (TSM) registra uma extensa e estreita
faixa ao longo do equador, com temperaturas inferiores a média. Apesar deste resfriamento, as
condig¢Oes atuais do oceano e a atmosfera sdo caracteristicas de um estado de neutralidade.

As previsdes dos principais centros mundiais de previsdo sazonal (IRl, CPC, BOM, CPTEC/INPE)
indicam que um episddio frio (La Nifia) deva se desenvolver no decurso do inverno (JJA/2016) e
primavera (SON/2016). Pouco se pode dizer ainda em relagdo a intensidade do fendmeno, embora
pareca ser improvavel que este seja intenso.

Para o sudeste da Amazonia as previsdes sazonais apresentam um elevado grau de incerteza.
Assim, a previsdo climatica para o trimestre ASO/2016, elaborada pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagcdo e Comunica¢ées (MCTIC) ndo mostra um favorecimento particular para
nenhumas das trés categorias de chuva: acima, normal ou abaixo da média (Fig. 15).
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Figura 15. Previsdo climdtica sazonal para o trimestre JAS/2016. Previsdo expressa em termos de
desvios das probabilidades climatoldgicas.
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