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Panorama hidrico no estado do Acre: diagnostico,
perspectivas e impactos potenciais relacionados a situacao
de seca.

Sumario Executivo

O quadro hidrico atual no estado do Acre é de déficit de precipitacdo e de baixos niveis
hidrométricos dos principais rios da regido. As chuvas tém sido deficientes desde meados de
marcgo de 2016 e, climatologicamente, o trimestre Junho-Agosto configura o periodo mais
seco do ano, com precipitacoes mais substanciais somente a partir do més de setembro. O
monitoramento da umidade relativa do ar (UR) registra valores abaixo da média (Rio
Branco). Por outro lado, as previsoes indicam chuva dentro da média nos préximos 15 dias
na regiao. Este pode ser um indicativo de que a transicdo para o periodo chuvoso se
aproxima. Mesmo assim, ndao ha expectativa de recuperacdao do quadro hidrico até o inicio
do més outubro, embora possam ocorrer chuvas ocasionais, provocadas principalmente por
passagens de sistemas frontais. O nivel do Rio Acre em Rio Branco atingiu novo minimo de
1,30 no dia 17 de setembro, seguido de leve recuperacdo, mas vem oscilando desde agosto
com tendéncia geral de queda no periodo de chuvas escassas. Também se observa condicao
de seca vegetativa por estresse térmico em grande parte dos municipios localizados no oeste
do Acre, assim como um numero de deteccoes de focos de calor maior que o mdximo ja
registrado entre 1998 e 2016. O trimestre Setembro-Outubro-Novembro (SON) deve ser
marcado por um periodo neutro no que se refere a “El Ninio” e “La Nina”. O més de setembro
apresenta pequenos sinais de melhoria, mas ainda permanece a baixa disponibilidade
hidrica e seus consequentes impactos socio-ambientais, como problemas de abastecimento
de agua para consumo, reducdo da produtividade agricola ou pastoril, dificuldade de
transporte através de hidrovias e proliferacao de incéndios florestais, entre outros.
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1. Diagndstico da situagao hidrometeoroldgica
1.1 Precipitacao

A precipitagado registrada nos ultimos 90 dias mostra um quadro de déficit hidrico, com anomalias
negativas de entre 50 e 100 mm em grande parte do estado. De maneira geral, a Amaz6nia vem
enfrentando uma situagdo de seca muito provavelmente favorecida pelo intenso episddio de El Nifio
gue ocorreu durante a ultima estacao chuvosa. No Acre o déficit de precipitacdo vem se acumulando
desde meados de margo/2016 (Fig. 2). Em relagdo as chuvas, a ocorréncia de episédios esporadicos
de precipitacdo na primeira quinzena de setembro ndo amenizou o quadro deficitario. Entretanto,
aparentemente, isto ainda nao causa reflexos nos recursos hidricos, onde os indicadores seguem
mostrando niveis criticos.
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Figura 1. Esq. Anomalia de precipitacdo média nos ultimos 90 dias. Dir. Anomalia de precipitacGo
meédia nos ultimos 15 dias. Atualizada em: 23-Setembro-2016.

O trimestre com menor volume de chuva, de acordo com informacdes da estacdo pluviométrica em
Rio Branco, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) é o compreendido entre os meses de
Junho e Agosto (Fig. 3; Esq.). O trimestre Setembro-Outubro-Novembro (SON) marca a transicdo para
a estacdo chuvosa. Neste periodo é comum (P > 90%) acumular totais pluviométricos da ordem de
300 mm (Fig. 3; Dir.).
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Figura 2. Precipitagdo acumulada diariamente na regido de Rio Branco. FONTE: Centro de Previsdo de
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Figura 3. Esq. Normal climatoldgica (1961-1990) de precipitacdo (barras) e temperatura (linhas) em
Rio Branco-AC. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia. Elaboragdo da figura: Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climdticos (CPTEC/INPE/MCTIC). Dir. Fungdo de Distribuigdo Acumulada
Complementar para a precipitacdo registrada na estagdo meteoroldgica do INMET em Rio Branco,
para o trimestre SON (1980 a 2013). Fonte dos dados e elaboragdo da figura: Instituto Nacional de
Meteorologia.

1.2 Situagao hidrolégica

As informacdes aqui relatadas sdo disponibilizadas por 6rgaos publicos, com destaque para a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), Servigo Hidroldgico do Brasil (CPRM), Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e pela Defesa Civil do Acre, e aparecem na
Tabela 1.

Variagao de nivel,

Cotaem de 05/09/16 a
Local Rio Codigo (ANA) | 20/09/2016 (m) 20/09/16 (cm)
RIO BRANCO ACRE 13600002 1,52 +10
RIO BRANCO RIOZINHO DO ROLA 13578000 0,84 +2
XAPURI ACRE 13551000 2,08 +23
ASSIS BRASIL ACRE 13450000 2,77 -9
BRASILEIA ACRE 13460000 1,35 +23

Tabela 1. Situacdo dos niveis hidrométricos dos principais rios da regido informados pela
Coordenacao Estadual de Protecdo e Defesa Civil do Acre

No més de agosto, o Rio Acre em Rio Branco (cédigo 13600002) apresentou cota hidrométrica média
mensal de 1,48 m (1,62 m abaixo do nivel médio histérico para o més de agosto - série histdrica de
niveis observados entre o ano 1971 e ano 2015). Em 20 de setembro de 2016, a cota observada no
Rio Acre em Rio Branco foi de 1,52 m, e, em relagdo a cota observada na data do ultimo relatério
(05/09/2016), observou-se um aumento absoluto do nivel, apesar das oscilagdes que ocorreram no
periodo de tempo por conta das chuvas.

Na Figura 4 sdo apresentados os valores referentes as cotas hidrométricas e as vazdes do Rio Acre.
Segundo observacdo na estacdo 13600002 (ANA/CPRM), os meses de junho a setembro de 2016
apresentaram as menores médias mensais de cotas hidrométricas registradas historicamente. Por
outro lado, em termos de vazdo, os valores médios mensais representam o 62 menor valor para o
més de junho (64 m3/s), o 92 menor valor para julho (40 m3/s), o 132 menor valor para agosto, com
31 m3/s, valor abaixo da vazido de permanéncia de 95% (33 m3/s) ! evem apresentando o 112 menor
valor para setembro, com 29 m3/s. Os dados de vazdo foram corrigidos a partir da atualizacdo da
curva-chave (relacdo entre cota e vazdo) pela ANA, revista em julho.

! De acordo com dados da ANA (http://mapas-hidro.ana.gov.br/Usuario/DadoPesquisar.aspx).
4
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Figura 4. Médias mensais de cota (m) e vazdo (m3/s) na estacdo 13600002 do Rio Acre.

A cota minima anual no Rio Acre em Rio Branco ocorre geralmente em meados de setembro (Figura
5). Em 2016, o valor de cota minimo foi observado em 17 de setembro, em 1,30 m, valor menor que
o minimo absoluto anterior, observado em 10 de setembro de 2011, de 1,51 m.
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Figura 5. Cotas minimas anuais registradas no Rio Acre (se¢do de controle ANA 13600002), segundo o
monitoramento da CPRM/ANA (Convencional + Telemétricas), e leituras realizadas pela Defesa Civil
(desde Julho de 2016).
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Na figura 6 é apresentada uma extrapolacao (projecao) de cotas, calculada através de métodos
matematicos rodados com base didria. Nos ultimos dias ocorreram chuvas irregulares dentro da drea
de drenagem da bacia, gerando aumentos tempordrios da cota no ponto de monitoramento em Rio
Branco-AC. A tendéncia é de queda do nivel leve ao longo do tempo, mas hd previsdao de chuvas para
os préximos dias que podem superar a projecao de tendéncia (tracejado em azul superior, Fig. 6).
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Figura 6. Observagdes e estimativas de cotas hidrométricas do Rio Acre (se¢ao de controle ANA
13600002) e cronograma de boletins do CEMADEN/MCTIC (www.cemaden.gov.br)

Métodos hidroldgicos de base fisica podem resultar em valores e datas diferentes ao considerar
observacdes diretas da bacia hidrografica afluente a secao de controle, incluindo conferéncia com

6rgaos oficiais e Defesa Civil local.
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1.3 Comparagao da situa¢ao atual com as secas de 2005 e 2010

Entre dezembro de 2015 e margo de 2016 (quadrimestre mais chuvosos na regido), sobre a estacao
Rio Branco observam-se anomalias negativas de precipitagdo em todos os meses, atingindo um
déficit hidrico acumulado de 338 mm. Essa situagao configura o quadrimestre chuvoso mais seco
para o periodo de 2005-2016. O segundo quadrimestre chuvoso mais seco ocorreu entre dezembro

de 2010 e margo de 2011 (-175 mm). A situagdo de déficit hidrico do ultimo més de setembro
acentuou-se em relagdo aos uUltimos quatro meses (61 mm)

Anomalia Mensal de Precipitacdo (mm/més) - Rio Branco (Fonte: INMET) ‘
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Figura 7. Anomalia mensal de precipitagdo entre os anos de 2005 e 2016 na estagdo meteoroldgica
de Rio Branco-AC. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

A avaliacdo da temperatura mostra que entre os anos de 2005 e 2016, houve um aumento da média
mensal, com um ndimero crescente de meses com temperatura média mensal superior a 26°C. Até o
més de setembro de 2016 (parcial no ano), o numero de meses ja é igual a todo o ano de 2015 (Fig

8). Com relagdo aos dados diarios de temperatura maxima, o més de setembro de 2016, contabilizou
3 dias com temperatura acima de 37°C (Fig. 9).

Setembro: -61,8 mm
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Figura 8. Evolugdo temporal da temperatura média mensal entre os anos de 2005 e 2016 na estagdo
meteoroldgica de Rio Branco-AC (Acima) e numero de meses com temperatura média mensal superior
a 26 C por ano (Abaixo). Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Figura 9. Numero de dias por més com temperatura madxima registrada acima de 37 °C entre os anos

de 2015 e 2016 na estagdo meteoroldgica de Rio Branco-AC. Fonte dos dados: Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).
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A umidade relativa do ar (UR) é um importante fator a ser monitorado no gerenciamento de
desastres naturais relacionados a incéndios. O monitoramento didrio da UR na esta¢do do INMET em
Rio Branco (Fig. 9) mostra que ela vinha apresentando valores criticos durante a segunda quinzena de
julho (inferiores ao percentil de 10% dos valores mais baixos ja registrados), e comparaveis ao
panorama de UR apresentado durante as grandes secas de 2005 e 2010. Em 03-Ago a UR atingiu o
valor minimo de 50,5 % e desde entdo houve uma "quebra" da tendéncia descendente, passando a
haver uma escalada dos valores de UR. Atualmente (21-Setembro-2016) a UR registra novamente
valores abaixo da média (Fig. 10), apesar de ter registrado valores acima da média na segunda
semana (dias 14, 15 e 16 de setembro). E cauteloso manter um estado de atencdo, ainda que as
previsdes indiquem condi¢des para precipitacao dentro da média nos préximos 15 dias (Seg¢do 3).
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Figura 10. Evolucdo temporal da umidade relativa do ar (UR) na estacdo meteoroldgica de Rio
Branco-AC. Atualizada em: 21-Setembro-2016. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).
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2. Avaliagao dos impactos da seca

2.1 Impactos na vegetacgao

De acordo com o indice de condi¢do térmica da vegetacdo (ICT; Fig. 10), o qual é calculado a partir de
dados de temperatura de brilho obtidos pelo sensor Advanced Very High Resolution Radiometer
AVHRR/NOAA e indicador de seca por estresse térmico, para o periodo entre 10 de setembro a 15 de
setembro de 2016, muitos municipios localizados no Estado ainda apresentaram condigcao de seca
vegetativa por estresse térmico (ICT inferior a 30). No entanto, em comparag¢ao com o periodo de 26
de agosto a 01 de setembro, grande parte da regido leste do Estado apresentou uma redugdo do
estresse térmico, indicando uma relativa melhora no quadro de seca vegetativa.

Aumento estresse térmico

Figura 10. Indice de Condicdo Térmica da Vegetacdo (ICT) entre o periodo de 26 de agosto a 01 de
setembro de 2016 (esquerda) e alterag¢do do indice ICT em relagcdo ao periodo de 10 a 15 de setembro
(direita).

O indice de Suprimento de Agua para a Vegetacdo (VSWI) é derivado de dados de NDVI e
temperatura do dossel, oriundos do sensor MODIS a bordo dos satélites AQUA e TERRA — resolucao
de 1 km. O indice indica condicdo de seca quando o valor do NDVI (indice de vegetacdo) é baixo (o
gue indica baixa atividade fotossintética) e a temperatura da vegetacdo é alta (indicando estresse
hidrico). Portanto, o indice é inversamente proporcional ao conteido de umidade do solo e fornece
uma indicagdo indireta do suprimento de agua para a vegetagao. A Figura 11 apresenta a intensidade
dos impactos da seca, de acordo com o indice VSWI, em areas de atividades agricolas e/ou pastagens
(tons de marrom escuro estdo associados a impactos mais intensos) do Acre.
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Figura 11. Indice de suprimento de dgua para a vegetagdo (VSWI) até 12 de setembro de 2016.

3. Prognosticos de precipitagao

3.1 Previsdo para os proximos 10 dias — 22 de setembro a 02 de outubro de 2016

A previsdo de precipitacdo indica que nos proximos dez dias os acumulados podem variar entre 40 e
80 mm, em praticamente toda bacia do Rio Acre (Fig. 14).

12
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Figura 14. Previsdo de precipitagdo acumulada em milimetros (mm) nos proximos 10 dias, na regido
da bacia do Rio Acre. Previsdo por conjuntos (média de 7 previsées semelhantes em que a cada

previsdo é iniciada com o estado da atmosfera ligeiramente diferente) do modelo numérico
Eta/CPTEC/INPE/MCTIC.

3.2 Projegdo para a segunda semana — 29 de setembro a 05 de outubro de 2016

A previsdo de precipitacdao para o prazo estendido de 29 de setembro a 05 de outubro de 2016 indica
condicdes de chuva no sudoeste da Amazdnia. No extremo oeste (regido que inclui o Estado do Acre)
as condi¢Bes de chuva sdo ainda menores (Fig. 15). Assim, estas previsdes estdo indicando um quadro
de precipitacdes dentro da normalidade para a regido, até a primeira semana de outubro. Estas
previsGes devem ser interpretadas com cautela, uma vez que a precisdo espacial fica comprometida
com esta escala de antecipagéo (1 semana).

13
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Figura 15. Esq.: Previsdo de precipita¢Go no periodo 29 de setembro a 05 de outubro de 2016, pelo
modelo de previsdo por conjuntos do Global Forecast System do NCEP/NOAA/EUA. Inicializagdo em
22 de setembro de 2016. Dir.: Previsdo de anomalia de precipitagdo no periodo 29 de setembro a 05
de outubro de 2016, pelo modelo de previsdo por conjuntos do CPTEC/INPE. Inicializa¢do em 22 de
setembro de 2016.

3.3 Monitoramento do ENOS e Previsao Climatica Sazonal — Agosto a Outubro de 2016

O cendrio atual é de neutralidade em relacdo a episédios de El Nino ou La Nifia. O trimestre
SON/2016 pode marcar uma transi¢do para um episddio de La Nifia, provavelmente com intensidade
fraca.

Para o sudeste da Amazonia as previsdes sazonais apresentam um elevado grau de incerteza.
Assim, a previsdo climatica para o trimestre SON/2016, elaborada pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdo e Comunica¢ées (MCTIC) ndo mostra um favorecimento particular para
nenhumas das trés categorias de chuva: acima, normal ou abaixo da média (Fig. 16).
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Figura 16. Previsdo climdtica sazonal para o trimestre Setembro-Outubro-Novembro/2016. Previséo
expressa em termos de desvios das probabilidades climatoldgicas.
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