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O monitoramento de secas realizado no CEMADEN avalia especificamente os desvios do
déficit hidrico em relacao as condi¢cdes consideradas normais para o periodo. Isso significa
que sao analisados parametros como precipitacao, umidade do solo, saude da vegetacao e
vazao de rios, comparando-os com a media historica. Dessa forma, mesmo durante a
estacao seca, e possivel identificar situacdes mais criticas do que o esperado para a epoca,
confirmando a existéncia de condicoes de seca relativas que ultrapassam a normalidade
climatica sazonal.

O Brasil enfrenta uma prolongada seca hidrologica, agravada por chuvas irregulares, altas
temperaturas e evapotranspiracao elevada, que tém comprometido a recarga de rios e
reservatorios, especialmente nas regides Centro-Oeste e Sudeste. Embora a temporada
chuvosa de 2024/2025 tenha trazido alivio parcial, a recuperacao hidrica foi insuficiente para
reverter os déficits acumulados ao longo de anos consecutivos. No outono e inverno de
2025, o déficit hidrico voltou a intensificar a seca, com destaque para a situacao critica nas
bacias dos rios Paraguai e Parana, que apresentam anomalias hidrologicas severas. Os
déficits persistentes de vazao e a redugao nas cotas fluviais tém comprometido o
funcionamento hidrologico e o equilibrio do balango hidrico regional, afetando ecossistemas
sensiveis, como o Pantanal, e gerando impactos diretos sobre o setor energetico,
especialmente na UHE ltaipu. O agravamento das condicdes hidrologicas nessas regioes,
amplificado por eventos climaticos extremos, configura um risco sistémico com implicacdes
diretas para a seguranca hidrica e energetica do pais. Em contrapartida, as regices Sul e
Norte do pais mantém condi¢oes hidrologicas estaveis.

Posto isto, o monitoramento do desenvolvimento da estacao chuvosa € decisivo uma vez
que as primeiras precipitacdes iniciam a recarga hidrica do solo, aquiferos e reservatorios,
influenciando o abastecimento urbano, a geracao hidrelétrica e o calendario agricola.

Em relagao aos proximos meses, a primavera (SON) e o verao (DJF) de 2025 ocorrerao sob a
influéncia de uma La Nina de ciclo curto e de fraca intensidade. Os impactos conhecidos de
um evento de La Nina no Brasil sao no sentido de condicionar chuva abaixo da media na
regiao Sul e acima da media nas regidoes Norte e Nordeste. As previsdes multimodelo
confirmam este cenario de deéficit de chuva na regiao Sul para o trimestre OND/2025.
Previsdes para DJF/2026 indicam chances de chuva acima da média no oeste do Amazonas,
porem ha bastante incerteza em previsoes sazonais tao prematuras.
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Explicacao do periodo pré-estacao chuvosa no Brasil e sua relevancia
para monitoramento

A pré-estacao chuvosa em grande parte do Brasil, geralmente entre outubro e novembro,
corresponde a transicao entre a estacao seca e o regime pleno de chuvas do verao. Esse
periodo assume importancia especial nas regides Centro-Oeste, Sudeste e no sul da Regiao
Norte, onde a configuragao de sistemas como a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) marca o inicio da transferéncia de umidade amazdnica para o centro do pais, ainda
sob influéncia de frentes frias.

As chuvas iniciais sao irregulares, concentradas em eventos convectivos intensos,
intercalados por intervalos secos conhecidos como veranicos, que podem comprometer a
regularidade agricola. O monitoramento desse periodo € decisivo porque as primeiras
precipitacdes iniciam a recarga hidrica do solo, aquiferos e reservatorios, influenciando o
abastecimento urbano, a geracao hidrelétrica e o calendario agricola. Alem disso, o
comportamento pluviomeétrico da pré-estacao funciona como indicativo das condicdes da
estacao chuvosa subsequente: déficits persistentes tendem a sinalizar risco de um verao
mais seco, com implicagoes para a seguranca hidrica, energetica e para a gestao de
incéndios florestais. Nesse sentido, trata-se de uma fase-chave para antecipagao de riscos e
planejamento setorial.

Breve historico das secas recentes (ultimos meses)

Entre maio e setembro de 2025, o Centro-Sul do Brasil enfrentou um periodo de déficit
hidrico acentuado, superior ao padrao esperado para o periodo que normalmente € mais
seco. Estados como Sao Paulo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul e Parana registraram
precipitacdes persistentemente abaixo da media, refletindo-se na reducao critica dos niveis
de reservatorios urbanos e hidrelétricos, como o Sistema Cantareira e os sistemas de
abastecimento da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte.

O déficit hidrico prolongado foi acompanhado por aumento expressivo de queimadas,
favorecidas pela vegetacao ressecada e pela baixa umidade relativa do ar, com destaque
para o Cerrado e a Mata Atlantica. Rios de menor porte apresentaram vazdes reduzidas,
comprometendo usos multiplos da agua, enquanto culturas agricolas de sequeiro e
pastagens sofreram perdas significativas, elevando custos com irrigacao e alimentacao
animal. Esses efeitos acumulados evidenciam a vulherabilidade das regides afetadas e
reforcam a importancia da pré-estacao chuvosa como momento decisivo para a
recuperacao hidrica e para a mitigacao de impactos em setores estratégicos.
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O indice Integrado de Seca na escala de 3 meses (IS3) de janeiro a agosto (Tabela 1) indica a
prevaléncia de condicoes de seca fraca, moderada e severa na parte central do Brasil, com
destaque para os estados do Para, Tocantins, Bahia, Minas Gerais e norte de Sao Paulo, a
partir de abril até o final de agosto.

O més de maio apresentou 0 maior numero de municipios em condigao de seca severa ou
mais intensa, totalizando 414 registros, seguido por marco, com 398 municipios (Figura 1). A
maior concentragcao de ocorréncias de seca severa foi observada nos estados do Amazonas,
Para, Sao Paulo, Tocantins, Goias, Piaui e Maranhao.

Tabela 1. indice Integrado de Seca - 3 meses (IIS3)

Cemaden Cemaden
Cemaden
- Semaden

Classes de seca

M Excepcional

M Extrema

W Severa
Moderada
Fraca
Normal
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Figura 1. Evolucao
temporal do numero
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categorias de seca
severa ou superior.
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Entre dezembro de 2024 e o final do inverno de 2025, os maiores periodos consecutivos
sem chuva no Brasil ocorreram, como esperado, durante o inverno (Figura 2), em funcao do
predominio da estacao seca em grande parte do pais. Em algumas areas da regiao central,
por exemplo, foram registrados de 60 a 90 dias seguidos sem precipitacao.

Verao Qutono Inverno

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

. . . Dias consecutivos sem chuva
Figura 2. Dias consecutivos sem chuva.

A Figura 3 mostra os mapas de anomalias do numero de dias consecutivos secos que
mostram, contudo, que ja no verao ocorreram desvios relevantes: na Bahia, em Minas Gerais,
no Rio de Janeiro e no Espirito Santo, registraram-se entre 10 e 30 dias sem chuva, acima do
considerado normal para a época. Este periodo seco, conhecido como o veranico de
fevereiro, ocorreu no fim de janeiro e se estendeu pelo més de fevereiro de 2025 e foi
particularmente intenso nesta estacao chuvosa de 2024/2025.

No outono, as anomalias positivas concentraram-se na regiao central, variando de 10 a 20
dias acima da media. No inverno, observou-se o cenario mais critico: uma area mais extensa,
em comparacao as demais estacoes, apresentou entre 10 e 40 dias consecutivos sem chuva
alem do normal.Essa persisténcia de condicdes secas contribuiu de forma significativa para o
agravamento da seca, sobretudo de carater hidrologico, nessas regides.

Verao Outono Inverno

Dias consecutivos sem chuva

Figura 3. Anomalia dos dias consecutivos sem chuva.
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Passando a analise das condigcoes de temperatura, que desempenham papel importante na
intensificacao dos efeitos da seca, entre janeiro e setembro de 2025 registraram-se
anomalias caracterizadas por acentuados contrastes regionais e sazonais (Figura 4). No
verao, especialmente em janeiro e fevereiro, predominaram temperaturas acima da media
no Sul e Sudeste, enquanto parte do Centro-Oeste e do Norte registrou ligeiro resfriamento,
possivelmente associado a maior nebulosidade e precipitacao convectiva. O més de marco,
marcado pela transicao de estacao, apresentou a maior extensao de anomalias positivas,
destacando-se um corredor de aguecimento que se estendeu do Rio Grande do Sul até o
Piaui. Em abril, praticamente toda a Regiao Nordeste registrou temperaturas ate 4 ‘C acima
da média. O més de maio foi caracterizado por anomalias positivas de temperatura, com
valores acima do normal em grande parte do Centro-Sul do pais, alem de setores das
regides Norte e Nordeste. Cabe destacar que, neste mesmo més, o Indice Integrado de
Secas indicou 0 maior numero de municipios em condicao de seca severa ou superior.

Dezembro Janeiro Fevereiro

o
Anomalia de Temperatura (°C)

Figura 4. Anomalia mensal de temperatura
maxima (Fonte dos dados: SAMet - CPTEC/
INPE).
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No inverno, grande parte do Brasil apresentou anomalias negativas de temperatura, ou seja,
condicoes mais frias do que o normal para a estacao. O destaque ocorreu no Sul e Sudeste,
especialmente em julho e agosto, quando as temperaturas ficaram até 4 °C abaixo da
climatologia em algumas localidades. Por fim, o més de setembro, inicio da primavera,
apresentou anomalias positivas de temperatura para os estados de Sao Paulo, Mato Grosso
do Sul e parte do Mato Grosso e do Para.

A Figura 5, por sua vez, mostra a anomalia para todo o periodo de dezembro de 2024 a
setembro de 2025. Observa-se uma predominancia de anomalias negativas (em tons de
azul), indicando temperaturas abaixo da meédia histérica em grande parte do territorio
nacional, sobretudo nas regides Centro-Oeste, Sul e parte das regioes Norte e Sudeste. Por
outro lado, areas pontuais do Nordeste, parte do sul do estado do Para, Sao Paulo e pontos
esparsos em Minas Gerais tiveram anomalias positivas (em tons de vermelho), com desvios
que ultrapassam +1,5 °C, indicando episodios de aquecimento localizado. Cabe ressaltar que
a anomalia positiva observada de forma persistente no estado do Ceard, em todos os meses
analisados, pode estar relacionada a alguma inconsisténcia ou imprecisao nos dados, nao
refletindo necessariamente as condicdes reais da regiao.
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Figura 5. Anomalia média de temperatura maxima para o periodo de dezembro de 2024 a setembro
de 2025 (Fonte dos dados: SAMet - CPTEC/INPE).
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A Figura 6 apresenta a evolucao do numero de municipios com potencial de impactos
superiores a 40% de suas areas agroprodutivas, no periodo de 2020 a 2025, discriminados
por estacao do ano. Verifica-se que os anos de 2021, 2022 e, sobretudo, 2024 concentraram
0s maiores percentuais de areas potencialmente afetadas, com destaque para o inverno e a
primavera de 2024, quando 1.276 municipios registraram condicao de seca em mais de 80%
de suas areas agroprodutivas. Alem disso, evidencia-se a recorréncia e a intensificacao da
seca ao longo das diferentes estacoes.

O verao apresentou oscilagao ao longo da serie, nos anos de 2020, 2023 e 2025, por
exemplo, houve menos de 240 municipios com areas agroprodutivas potencialmente
afetadas pela seca. Os anos de 2021, 2023 e 2025 foram os anos com maior impacto em
relacao a seca no verao, com respectivamente 544 municipios, 731 municipios e 1556
municipios com mais de 40% da sua area agroprodutiva impactada pela seca. Contudo, o
destaque foi o0 ano de 2024, com 1118 municipios com mais de 80% das suas areas
agroprodutivas impactadas, um periodo que deveria ser de mais chuva.

No outono, os menores impactos ocorreram em 2022 e 2023, com menos de 200
municipios acima do limiar de 40% de area agroprodutiva afetada. Em valores absolutos,
destacam-se 2020 (887 municipios), 2021 (620), 2024 (764) e 2025 (929). Apesar do maior
total em 2024, o outono de 2020 registrou o impacto mais severo, com 611 municipios
apresentando seca em mais de 80% de suas areas agroprodutivas.

O inverno, que tem como caracteristica um clima mais seco em todo o Brasil, teve dois anos
com mais de 1000 municipios com pelo menos 40% de sua area agroprodutiva
potencialmente impactada pela seca, nos anos de 2021 e 2024. Os anos de 2024 tiveram
976 municipios com mais de 80% de sua area impactada pela seca, enquanto que, para o
ano de 2021, foram 735 municipios na mesma condicao. O grafico evidencia ainda a
diferenca dos impactos da seca na agricultura familiar do inverno deste ano, 2025, para o
ano anterior, 2024.

Por fim, para a primavera de 2020 a 2022 houve uma reducao dos numeros de municipios
com impactos da seca acima de 40% em suas areas agroprodutivas, sendo ao todo 1187
municipios em 2020, 676 municipios em 2021 e 67 municipios em 2022. E no ano de 2023
comecgou um ligeiro aumento, atingindo o apice da estacao no ano de 2024, com 1922
municipios com mais de 40% de sua area agroprodutiva impactada pela seca, sendo 1.276
deles com impactos em mais de 80% da area agroprodutiva.
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Apesar de o outono de 2025 ter registrado o maior numero de municipios com potenciais
impactos em areas agroprodutivas, ressalta-se que, no conjunto anual, 2024 foi o0 ano que
concentrou 0 maior numero de municipios nessa condicao.

IMPACTO EM AREAS AGROPRODUTIVAS

Verdo /Municipios Outono /Municipios Inverno/Municipios Primavera/Municipios
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Figura 6. Numero de municipios e areas impactadas pela seca (considerando apenas as areas de pastagens e
agricolas) de acordo com o IIS-3, por estacao do ano para os anos de 2020 a 2025.

O risco de seca e estimado a partir da combinacao entre a intensidade da seca e as
vulnerabilidades da agricultura familiar. Considerando o periodo de dezembro de 2024 a
agosto de 2025 (Figura 7), e tendo como referéncia o calendario de plantio da Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB) para as culturas de feijao e milho de sequeiro, observa-
se um cenario contrastante de risco de seca entre as diferentes regides do Brasil.

Para a agricultura familiar, que depende essencialmente da precipitacao regular e possuli
menor capacidade de investimento em irrigacao, mesmo a categoria de risco moderada
pode significar perdas significativas na producao agricola e comprometimento da seguranga
alimentar. A Figura 7 evidencia o perfil percentual de risco de seca para agricultura familiar

por regiao para o periodo de dezembro de 2024 a agosto de 2025, organizado em um
grafico de anel duplo.

Ao se analisar as regides Sul e Centro-Oeste (1,6 e 2,1%) dos municipios foram classificados
como de risco moderado; ja na classe de risco alto foram (0,2 e 1,3%), respectivamente.
Nesses municipios o periodo € critico para as culturas ocorrerem nas fases de maturacao e
colheita, assim a seca pode comprometer o enchimento de graos, reduzindo o rendimento
potencial das culturas.
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A regiao sudeste apresentou 20 (1,2%) dos municipios em condicao de risco moderado; 5
(0,3%) municipios com risco alto de seca para a agricultura familiar. Esta condicao evidencia a
vulnerabilidade para a agricultura familiar que pode ter enfrentado desafios, como estresse
hidrico em periodos criticos do desenvolvimento das culturas, exigindo atencao com relacao
ao manejo da cultura visando a reducao das perdas.

Nesse periodo € possivel observar um
padrao diferente para a regiao norte
do Brasil, sendo que 191 (42,4%) dos
municipios evidenciam risco baixo; 60
(13,3%) dos municipios com risco
moderado e 55 (12,2%) com risco alto,
assim o agricultor familiar residente
NnosS  municipios com risco de
moderado a alto registram maior
impacto da seca na safra em
decorréncia do déficit hidrico em fases
criticas das culturas.

Para a regiao Nordeste nesse periodo
52 (2,9%) dos municipios evidenciaram

risco moderado de seca; 115 (6,4%)
(I muito baixo (3 Baixo (7] Moderado (J Atto @ MuitoAlto yise alto e 3 (0,2%) risco muito alto de

seca para a agricultura familiar
Figura 7. Perfil de risco de seca para agricultura familiar por

regiao para o periodo de dezembro de 2024 a agosto de o
2025, uma vez que reduz a produtividade e

coloca em risco a seguranca alimentar

considerada uma ameaca constante,

das familias.

A sucessao de eventos de seca, principalmente nas categorias de risco moderada, alta e
muito alta quando em periodos criticos do calendario agricola, representa uma severa
ameacga a agricultura familiar. Para culturas como feijao e milho, de ciclo curto e alta a
sensibilidade hidrica, nesse sentido a auséncia de chuva regular em especial nas fases de
florescimento e no enchimento de graos agravam as perdas.

Esse cenario de risco potencial para agricultura familiar ressalta a necessidade de politicas
publicas de forma regionalizada, que fornecam subsidios para o fortalecimento da resiliéncia
da agricultura familiar nas regides onde o risco de seca nao € uma excecao, mas uma
caracteristica permanente do ambiente produtivo.
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Impactos na Producao de Milho e Feijao

A Figura 8 apresenta os estados que registraram impactos relacionados a seca nas culturas
de milho e fejjao. As informacdes foram sistematizadas a partir dos Boletins de
Acompanhamento de Safra de Graos da Companhia Nacional de Abastecimento (Conab),
que monitora as condicdes produtivas das principais culturas agricolas do pais.

Na safra 202072021, o milho registrou perdas em diversas regidoes. No Centro-Sul, a
combinacao de seca prolongada e geadas reduziu drasticamente a producao da segunda
safra. Maranhao, Piaui e Tocantins enfrentaram chuvas insuficientes ou mal distribuidas, com
quedas de produtividade que chegaram a 34,1% no Piaui. Em Mato Grosso, a producao do
feijao-comum cores caiu 55,9%, enquanto Minas Gerais e Parana registraram quedas de
30,7% e 6,5%, respectivamente. No Nordeste, estados como Paraiba, Ceara, Pernambuco e
Bahia registraram perdas de ate 59,1% devido a distribuicao irregular das chuvas.

[ e | Na safra 2021/2022, a Regido Sul teve
Estado queda de 20,1% na produtividade do milho
AC

AL = da primeira safra e reducao de 15,3% na
AP producdo regional, enquanto Bahia e
AM | . Sergipe registraram perdas de até 50% na
BA | [ [ )
CE m O terceira safra.
g; ' ' Em 2023/2024, varios estados produtores
Go de milho, como Mato Grosso do Sul,
':": - Parana, Sao Paulo, Maranhao e Tocantins,
MS O ] foram afetados. Em algumas areas, ate
MG O | 10% das lavouras deixaram de ser
zg O m colhidas. O feijao foi afetado pela restricao
PR ] | (] de chuva em Ronddnia, Mato Grosso do
‘:f - - Sul e Minas Gerais, além de perdas no Rio
RJ | ' Grande do Sul e no Parana devido a seca e
RN . = |jom ao calor.
RS N
RO L Mais recente, 2024/2025, o milho, nos
gg estados do Ceara, Rio Grande do Norte e
Sp O Paraiba, registrou quedas na produgao da
SE | . segunda safra, exigindo até replantio. Para
To : o feijao, a escassez de chuva reduziu a
Milho M Feijao

area plantada no Rio Grande do Norte e

Figura 8. Estados brasileiros que registraram perdas de inviabilizou a semeadura no calendario
producao nas culturas de milho e feijao em decorréncia habitual da Paraiba.

de eventos da seca, entre as safras 2020/21 e 2024/25.

As informagoes foram sistematizadas a partir dos Boletins

de Acompanhamento de Safra de Graos da Companhia

Nacional de Abastecimento (Conab).
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Registro de Impactos - Formulario de Secas Cemaden

Entre novembro de 2023 e setembro de 2025, foram registrados 39 relatos voluntarios de
impactos da seca em diferentes regioes do Brasil (Figura 9). Esses registros, fornecidos pela
sociedade civil, refletem percepcoes locais que, embora dependam da interacao dos
participantes, permitem identificar padrdoes relevantes que coincidem com a realidade
observada em diversas frentes. Por exemplo, podemos observar que o ano de 2024, o ja
apontado como o mais seco, de acordo com as variaveis apresentadas neste boletim, foi o
com maior humero de ocorréncias por estacao, com 10 registros nas estagoes de primavera
e inverno.

Geograficamente, os impactos foram relatados em praticamente todas as regides do pais,
com destaque para Minas Gerais (10 registros), seguida por estados do Norte (Amazonas,
Para, Roraima, Rondodnia), Nordeste (Bahia, Maranhao, Pernambuco, Ceara), Centro-Oeste
(Mato Grosso, Goias, Mato Grosso do Sul) e Sul/Sudeste (Sao Paulo, Espirito Santo, Rio
Grande do Sul). Essa dispersao evidencia que a seca nao se restringe ao semiarido, mas
tambeéem alcanca regides historicamente mais umidas.

Em relacao aos setores afetados, as areas rurais aparecem de forma recorrente (33
registros), reafirmando o maior impacto da seca na area rural, que pode vir afetar tanto o
abastecimento de agua quanto a producao agricola. Tambeém foram relatados impactos em
areas urbanas (23), evidenciando problemas no abastecimento de agua e na saude publica.
Outros territorios atingidos incluem projetos de assentamento (10), populacdes ribeirinhas
(10), comunidades quilombolas (7), unidades de conservacao (9) e terras indigenas (4),
revelando a diversidade e vulnerabilidade dos espacos afetados.

Em termos de servicos impactados, o abastecimento de agua (30 registros) e a agricultura
(26) foram os mais citados, seguidos pelos ecossistemas (21) e pela saude (15), onde se
destacam relatos de doencas respiratorias e diarreicas. Outros servigcos, como transporte (9),
turismo (8), industria (4), educagao (4) e energia elétrica (4), tambéem foram comprometidos,
evidenciando o efeito cascata e multissetorial da seca.

Em relacdo aos danos humanos e econdmicos, diversos registros apontam para o aumento
de doencas respiratorias associadas a poeira e queimadas, e de doencas diarreicas ligadas
ao uso de agua de baixa qualidade. Foram citados ainda o aumento nas internacoes
hospitalares, o maior consumo de medicamentos, bem como situacdes de fome e
desnutricao em familias vulneraveis.

No plano econdmico, os impactos recairam principalmente sobre a agricultura familiar, com
perdas em culturas como fruticultura, hortigranjeiros, extrativismo e piscicultura, além de
relatos recorrentes de morte de animais, atingindo diretamente a pecuaria de pequeno e
medio porte. Houve também mencdes ao aumento no preco dos alimentos e ao
desemprego, reforcando a dimensao socioecondmica da crise.
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Em suma, os registros do Formulario de Seca reforcam que a seca compromete servicos
essenciais, pressiona a saude publica, desorganiza cadeias produtivas e aprofunda a
vulnerabilidade de comunidades tradicionais, assentamentos, populacao ribeirinha e os
agricultores familiares. A convergéncia entre esses relatos e os dados técnicos destaca a
importancia de integrar percepcdes locais ao monitoramento cientifico, permitindo um
melhor entendimento dos impactos da seca, dadas as diferentes intensidades.

FORMULARIO DE IMPACTOS EM NUMEROS

Verdo Outono &= Inverno 2.‘;{ Primavera -
2023-2registros ~ 2023-Oregistro 2023 -Oregistro 2023 - 4 registros
2024-3registros 2024 -4 registros 2024 - 10 registros 2024 - 10 registros
2025-Oregistro  2025-Tregistro  2025- 4 registros 2025 - 1 registro

Contribuigdo Formulério de Secas
Nov/23 a Set/25

SETORES AFETADOS SERVICOS AFETADOS
Assentamento Abastecimento de dgua
i Ecossistemas 21
Area Urbana Satide
Populagdo ribeirinha Transporte [JE]
Comunidade Quilombola [T;f'st"_'“
ndustria
Unidade de Conservacdo m Educacio
Terras Indigenas Energia Elétrica
0 5101520253035 0 51015202530

Figura 9. Sintese dos registros de impacto do periodo de novembro de 2023 a setembro de 2025.

- 2 e PR s
2 | |
[ 0] Para acessar o site do
formulario de registro de

impactos
www.gov.br/cemaden/pt-br

A ST

recso = IMPACTOS DA SECA

Este formuldrio permite que as pessoas enviem relatos e fotos dos danos e prejuizos
observados nos municipios afetados pela seca para fins de registro. O formulario foi
desenvolvido pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (Cemaden/MCTI) junto ao Laboratério de Estudos em Seca.
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Foto: Richard Lopes *
Roraima

O Brasil enfrenta uma seca hidrologica prolongada, caracterizada pela reducao persistente
nos niveis de rios, reservatorios e aquiferos, o que impacta significativamente os sistemas de
abastecimento e a geracao hidrelétrica. Esse fendmeno resulta da combinacao de déficits
pluviométricos consecutivos e do aumento da evapotranspiracao, impulsionado por uma
elevacao progressiva das temperaturas medias. A temporada chuvosa de 2024/2025,
embora tenha registrado volumes totais proximos a média em grande parte do territoério
nacional, apresentou uma distribuicao espacial e temporal bastante irregular, com o ultimo
trimestre exibindo precipitacdes significativamente abaixo da media. Ainda assim, esses
episodios de chuva proporcionaram alivio em areas do Sudeste, Centro-Oeste e partes da
Amazonia, favorecendo uma recuperacao parcial dos volumes em reservatorios e das
vazoes dos rios. No entanto, essa melhora foi limitada e insuficiente para reverter o déficit
hidrico acumulado ao longo dos anos. Muitas dessas regides apresentam deficits historicos,
consequéncia da persisténcia de periodos chuvosos abaixo da média e da crescente pressao
sobre os recursos hidricos. As vazdes permanecem abaixo dos valores medios em
importantes bacias hidrograficas estrategicas, como Sao Francisco, Tocantins-Araguaia e
Parana, o que pode comprometer a seguranca hidrica e energetica.

Nos meses seguintes a estacao chuvosa de 2025 — especialmente durante o outono e o
inverno — a estiagem tipica desse periodo intensificou a seca hidrologica no pais novamente.
A reducao das chuvas, combinada ao aumento da demanda e a insuficiente recarga dos
sistemas, agravou o quadro, sobretudo em regides ja vulneraveis. Entre as areas mais criticas
atualmente destacam-se as bacias dos rios Paraguai, Paraiba do Sul, Jequitinhonha,
cabeceira do Tocantins e baixo Parang, todas classificadas na categoria de seca extrema
(Figura 10). A bacia do rio Paraguai, incluindo a regiao do Pantanal, permaneceu sob condicao
de seca excepcional por 18 meses consecutivos (Figura 11a). Apenas em agosto de 2025
houve uma leve melhora, regredindo para a categoria de seca extrema. Os niveis do rio
Paraguai nas estacdes fluviométricas de Ladario e Porto Murtinho seguem abaixo da media
historica, atingindo aproximadamente 85% e 70% dos valores de referéncia, respectivamente,
e continuam em tendéncia de recessao — reflexo da persistente escassez hidrica na regiao.
A bacia do rio Parana, no trecho inferior, onde esta localizada a usina hidrelétrica de Itaipu,
tambeém enfrentou um cenario critico, permanecendo por 12 meses sob condicao de seca
excepcional antes de passar para seca extrema, em junho de 2025 (Figura 11b). Em 2024,
foram registrados seis recordes de vazao minima em Itaipu, além de marco de 2025, quando
a vazao media voltou a ficar abaixo do menor valor historico ja registrado.
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Adicionalmente, ao longo de 2025, as vazdes em ltaipu tém se mantido persistentemente
inferiores a meédia historica, o que reflete nao apenas a continuidade das chuvas deficitarias,
mas tambem a limitada recarga dos reservatorios a montante. Em contrapartida, as bacias
hidrograficas monitoradas nas regides Sul e Norte do pais permanecem em condicao de
normalidade, destacando-se os rios Madeira e Xingu, ho Norte, e Jacui e Uruguai, no Sul.

TSI- Agosto 2025
Bacia UHE Passo Real - §
Bacia UHE Barra Grande
Bacia UHE Foz Chapecd
Bacia UHE Salto Caxias
Bacia UHE Segredo
Bacia UHE Salto Santiago
Bacia UHE ltaipu
Bacia UHE Capivara
Bacia UHE Rosana
Bacia UHE Porto Primavera
Bacia UHE Jurumirim
Bacia UHE Nova Ponte
Bacia UHE Emborcagdo
Bacia UHE Itumbiara
Bacia UHE Furnas
Sistema Cantareira
Bacia UHE Sobradinho
Bacia UHE Trés Marias
Bacia UHE Jequiti Irapé
Bacia UHE Jequiti Itapebi
Bacia Estagéo Fluv. Ladéario
Bacia Estagdo Fluv. P. Murtinho
Bacia UHE Sto Antonio
Bacia UHE Belo Monte
Bacia UHE Serra da Mesa
Bacia Araguaia (UHE Tucurui)
Bacia Conc. Araguaia (UHE Tucurui)
Bacia UHE Tucurui
Bacia UHE Funil
Bacia UHE Jaguari
Bacia UHE Paraibuna
Bacia UHE Santa Branca
Bacia UHE lIha dos Pombos
Bacia UHE Baguari
Bacia UHE Mascarenhas
Bacia UHE Porto Estrela
Bacia Estagdo Fluv. Boca da Vala
Bacia UHE Boa Esperanca
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Figura 10. indice Padronizado Bivariado (Chuva-Vazao) - (Two-variate Standardized Index/ TSI) - para 0 més de
agosto de 2025. As delimitagdes coloridas representam as principais bacias monitoradas ao longo do pais com
suas respectivas classes de seca (variando de excepcional a seca fraca) e a condigao dentro da normalidade.
Fonte dos dados entre Jan/1981-Ago/2025: Precipitacao (CHIRPS e MERGE); e Vazao (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico ~ANA/Operador Nacional do Sistema Elétrico -ONS).
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Niveis dos rios abaixo da média climatologica no Brasil (jan-set/2025)

A Figura 12 apresenta a evolugao dos niveis dos principais rios do Brasil em comparacao a
media climatologica sazonal, calculada a partir das estagdes hidrologicas da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Os valores referem-se ao ultimo dia de cada
mes entre janeiro e setembro de 2025, estimados a partir do historico diario de cada regiao
hidrografica. Em janeiro, rios da porcao oeste da Regiao Norte, especialmente no Acre,
registraram niveis abaixo ou muito abaixo da media climatologica. Em fevereiro, predominio
de niveis reduzidos em rios da Regiao Sudeste e na porcao sul do Centro-Oeste. Em margo,
rios localizados em praticamente todas as regides do pais apresentaram niveis dos rios
abaixo da média, com excecao da porcao central da Regiao Norte, do noroeste do Centro-
Oeste e do norte da Regiao Sul, onde os niveis se mantiveram acima ou proximos da media.
Em abril, destacam-se os rios do Rio Grande do Sul e do oeste do Nordeste, que
apresentaram niveis abaixo ou muito abaixo da média. Entre maio e setembro persiste o
quadro de niveis dos rios abaixo da media no Acre, no sudeste da Regiao Norte, no oeste do
Nordeste, no noroeste do Sudeste e do sudeste do Centro-Oeste, com registros
sistematicamente inferiores a meédia climatologica para o periodo. Esse cenario evidencia a
ampla extensao espacial e a persisténcia temporal de niveis abaixo da meédia climatologica
dos rios brasileiros em 2025.

Niveis dos rios
31-janeiro-2025 28-fevereiro-2025 31-margo-2025 Figura 12. Situacao dos

niveis dos principais rios do
Brasil em relacao a meédia
climatologica sazonal das
estacdes hidrologicas da
Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento
Basico (ANA) para o ultimo
dia de cada més entre
janeiro e setembro de
2025. As cores cinza
indicam estacoes
fluviométricas que nao

estavam transmitindo
dados, a situagao dos rios
sao indicados pelas cores
vermelho (niveis dos rios
muito abaixo da média),
laranja (niveis dos rios
pouco abaixo da média),
verde (niveis dos rios
proximos da media), azul
claro (niveis dos rios pouco
acima da média) e azul
escuro (niveis dos rios
muito acima da media).

@Sem dados @Muito abaixo (1-10) @Abaixo (10-25) ©@Média(25-75) OAcima (75-90) @Muito Acima (90-100)
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Previsao sazonal de vazao (outubro-dezembro/2025)

A Figura 13 apresenta a previsao de anomalias sazonais do Sistema Global de Previsao de
Vazoes (GloFAS) para os principais rios do Brasil nos meses de outubro, novembro e
dezembro de 2025. As anomalias sao expressas em percentis, enquanto a intensidade da cor
indica o nivel de confianca das previsdes, sendo que as cores mais claras representam
menor confiabilidade. Os resultados sao mostrados para as bacias hidrograficas,
considerando a média ponderada das areas de drenagem com rios acima de 1.000 km?
(mapas a acima), e para os principais rios do Brasil (mapa a abaixo). As previsdes para outubro
indicam a permanéncia de vazdes muito abaixo da media na margem esquerda do rio
Amazonas e nas bacias dos rios Xingu, Tapajos, Tocantins e Parana, alem da manutencao de
vazoes pouco abaixo da meédia em rios localizados na porcao central do Brasil, como nas
bacias dos rios Araguaia e Paraguai, € no norte da regiao Nordeste, nas bacias dos rios
Parnaiba e Sao Francisco. Para novembro, as previsdes apontam a continuidade de vazoes
muito abaixo da media em rios da porcao central do Brasil e do noroeste da regiao Nordeste.
Ja em dezembro, espera-se que as vazoes permanecam abaixo da meédia nas bacias dos rios
Paraguai, Parana e Parnaiba, bem como em rios localizados no noroeste da regiao Nordeste.

outubro/2025 novembro/2025 dezembro/2025
(bacias) 5 (bacias) (bacias)

: P
. . . : ’f\y o .

outubro/2025 novembro/2025 dezembro/2025
(rios) (ros) (rios)

Previsao Sazonal de Vazoes - “ll
——

Figura 13. Anomalia sazonal de vazoes previstas pelo Sistema Global de previsao de vazdes (GLOFAS) para os
meses de outubro a dezembro de 2025. As cores vermelho (muito abaixo), amarelo (abaixo), cinza (media),
azul claro (pouco acima) e azul escuro (muito acima) indicam os niveis de anomalias calculadas em percentil,
enquanto a intensidade da cor mostra o nivel de confianga nas anomalias, com as cores mais claras
destacando a confianga mais baixa. Os mapas da esquerda sao referentes a media ponderada da situacao
prevista para os rios acima de 1000 km? de cada bacia e os mapas da direita sdo referentes a previsao para os
rios.
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6. Perspectivas Climaticas |
para os préximos meses

Foto: Richard Lopes
~ Roraima
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Atualmente, neste inicio de outubro de 2025, as condigdes relativas ao fendbmeno El Nino-
Oscilacao Sul (ENOS) sao de neutralidade. As previsdes mostram o inicio de um ciclo curto
de La Nina que deve perdurar pela primavera (SON) e pelo verao austral (DJF). As previsoes
indicam que este episodio sera de fraca intensidade.

No Brasil central, o periodo chuvoso 2024/2025 ocorreu em condicdes normais no que
concerne ao fendmeno ENOS, porém o veranico de fevereiro/2025 e a seca hidrologica
prolongada se refletem na situagao atual que mostra uma situacao de seca pré-estacao
chuvosa 2025/2026.

A Figura 14 mostra um cenario medio das anomalias de precipitacdo em anos pretéeritos com
episodios de La Nina de fraca intensidade. No cenario medio para o trimestre Outubro-
Novembro-Dezembro (OND), as chances para condicdes de chuva abaixo da media ocorrem
na regiao Sul e ao sul do estado do Amazonas, incluindo o norte de Mato Grosso.

Figura 14. Composto das anomalias de

o
3 precipitacao em anos pretéritos com
= episodios de La Nifia de fraca
‘b} intensidade. Foram utilizados os

5 = s episddios de 1954, 1964, 1971, 1974, 1983,
= 1984, 2000, 2005, 2008, 2016, 2017 e
‘mom 2022. A figura se refere ao trimestre

Outubro-Novembro-Dezembro (OND).
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As fotografias utilizadas nesta publicagao foram obtidas por meio do Formulario de Impactos
do Cemaden, que recebe contribuicdes voluntarias da sociedade civil em diferentes regides
do Brasil.

O Cemaden agradece a colaboracao dos participantes que gentilmente compartilharam
registros fotograficos, permitindo ampliar o entendimento dos impactos locais da seca.

Diagramacgao e Design Grafico: Alan Pimentel
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