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A presente edicao do Boletim Mensal de Impactos de Extremos de Origem Hidro-Geo-
Climatico em Atividades Estratégicas para o Brasil, elaborado pelo Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), Unidade de Pesquisa do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI). O apresenta: (a) avaliagao das
ocorréncias e alertas para desastres de origem hidro-geo-climatico (inundacodes, enxurradas
e movimento de massa) para 0 més de margo, e (b) o diagnostico e cenarios dos extremos
pluviomeétricos (secas e inundacoes) e seus impactos em diferentes setores econdmicos do
Brasil para o trimestre abril, maio e junho (AMJ) de 2024.

No més de marco de 2024, foram enviados pela Sala de Situacao do Cemaden 484 alertas,
sendo 268 de origem hidrologica e 216 de origem geologica.

A situacao dos niveis dos principais rios do Brasil nas ultimas semanas em relacao a media
climatologica das estagdes hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico - ANA. Houve um aumento significativo do nivel dos rios na porcao leste das regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste e na porgcao nordeste das regides sudeste e sul do Brasil
onde muitas estacoes hidrologicas registraram niveis dos rios acima ou muito acima da
media climatologica. Ja na porcao oeste das Regidoes Norte e Centro-Oeste a muitas das
estacoes continuaram a registrar niveis dos rios abaixo ou muito abaixo para o periodo e
niveis dos rios dentro da meédia climatologica nas demais areas do Brasil. A previsao do
modelo Global Flood Awareness System (GLoFAS) para os proximos 30 dias a partir do dia 16
de abril indica que ha grande probabilidade de aumento dos niveis dos rios localizados na
porcao central dos estados do Amazonas e do estado do Para e em toda a porgao norte da
regiao Nordeste, com previsao do niveis dos rios excederem o periodo de retorno acima de 2
anos entre os dias 18 e 21 de abril e probabilidade dos niveis dos rios localizados na porcao
norte e leste do estado do Para e da regiao Nordeste e na porcao sul da regiao Sul de
exceder o periodo de retorno acima de 2 anos apos o dia 26 de abril e inicio de maio. A
previsao sazonal de vazao para o trimestre AMJ para os principais rios do Brasil indica
tendéncia de vazodes superiores a media climatologica nos principais rios localizados na
porcao norte e leste da regiao Nordeste, na porcao nordeste da regiao Sudeste e na porcao
central do Estado do Amazonas, vazoes dentro da media na porcao oeste do estado do
Amazonas, porcao oeste da regiao Nordeste em grande parte da regiao sul e vazoes abaixo
ou muito abaixo da media nas demais areas do Brasil.

O Indice Integrado de Seca (lIS3) referente a0 més de margo indica municipios com
condicOes de seca severa principalmente no Amazonas, Roraima, Ronddnia, Mato Grosso,
Tocantis, Mato Grosso do Sul e no Parana. Municipios com condi¢cao de seca extrema estao
concentrados no sul de Goias e em parte de Sao Paulo. De acordo com o indice, 538
municipios do Brasil estao classificados com seca severa e 54 com seca extrema.
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Os impactos da seca nos recursos hidricos mostram que, no Sistema Cantareira (Sao Paulo),
atualmente classificado em uma condicdo de seca hidroldgica fraca (de acordo indice
Padronizado Bivariado Chuva-Vazao - TSI-6), a vazao média registrada no més de marcgo foi
equivalente a 67% da meédia historica, e com volume util, no final do més, de
aproximadamente 78% do armazenamento total (faixa de operacao “Normal”). Considerando
um cenario hipotetico de chuva na media historica, o modelo hidrologico projeta, para o
Sistema Cantareira, uma vazao afluente média, aproximada, no trimestre AMJ, de 82% em
relacao a media historica do periodo; e armazenamento, no final de junho de 2024, de,
aproximadamente, 71% (faixa de operacao “Normal’). As bacias afluentes as Usinas
Hidrelétricas (UHE's) Trés Marias e Furnas, na regiao Sudeste, e Serra da Mesa, na regiao
Centro-Oeste registraram uma seca hidrologica severa, moderada e moderada,
respectivamente. Nessas bacias, as vazoes medias respectivas registradas, durante o més de
margo, foram de 57%, 68% e 86% da media historica; e armazenamento, no final do més, de
65%, 76% e 75% da capacidade total. As projecoes de vazao, de acordo com o modelo
hidrologico, considerando um cenario de precipitacdoes na media, para o trimestre AMJ, sao
da ordem de 96%, 97% e 100% da media historica, para Trés Marias, Furnas e Serra da Mesa,
respectivamente. Para essas mesmas respectivas bacias, espera-se um volume util de,
aproximadamente, 72%, 80% e 75%, no final de junho de 2024. Ainda no Centro-Oeste do
pais, as estacoes de medicoes de Ladario e Porto Murtinho, localizadas as margens do rio
Paragual, se encontram em uma condicao de seca hidrologica excepcional, segundo o TSI-
12. Em ambas as estacoes foi registrado um ligeiro aumento do nivel meédio do rio em marco,
comparativamente ao més anterior, com valores respectivos de 89 cm e 198 cm. Entretanto,
esses niveis representam um valor significativamente abaixo da media historica desse
periodo (inferior a 50%), caracterizando uma situacao bastante critica para essa regiao. Entre
as regioes Sul e Sudeste do pais, destaca-se a bacia do rio Parana, afluente a UHE Itaipu, que
esta classificada em uma condicao de seca hidrologica extrema. Itaipu apresentou, no més
de marco, vazao media de 52% da meédia historica para o periodo. Ressalta-se que esta € a
segunda quebra de recorde minimo de vazao em ltaipu durante a estacao chuvosa
2023/2024. Consequentemente, Itaipu vem acumulando, durante a estacao chuvosa atual,
um grande deficit hidrico referente as vazdes na bacia. Adicionalmente, ao longo de toda a
extensao da bacia do rio Parana, varias sub-bacias apresentam atualmente condicao de seca
hidrologica, variando de moderada a excepcional.
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@ SINTESE DO ENVIO DE ALERTAS E
REGISTRO DE OCORRENCIAS

No més de margo de 2024 foram enviados pela Sala de Situacao do Cemaden um total de
484 alertas para municipios monitorados (Tabela 1), com destaque para a Regiao Sudeste
(371 alertas, ou 77% do total). Em relagao aos eventos registrados para o periodo, estes se
concentraram tambem na Regiao Sudeste (145 eventos, ou 83% do total), com 93 eventos
hidrologicos, e 52 eventos geologicos.

Tabela 1 - Alertas enviados e eventos registrados nas diferentes regides do Brasil no més de
margo de 2024,

Alertas Ocorréncias

Risco Risco Risco Risco
Geologico Hidrologico Geologico Hidrologico
Norte 18 13 2 7
Nordeste 22 36 4 10
Centro-Oeste 1 4 - 2
Sudeste 165 206 52 93
Sul 10 9 - 5
Total 216 268 58 117
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A situagcao dos niveis dos principais
rios do Brasil em relacao a media
climatologica das estacoes
hidrologicas da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico - ANA,
para o dia 16 de abril de 2024 ¢
apresentada na Figura 1. Observa-se
que oS rios na porgcao leste das
regides Norte, em grande parte da
regiao Nordeste e Sudeste e Sul do
Brasil encontram-se com niveis acima
ou muito  acima  da media
climatologica. Em grande parte da
regiao Norte e na porcao oeste da
regiao Centro-Oeste e parte da regiao
Sudeste do Brasil apresentam niveis
abaixo ou muito abaixo da
climatologia e, rios dentro da media
climatologica nas demais areas do
Brasil.

A previsao sazonal para o trimestre:

AMJ do modelo Global Flood
Awareness System (GloFAS) na Figura
2, indica a permanéncia
probabilidade superior a 75%
ocorréncia de vazdes acima da media
nos principais rios localizados na
porcao leste da regiao Nordeste,,
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porgao nordeste da regiao sudeste e & - &
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porcao central do estado
Amazonas. Na porcao oeste das
regioes Norte, Nordeste e grande parte
da regidao Sul do Brasil, a previsao
indica probabilidade de vazdes dentro
da media climatologica e
probabilidade acima de 75% para
vazoes abaixo da média climatologica
para o periodo nas demais areas do
pais.
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RISCO HIDROLOGICO:
SITUACAO ATUAL E PREVISAO

Figura 1 - Situacao dos niveis dos rios no Brasil em 16 de abril
em relacao a climatologia da estacao hidrolégica de medicao.
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Figura 2 - Previsao sazonal de vazao de abril a junho de 2024
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<!, | IMPACTOS DA SECA NA
== | VEGETACAO E NA AGRICULTURA

T L L LR YR observado e cenarios para o Brasil

O Indice Integrado de Seca (lIS3) referente a0 més de margo indica municipios com
condigoes de seca severa principalmente no Amazonas, Roraima, Rondonia, Mato Grosso,
Tocantis, Mato Grosso do Sul e no Parana. Municipios com condigao de seca extrema estao
concentrados no sul de Goias e em parte de Sao Paulo. De acordo com o indice, 538
municipios do Brasil estao classificados com seca severa e 54 com seca extrema (562 em SP e
2 em GO).

Figura 3 - indice Integrado de Seca (IIS) referente ao més de fevereiro de 2024 nas escalas de 3 meses (1S3,
esquerda) (a) e 6 meses (IIS6, direita) (b). Previsao do Indice Integrado de Seca (IIS) referente ao més de margo
de 2024 na escala de 3 meses (c).

A) lIS3 - Margo de 2024 B) 1IS6 - Marco de 2024 C) lIS3 - Abril de 2024
(Observado) (Observado) (Previsao)
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O indice Integrado de Seca (IIS3) previsto para o més de abril indica que a situagdo de seca

Indice Integrato de Seca (SPL. VML US|
Concopcdo @ preparacho: ComadenMCTL Dados CPTECANPE NOAANASYL e

pode ser amenizada em partes das regides Centro-Oeste, Sudeste e no norte do Parana, o
que pode ocorrer em funcao das chuvas previstas dentro do esperado ou acima do normal
para estas regidoes no més de abril. De acordo com o indice, 99 municipios do Brasil poderao
ser classificados com seca severa.

A descricao da estimativa do IS e a avaliagao dos impactos de secas a nivel nacional e
também na agricultura familiar, referente ao més de margo, podem ser consultados,
respectivamente:

Boletim de Monitoramento de Secas e Impactos no Brasil (clique aqui para acessar)
https.//www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-de-seca-para-o-brasil/
monitoramento-de-secas-e-impactos-no-brasil-2013-marco-2024

RiSAF - Risco da Seca na Agricultura Familiar (clique aqui para acessar)
https.//www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/RISAF-Risco-da-seca-na-agricultura-familiar/
risaf-risco-de-seca-na-agricultura-familiar-mar-24
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k ‘ IMPACTOS DA SECA
~ | NOS RECURSOS HIDRICOS

A partir do Indice Padronizado Bivariado precipitagdo-vazao (TSI), uma caracterizagdo da
seca nas principais bacias hidrograficas do pais pode ser visualizada na Figura 4. De modo
geral, a escala temporal padrao utilizada nas analises corresponde a 12 meses, exceto para
algumas bacias cuja extensao € muito pequena comparativamente as demais. Nestas bacias
menores, que possuem uma resposta hidrologica rapida aos eventos de precipitacao,
convencionou-se o0 uso da escala temporal correspondente a 6 meses. Ressalta-se que, o
foco do monitoramento da seca hidrologica € para as bacias afluentes as principais usinas
hidrelétricas (UHES) do pais, bem como, as bacias associadas ao abastecimento de agua.

Na Regiao Sudeste, o TSI indica que o Sistema Cantareira - responsavel pelo abastecimento
de grande parte da regiao metropolitana de Sao Paulo - atualmente, esta classificado em
seca hidrologica fraca (TSI-6 = -0.55). Essa condicao representa uma intensificacao da seca
comparativamente ao més anterior, quando ainda se notava uma situacao de normalidade na
regiao. Ressalta-se que, apos longos anos de seca consecutiva, a condicao de normalidade
na regiao do Cantareira se estabeleceu durante um curto periodo, entre outubro de 2023 e
fevereiro de 2024. A bacia afluente a UHE Furnas (rio Grande), atualmente, esta classificada
em uma seca hidrologica moderada (TSI-12 = -0.90), condicao similar a do més anterior. Na
bacia afluente a UHE Trés Marias (rio Sao Francisco) foi registrado uma desintensificagcao da
seca hidrologica no més de marco (seca severa, TSI-12 = -151) comparativamente ao més
anterior (seca extrema). Ressalta-se que as bacias hidrograficas afluentes as UHEs Trés
Marias e Furnas enfrentaram condicoes criticas em termos de disponibilidade hidrica desde
2014. No entanto, os eventos de chuvas abundantes que ocorreram durante a estacao
chuvosa 2021/2022 e, principalmente, em 2022/2023, contribuiram na melhoria das
condicoes hidrologicas destas duas bacias. Porem, nos ultimos 4 meses a situacao em
ambas as bacias hovamente esta se agravando em termos de disponibilidade hidrologica,
com uma clara tendéncia negativa do TSlI.

Ainda no Sudeste, na regiao do Vale do Jequitinhonha, no estado de Minas Gerais (rio
Jequitinhonha), as bacias afluentes as UHEs Irape e Itapebi apresentaram, em margo,
condicao de normalidade (TSI-6 = 0.06 e TSI-6 = -041). Em ambas as regides, a atual
condicao se manteve estavel comparativamente ao més anterior.

Entre as regidoes Sudeste e Sul do pais esta localizada a bacia do rio Parana, que representa a
maior capacidade instalada de geracao de energia hidrelétrica do Brasil - 41,6 mil MW/, com
area total de, aproximadamente, 880 mil km2 (10% do territorio nacional). Nas sub-bacias
afluentes as UHEs Jurumirim, Capivara e Rosana, que compdem a bacia do rio Parana, foi
registrada, em marco, intensificacao da seca hidrologica. Atualmente essas regides
apresentam condicoes respectivas de seca extrema, severa e severa (TSI-12 = -1.86, -150 e -
1.38, respectivamente). Em contrapartida, na sub-bacia afluente a UHE Nova Ponte, a
condigao atual, caracterizada por seca hidrologica moderada (TSI-12 = -1.15) representa uma
condicao melhor comparativamente ao més anterior (seca severa). Ainda na bacia do rio
Parana, as sub-bacias afluentes as UHEs Emborcacao, ltumbiara, Marimbondo, Porto
Primavera e Itaipu mantiveram-se estaveis com relacao ao més anterior. A atual condicao de
seca hidrologica em tais area € correspondente a excepcional (TSI-12 = -2.05), extrema (TSI-
12 = -179), moderada (TSI-12 = -127), extrema (TSI-12 = -2.00) e extrema (TSI-12 = -1.84),
respectivamente.
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k ‘ IMPACTOS DA SECA
-~ | NOS RECURSOS HIDRICOS

Na regiao Centro-Oeste do pais, a bacia afluente a UHE Serra da Mesa, que atualmente esta
classificada em seca hidroloégica moderada (TSI-12 = -125), apresentou estabilidade
comparativamente ao més anterior. Ainda no Centro-Oeste, as bacias afluentes as estacoes
de Ladario e Porto Murtinho, localizadas as margens do rio Paraguai, continuam, assim como
no més passado, em condicao de seca hidrolégica excepcional (TSI-12 = -3.50 e TSI= -3.50,
respectivamente).

Na regiao Norte uma situacao bastante critica pode ser observada na bacia do rio Madeira,
afluente a UHE Santo Antonio, que atualmente esta classificada em seca excepcional (TSI-12
= -2.14). Esta situacao representa uma intensificacao da seca hidrologica comparativamente
ao més anterior (seca extrema). Ainda na bacia Amazonica, na sub-bacia afluente a UHE Belo
Monte também ocorreu intensificacao da seca no més de marco, comparativamente a
fevereiro. Atualmente essa bacia esta classificada em seca hidrologica extrema (TSI-12 = -
1.69), ao passo que, em fevereiro a condicao ainda era de seca moderada.

Na regiao Sul do pais, em contrapartida, as bacias afluentes as UHEs Segredo, Barra Grande,
Passo Real, Foz do Chapeco, Porto Capanema e Salto Santiago se mantiveram estaveis em
relacao ao més anterior, em uma condicao de normalidade em relacao a seca hidrologica
(TSI-12 = -0.22, TSI-12 = 121, TSI-6 = 182, TSI-12 = 102, TSI-12 = -0.22 e TSI-12 = -0.23,
respectivamente).

Figura 4 - indice Padronizado Bivariado (Chuva-Vazao) - TSI-12 (Two-variate Standardized Index) - para 0 més
de fevereiro (esquerda) e margo (direita). As delimitagdes coloridas representam as principais bacias
monitoradas ao longo do pais com suas respectivas classes de seca (variando de excepcional a seca fraca) e a
condigao dentro da normalidade. Fonte dos dados entre Jan/1981-Mar/2024: Precipitacao (CHIRPS), e Vazao
(Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico ~ANA/Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS).
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| IMPACTOS DA SECA
-~ | NOS RECURSOS HIDRICOS

Previsao Sazonal de Vazao na regiao Amazonica

A previsao de vazao estendida até junho de 2024, de acordo com Global Flood Awareness
System (GloFas) aponta, a partir de maio de 2024, para um periodo de vazante nos principais
rios que compdem a hidrografia da bacia Amazdnica, incluindo os rios Negro e Madeira ao
oeste da bacia, rio Solimodes na porcao central e rios Amazonas e Tapajos ao leste (Figura 5).
A excegdo dos rios Negro e Solimdes, as vazdes deverdo se manter abaixo da média
climatologica (linha pontilhada preta) na regiao norte. Ressalta-se que, o rio Solimoes, devido
seu grande volume hidrico, regula o nivel do rio Negro proximo a cidade de Manaus, por
efeito de barramento hidraulico.

Figura 5 - Previsao sazonal (4 meses) de vazao (m3/s) para a regiao da bacia do rio Amazonas, segundo o
modelo Global Flood Awareness System (GloFAS) acoplado ao modelo meteorologico do European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF).
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LEELRITE S T Sistema Cantareira

O Sistema Cantareira que est4, atualmente, em uma condigao de seca hidrologica fraca (de

acordo com TSI-6) registrou, em 31 de marco, 78% de seu volume util, na faixa de operacao

‘Normal" (armazenamento entre 60% e 100%). O atual volume armazenado nos reservatorios

que compoem o Sistema Cantareira representa um aumento de 2% em relacao ao més

anterior e uma condigao mais otimista que a registrada no ano antecedente a crise hidrica de

2014 (62%, marco de 2013).
Entretanto, o volume atual,
comparativamente ao mesmo
periodo do ano de 2023 (82%),
caracteriza um patamar de
volume ligeiramente
inferior. Ainda no més de marco, a
precipitacao e a vazao registradas

no Sistema Cantareira
apresentaram valores
correspondentes a 100% e 67%
da media historica,
respectivamente. Ressalta-se

que, apesar do periodo chuvoso
2023/2024 (outubro a marco) ter
registrado chuvas abundantes e
em torno da meédia (102%), as
vazdes se mantiveram abaixo da
media (80%) gerando assim, um
déficit hidrico na bacia para a
proxima estacao chuvosa.

Em um cenario hipotetico de
chuvas 25% abaixo, na média e,
25% acima da media historica,
conforme apresentado na Figura
7, o modelo hidrologico PDM/
Cemaden projeta um volume util
armazenado, no final de junho de
2024, de 66%, 71% e 76%,
respectivamente, na faixa de
operacao “Normal’. Para esses

Figura 6 - Evolucao do volume armazenado mensal (%) nos
reservatorios do Sistema Cantareira para o dia 31 de marco, entre o
periodo de 2010 e 2024. .
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Figura 7 - Historico e cenarios (abril a junho de 2024) de
armazenamento (%) no Sistema Cantareira. As faixas coloridas
indicam os limites operacionais estabelecidos na Resolucao
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mesmos cenarios de chuva, o modelo hidrologico projeta, para o trimestre AMJ uma vazao

afluente media de 65%, 82% e 98% da media historica. Portanto, apenas para o cenario de

chuvas 25% acima da média histdorica o modelo indica vazoes proximas da media esperada

para o periodo.
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Nessas simulacdes foram aplicados valores medios de vazao defluente (Q jusante) para as
bacias do PCJ (rios Piracicaba, Capivari e Jundiai) de 7,0 m3/s e 3,2 m3/s para estacado seca e
chuvosa, respectivamente, valores médios referentes ao periodo de 2022/2023. Além disso,
ressalta-se que, nessas simulacoes, o0 aporte proveniente da interligagao com o Sistema
Paraiba do Sul para o reservatorio Atibainha, manteve-se desativado, uma vez que, o
armazenamento foi superior a 60% da capacidade total (em acordo com a Resolucao
conjunta ANA/DAEE N° 925/2017).

Para maiores informacgoes, consulte o Relatorio da Situacao atual e projecao hidrologica para
o Sistema Cantareira - marco de 2024.

Relatédrio da Situagao atual e projecao hidrolégica para o Sistema Cantareira
(cligue aqui para acessar)

https.//www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-hidrologico/relatorio-cantareira/
situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-sistema-cantareira-08-04-2024-ano-10-no-91

LCIELR Y UHE Trés Marias

Ainda na regiao Sudeste, na bacia afluente a UHE Trés Marias, localizada na bacia do alto Sao
Francisco (MG), atualmente em uma condicao de seca hidrologica severa, choveu, no més
de marco, 132% em relacao a media historica. Ainda em margo, a vazao media correspondeu
a 57% da media esperada para esse periodo, enquanto o armazenamento no reservatorio
atingiu, em 31 de marco, 65% do volume util, na faixa de operacao “Normal” (armazenamento
entre 60% e 100%). Este armazenamento € 6% superior ao volume armazenado no mMes

anterior e, no entanto, uma situacao pior a registrada no mesmo periodo de 2023 (94%).

En?) el .Cenarlo h,'pf)tet'coode ghuvas Figura 8 - Historico e projegdes (abril a junho de 2024) de
25% abaixo, na meédia e, 25% acima da  vazao natural média mensal (m3/s) ao reservatorio da UHE
media historica, conforme  Trés Marias.

apresentado na Figura 8, o modelo

hidrologico projeta, para o trimestre 2500 o

AMJ, uma vazao afluente de 88%, | Rk
96% e 103% da média historica. 200054 ério: +25% Pmédia
Portanto, apenas para o cenario de narior 50% Pmédi
chuvas 25% acima da média historica o o i

o modelo hidrologico indica vazoes

proximas da meédia esperada para o

periodo. Para esses mesmos cenarios

de chuva, o volume util armazenado,

no final de junho de 2024, alcancaria 0+
valores de 71%, 72% e 72%,
respectivamente; na faixa de operacao
‘Normal”.

1000 4

Vazdo média mensal (m3/s)

500 -

E importante ressaltar que, nessas simulacdes foi utilizado o valor médio de vazao defluente
de 300 m3/s entre abril e maio de 2024, de acordo com o cronograma de defluéncias do
Operador Nacional do Sistema (ONS). Para o0 més de junho de 2024 foi adotado o valor
meédio de defluéncia igual ao aplicado em abril e maio de 2024, ou seja, 300 m*/s. Ressalta-
se também que, esses cenarios de volume armazenado podem ser modificados de acordo
com mudancas no cronograma de defluéncias a serem praticadas pelo Operador, nos
proximos meses.
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Regiao Sudeste §aITT TS

Na bacia afluente a UHE Furnas, no curso médio da bacia do Rio Grande (MG), atualmente
classificada em seca hidrologica moderada, foram registradas, no més de marco, valores de
precipitacao e de vazao da ordem de 121% e 68% da meédia histérica do periodo,
respectivamente. Adicionalmente, o armazenamento no reservatorio, em 31 de marco,
atingiu 76% da capacidade total, na faixa de operacao “Normal” (armazenamento entre 56% e
100%). O atual volume armazenado no reservatorio de Furnas representa um aumento de 2%
em relacao ao més anterior,

entretanto, uma condicao inferior Figura 9 - Historico e projecdes (abril a junho de 2024) de vazao
que a registrada no mesmo natural media mensal (m3/s) ao reservatorio da UHE Furnas.
periodo do ano de 2023 (98%).

3500
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para o trimestre AMJ, uma vazao

500
afluente de 89%, 97% e 106% da T

0
media historica. Portanto, de out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set

acordo com o modelo hidrologico,

as vazoes deverao se manter abaixo da média historica para o periodo para os cenarios de
precipitacao na media e 25% abaixo da meédia historica. Para esses mesmos cenarios de
chuva, o volume util armazenado, no final de junho de 2024 alcancaria 77%, 80% e 82%,
respectivamente, na faixa de operacao “Normal”.

E importante ressaltar que, nessas simulagdes foram adotados os valores médios de vazao
defluente aplicados no mesmo periodo dos anos de 2022 e 2024. Em abril de 2024 foi
utilizado valor médio de 733 m3/s, valor este referente ao registrado no més de marco de
2024. No entanto, para os meses de maio e junho, foram utilizados valores médios referente
ao periodo de 2022 (maio = 307 m3/s e junho = 577 m3/s), em que as condicdes de volume
armazenado eram similares as atuais. Ressalta-se também que, esses cenarios de volume
armazenado podem ser modificados de acordo com mudancas no cronograma de
defluéncias a serem praticadas pelo Operador, nos proximos meses.

GG TEC o LB Y 1Y UHE Serra da Mesa

Na bacia afluente a Usina Hidrelétrica (UHE) Serra da Mesa, na porcao alta da bacia do rio
Tocantins (GO), que exibe uma seca hidrologica moderada, choveu 101% em relacao a meédia
historica, no més de marco. Neste mesmo periodo, a vazao registrada na bacia foi
equivalente a 86% da media historica. O reservatorio operou, em 31 de marco, com 75% da
capacidade total, na faixa de operacao “Normal’ (armazenamento entre 21% e 100%). O atual
volume armazenado em Serra da Mesa corresponde a um aumento de 2% em relagao ao
meés anterior, e, no entanto, uma condicao ligeiramente inferior em relacao ao mesmo
periodo do ano de 2023 (79%).
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Ressalta-se que, o reservatorio de
Serra da Mesa € o maior do Pais
em termos de capacidade de
armazenamento do setor elétrico
brasileiro, com cerca de 544
bilhdes de metros cubicos de
agua. Em 2017 a situagao foi
bastante critica em Serra da Mesa,
com um nivel de armazenamento
no reservatorio inferior a 6% da
capacidade total.

Em um cenario hipotético de

Figura 10 -Historico e projecdes (margo a maio de 2024) de vazao
natural média mensal (m3/s) ao reservatorio da UHE Serra da Mesa.
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chuvas 25% abaixo, na media e,

25% acima da meédia historica, conforme apresentado na Figura 10, o modelo hidrologico
projeta, para o trimestre AMJ uma vazao afluente de 91%, 100% e 109% da meédia historica.
Portanto, de acordo com o modelo hidrologico, € esperado vazdes acima da media historica
apenas para o cenario de chuvas 25% acima da media. Para esses mesmos cenarios de
chuva, o volume util armazenado em Serra da Mesa, no final de junho de 2024, alcancaria
74%, 75% e 76% da capacidade total, respectivamente, na faixa de operacao “Normal”.

E importante ressaltar que, nessas simulagdes foi utilizado o valor médio de vazao defluente
de 580 m3/s referente ao més de abril de 2024, de acordo com o cronograma de defluéncia
do ONS. Para os meses de maio e junho de 2024 foram adotados os valores medios de
defluéncia igual ao definido para margo de 2024, ou seja, 580 m?3/s. Ressalta-se também
que, esses cenarios de volume armazenado podem ser modificados de acordo com
mudancas no cronograma de defluéncias a serem praticadas pelo Operador, Nnos proximos
meses.

Estacao Naval de Ladario e Porto Murtinho

Na bacia afluente a estacao fluviomeétrica da base naval de Ladario, localizada no noroeste
do Estado do Mato Grosso do Sul, as margens do rio Paraguai, foi registrada, no més de
marco, um incremento do nivel medio do rio em marco comparativamente ao més anterior
(17 cm). O atual nivel do rio em Ladario (89 cm) configura uma situagao bastante critica, com
valor correspondente a apenas 33% da media historica (273 cm). Ressalta-se que, a estacao
de Ladario € uma das referéncias para acompanhar o comportamento do nivel do Rio
Paraguai, por estar localizada na regiao central do Pantanal e gerando dados desde 1900.
Neste local, para que seja considerada "cheia’, de acordo com relatorio final do Programa de
AcoOes Estrategicas para o Gerenciamento Integrado do Pantanal e da Bacia do Alto Paraguai
(ANA/GEF/PNUMA/OEA), o nivel do rio precisa atingir no minimo 400 cm.

Adicionalmente tambéem as margens do rio Paraguai, a bacia afluente a estacao de Porto
Murtinho, localizada na regiao oeste do Estado do Mato Grosso do Sul, registrou um ligeiro
aumento do nivel medio do rio em marco quando comparado ao més anterior, de cerca de 7
cm. No entanto, o atual nivel médio em Porto Murtinho (198 cm), € equivalente a apenas 46%
do esperado para o periodo, configurando uma situacao bastante critica.

14 CEMADEN | Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais | ANO 07 | NUMERO 65



Ressalta-se que o rio Paraguai, aléem de alimentar a fauna e a flora do Pantanal (que é
caracterizado por ser uma planicie de inundagao) e de outros ecossistemas da regiao, bem
como ser usado para abastecimento de agua, tambéem € de grande importancia em termos
de navegabilidade, tanto de cargas (por exemplo, soja, acucar e milho) quanto de pessoas.
Considerando a atual condicao de seca hidrologica na bacia, de acordo com o TSI-12, e
tendo em vista a chegada do periodo da seca, que atinge o pico normalmente em agosto, a
situacao tendera a se agravar e intensificar os impactos na regiao.

Regiao Sul do Brasil

Para a Regiao Sul do pais, na bacia hidrografica da UHE lItaipu, localizada no rio Parana, uma
das maiores e mais importantes hidrelétricas do mundo, a vazao apresentou uma elevacao
comparativamente ao més anterior, com valor medio de 52% da media historica para o més
de marco. A vazao meédia atual em ltaipu € inferior a vazao minima historica para o més de
marco (66%), caracterizando uma situacao bastante critica. Ressalta-se que, a bacia afluente
a UHE lItaipu vem apresentando uma alta variabilidade de vazoes ao longo dos ultimos anos,
com longos periodos de seca intercalados por volumes abundantes precipitacoes, em um
curto intervalo de tempo. A partir de dezembro de 2018, por exemplo, foram registrados
valores de vazoes abaixo da media historica de modo sistematico atée dezembro de 2022 (a
excecao de outubro de 2022, quando a vazao foi 123% da media), periodo este caracterizado
também, em alguns momentos, por vazdes proximos ou inferiores as vazées minimas
absolutas. E a partir de janeiro de 2023 as vazdes se mantiveram acima da media por um
curto intervalo de tempo (entre janeiro e margo), seguido novamente por vazoes inferiores a
media historica, situacao que permanece até atualmente (@ excecao de novembro de 2023,
quando a vazao foi 117% da média historica).

Na bacia de drenagem da UHE Passo Real, localizada no Rio Jacui (no Estado do RS),
também foi registrado um incremento da vazao comparativamente ao més anterior, com
valor médio equivalente a 103% acima da média historica de marco. Esta bacia, assim como
ltaipu, vem exibindo uma forte variabilidade das vazoes médias. Entre outubro de 2022 e
abril de 2023, por exemplo, foram registradas, em Passo Real, 6 quebras de recordes
minimos absolutos para o periodo. No entanto, desde setembro de 2023 vem sendo
registrado valores de vazao muito superiores a media, atingindo de ate 295% acima da média
historica (ocorrido em novembro de 2023).

Ainda no Sul do pais, na bacia de drenagem da UHE Segredo ou Gov. Ney Aminthas de
Barros Braga, localizada no rio Iguagu (entre os Estados de PR e SC) a vazao meédia durante o
meés de margo apresentou um aumento em relagcao ao més anterior, com valor equivalente a
109% da media historica esperada para esse periodo. Por outro lado, na UHE Barra Grande,
localizada no rio Uruguai (entre os Estados de SC e RS), a vazao meédia em marco se manteve
aproximadamente estavel em comparagao com o més anterior, equivalente a 106% da media
historica de margo.

Com relacao ao volume armazenado nos reservatorios das UHE's do Sul, foi registrado um
aumento em Segredo (20%) decorrente da elevacao significativa da vazao nessa bacia,
fechando o més de marco com 67% da capacidade total.

15 CEMADEN | Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais | ANO 07 | NUMERO 65



Nas UHEs Passo Real e Barra Grande, no entanto, apesar da vazao ter variado,
respectivamente, entre uma condicao estavel a aumento, foram registradas quedas do
volume para ambos (5% e 12%, respectivamente), fechando o més com 72% e 62% da
capacidade total, respectivamente.

Regiao Nordeste

Figura 11 - Volume armazenado no Reservatorio Equivalente do

O armazenamento No  Nordeste (%) para o dia 31 de marco, entre os anos de 2017 e 2024.
Reservatorio  Equivalente  do Reservatério Equivalente do Nordeste
Nordeste - que soma um total (540 reservatdrios acima de 10hm?)
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com volume util total superior a 2
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aumento de 6% em relacao ao % 60 123 499
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como também sao conhecidos, configura uma situacao melhor comparativamente aos anos
anteriores, exibindo uma importante recuperacao do volume armazenado do sistema. No
entanto, € importante ressaltar que ainda existem, atualmente, muitos reservatorios na regiao
com o nivel de armazenamento inferior a 40% da capacidade total, principalmente no estado
da Paraiba. Ressalta-se que na Paraiba, durante o més de dezembro de 2023, mais de 25
municipios decretaram estado de emergéncia devido a escassez hidrica.

Volume de Energia Armazenada (EAR) no Pais

O Volume de Energia Armazenada (EAR) representa a energia associada ao volume de agua
disponivel nos reservatorios das UHEs, podendo assim ser convertido em geragao de
energia. No més de marco foi registrado um aumento no EAR dos subsistemas Sudeste/
Centro-Oeste, Nordeste e Norte do pais, comparativamente ao més anterior (Figura 12). Em
contrapartida, no subsistema Sul, uma condicao de estabilidade foi observada em marco,
quando comparado ao més de fevereiro. Ressalta-se que, o EAR em marco de 2023, em
todos os quatro subsistemas, quando comparado ao mesmo periodo do ano anterior
representa uma condicao inferior. Em outras palavras, a disponibilidade dos recursos hidricos
durante o més de marco de 2024 foi inferior ao valor registrado no mesmo periodo do ano
de 2023. Os subsistemas Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste, Norte e Sul fecharam o més de
marco com 69%, 95%, 73% e 67% da capacidade total, respectivamente,
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Figura 12 - Volume de Energia Armazenada (EAR), entre os meses de fevereiro e marco de 2024, nos

- Fev/24
Ll Nordeste
g :
Fev/24 Mar/24 s%1 - |
&5 S2{g l
=i Norte 0 ".'.H.-.'-. e
N
NN AT ST O O A v o
- 601m PP PP PP P
€ o4
20 4
0 . —
) Y

b b A R» D AN AV D
R UER LR O VR
S ,,«\”,Ué\ o

‘) > \
Fevl24 Marl24

> V \'
Feled Marl24

Centro-Oeste/Sudeste

-

6|

EAR (%)

NOTAS IMPORTANTES

Os relatorios com informagoes mais detalhadas sobre a situacdo atual das principais reservas
hidricas e condicdes de seca em todo o Pais, bem como as projecées hidrologicas e possiveis
cenarios de impactos da seca, encontram-se disponiveis e atualizados no Website do Cemaden
(https.//www.qgov.br/cemaden/pt-br).

As informacgoes/produtos apresentados ndo podem ser usados para fins comerciais, copiados
integral ou parcialmente para a reprodu¢do em meios de divulgagdo, sem a expressa
autorizagdo do Cemaden/MCTI e dos demais orgdos com os quais o Cemaden mantem
parcerias. Os usuadrios deverdo sempre mencionar a fonte das informacées/dados da
instituicdo como sendo do Cemaden/MCTI. Ressaltamos que a geracdo e a divulgacdo das
informacoes/produtos consideram critérios de qualidade e consisténcia dos dados.

Registramos, ainda, que o0s dados da rede de monitoramento de desastres
naturais disponibilizados via Mapa Interativo no website do Cemaden ndo passaram por
nenhum tratamento, portanto podera haver inconsisténcias nesses dados.

17 CEMADEN | Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais | ANO 07 | NUMERO 65


https://www.gov.br/cemaden/pt-br

CEMADEN

Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais

@ ¢

- a4
Inundacao Enxurrada Secas Incéndios Movimento de
Florestais Massa

GOVERNO FEDERAL

Cemaden MINISTERIO DA
Q = CIENCIA,TECNOLOGIA
E INOVAGAO A | M

UNIAO E RECONSTRUGCAO




