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Anomalias da temperatura do ar de Junho a Agosto 2023
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El Niño 2023-2024
Configuração de El Niño do Leste EP !!

A depender do Atlântico tropical Norte TNA
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Padrões espaciais de
anomalias sazonais (DJF e
MAM) da temperatura da
superfície do mar (TSM)
para diferentes tipos de
El Niño: EP, CP e eventos
quentes de TNA.
* As duas caixas cinzentas
marcam as regiões EN3.4,
e as caixas pretas marcam
as regiões EN3.4

El Niño EP

El Niño EP

Não El Niño

El Niño CP

El Niño CP
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Padrões espaciais de 
anomalias de precipitação 
durante as estações DJF, 
MAM e JJA para diferentes 
eventos fortes de EN e TNA. 
*Os valores são exibidos 
apenas na Amazônia e na 
região NEB. O zoom sobre a 
região NEB é marcado por 
uma caixa preta
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Coeficiente de regressão linear 
entre índices padronizados de 
TSM (EP, CP, TNA) e anomalias 
de precipitação para DJF e 
MAM temporadas. 
*Os valores estão em mm
dia−1 por desvio padrão. 
Pixels com nível de confiança 
de 95% são marcados
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EL NIÑO/SOUTHERN OSCILLATION (ENSO) DIAGNOSTIC DISCUSSION
issued by

CLIMATE PREDICTION CENTER/NCEP/NWS
14 September 2023

 
ENSO Alert System Status: El Niño Advisory

• El Niño conditions are observed.*
• Equatorial sea surface temperatures (SSTs) are above average across the central and 

eastern Pacific Ocean.
• The tropical Pacific atmospheric anomalies are consistent with El Niño.
• El Niño is anticipated to continue through the Northern Hemisphere winter (with greater 

than a 95% chance through December 2023-February 2024).*
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SST Outlook: NCEP CFS.v2 Forecast (11 September 2023)
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Atmospheric anomalies over the North Pacific and North America During the Last 60 Days
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Danos causados ​​por enchentes em Roca Sales, Rio Grande do Sol, Brasil, setembro 
de 2023. Foto: Governo do Rio Grande do Sol

De acordo com números fornecidos 

pelo INMET, no Brasil, no período de 24 

horas até 04 de setembro, vários locais 

registraram mais de 130 mm de chuva, 

incluindo:

• Cruz Alta 160.8 mm

• Passo Fundo 153.6 mm

• Vacaria 146.6 mm

• Cambara Do Sul 144.2 mm

• Serafina Corrêa 143.0 mm

• Bom Jesus 138.4 mm

• Ibiruba 133.2 mm

• Lagoa Vermelha 131.6 mm Níveis do rio Taquari em Taquari. Imagem: Serviço 
Geológico do Brasil (CPRM)
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Chuva acumulada por Município 
 01 a 05 de setembro
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Nível do Rio Taquari no Município de Muçum-RS

30-Ago a 07-Set



*Pico de chuva*
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Sistemas Meteorológicos - Cartas Sinóticas

01 SET - 21h00 02 SET - 21h00 03 SET - 21h00 04 SET - 21h00
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Cavado 
(onda atmosférica) 

a 5 km de altura

Do dia 02 ao dia 05 de SET:
Propagação do eixo do cavado
Dos Andes para o Rio Grande 
do Sul (linha branca tracejada)

Campos de anomalia de 
geopotencial em 500 hPa.

03 SET

05 SET04 SET

02 SET



21

Cenário compatível com El Niño

Excesso de chuva no RS

Ventos fortes a 10km 

de altura (jato subtropical 

intenso)

Ventos mais fortes do que a 

média a 10km de altura

(anomalia)
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DIVULGAÇÃO DA PREVISÃO CLIMÁTICA SAZONAL     

SETEMBRO-OUTUBRO-NOVEMBRO DE 2023
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Previsão de probabilidade do fenômeno El Niño Oscilação Sul (ENOS)

Agosto

SON

1% Neutro

 0%  La Niña

 99% El Niño

Fonte:CPC/NOAA.
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Climatologia Setembro-Outubro-Novembro
Precipitação Temperatura
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Previsão Probabilística para SON 2023

CPTEC / INMET / FUNCEME
                       Precipitação                                            Temp. 2m 

 



AGOSTO-SETEMBRO
2023
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67
45%

83
55%

Hidro Geo

0
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Geo Hidro Total

150  Alertas

CÓDIGO ALERTA NÍVEL MUNICÍPIO UF REGIÃO DATA EVENTO

2093/2023 Alto SÃO SEBASTIÃO SP SUDESTE 26/08/2023 Geo

2094/2023 Alto UBATUBA SP SUDESTE 26/08/2023 Geo

2113/2023 Alto CAXIAS DO SUL RS SUL 04/09/2023 Geo

2114/2023 Alto SANTA MARIA RS SUL 04/09/2023 Geo

2124/2023 Alto SÃO SEBASTIÃO DO CAÍ RS SUL 04/09/2023 Hidro

2130/2023 Alto TRÊS COROAS RS SUL 04/09/2023 Hidro

2131/2023 Alto IGREJINHA RS SUL 04/09/2023 Hidro

2132/2023 Alto ROLANTE RS SUL 04/09/2023 Hidro

2133/2023 Alto PAROBÉ RS SUL 04/09/2023 Hidro

2139/2023 Alto LAJEADO RS SUL 04/09/2023 Hidro

2146/2023 Alto ARARANGUÁ SC SUL 04/09/2023 Hidro

2147/2023 Alto TURVO SC SUL 04/09/2023 Hidro

2148/2023 Alto MELEIRO SC SUL 04/09/2023 Hidro

2149/2023 Alto FORQUILHINHA SC SUL 04/09/2023 Hidro

2150/2023 Alto JACINTO MACHADO SC SUL 04/09/2023 Hidro

2152/2023 Alto TIMBÉ DO SUL SC SUL 04/09/2023 Hidro

2155/2023 Alto ITATI RS SUL 04/09/2023 Hidro

2163/2023 Alto TAQUARI RS SUL 04/09/2023 Hidro

2165/2023 Alto CRUZEIRO DO SUL RS SUL 04/09/2023 Hidro

2136/2023 Muito Alto ENCANTADO RS SUL 04/09/2023 Hidro

2138/2023 Muito Alto ESTRELA RS SUL 04/09/2023 Hidro

2170/2023 Alto DOM PEDRITO RS SUL 07/09/2023 Hidro

2171/2023 Alto ALEGRETE RS SUL 07/09/2023 Hidro

2172/2023 Alto PELOTAS RS SUL 07/09/2023 Hidro

2173/2023 Alto CAPÃO DO LEÃO RS SUL 07/09/2023 Hidro

2174/2023 Alto PEDRO OSÓRIO RS SUL 07/09/2023 Hidro

2175/2023 Alto ARROIO GRANDE RS SUL 07/09/2023 Hidro

2176/2023 Alto JAGUARÃO RS SUL 07/09/2023 Hidro

2177/2023 Alto SÃO LOURENÇO DO SUL RS SUL 07/09/2023 Hidro

2178/2023 Alto ROSÁRIO DO SUL RS SUL 07/09/2023 Hidro

2179/2023 Alto ITAQUI RS SUL 07/09/2023 Hidro

2180/2023 Alto URUGUAIANA RS SUL 07/09/2023 Hidro

2186/2023 Alto LAJEADO RS SUL 08/09/2023 Hidro

2187/2023 Alto ESTRELA RS SUL 08/09/2023 Hidro

2189/2023 Alto CRUZEIRO DO SUL RS SUL 08/09/2023 Hidro

2205/2023 Alto ARROIO GRANDE RS SUL 11/09/2023 Hidro

2206/2023 Alto PEDRO OSÓRIO RS SUL 11/09/2023 Hidro

2207/2023 Alto PELOTAS RS SUL 11/09/2023 Hidro

2209/2023 Alto SÃO LOURENÇO DO SUL RS SUL 11/09/2023 Hidro

2204/2023 Muito Alto JAGUARÃO RS SUL 11/09/2023 Hidro

2210/2023 Alto SANTA MARIA RS SUL 12/09/2023 Hidro

2216/2023 Alto SANTA MARIA RS SUL 13/09/2023 Geo

Rio Grande do Sul:
63% Alertas
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11
7%

66
42%

79
51%

Geo Hidro Chuvas Intensas

0
150
300
450
600
750
900

1050
1200
1350

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set 2023

Geo Hidro Chuvas Intensas Total

Fonte: 
REINDESC/S2ID

156 Eventos

Rio Grande do Sul: 83% Eventos

• Casa Civil - Presidência da República;
• Ministério da Integração e Desenvolvimento Regional/GADE;
• Cemaden, ANA, INMET, CPRM, INPE;
• ANATEL;
• Ibama; ICMBio;
• Ministério da Defesa;
• Ministério do Desenvolvimento e Assistência Social, Família e 

Combate à Fome;
• Ministério da Justiça e Segurança Pública;
• Ministério do Meio Ambiente e Mudança do Clima;
• Ministério da Saúde;
• Ministério das Relações Exteriores;
• Caixa Econômica Federal;
• Telebras;
• UFRGS e Voluntários.

1
1%

58
45%70

54%

Geo

Hidro

Chuvas
Intensas
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358,21

165,73

34,87

Unidades
Habitacionais

Infraestruturas
Públicas

Instalações
Públicas

2,280

0,67

Privados

Públicos

20.963

4.794

925

47

Desalojados

Desabrigados

Feridos/Enfermos

Mortes

Danos Informados Agosto – 13 Setembro/2023  (S2ID)

Prejuízos EconômicosDanos MateriaisDanos Humanos

MILHÕES BILHÕES





Detalhamento 

Hidrológico

Desastre no Rio Grande 

do Sul
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Desastre do Rio Grande do Sul --- Ciclone Extratropical
Elaborado por Claudia de Albuquerque Linhares

SETEMBRO DE 2023
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46 produtos disponibilizados 
entre imagens e mapeamentos 
nas cidades afetadas
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Ano hidrológico muito seco, com chuvas abaixo do normal
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✓ Volume de chuva

✓ Ciclone

✓ Umidade do solo

✓ El Niño

✓ Fator humano

Em setembro, todo o estado 

estava com os níveis 

hidrométricos acima do normal

JUNHO/2023
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Acumulados máximos registrados pelas PCDs
(Cemaden, ANA e INMET)

Entre 03/set às 00h ---- 05/set às 12h

Caxias do Sul: 246 mm
Muçum: 184 mm
Santa Tereza: 169 mm
Teutônia: 162 mm
São Jerônimo: 153 mm
Encantado: 143 mm
Venâncio Aires: 143 mm
Lajeado: 140 mm
Cruzeiro do Sul: 138 mm
Estrela: 133 mm

3 de setembro, à noite 4 de setembro, à noite
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Cambará do Sul
232mm (INMET)

197mm (ANA)

Jaquirana
226mm (ANA)
274mm (ANA)
221mm (ANA)

Flores da Cunha
190mm (ANA)

Vacaria
270mm (Cemaden)

199mm (INMET)
216mm (ANA)

Marau
246mm (ANA)

Serafina Corrêa
178mm (Cemaden)

234mm (INMET)
255mm (ANA)
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Bacia do Rio Taquari
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Estação MUÇUM
 --- 01/set a 12/set ---

Bacia do Taquari

Elevação de 20 metros
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Bacia do Taquari

Elevação de 20 metros

Estação ENCANTADO
 --- 01/set a 12/set ---
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Bacia do Taquari

Elevação de 17 metros

Estação ESTRELA
 --- 01/set a 12/set ---
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Bacia do Taquari

Estação TAQUARI (FOZ)
 --- 01/set a 12/set ---

Elevação de 10 metros
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Briefings e reuniões com Cenad
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Alertas enviados para o Rio Grande do Sul
--- Setembro/2023 --- 
Total até 12/set = 51
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Elevações de 7 a 10 metros

Bacia do Rio Caí
Situação de 01 a 12/09/2023

Bacia do Rio Uruguai
Situação em 14/09/2023
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Vazio de dados hidrológicos

Necessidade urgente de cotas de referências e mais fluviômetros



INUNDAÇÕES

AGOSTO/SETEMBRO
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Evolução dos níveis dos rios no 
Brasil nas últimas semanas

Fonte:  ANA (dados) - Cemaden (mapas)  

Sem dados

Muito abaixo

Abaixo

Normal

Acima

Muito acima

Nível do rio

73

Sem dados

Muito abaixo

Abaixo

Normal

Acima

Muito acima

Nível do rio

Sem dados

Muito abaixo

Abaixo

Normal

Acima

Muito acima

Nível do rio

Sem dados

Muito abaixo

Abaixo

Normal

Acima

Muito acima

Sem dados

Muito abaixo

Abaixo

Normal

Acima

Muito acima
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Evolução da situação dos rios no 
Brasil nas últimas semanas em 

relação ao Período de Retorno (PR)

Fonte:  ANA (dados) - Cemaden (mapas)  

Sem dados

< 1.5

1.5 - 2

2 – 5

5 – 10

> 10

Sem dados

< 1.5

1.5 - 2

2 – 5

5 – 10

> 10

Sem dados

< 1.5

1.5 - 2

2 – 5

5 – 10

> 10

Sem dados

< 1.5

1.5 - 2

2 – 5

5 – 10

> 10
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Evolução da situação dos rios no Brasil nas últimas semanas em relação ao Período de Retorno (PR)

PR >1,5 indica possível transbordamento do rio; PR >10 
indica ocorrência de cheia extrema. O período de retorno da 
cota de inundação (início de impacto) varia espacialmente. 

Sem dados

< 1.5

1.5 - 2

2 – 5

5 – 10

> 10

Sem dados

< 1.5

1.5 - 2

2 – 5

5 – 10

> 10

Fonte:  ANA (dados) - Cemaden (mapas)  
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Evolução da situação dos rios no Brasil nas últimas semanas em relação ao Período de Retorno (PR)

Sem dados

< 1.5

1.5 - 2

2 – 5

5 – 10

> 10

PR >1,5 indica possível transbordamento do rio; PR >10 
indica ocorrência de cheia extrema. O período de retorno da 
cota de inundação (início de impacto) varia espacialmente. 

Fonte:  ANA (dados) - Cemaden (mapas)  
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Previsão para o mês de setembro

*PR = Período de Retorno

Rio Santa Maria



Fonte: Glofas
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Previsão para o trimestre de SON

Rio Pardo - RS

Rio Ibicuí - RS 

Rio Canoas- SC 



DIAGNÓSTICO: 
AGOSTO/2023 
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Fonte: Precipitação observada (MERGE). 

PRECIPITAÇÃO: AGOSTO 2023
Acumulado de chuva (mm)

Total de dias sem chuva

Máximo de dias 
consecutivos sem chuva
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ÍNDICE INTEGRADO DE SECA - IIS 
(SPI3 E 6 + VHI + AUS): AGOSTO/2023
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Fonte: Estimativa a partir dos 
dados do Cadastro Ambiental 
Rural para minifúndios, 
pequenas e médias 
propriedades e IIS-3,, 
Desenvolvimento e 
Processamento (CEMADEN). 

ÁREAS DE PASTAGENS E 
AGRÍCOLAS AFETADAS PELA 

SECA

AGO /23
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Fonte: Estimativa a partir dos dados do 
Cadastro Ambiental Rural para 
minifúndios, pequenas e médias 
propriedades e IIS-3, Desenvolvimento e 
Processamento (CEMADEN). 

IMÓVEIS RURAIS POTENCIALMENTE AFETADOS PELA 
SECA

 AGO/23



DIAGNÓSTICO: AGOSTO/2023
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RISCO DE SECA NA AGRICULTURA: FEIJÃO E MILHO

Fonte: SPI (CPTEC/INPE), VHI 
(NOAA), AUS (SMAP/NASA), 
Desenvolvimento e Processamento 
do Risco (CEMADEN). 
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SETEMBRO – OUTUBRO/2023
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CHUVA 50% ABAIXO DA MÉDIA

Setembro/23
Outubro/23

Agosto/23

CENÁRIOS ÍNDICE INTEGRADO DE SECA - SETEMBRO E OUTUBRO/2023
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CENÁRIOS ÍNDICE INTEGRADO DE SECA - SETEMBRO E OUTUBRO/2023

CHUVA 25% ABAIXO DA MÉDIA

CHUVA 40% ABAIXO DA MÉDIA
IIS6 - agosto 

IIS6 - setembro

IIS6 - outubro
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AGOSTO/2023
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negrito: aumento área em 
condição de normalidade

Índice Padronizado de Precipitação – SPI

(escala 12 meses)

Período dos dados: Jan/1998-Agosto/2023

Bacia Excepcional Extrema Severa Moderada Fraca Normal

Passo Real 43% 49% 8% 0% 0% 0%

Barra Grande 14% 29% 22% 22% 7% 5%

Segredo 0% 0% 1% 16% 14% 69%

Itaipu 6% 4% 4% 11% 10% 65%

Capivara 1% 1% 6% 14% 10% 67%

Jurumirim 0% 0% 1% 15% 28% 56%

Marimbondo 4% 4% 2% 8% 9% 73%

Nova Ponte 10% 8% 7% 17% 23% 35%

Emborcação 24% 18% 11% 16% 10% 20%

Itumbiara 23% 12% 10% 15% 8% 33%

Furnas 0% 1% 0% 2% 2% 94%

Sistema Cantareira 0% 0% 5% 5% 15% 75%

Três Marias 9% 6% 8% 18% 12% 48%

Serra da Mesa 4% 14% 16% 17% 9% 40%

Ladário 5% 6% 8% 19% 10% 51%

Porto Murtinho 3% 4% 5% 13% 7% 68%
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Índice Padronizado Bivariado (Chuva-Vazão) - TSI

(Two-variate Standardize Index)
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Fonte dos dados:  CHIRPS (Precipitação) e Marinha do Brasil e ANA (Cotas)               Estimativa TSI e Gráficos: CEMADEN

Seca Hidrológica na bacia do Rio Paraguai – Centro Oeste

Índice Padronizado Chuva-Cota – TSI

Seca hidrológica Extrema

Seca hidrológica Severa

-1.8

-1.5

Estação
Cota 

07/2023

Cota 

08/2023

Ladário 420 cm 381 cm

P. Murtinho 463 cm 454 cm
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Fonte dos dados: SAR/ANA           Gráfico: CEMADEN

Reservatórios do

 Nordeste – 31/08/23

31/Julho/23

51.4%
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74

Impactos no Sistema Hidrelétrico 

Volume de Energia Armazenada (EAR) (%)

Ago/23

Ago/23

Jul/23

Ago/23

Jul/23

Ago/23

Jul/23

Jul/23

Fonte dos dados: Operador Nacional do Sistema Elétrico/ONS. Gráficos: Cemaden.

EAR: energia disponível em um sistema de reservatórios, calculada a 

partir da energia produzível pelo volume armazenado nos 

reservatórios em seus respectivos níveis operativos.
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UHE Barra Grande
Rio Uruguai

Sub-bacia Rio Pelotas – RS e SC

ARMAZENAMENTO

Ago/23
85%

Jul/23 
97%

Ago/23
43%

-1.4

VAZÃO NATURAL

Seca Hidrológica Severa
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Ago/23
58%

Jul/23
72%

Ago/23
70%

ARMAZENAMENTO

-1.1

VAZÃO NATURAL

Seca hidrológica Moderada

UHE Passo Real - Rio Jacuí
Salto do Jacuí - RS
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-0.6

-0.7
Fraca

Normal

VAZÃO NATURAL - ITAIPU 

-0.2
Ago/23

85%

Seca Hidrológica na bacia do rio Paraná

Índice Padronizado Chuva-Vazão – TSI

Fraca

-0.6
Fraca
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Monitoramento e Projeções Hidrológicas: Sudeste e Centro-Oeste

-1.1

Moderada

Normal

Normal

0.1

0.7

Normal

-0.2

Índice Padronizado Chuva-Vazão – TSI
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Monitoramento e Projeções hidrológicas: 

UHEs Sudeste e Centro-Oeste

Observação: As projeções de volume podem sofrer variações de acordo com o cronograma de defluência do Operador Nacional do Sistema (ONS)

Bacias Afluentes às 
UHEs:

Condições Atuais – Agosto/23

Projeções – SON/23

Cenários:
P25% Abaixo/Acima da Média

Precip
(% MLT)

Vazão
(% MLT)

Volume % 
(31/Ago/23)

Vazão
(% MLT)

Volume % 
(30/Nov/23)

Três Marias 183% 105% 78% 58% - 106% 54% - 61%

Furnas 153% 98% 93% - -

Serra da Mesa 137% 74% 79% 54% - 109% 70% - 73%

MLT: media de longo prazo
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Vazão Afluente

Precipitação

Sistema Cantareira

Fonte de dados: SABESP -  ANA     Gráficos e Projeções: CEMADEN

Ago/23
74%

Ago/23
  65%

Cenário de   
Precipitação

Projeção de vazão:
% da média (SON)

+25%Pmédia     110%

Pmédia           84%

-25%Pmédia            58%

-50%Pmédia

 Pcrítica

   38%
   64%
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Projeção do volume 

armazenado no sistema 

Cantareira

Fonte de dados: SABESP -  ANA     Gráficos e Projeções: CEMADEN

Pré-Crise Atual

Resolução conjunta ANA/DAEE Nº 925 

e Resolução ANA Nº 1.931 

Fonte: Sabesp
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Previsão de probabilidade de fogo - Set-Out-Nov 2023

Resultados dos níveis de alerta para 

as Áreas de Proteção brasileiras:

Previsão de alertas SON
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Probabilidade de Chuva SON Probabilidade de Temperatura 

SON

Condições Climáticas – GloSea6 / MetOffice

Previsão de alertas SON
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Resultados dos níveis de alerta para 

municípios brasileiros:

Previsão de alertas por municípios

Aumento do número de municípios em 

níveis de Alerta Alto e Alerta!

Destaque para a região da 

Amazônia e Cerrado.

Previsão de probabilidade de fogo - Set-Out-Nov 2023
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Gestão de Risco e Impactos de Queimadas e Incêndios Florestais

1. Cerca de 452 Áreas de Proteção no Brasil apresentam tendência de aumento do número de fogo;

2. No momento, temos 94 Áreas de Proteção em nível de Alerta Alto e 157 Áreas de Proteção em 
nível de Alerta, quase 1,5 milhões de km² de área ameaçada pelo fogo;

3. São 562 Municípios Brasileiros em nível de Alerta Alto e 672 em nível de Alerta, mais de 5 
milhões de km² de área ameaçada;

4. Quem tiver interesse em receber estes resultados: griif@cemaden.gov.br

5. Os dados estão disponíveis na Plataforma MAP-Fire: http://terrama.cemaden.gov.br/griif/mapfire/monitor/

@mapfire.project

Projeto MAP-Fire@mapfireproject

Projeto MAP-Fire

mailto:griif@cemaden.gov.br
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