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A presente edicao do Boletim Mensal de Impactos de Extremos de Origem Hidro-Geo-
Climatico em Atividades Estratégicas para o Brasil, elaborado pelo Centro Nacional de Mo-
nitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), unidade de pesquisa do Ministerio
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacoes (MCTI), apresenta: (a) a avaliagcao das ocorréncias e aler-
tas para desastres naturais de origem hidro-geo-climatico (inundagdes, enxurradas e movi-
mento de massa) para 0 més de janeiro de 2023, e (b) o diagnostico e cenarios dos extremos
pluviomeétricos (secas e inundacdes) e seus impactos em diferentes setores econdmicos do
Brasil para o trimestre fevereiro, marco e abril de 2023 (FMA).

No més de janeiro de 2023, foram enviados pela Sala de Situacao do Cemaden 647 alertas,
com 145 ocorréncias registradas em municipios monitorados, sendo 81 de origem hidrologica
e 64 de origem geologica.

Na porcao extremo norte da regiao Norte, principalmente no estado de Roraima, na porcao
leste da regiao Nordeste, na regiao Sudeste, entre os estados de Minas Gerais e Sao Paulo e
entre os estados de Parana e Santa Catarina, na regiao Sul do Brasil a maioria das estacdes
hidrologicas registraram niveis dos rios acima ou muito acima da media climatologica para o
periodo. Na porcao centro-oeste da regiao Norte, no estado de Mato grosso do Sul, na regiao
Centro-Oeste, na porcao norte da regiao Nordeste, entre os estados do Piaui e Ceara, € na
porcao sul da Regiao Sul do Brasil varias estacdes apresentam niveis abaixo ou muito abaixo
da média e, rios dentro da média nas demais areas do pais. A previsao sazonal para o trimes-
tre FMA indica tendéncia de vazoes superiores a media climatolégica nos rios localizados na
porcao extremo norte, nos estados de Roraima e Amapa, na regiao Norte e parte de alguns
rios tributarios do Rio Sao Francisco, na regiao Nordeste, vazoes abaixo ou muito abaixo da
media na porcao oeste da regiao nordeste, entre os estados do Maranhao, Piaui e Ceara, na
Porcao sudoeste da regiao Centro-Oeste e na porcao sul da Regiao Sul e vazdes dentro da
media nas demais areas do Brasil.

O indice Integrado de Seca (IIS) para 0 més de janeiro indica a permanéncia de condicdo de
seca moderada a severa principalmente no Acre, norte do Mato Grosso, sul do Amazonas e
do Para, oeste de Tocantins e em Rondonia. A situacao de seca permanece mais critica no
Rio Grande do Sul, onde 4 municipios apresentaram condicao de seca excepcional (ltacurubi,
Manoel Viana, Nova Esperanca do Sul e Unistalda), e, outros 111 municipios condicao de seca
extrema.

Os impactos da seca nos recursos hidricos mostram que no Sistema Cantareira (Sao Paulo)
atualmente classificado em uma seca hidrologica moderada (de acordo com SSFI-12), a va-
zao meédia registrada em janeiro foi equivalente a 89% da média historica, com volume util,
no final do més, de aproximadamente 52% do armazenamento total (faixa de operacao
‘Atencao”).
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Considerando um cenario hipotetico de chuva na media historica, 0 modelo hidrologico pro-
jeta, para o Sistema Cantareira, uma vazao afluente média, no trimestre FMA, de 106% em re-
lacao a média historica do periodo; e armazenamento, no final de abril de 2023, de 70% (faixa
de operacao “Normal"). Ainda no més de janeiro, as bacias afluentes as Usinas Hidrelétricas
(UHEs) Trés Marias e Furnas, na regiao Sudeste, e a UHE Serra da Mesa, na regiao Centro-
Oeste que atualmente encontram-se em uma condicao dentro da hormalidade em relacao a
seca hidrologica, registraram vazoes medias respectivas de 164%, 178% e 117% da meédia his-
torica e armazenamento, no final do més, de 83%, 94% e 68% da capacidade total. Para essas
mesmas bacias, em um cenario de precipitacoes na media, a vazao projetada para o trimes-
tre FMA é de 140%, 122% e 107% em relacao a média historica, com um volume util de 97%,
100% e 85%, no final de abril de 2023. Também no Centro-Oeste do pais, a estacao naval de
Ladario, as margens do rio Paraguai, que se encontra classificada em uma condicao de seca
hidrologica moderada, registrou aumento no nivel do rio, embora abaixo do valor medio
mensal, fechando o més de janeiro com 128 cm. No Sul do pais, a UHE Itaipu que esta classi-
ficada em uma condicao de seca severa, apresentou, no més de janeiro, aumento significati-
VO na vazao, em relacao ao més anterior, atingindo valor de 4% acima da media historica para
o periodo. Destaque para a UHE Passo Real, classificada em seca hidrologica excepcional,
que registrou pelo 4° més consecutivo quebra do recorde minimo de vazao, com valor de
apenas 13% em relacao a média historica. Além disso, o volume armazenado no reservatorio
da UHE Passo Real apresentou queda, fechando o més com 52% da capacidade total.
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@ SINTESE DO ENVIO DE ALERTAS E
REGISTRO DE OCORRENCIAS

No més de janeiro de 2023 foram enviados pela Sala de Situacao do Cemaden um total de
647 alertas para municipios monitorados (Tabela 1), com destaque para a Regidao Sudeste
(557 alertas, ou 86 % do total).

Tabela 1 - Alertas enviados e ocorréncias registradas nas diferentes regides do Brasil no més de
outubro de 2022.

Ocorréncias

Risco Risco Risco Risco
Geologico Hidrologico Geologico Hidrologico

Norte 12 4 3 1
Nordeste 14 15 - 3
Centro-Oeste 1 5 - 1

Sudeste 262 295 56 70
Sul 15 24 5 6

Total 304 343 64 81

Em relacao as ocorréncias registradas para o periodo, estas se concentraram tambem na
Regiao Sudeste (126 ocorréncias, ou 87 % do total), com 70 eventos hidrologicos, e 56 even-
tos geologicos.
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A situacao atual dos niveis dos princi-
pais rios do Brasil em relacao a media
climatologica das estagcoes hidrologi-
cas da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA, é apresen-
tada na Figura 1. Observa-se que os
rios na porcao norte da regiao Norte,
principalmente no estado de Roraima,
na porgao leste da regiao Nordeste,
entre os estados de Minas Gerais e
Sao Paulo, na Regiao Sudeste e entre
os estados do Parana e Santa Catari-
na, no Sul do Brasil encontram-se
com niveis acima ou muito acima da
media climatologica. Na porcao sudo-
este das regides Norte e Centro-
Oeste, em parte da regiao Nordeste,
entre os estados do Piaui e Ceara e na
porcao sul da regiao Sul do Brasil os
rios permanecem com niveis muito
abaixo da climatologia, e dentro da
media climatolégica nas demais areas
do Brasil.

A previsao sazonal para o trimestre
JFM do modelo Global Flood Aware-
ness System (GloFAS) na Figura 2, in-
dica a permanéncia de probabilidade
superior a 75% para ocorréncia de va-
z0es acima da media nos rios localiza-
dos na porcao norte da regiao Norte
do Brasil, nos estados de Roraima e
Amapa e em parte do Nordeste, em
alguns tributarios do Rio Sao Francis-
co. Na porcao sudoeste das regides
Norte e Centro-Oeste e porcao sul da
regiao Sul do Brasil, a previsao indica
probabilidade acima de 75% para va-
z0es abaixo da meédia climatologica
para o periodo e vazoes dentro da
media climatolégica nas demais areas
do pais.

RISCO HIDROLOGICO:
SITUACAO ATUAL E PREVISAO

Figura 1 - Situacao dos niveis dos rios no Brasil em 1 de feve-
reiro em relacao a climatologia da estagao hidrologica de me-
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Figura 2 - previsao sazonal de vazao de fevereiro a abril de

2023 - FMA.

BN DT .

OLOMSIA S }i} B ‘{?M(jh )
< .“/’“:j | &ﬁ@‘

e'\ iﬂ BRAZIL

* Brasilia

Sio Paulo

Fonte: Glofas

el A =4
e 20LIVAA 4
> _\_l - & S
\ . ;7 [ A0 GRO
~W_,':“£,/i., g YD G
H P £ /)N
{ o / ’ AN T
y (A';-;w"(;;\,je‘. N
\ Q 7 - S
; Tl S
Y A >
sy L PARAGUAY,
: Salt S s
g - soficion 1
) N \
CHILE T -/f
7 Sart Miawel ) |1 A | ON - A
g Tuduripny AN 7
Sy v St R 3¢
S L' Y ~o5idol 1§ .Y‘ el W) - Porto Aleg
- 5 3 i s \}- 4 '._' ¥ N -
J'_,.-:L. /) h?,:'}'&uv'ﬁ >
AT : RUGUAY -
N Ay LeRAEUREY

de vazdes

Arash
“untos | [ > 90% p
saracoacnd [l 75-90% pi

de vazdes

50-75% p

de vazoes el

50-75% probabilidade de vazdes baixas

75-90% probabilidade de vazoes baixas
- > 90% probabilidade de vazdes baixas
- >50% probabilidade (areas aridas)

6 CEMADEN | Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais | ANO 06 | NUMERO 51



(i _

S _Say
g o
A =

IMPACTOS DA SECA NA
VEGETACAO E NA AGRICULTURA

e e L LR = YUBE observado e cenarios para o Brasil

O indice Integrado de Seca (IIS) para 0 més de janeiro indica a permanéncia de condicdo de
seca moderada a severa principalmente no Acre, norte do Mato Grosso, sul do Amazonas e
do Para, oeste de Tocantins e em Rondonia. A situacao de seca permanece mais critica no
Rio Grande do Sul, onde 4 municipios apresentaram condicao de seca excepcional (Iltacurubi,
Manoel Viana, Nova Esperanca do Sul e Unistalda), e, outros 111 municipios condicao de seca
extrema.

Figura 3 - indice Integrado de Seca (IIS-6) para o Brasil, observado no més de janeiro (a) e projecdes para o
més de fevereiro de 2023, considerando um cenario de chuvas 30% abaixo (b) e 30% acima da climatologia (c).

A) lIS6 - Janeiro de 2023
(Observado)

B) IIS6 - Fevereiro de 2023
(Chuva 30% abaixo da média)

C) 1IS6 - Fevereiro de 2023
(Chuva 30% acima da média)
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CLASSES DE SECA

Os cenatrios de IIS para o més de fevereiro (Figuras 3b e 3c), considerando cenarios de chu-
vas 30% abaixo e 30% acima da media, ambos indicam seca fraca em toda a regiao Norte, e
seca moderada principalmente no sul do PA e AC. Para a Regiao Sul, ambos os cenarios indi-
cam a permanéncia de seca moderada e extrema no RS, e seca fraca no PR no caso do ce-
nario abaixo da media.

A descricao da estimativa do IIS e a avaliagcao dos impactos de secas a nivel nacional e tam-
bém na agricultura familiar, referente ao més de janeiro, podem ser consultados, respectiva-
mente: no Boletim de Monitoramento de Secas e Impactos no Brasil (https.//www.gov.br/

cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-de-seca-para-o-brasil/

monitoramento-de-secas-e-impactos-no-brasil-2013-janeiro-2023 e https.//www.gov.br/

cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/seca-na-agricultura-familiar/risaf-risco-de-seca-

na-aqgricultura-familiar-jan-23).

7 CEMADEN | Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais | ANO 06 | NUMERO 51


https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-de-seca-para-o-brasil/monitoramento-de-secas-e-impactos-no-brasil-2013-janeiro-2023
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-de-seca-para-o-brasil/monitoramento-de-secas-e-impactos-no-brasil-2013-janeiro-2023
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-de-seca-para-o-brasil/monitoramento-de-secas-e-impactos-no-brasil-2013-janeiro-2023
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/seca-na-agricultura-familiar/risaf-risco-de-seca-na-agricultura-familiar-jan-23
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/seca-na-agricultura-familiar/risaf-risco-de-seca-na-agricultura-familiar-jan-23
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/seca-na-agricultura-familiar/risaf-risco-de-seca-na-agricultura-familiar-jan-23

k ‘ IMPACTOS DA SECA
~ | NOS RECURSOS HIDRICOS

De acordo com Indice Integrado de Precipitacdo (SPI), na escala temporal de 12 meses
(Figura 4) ocorreu uma intensificagao da seca hidrolégica, no més de janeiro, comparativa-
mente ao Mmés anterior, em parte da regiao Sudeste e Centro-Oeste do pais, incluindo as ba-
cias afluentes as UHEs Serra da Mesa, Trés Marias e Furnas, bem como no Sistema Cantarei-
ra. Adicionalmente, o SPI-12 tambéem exibe uma intensificacao da seca em parte da bacia do
rio Parana, como nas sub-bacias afluentes as UHEs Emborcacao, Nova Ponte e Jurumirim. As
demais bacias monitoradas exibiram uma situacao variando entre uma condicao de estabili-
dade e desintensificacao da seca hidrologica.

Figura 4 - indice Padronizado de Precipitagao (SPI) - na escala temporal de 12 meses - para os meses de de-
zembro de 2022 (esquerda) e janeiro de 2023 (direita). As delimitagdes coloridas representam as principais ba-
cias monitoradas ao longo do pais; e as tabelas inferiores contém um resumo das fragdes de area de cada bacia
referente as diferentes classes de seca (Fraca a Excepcional) e a condicao dentro da normalidade.
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SPI 12 - Dezembro de 2022 SPI12 - Janeiro de 2023
Bacia Excepcional Extrema Severa Moderada Fraca Normal Bacia Excepcional Extrema Severa Moderada Fraca Normal

'asso Real 0% 0% 0% 19% 23% 59% Passo Real 0% 0% 0% 17% 19% 64%
arra Grande 0% 0% 0% 2% 8% 91% Barra Grande 0% 0% 0% 2% 9% 89%
edo 0% 0% 1% 0% 1% 97% Segredo 0% 0% 1% 1% 1% 97%
6% 5% 6% 12% 12% 58% Raipu 4% 4% 5% 15% 12% 59%
Capivara 0% 1% 3% 13% 15% 68% Capivara 1% 1% 2% 10% 15% 71%
Huruminm 1% 2% 2% 6% 15% 74% Jurumrim 0% 2% 5% 32% 28% 3%
Marimbondo 7% 7% 7% 16% 12% 50% Manmbondo 4% 4% 5% 15% 15% 57%
Nova Ponte 0% 2% 9% 19% 10% 60% Nova Ponte 2% 1% 7% 14% 6% 61%
Emborcacdo 4% % 13% 19% 1% 45% Emborcagdo 6% 10% 12% 15% 12%  46%
fumbiara 20% 20% 12% 15% % 2% tumbsara 16% 14% 13% 20% ™ 30%
Fumas 1% 3% 3% 5% 5% 82% Fumas 1% 1% 1% 7% 6% 84%
istema C 0% 0% 0% 10% 35% 55% Sistema Cantarerra 0% 0% 10% 55% 5% 30%
Trés Marias 0% 0% 1% 3% 3% 93% Trés Marias 0% 1% 2% 6% 6% 84%
Serra da Mesa 2% 2% 3% 13% 8% 2% Eerra daMesa 2% 5% 7% 23% 13% 50%
Ladano 10% 8% 8% 16% 10% 48% | adano 4% 6% 6% 16% 12% 56%
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GGETELRITE S ] Sistema Cantareira

O Sistema Cantareira - responsavel pelo abastecimento de grande parte da regiao metropo-
litana de Sao Paulo - atualmente classificado em uma seca hidrolégica moderada (de acordo
com indice Padronizado de Vazao/SSFI-12) atingiu, aproximadamente, 52% de seu volume
util em 31 de janeiro de 2023, na faixa de operacao "Atencao’ (armazenamento entre 40% e
60%). O volume armazenado no més de janeiro corresponde ao melhor valor registrado ao
longo dos ultimos 6 anos, e adici-

onalmente, representa um au- Figura5 - Evolucdo do volume armazenado (%) nos reservatorios do
mento de 10% em relacido ao més Sistema Cantareira para o dia 31 de janeiro dos anos de 2013 a 2023.
anterior. Além disso, configura Evolugéo do volume armazenado

uma situacao similar que no mes- no Sistema Cantareira (2013-2023)

mo periodo pré-crise (no final de £ g
. . 80 =
Janeiro de 2013), como observado -§ 70 oo g
. . ~ \ = ] ) "
na Figura 5. Ainda no més de ja- § o =% 00 4 47 g 20 E
[ . G =
: TN £ 40 336 £
neiro de 2023, tanto a precipita- £ 4 92 "
= 2 i @ 20 -
cao quanto a vazao, registrados E 10 I .
. . . — | o
no Sistema Cantareira, foram infe- _13 I Cotal E £
: e ) S E
riores a media historica do perio- gg 24.2 Cotaz =
do, com valores respectivamente S A TS, S A G,
i N N N N U R N R N Uy
de 80% e 89% da média. R N P A A R P A

Em um cenario hipotetico de chuvas 25% abaixo, na media e, 25% acima da media historica,
conforme apresentado na Figura 6 o modelo hidrologico PDM/Cemaden’ projeta um volu-
me util armazenado, no final de abril de 2023, de 60%, 70% e 79%, respectivamente, na faixa
de operacao “Normal’ (armazenamento entre 60% e 100%). Para esses mesmos cenarios de

chuva, o modelo hidrologico pro-
9 P Figura 6 - Historico e cenarios (fevereiro a marco de 2023) de arma-

jeta, para o trimestre FMA uma zenamento (%) no Sistema Cantareira. As faixas coloridas indicam os
vazao afluente meédia de 83% limites operacionais estabelecidos na Resolugao conjunta ANA/

. C DAEE N° 925.
106% e 131% da media historica.
Salienta-se que, para o cenario de 100%

Interligagio - Paraiba do Sul:
FevaMar/23 = Desativada; Abr/23=5,13m?/s

E —Vol. obs. 2022/2023

precipitacdes ha média, o modelo Zg:f‘ g;’;;:j,f,‘,’,ﬁé{f”” Normal -
hidrologico indica vazdes ligeira- T £ Egagaggﬁfﬁ; ;g;/{:
mente superiores a historica do ;—5’60% - -~ Cendirio Peritica (2018) o ,, %g%//z
periodo, no entanto, com volume E 50% + Atengio 54%
armazenado no sistema, no final £ ™™ erta
do trimestre, de, aproximadamen- 23;2 1 Restrigdo
te, 70% da capacidade total. 10% + Epecial

0% T

mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

10 PDM/Cemaden é um modelo probabilistico baseado na umidade do solo e utiliza como entradas a precipita-
¢do e a evapotranspiracdo potencial para estimar a vazao.
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E importante ressaltar que, nessas simulacdes nao foi considerado o aporte médio de 513
m?3/s proveniente da interligacdo entre o Sistema Paraiba do Sul e o reservatorio Atibainha,
estabelecido pela Resolucao ANA N° 1931, nos meses chuvosos de fevereiro a marco de
2023 (uma vez que a interligacao esta suspensa desde o dia 28 de dezembro de 2022). Alem
disso, tambem foi considerada vazao defluente (Q jusante) para as bacias do PCJ (rios Piraci-
caba, Capivari e Jundiai) de 6,7 m3/s e 35 m®/s para estacdo seca e chuvosa, respectiva-
mente, valores medios do periodo de 2017/2018, anos que apresentaram condigcdes simila-
res de volume armazenado no Sistema. Para maiores informagoes, consulte o Relatorio da
Situacao atual e projecao hidrologica para o Sistema Cantareira - Janeiro de 2023 (https.//
WWWw.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-hidrologico/

relatorio-cantareira/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-sistema-cantareira-05-01
-2023ano-8-no-75).

LG IELRTTE 1] UHE Trés Marias

Ainda na regiao Sudeste, na bacia afluente a UHE Trés Marias, localizada no alto Sao Francis-
co (MQ), a qual se encontra atualmente numa condicao de normalidade em relacao a seca
hidrologica, choveu 144% em relacao a media historica, no més de janeiro de 2023. Adicio-
nalmente, a vazao foi de 2345 m3/s, o que representa em termos percentuais, 164% da mée-
dia historica do periodo. O armazenamento no reservatorio atingiu, em 31 de janeiro, 83% do
volume util, na faixa de operacao “Normal” (armazenamento entre 60% e 100%). Este valor &
20% superior ao volume armazenado no més anterior e, No entanto, representa uma situagao

ligeiramente pior a registrada no mesmo periodo de 2022 (88%).

Em um cenario hipotético de chuvas 25% abaixo, na média e, 25% acima da média historica,
conforme apresentado na Figura 7, o modelo hidrologico projeta, para o trimestre FMA, uma
vazao afluente de 111%, 140% e 172% da média historica. Portanto, o modelo hidrolégico indica
vazoes superiores aos valores
medios para o periodo, em todos Figura 7 - Histérico e projecdes (fevereiro a abril de 2023) de vazao
0s cenarios hipotéticos de preci- natural média mensal (m®/s) ao reservatoério da UHE Trés Marias.
pitacdo. Para esses mesmos ce-  aso0 P
narios de chuva, o volume util ar- 4000 2021/2022

—Meédia histérica (1983-2022)
mazenado, no final de abril de —Minimas mensais
2023 alcangaria 85%, 97% e 100%, " Cendrios 5% pméclia
respectivamente, na faixa de ope-
racao “Normal”.

3500

3000 Pcritico
2500 -=-Cendrio: Pmédia

2000
E importante ressaltar que, nes-
sas simulagoes foi utilizado o va-
lor médio de vazao defluente de
800 m3/s referente ao més de
fevereiro, de acordo com o cro-
nograma de defluéncias do Opera-
dor Nacional do Sistema (ONS). Para os meses de marco e abril foram adotados valores me-
dios iguais aos aplicados no mesmo periodo do ano de 2022: 905 m3/s e 802 m3/s, respec-
tivamente. Ressalta-se tambéem que, esses cenarios de volume armazenado podem ser mo-
dificados de acordo com mudancas no cronograma de defluéncias a serem praticadas pelo
operador, Nos proximos meses.

1500

Vazio média mensal (m3/s)

1000
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https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-hidrologico/relatorio-cantareira/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-sistema-cantareira-05-01-2023ano-8-no-75
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-hidrologico/relatorio-cantareira/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-sistema-cantareira-05-01-2023ano-8-no-75
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-hidrologico/relatorio-cantareira/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-sistema-cantareira-05-01-2023ano-8-no-75
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/monitoramento-hidrologico/relatorio-cantareira/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-o-sistema-cantareira-05-01-2023ano-8-no-75

GCETTEGRAIL IS Y Furnas

Na bacia afluente a UHE Furnas no curso meédio do Rio Grande (MG), que atualmente tam-
bém esta classificada em condicao de normalidade em relacao a seca hidrologica, foram re-
gistrados, no més de janeiro, tanto precipitacao quanto a vazao, superiores a media historica
(134% e 178%, respectivamente). Adicionalmente, o armazenamento no reservatorio, em 31 de
Jjaneiro, atingiu 94% da capacidade total, na faixa de operacao “Normal’ (armazenamento en-
tre 56% e 100%). O valor atual de armazenamento em Furnas representa um aumento de 28%
quando comparado ao més anterior, € uma condicao significativamente melhor que no mes-
mo periodo do ano de 2022 (56%). Ainda no més de janeiro o vertedouro da UHE Furnas foi
aberto, apods 12 anos, para controle de inundagao e seguranca do reservatorio.

Em um cenario hipotético de chuvas 25% abaixo, na media e, 25% acima da media historica,
conforme apresentado na Figura 8, o modelo hidrologico projeta, para o trimestre FMA, uma

vazao afluente de 100%, 122% e o . , . <
. R ° ° Figura 8 - Historico e projegdes (fevereiro a abril de 2023) de vazao
145% da media historica. Portanto, natyral média mensal (m?/s) ao reservatério da UHE Furnas.

de acordo com o modelo hidrolo- 3500
gico, para os cenarios hipotéticos
de precipitacdes na média e 25%
acima da meédia historica, as va-
zoes se manteriam acima do va-
lor médio para o periodo. Para es-
ses mesmos cenarios de chuva, o
volume util armazenado, no final
de abril de 2023 alcancaria 93%, 500
100% e 100%, respectivamente, 0
na faixa de operagao “Normal’. out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set

—2022/2023

2021/2022
—Meédia historica
—Minimas mensais
== Cendrio: + 25% Pmédia
== Cendrio: - 25% Pmédia
~~-Cenario: Pcritico (2014)
== Cendrio: Pmédia

3000

2500

2000

1500

1000

Vazdo média mensal (m3/s)

E importante ressaltar que, nessas simulagdes foram adotados os valores médios de vazao
defluente aplicados no ano de 2012, ultima vez que o volume armazenado apresentou con-
dicdes simulares as atuais. Portanto, para os meses de fevereiro, marco e abril foram adota-
dos valores médios de 1134 m3/s, 1157 m3/s e 1015 m?3/s, respectivamente. Ressalta-se tam-
bém que, esses cenarios de volume armazenado podem ser modificados de acordo com
mudancas no cronograma de defluéncias a serem praticadas pelo operador, nos proximos
meses.

GELTEC oG GRS =Y UHE Serra da Mesa

Na bacia afluente a Usina Hidrelétrica (UHE) Serra da Mesa, no alto Rio Tocantins (GO), que
exibe uma condicao de normalidade em relagao a seca hidrolégica, choveu 87% em relagao
a meédia historica, no més de janeiro. Neste mesmo periodo, a vazao registrada na bacia foi
1446 m3/s, equivalente a 117% da media historica do més. O reservatorio operou, em 31 de
janeiro, com 68% de armazenamento da capacidade total, na faixa de operacao
‘Normal” (armazenamento entre 21% e 100%). O atual volume armazenado em Serra da Mesa
corresponde a um aumento de 8% em relacao ao més anterior, e adicionalmente, uma situa-
cao melhor em relagao ao mesmo periodo do ano de 2022 (45%).
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Em um cenario hipotético de chuvas 25% abaixo, na media e, 25% acima da media historica,
conforme apresentado na Figura 9, o modelo hidrolégico projeta, para o trimestre FMA, uma
vazao afluente de 81%, 107% e 136% da média historica. Portanto, de acordo com o modelo
hidrologico, precipitacdbes na me-
dia e acima da média historica indi-
cam vazoes acima aos valores me- 2000

dios para o periodo. Para esses —2022/2023
mesmos cenarios de chuva, o volu- i i
me Util armazenado, no final de abril T 2016
de 2023 alcancgaria 80%, 85% e 92%,

respectivamente, na faixa de opera-

Figura 9 - Historico e projecdes (fevereiro a abril de 2023) de vazao
natural média mensal (m3/s) ao reservatorio da UHE Serra da Mesa.
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E importante ressaltar que, nessas 500
simulacgoes foi utilizado o valor me- .
dio de vazao defluente de 300 m3/ out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set
s referente ao més de fevereiro

(Cenario 1, mais otimista), de acordo com o cronograma de defluéncias do Operador Nacio-
nal do Sistema (ONS). Para os meses de marco e abril foram adotados valores medios iguais
aos aplicados no més de fevereiro. Ressalta-se tambéem que, esses cenarios de volume ar-
mazenado podem ser modificados de acordo com mudancas no cronograma de defluéncias
a serem praticadas pelo operador, N0s proximos meses.

Ainda na regiao Centro-Oeste do pais, na estacao naval de Ladario, localizada no Noroeste
do estado do Mato Grosso do Sul, as margens do rio Paraguai, foi registrado, em janeiro, um
aumento no nivel do rio (Figura 10), embora abaixo da media histérica mensal (173 cm). O
atual nivel do rio, de 128 cm, representa um aumento de 95 cm em comparacao ao mes an-
terior e, adicionalmente, uma condicao ligeiramente melhor que no mesmo periodo de 2022
(122 cm).

Figura 10 - Cota diaria do rio Paraguai (cm), localizado na estacao Naval de Ladario (estado no Mato
Grosso do Sul). A linha pontilhada preta representa a meédia historica mensal, entre o periodo de
1900 e 2022.

N Cota didria rio Paraguai (cm)
====Média histérica mensal (1900-2022)
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O Volume de Energia Armazenada (EAR) no subsistema Sudeste e Centro-Oeste do pais au-
mentou 17% em relacao ao més anterior, finalizando o més com 70% da capacidade total. Isso
indica uma maior abundancia dos recursos hidricos na regiao, no més de janeiro de 2023,
comparativamente a dezembro de 2022.
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Regiao Sul do Brasil

No més de janeiro de 2023, na regiao Sul do pais, ocorreram precipitacoes de modo irregular
com valores abaixo da média historica, principalmente, no estado do Rio Grande do Sul e
norte do Parana. Chuvas acima da média se concentraram na porcao central e leste do esta-
do de Santa Catarina e no oeste do Parana. A regiao onde se encontra a UHE ltaipu, classifi-
cada em uma condicao de seca severa, apresentou um aumento significativo da vazao em
relacao ao més anterior, com valor medio de 17142 m3/s, o que representa valor percentual
de 4% acima da média histérica do periodo. Ainda no més de janeiro, ocorreu abertura do
vertedouro de agua no reservatorio da UHE Itaipu, objetivando o escoamento do excedente
de agua nao usado para a geracao de energia, e assim manter a seguranca da barragem. A
ultima abertura do vertedouro em Itaipu havia ocorrido em outubro de 2021. Apesar desse
aumento da vazao em relacao ao més anterior, ressalta-se que a UHE Itaipu vem registrando,
consecutivamente, vazdes médias inferiores a media historica desde dezembro de 2018 (a
excecao de outubro de 2022 e janeiro de 2023).

Ainda na regiao Sul do pais, a UHE Passo Real localizada no estado do Rio Grande do Sul,
que atualmente exibe condicao de seca excepcional, registrou quebra de recorde minimo de
vazao pelo quarto més consecutivo, com valor, em janeiro, de apenas 13% em relacao a me-
dia historica do periodo. Consequentemente, o volume armazenado no reservatorio sofreu
uma reducao, fechando o més com volume util de 52%.

O Volume de Energia Armazenada (EAR) no subsistema Sul do pais exibiu um aumento de
3% em relacao ao més anterior, finalizando janeiro com 87% da capacidade total.

Regiao Nordeste

No més de janeiro de 2023, os in-

dices pluviometricos mantiveram-  Ffigura 11 - Volume armazenado no Reservatério Equivalente do
se abaixo da média historica em Nordeste (%) para o dia 31 de janeiro, dos anos de 2018 a 2023.

grande parte da regiao Nordeste

: _ Reservatério Equivalente do Nordeste
do pais. Chuvas aburldantes con (540 reservatdrios acima de 10hm?3)
centraram-se na regiao central e capacidade total = 35580 hm?

norte do estado do Piaui, assim co- 100
mo em algumas regides dos esta- 80
dos do Ceard e de Paraiba. O ar- b

mazenamento no Reservatorio
Equivalente do Nordeste - que so-

40 332 344 oot

ma um total de 540 reservatorios 2 14.8 17.5 19.2
(acudes) com volume Uutil total su- . . .
perior a 10 hm3 - foi de 39,7% 0

. 31/01/18 31/01/19 31/01/20 31/01/21 31/01/22 31/01/23
(Figura 11). Este valor representa
uma reducao de, aproximadamente, 1% em relagcao ao final do més anterior, e adicionalmen-
te, uma situacao ligeiramente melhor quando comparada ao mesmo periodo do ano de

2022 (34,1%).

Volume Armazenado (%)

o

O Volume de Energia Armazenada (EAR) no subsistema Nordeste do pais, registrou aumento
de 9% em relacao ao més anterior, finalizando o més com 76% da capacidade total.
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DIAGNOSTICO

IMPACTOS DOS EXTREMOS PLUVIOMETRICOS

NA AGRICULTURA E HIDROLOGIA

REGIAO

VEGETAGAO E AGRICULTURA (IIS)
JANEIRO/ 2022

Condicao de seca moderada e severa em
grande parte do Acre. Destaque para o
estado do AC que tem risco de seca de

Sed

RECURSOS HIiDRICOS
JANEIRO/ 2022

A energia armazenada (EAR) aumentou 29%

com risco predominantemente muito bai-
X0 para plantio em Jan/23.

Norte . -
moderado a muito alto e norte do TO com relagao dezembro/22.
com risco entre moderado a alto para o
plantio em Jan/23.
Condicao normal em grande parte da re- L
. L O armazenamento dos reservatorios
giao. Estados com calendario vigente L
Nordeste (Acudes) diminuiu 1% e a EAR aumentou 9%

com relacao ao més anterior.

Centro-Oeste

Condicao de seca moderada e severa
principalmente no norte de MT. Norte do
MT com alguns municipios com risco mo-
derado para o plantio em Jan/23.

A EAR no subsistema SE/CO aumentou
17%.

Altura do rio na estacao de Ladario (Rio Pa-
raguai) aumentou 95 cm, em condicao de
seca hidrologica Moderada.

Em Serra da Mesa, a vazao observada foi
117% da MLT, em condicao Normal. O reser-
vatorio atingiu 68% de armazenamento, fai-
xa de operacao “Normal”.

Condicao de normalidade em grande

Em Furnas, a vazao observada foi 178% da
MLT, em condicao de Normalidade. O re-
servatorio atingiu 94% de armazenamento,
faixa de operagao “Normal”. Em Trés Mari-
as, a vazao observada foi 164% da MLT, em
condicao Normal. O reservatorio atingiu
83% de armazenamento, faixa de operagao

Sudeste parte da regiao. O risco muito baixo para “‘Normal". Para o Sistema Cantareira, a va-
o plantio no més de Jan/23. zao observada foi equivalente a 89% da
MLT, em condicao de seca hidrologica Mo-
derada. O sistema atingiu 52% de armaze-
namento, faixa de operagao “Atencac’. Ma-
rimbondo, Capivara e Jurumirim, condicao
de seca hidrologica fraca, moderada e se-
vera, respectivamente.
EAR aumentou 3% com relacao a dezem-
. . , bro/22. As vazdes ficaram acima da media
Condicao de seca severa a excepcional , . ,
o ~ em ltaipu (104%), em condicao de seca hi-
principalmente na porcao oeste do RS. .
, drologica Severa. Passo Real apresentou
Sul Destaque para o RS com risco de seca N ~
, quebra de recorde minimo de vazao (13%),
para o plantio em Dez/22 de moderado a L , L ,
. com condigao de seca hidrologica Excepci-
muito alto. L
onal. O volume armazenado no reservatorio
de Passo Real reduziu 6%.
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POSSIVEIS CENARIOS

IMPACTOS DOS EXTREMOS PLUVIOMETRICOS

NA AGRICULTURA E HIDROLOGIA

REGIAO

VEGETAGAO E AGRICULTURA
IIS: Fevereiro/2023
Cenarios com chuvas 30% acima
e abaixo da média

RECURSOS HIiDRICOS
Projecoes para FMA/2023
Cenarios com chuvas 25% acima e abaixo da

Ambos os cenarios indicam seca
fraca em toda a regiao Norte, e

média

cenario com 30% a menos de
chuva.

Norte o -
seca moderada principalmente no
suldo PA e AC.
Condicao de normalidade em
quase toda a regiao. Maiores
Nordeste areas com seca fraca apenas no -

Centro-Oeste

Ambos os cenarios indicam a per-
manéncia de seca fraca a mode-
rada principalmente em MT e TO.

Serra da Mesa
25% ABAIXO E ACIMA: vazao entre 81% e 136%
da média histérica. O armazenamento do re-
servatorio podera variar entre 80% a 92%, no
final de Abril/23, ambos na faixa de operacao
“‘Normal".

A prevalecer o cenario de 30% de
chuvas abaixo do esperado, espe-

Furnas

25% ABAIXO E ACIMA: vazao entre 100% e
145% da media historica. O armazenamento do
reservatorio podera variar entre 93% a 100%,
no final de Abril/23, ambos na faixa de opera-
cao “Normal”.

Trés Marias
25% ABAIXO E ACIMA: vazao entre 111% a 172%
da media historica. O armazenamento podera

no caso do cenario abaixo da me-
dia.

Sudeste . variar entre 85% a 100% no final de
ra-se a ocorréncia de seca fraca _ , .
o Abril/23, ambos na faixas de operagao
principalmente em SP e MG. . .
Normal”.
Cantareira
25% ABAIXO E ACIMA: vazao entre 83% e 131%
da media historica. O armazenamento no Sis-
tema podera variar entre 60% e 79% no final
de Abril/23, ambos na faixas de operacao
“‘Normal”.
Ambos os cenarios indicam a per-
manéncia de seca moderada e -
Sul extrema no RS, e seca fraca no PR
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NOTAS IMPORTANTES:

Os relatorios com informagées mais detalhadas sobre a situagcdo atual das principais reservas
hidricas e condi¢cdes de seca em todo o Pais, bem como as projegoes hidrologicas e possiveis
cenarios de impactos da seca, encontram-se disponiveis e atualizados no Website do Cemaden
(https.//www.qgov.br/cemaden/pt-br). As informacdes/produtos apresentados ndo podem ser
usados para fins comerciais, copiados integral ou parcialmente para a reproducdo em meios de
divulgacdo, sem a expressa autorizacdo do Cemaden/MCTI e dos demais orgdos com os quais
o Cemaden mantéem parcerias. Os usuarios deverdo sempre mencionar a fonte das informa-
cbes/dados da instituicGo como sendo do Cemaden/MCTI. Ressaltamos que a geracdo e a di-
vulgacdo das informacoées/produtos consideram critérios de qualidade e consisténcia dos da-

dos.

Registramos, ainda, que os dados da rede de monitoramento de desastres natu-
rais disponibilizados via Mapa Interativo no website do Cemaden ndo passaram por nenhum
tratamento, portanto podera haver inconsisténcias nesses dados.
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