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Onda de calor no Brasil Setembro 2023



Onda de calor no Brasil 

                Setembro-Outubro 2020
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Rercorde T Max  23/09/2023
Cuiabá: 41,2°C
Palmas: 39,1°C

Teresina: 38,8°C
Goiânia: 38°C

Campo Grande: 37,3°C

BRAZIL

Station TMax Date LTM

1.São Paulo (highest in 77 years) 37.5 oC 10/2 24.8 oC

2.Lins (highest in history) 43.5 oC 10/2 31.4 oC

3.Curitiba (highest in 110 years) 35.5 oC 10/2 22.6 oC

4.Goiania 41.2 oC 10/7 31.0 oC

5.Campo Grande (highest in 100 years) 41.0 oC 10/5 30.6 oC

6.Aguas Claras 44.4 oC 10/1 34.0 oC

6.Aguas Claras (second highest in history) 44.6 oC 10/5 34.0 oC

7.Corumba 43.4 oC 09/30 32.3 oC

8.Nova Maringa 44.6 oC 10/7 34.0 oC

9.Paranaiba 44.7 oC 10/7 32.8 oC

10.Brasilia (highest in 110 years) 36.4 oC 10/2 27.5 oC

11.Cuiabá (highest since 1910) 44.0 oC 09/30 34.0 oC

Daily maximum temperatures during the heath wave of   
September 23-October 15 / 2020

Rio Branco: 37,1°C
Belém: 36,3°C
Manaus: 35°C

São Paulo: 34,8°C
Belo Horizonte: 34,1°C

Macapá: 34,7°C

Brasília: 33,9°C
Vitória: 32,7°C

São Luís: 32,4°C
Curitiba: 31,8°C

Rio de Janeiro: 31,7°C
Fortaleza: 31,6°C

João Pessoa: 30,1 °C
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Seca do Rio Negro faz 

Manaus decretar situação 

de emergência, Oct 2023
Rio Negro atingiu a cota 16,11 metros nesta quinta-feira (28), 

nível considerado muito baixo para o período. Com a vazante, 

lagos e igarapés que cortam a cidade estão secando. Seca no 

Amazonas deixa cidade em emergência, afeta navegação e 

dificulta acesso a água potável. Segundo a Defesa Civil do 

Amazonas, 23 municípios estão fora da normalidade, por 

causa da estiagem. Comunidades ribeirinhas, que são 

dependentes do deslocamento fluvial para terem contato com 

os municípios, correm mais riscos de desabastecimento.
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El Niño: seca coloca 42 rios da Amazônia em nível crítico; 

Lista inclui o Negro e o Solimões, formadores do Amazonas; há registros de 

mortandade de peixes e botos. Situação deve ir até dezembro

Boto da Amazônia: em meio à extrema seca na 
região amazônica, mais de 100 botos e tucuxis 
(outro tipo de golfinho de água doce) apareceram 
mortos. — Foto: Christian Dimitrius/Sea Shepherd 

Peixes mortos se proliferam nos rios do Amazonas 
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Impactos da seca durante a primavera de 2023
y
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+1.5°C
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EL NIÑO/SOUTHERN OSCILLATION (ENSO) DIAGNOSTIC DISCUSSION
issued by

CLIMATE PREDICTION CENTER/NCEP/NWS
9  October 2023

 
ENSO Alert System Status:  El Niño Advisory

• El Niño conditions are observed.

• Equatorial sea surface temperatures (SSTs) are above average across the 

central and eastern Pacific Ocean.

• The tropical Pacific atmospheric anomalies are consistent with El Niño.

• El Niño is anticipated to continue through the Northern Hemisphere winter 

(with greater than a 95% chance through January-March 2024).
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SST Outlook: NCEP CFS.v2 Forecast (9 Outubro 2023)
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DIVULGAÇÃO DA PREVISÃO CLIMÁTICA SAZONAL  

OUTUBRO-NOVEMBRO-DEZEMBRO DE 2023
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Previsão de probabilidade do fenômeno El Niño Oscilação Sul (ENOS)

SETEMBRO

OND

0% Neutro

0%  La Niña
100% El Niño

Fonte:CPC/NOAA.
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Climatologia OND
Precipitação Temperatura
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Previsão Probabilística para OND 2023

CPTEC / INMET / FUNCEME
 Precipitação  Temp. 2m
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Previsão Sazonal de Chuva NDJ 

M. OFF

JMA

NCEPDWD M. FR

ECMWF CMCCECCC
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Previsão Multi-Modelo NDJ

Modelos Europeus
Modelos da Organização 
Meteorológica Mundial Modelos Americanos



SETEMBRO
2023
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Detalhamento 

Hidrológico

Seca na Amazônia

25



Seca na Amazônia
OUTUBRO DE 2023
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• Final do período seco
• El Niño (temperaturas + altas e umidade + baixa)
• Desmatamento (final do período seco, quando 

ocorrem as maiores taxas)
• Aquecimento do Atlantico Tropical Norte
• Queimadas (setembro foi o 2º mês com mais focos de 

calor, 6.991, perdendo apenas para 2022, que teve 
8.659 focos)

• Mudanças climáticas

Impactos nos rios, na agricultura, 

na pecuária, na fauna, na flora e 

na saúde.

Prejuízo ambiental, econômico e social.
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Bacia do Solimões
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Bacia do Solimões
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Lago Tefé
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Bacia do Solimões
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Bacia do Solimões
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Bacia do Madeira
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Bacia do Madeira
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Bacia do Acre
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Bacia do Xingu

Bacia do Tapajós
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Bacia do Negro

Bacia do Branco
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15 dias

3 meses

Chuvas abaixo da média / Anomalias negativas
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Operação Estiagem 2023
AMAZONAS

Alvarães
 Amaturá
 Anamã
 Anori
 Atalaia do Norte
 Autazes
 Barreirinha
 Benjamin Constant
 Beruri
 Boa Vista do Ramos
 Boca do Acre
 Borba
 Caapiranga
 Carauari
 Careiro
 Careiro da Várzea
 Coari
 Codajás
 Eirunepé
 Envira
 Fonte Boa
 Guajará
 Humaitá
 Ipixuna
 Iranduba
 Itacoatiara
 Itamarati
 Itapiranga

 Japurá
 Juruá
 Jutaí
 Manacapuru
 Manaquiri
 Manaus
 Manicoré
 Maraã
 Maués
 Nhamundá
 Nova Olinda do Norte
 Novo Airão
 Novo Aripuanã
 Parintins
 Pauini
 Rio Preto da Eva
 Santo Antônio do Içá
 São Paulo de Olivença
 São Sebastião do Uatumã
 Silves
 Tabatinga
 Tapauá
 Tefé
 Tonantins
 Uarini
 Urucará
 Urucurituba

Decreto estadual válido por 180 dias
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Operação Estiagem 2023

Especialmente os municípios ao sul do estado e na RM de Manaus, 
sob impacto de desmatamentos ilegais e queimadas não autorizadas

AMAZONAS

297 mil pessoas afetadas, cerca de 74 mil famílias

Nível do Rio Negro em 10/10/2023: 14,29 metros

Mínima registrada em 24/10/2010: 13,63 metros

As maiores secas do Rio Negro ocorreram em:
1906 (14,20m), 1963 (13,64m) e 2010 (13,63m)

Em 2022, o Rio Negro desceu de 9 a 11 cm/dia.
Em 2023, a média de descida está entre 20 e 22 cm/dia.

Rio Negro
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Operação Estiagem 2023

Rios Juruá, Purus, Envira, Tarauacá e Acre com vazante abrupta e níveis abaixo da média

ACRE

Todo estado em situação de emergência 

RONDÔNIA

Porto Velho em estado de alerta 

Escoamento de grãos e cargas caiu pela metade 
e proibido no período noturno.
Se o Rio Madeira descer mais 20cm, será 
decretado estado de emergência.
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Previsão dessa situação perdurar até dezembro ou janeiro, ou na pior das hipóteses, março....

O problema afeta também os estados do Amapá, 
Maranhão, Piauí, Bahia, Sergipe e Minas Gerais

Mesorregiões NORTE DE MINAS, 
JEQUITINHONHA e 
VALE DO MUCURI

42



INUNDAÇÕES

SETEMBRO E 
OUTUBRO/2023
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Evolução dos níveis dos rios no 
Brasil nas últimas semanas

Fonte:  ANA (dados) - Cemaden (mapas)  
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Fonte: Glofas (dados) - Cemaden (mapas)

Evolução da situação dos rios no Brasil nas últimas 
semanas em relação ao Período de Retorno (PR)
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Previsão para o trimestre de OND
Fonte: Glofas
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Previsão para o trimestre de OND
Fonte: Glofas



DIAGNÓSTICO: SETEMBRO/2023
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Fonte: Precipitação observada (MERGE). 

PRECIPITAÇÃO: SETEMBRO 2023
Acumulado de chuva (mm)

Total de dias sem chuva

Máximo de dias 
consecutivos sem chuva
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ÍNDICE INTEGRADO DE SECA - IIS
(SPI3 E 6 + VHI + AUS): SETEMBRO/2023
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Fonte: Estimativa a partir dos 
dados do Cadastro Ambiental 
Rural para minifúndios, 
pequenas e médias 
propriedades e IIS-01, 
Desenvolvimento e 
Processamento (CEMADEN).

ÁREAS DE PASTAGENS E 
AGRÍCOLAS AFETADAS PELA 

SECA

SET /2023
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Fonte: Estimativa a partir dos dados do 
Cadastro Ambiental Rural para 
minifúndios, pequenas e médias 
propriedades e IIS-01, Desenvolvimento 
e Processamento (CEMADEN).

IMÓVEIS RURAIS POTENCIALMENTE AFETADOS PELA 
SECA

SET/2023
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Fonte: Estimativa a partir dos dados do Cadastro Ambiental Rural para minifúndios, pequenas e médias propriedades e IIS-01, Desenvolvimento e Processamento (CEMADEN).

ÁREAS DE PASTAGENS E AGRÍCOLAS AFETADAS PELA SECA - REGIÃO NORTE

SET /2023



DIAGNÓSTICO: SET/2023
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RISCO DE SECA NA AGRICULTURA: FEIJÃO E MILHO

Fonte: SPI (CPTEC/INPE), VHI 
(NOAA), AUS (SMAP/NASA), 
Desenvolvimento e Processamento 
do Risco (CEMADEN). 



OUTUBRO E NOVEMBRO/2023
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Outubro/23

CENÁRIOS ÍNDICE INTEGRADO DE SECA - OUTUBRO E NOVEMBRO/2023

Setembro/23

CHUVA 50% ABAIXO DA MÉDIA
Novembro/23
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SETEMBRO/2023
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Índice Padronizado de Precipitação – SPI

(escalas 12 e 24 meses)

Fonte dos dados: CHIRPS (Jan/1981-Setembro/2023)
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Previsão sazonal de vazões

para o trimestre OND (Glofas)
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Previsão sazonal de vazões

para o trimestre OND (Glofas)
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Índice Padronizado Bivariado (Chuva-Vazão) - TSI

(Two-variate Standardize Index)

Fonte dos dados:  CHIRPS (Precipitação) e ONS (Vazão)  Estimativa TSI e Gráficos: CEMADEN
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Fonte dos dados:  CHIRPS (Precipitação) e Marinha do Brasil e ANA (Cotas)               Estimativa TSI e Gráficos: CEMADEN

Seca Hidrológica na bacia do Rio Paraguai – Centro Oeste

Índice Padronizado Chuva-Cota – TSI

Seca hidrológica Extrema

Estação
Cota 

3108/2023

Cota 

30/09/2023

Ladário 381cm 281 cm

P. Murtinho 454 cm 398 cm

-1.8

-1.7
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Impactos no Sistema Hidrelétrico 

Volume de Energia Armazenada (EAR) (%)

Fonte dos dados: Operador Nacional do Sistema Elétrico/ONS. Gráficos: Cemaden.

EAR: energia disponível em um sistema de reservatórios, calculada 

a partir da energia produzível pelo volume armazenado nos 

reservatórios em seus respectivos níveis operativos.
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UHE Barra Grande - Rio Uruguai
Sub-bacia Rio Pelotas – RS e SC

ARMAZENAMENTO

Ago/23
85%

Set/23
100%

-1.4

VAZÃO NATURAL

Seca Hidrológica
Severa

Set/23
209%
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Set/23
87%

Ago/23
70%

ARMAZENAMENTO

-0.6

VAZÃO NATURAL

Seca hidrológica
Fraca

UHE Passo Real - Rio Jacuí
Salto do Jacuí - RS Set/23

327%
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-0.6

-1.0

Moderada

Fraca

VAZÃO NATURAL 

ITAIPU

-0.6

Seca Hidrológica na bacia do rio Paraná Índice Padronizado Chuva-Vazão – TSI

Fraca

-0.6

Fraca

Set/23
85%
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Monitoramento e Projeções Hidrológicas: Sudeste e Centro-Oeste

-0.7

Fraca

Normal

Normal

0.0

0.6

Rio Tocantins

Normal

-0.0

Índice Padronizado Chuva-Vazão – TSI
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Monitoramento e Projeções hidrológicas:

UHEs Sudeste e Centro-Oeste

Observação: As projeções de volume podem sofrer variações de acordo com o cronograma de defluência do Operador Nacional do Sistema (ONS)

Bacias Afluentes às 
UHEs:

Condições Atuais – Setembro/23

Projeções – OND/23

Cenários:
P25% Abaixo/Acima da Média

Precip
(% MLT)

Vazão
(% MLT)

Volume % 
(30/Set/23)

Vazão
(% MLT)

Volume % 
(31/Dez/23)

Três Marias 22% 86% 66% 55% - 141% 56% - 82%

Furnas 39% 81% 84% 83% - 146% 80% - 100%

Serra da Mesa 52% 70% 75% 52% - 133% 68% - 76%

MLT: media de longo prazo
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Vazão Afluente

Precipitação

Sistema Cantareira

Fonte de dados: SABESP -  ANA     Gráficos e Projeções: CEMADEN

Cenário 
de  Precipitaçã

o

Projeção de vazão:
% da média (OND)

 +25%Pmédia  122%

Pmédia         93%

 -25%Pmédia        64%

 -50%Pmédia

 Pcrítica

 40%
 55%

Set/23
91%

Set/23
 70%
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Projeção do volume armazenado no 

sistema Cantareira

Fonte de dados: SABESP -  ANA     Gráficos e Projeções: CEMADEN

Resolução conjunta ANA/DAEE Nº 925 

e Resolução ANA Nº 1.931 

Fonte: Sabesp

Atual

Pré-Crise
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Previsão de probabilidade de fogo – Out-Nov-Dez 2023

Resultados dos níveis de alerta para 

as Áreas de Proteção brasileiras:
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Probabilidade de Chuva Probabilidade de Temperatura

Condições Climáticas – GloSea6 / MetOffice

Previsão de alertas OND
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Resultados dos níveis de alerta para 

municípios brasileiros:

Previsão de alertas por municípios

Persistência de municípios em nível 

de Alerta Alto e Alerta na região 

Norte e Centro-Oeste!

Previsão de probabilidade de fogo - Out-Nov-Dez 2023
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Previsão de alertas OND 2023

Comparação entre 2022 e 2023

Previsão de alertas OND 2023
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Gestão de Risco e Impactos de Queimadas e Incêndios Florestais

1. Cerca de 383 Áreas de Proteção no Brasil apresentam tendência de aumento do número de fogo;

2. No momento, temos 67 Áreas de Proteção em nível de Alerta Alto e 144 Áreas de Proteção em 
nível de Alerta, quase 1 milhão de km² de área ameaçada pelo fogo;

3. São 342 Municípios Brasileiros em nível de Alerta Alto e 615 em nível de Alerta, mais de 4 milhões 
de km² de área ameaçada;

4. Quem tiver interesse em receber estes resultados: griif@cemaden.gov.br

5. Os dados estão disponíveis na Plataforma MAP-Fire: http://terrama.cemaden.gov.br/griif/mapfire/monitor/

@mapfire.project

Projeto MAP-Fire@mapfireproject

Projeto MAP-Fire

mailto:griif@cemaden.gov.br
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