REUNIAO DE AVALIACAO E PREVISAO DE IMPACTOS DE
EXTREMOS DE ORIGEM HIDRO-GEO-CLIMATICO EM
ATIVIDADES ESTRATEGICAS PARA O BRASIL

Equipe Cemaden

Adriana Cuartas Marcelo Zeri Marcelo Seluchi
Ana Paula Cunha Rafael Luiz Alex Leyton
Alan Pimentel Wanderson Santos Fernando Silva
Claudia Linhares Lidiane Costa Jerusa Peixoto
Elisangela Broedel Marcia Guedes Larissa Antunes

Joao Reis
Liana Anderson

Colaboracao INPE

Caio Coelho

13/12/2023

S&o José dos Campos - SP mumm

61°

José Marengo
Christopher Cunningham

Caroline da Guia Marilia Nascimento

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA ‘
! CIENCIA,TECNOLOGIA 1‘ r
E INOVAGAO A m |

UNIAO E RECONSTRUGAO



REUNIAO DE AVALIAGAO E PREVISAO DE IMPACTOS DE
EXTREMOS DE ORIGEM HIDRO-GEO-CLIMATICO

Situacdo Meteoroldgica
em Grande Escala

GOVERNO FEDERAL

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

UNIAO E RECONSTRUGCAO



GOVERNO FEDERAL

REUNIAO DE AVALIAGAO E PREVISAO DE IMPACTOS DE @ cmien cnciiiess: B9
=— al lm

CIENCIA,TECNOLOGIA

EXTREMOS DE ORIGEM HIDRO-GEO-CLIMATICO EINoVAGRo e eEconeTRUCAD
NOAA Coral Reef Watch Daily 5km SST Anomalies (v3.1) 11 Dec 2023
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C3S ICn: 2023-11
Previsao para JFM2024

C3S multi-system seasonal forecast
Prob(most likely category of precipitation) JFM 2024

Nominal forecast start: 01/11/23
Unweighted mean
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C3S ICn: 2023-12
Previsao para JFM2024

C3S multi-system seasonal forecast
Prob(most likely category of precipitation) JFM 2024

Nominal forecast start: 01/12/23
Unweighted mean
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NINO3 SST anomaly plume

C3S multi-system forecast from 1 Dec 2023
ECMWF, Met Office, Météo-France, CMCC, DWD, NCEF, JMA, ECCC
Monthly mean anomalies relative to ERAS 1981-2010 climatology
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Previsao do CFS

Corregao de Erro Sistematico - Mapeamento de Quantis (1982-2022)

CFS Forecast Corrected
Monthly Rainfall DEC/2023
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W Uma fragao substancial dos eventos

de chuva é causada por extensas
- faixas de nuvens tropicais-
extratropicais que se estendem da
Amazdnia até o Oceano Atlantico
Sul. No Sudeste do Brasil — os
estados do Rio de Janeiro, Séo
Paulo, Espirito Santo e Minas Gerais
— as faixas de nuvens sao
responsaveis por mais de 60% do
total de chuvas de verao. Bandas de
nuvens de longa duracdo (pelo
menos 4 dias) sdo chamadas de
eventos da Zona de Convergéncia
do Atléntico Sul (ZCAS).
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Bandas de Nuvens durante anos de El Nifio - DJF 1997/98
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Bandas de Nuvens durante anos de El Nifnio - DJF 2015/16
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Oscilacao de Madden-Julian
[RMM1. RMM2] Phase Space for 03-Nov-2023 to 12—Dec—2023
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Oscilacao de Madden-Julian
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Madden-Julian Oscillation (MJO) index - Extended range
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GFS Ensemble ICn: 2023-12-12 BAM ICn: 2023-12-12
Previsao para 12 a 18 de DEZ/2023 Previsao para 12 a 18 de DEZ/2023

from: 12Dec2023 FORECAST (BAM1.2) ISSUED: 13 DEC 2023
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CFS ICn: 2023-12-12
Previsao para 20 a 26 de DEZ/2023

ECMWEF ICn: 2023-12-12
Previsao para 18 a 25 de DEZ/2023
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CFS ICn: 2023-12-12
Previsao para 03 a 09 de JAN/2024
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BAM ICn: 2023-12-13
Previsao para 03 a 09 de JAN/2024
CPTEC/INPE PRECIPITATION ANOMALY (mm)
FORECAST (BAM1.2) ISSUED: 13 DEC 2023
FOR WEEK 4: 03 JAN 2024 TO 09 JAN 2024 (7 DAYS)
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CENTRO DE PREVISAO DE TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS

PREVISAO DE TEMPO A SERVICO DA SOCIEDADE

DIVULGACAO DA PREVISAO CLIMATICA SAZONAL
DEZEMBRO-JANEIRO-FEVEREIRO DE 2024

©
FUNCEME
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Previsao de probabilidade do fenomeno El Nino Oscilacao Sul (ENOS)

Mid-November 2023 IRI Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts
ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C
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Climatologia Dez-Jan-Fev
Precipitacao Temperatura

NORMAL CLIMATOLOGICA DA PRECIPITACAQ
TRIMESTRE DEZEMBRO-JANEIRO-FEVEREIRO
PERIODO DE REFERENCIA : 1981-2010

NORMAL CLIMATOLOGICA DA TEMPERATURA MEDIA
TRIMESTRE DEZEMBRO-JANEIRO-FEVEREIRO
PERIODO DE REFERENCIA : 1981-2010
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Previsado Probabilistica para DJF 2024
CPTEC /INMET / FUNCEME

Temperatura Precipitacao
Multi-modelo CPTEC/INMET/FUNCEME Multi—modelo CPTEC/INMET/FUNCEME
Probab. tercil mais provavel: Temp. 2m (%) Probab. tercil mais provavel: Precip. (%)

Produzida: Nov 2023 Valida para DJF 2023 Produzida: Nov 2023 Valida para DJF 2023

FUNCEME

BRANCO: lgual probabilidode para as tres categorias.
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Previsao de precipitacao DJF/2024 e JFM/2024

CPTEC/INPE (BAM1.2) PROB. MOST LIKELY PRECIP. TERCILE (%)
FORECAST ISSUED NOV 2023 FOR DJF 23/24

White: equal probability for all categories
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250
Fonte:

REINDESC/S2ID

200

100

150

5 Il‘l | I| I I||‘ ||
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Ag

o Set Out Nov

o

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

B Geo MW Hidro B Chuvas Intensas

€ 1

Tornado, raio, enchentes: eventos climaticos

recentes deixam mortos e desabrigados

188 Eventos
36

63 ‘_ 19%

» 89
47%

®m Geo mHidro m ChuvasIntensas

20 de now
I3} Brasil de Fato - Rio Grande do Sul

Chuvas de novembro afetaram quase 700 mil
pessoas no Rio Grande do Sul

73% das
ocorréncias

28 de nov.
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Danos Humanos

@
'
Mortes 5 n

Feridos/Enfermos 70

Desabrigados [l 6.853

Desalojados 53.476

Chuvas no Sul causam mortes e
enchentes deixam desabrigados

Dezenas de cidades reconheceram emergéncia por conta dos prejuizos causados pelas condi¢des do
tempo. Duas pessoas morreram soterradas na tarde deste sabado, no Rio Grande do Sul.

Por Anaisa Catucci, g1
18/11/2023 18h42 - Atualizado hd 3 semanas 6 0 <

Danos Materiais

Instalagoes

Puablicas 30,63

Infraestruturas

Pablicas 217,89

Unidades

Habitacionais 139,29

Enchente deixa rastro de destruicio em
Eldorado do Sul

As ruas dos bairros mais atingidos de Eldorado do Sul estdo repletas de méveis e outros
utensilios domeésticos de quem teve a suas casas submersas pelas aguas

| uniDaoE DE PESQUISA 0O MoTI |
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Prejuizos Econémicos

Publicos . 0,132 |

Prejuizo biliondrio no agronegocio: com forte E Nifio & chuvas
em excesso, danos aumentam no Sul do Brasil

Produtores rurais no Sul do Brasil seguem contabilizando os danos e prejuizos causados pela chuva en

26/M/f2023 | 14:42 @ 0 0 0 e

Paula Maia

excesso. Safra atual ja soma cerca de 2 bilhdes de reais em prejuizos.
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Impacto nos
Recursos Hidricos

INUNDACOES
NOVEMBRO E
DEZEMBR0/2023
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~ Vé o L3
Evolugao dos niveis dos rios no 20-Nov-2023
5r B, S 27-Nov-2023
o ’ . -~ “
Brasil nas ultimas semanas '
0 ok
5t =}
-10r -10
0
@ 151 -15
g
E -20 Nivel do rio 20 Nivel do rio
© semdados @ Semdados
~ i ) ANA
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Calculado em Percentil: Estimado a partir do histdrico diario referente a cada dia do ano hidroldgico regional. Representa, portanto a climatologia sazonal da estacdo de medicdo.
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semanas em relacdao ao Periodo de Retorno (PR)
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RIO PIAUI (34564000)
SAO JOAO DO PIAUI (Lat: -8.355; Lon: -42.2453)

calculated return periods (in years)

r1

- 1 {I r 145
b o 140

r1

Nov12

calculated return periods (in years)

Nov19 Nov26 Dec03 Dec10 Dec17

RIO URUGUAI (75900000)
ITAQUI (Lat; -29.1175; Lon: -56.5544)

20
10

5

2
15 - - - : ;

Novi2 Nov19 Nov26 Decl3 Decl0 Decl?

50

35

2

o
@

o
b

a

50

Stage [em]

42 5595 m)

Stage [m amsl] (vertical datum

calculated return periods (in years)

RIO ITAJAI-MIRIM (83892990)
VIDAL RAMOS (Lat: -27.33; Lon: -49.33)

500
450
200 \ 400
11513 E
20 350 ';’
10 5
g
s 300 @
2 , \
15 ha 250
JN -
150
Now12 Now19 Nov26 Dec03 Dec10 Dec17

Glofas (dados) - Cemaden (mapas)

Fonte

PR >1,5 indica possivel transbordamento do rio; PR >10 indica

ocorréncia de cheia extrema.

O periodo de retorno da cota de inundacao (inicio de impacto) varia

espacialmente.
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e DC." 7 - ¥ _GUYANA -Paramanbo Previsao para o més de dezembro
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SUIE B RS *PR = Periodo de Retorno
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Previsao para o trimestre de DJF

Hydrograph

Rio Uruguai-Uruguaiana-R

20000
15000

10000

River Flow" (m®/s)

04 11 18 25 01 08 15 22 29 05 12 19 26 04 11 18 25

Dec2023 | Jan2024 | Feb2024 | Mar2024
Hydrograph ' i
4000
Rio Jacui-Cachoeira do Sul-RS

3000
@
E

'; 2000
s
=
2

o 1000

4]

04 11 18 25 01 08 15 22 29 05 12 19 26 04 11 18 25
Dec2023 | Jan202a | Feb2024 | Mar2024

Hydrograph

46 Rio ljui-Porto Xavier-RS
2000

1500

1000

River Flow" (m¥/s)

500

04 11 18 25 01 08 15 22 29 05 12 19 26 04 11 18 25
Dec2023 | Jan2024 | Feb202a | Mar2024

/ {f"‘m?)‘ GRANDE DO SUL [ 7

——— Média da previsdo

Vazdes altas

Vazdes baixas

...... Média climatoldgica
T 7 7 |
C ‘ : Séo Al
i B/ PARANAY
Asuficion 3 \ “uritiba
-h‘:‘fl \\'.}

SANTA CATARINA
. TSR
Florianopolis

Vo
/
el

e, f:'.-n';“""’:;-v"’
« 1 __Porto Aegre

2

Hydrograph

River Flow" (m¥/s)

10000

s Patos-Rio Grande-RS

04 11 18 25 01 08 15 22 29 05 12 19 26 04 11 18 25
Dec 2023 jan2024 | Feb2024 | Mar2024

MINISTERIO DA
CIENCIA,TECNOLOGIA
E INOVAGAO

@ Alertas de Desastres Naturais

UNIDADE OE PESQUISA DO MGTI

GOVERNO FEDERAL

il

UNIAC E RECONSTRUGAO

32

T, JeorgerovT
UYANA

1 |

bt \ J
7 SURINAME
\.7. 4 ’ ¥
o 42
>K,—J $ \ AMAPA

iy 4 \
i RES Ay
= ! 5 JC' o Vo s
e R ™ e e T &, -
e AN DA LR e
y 25 R ?’;'

G *Paramaribo

[

$

g
*

Fonte: Glofas

i - ‘/“ L %
gl S ,"x'{"/“” s
f;‘-“\'v*:{ﬂé

= :;'3’ s PAQl{iBA

e PIAUK '
£ NRILS T PE

TA Y sl AUAGOAS
T_bi'.“, / ! e

= Sy
AL o~ !
N ,;.:’;’I{SAHIA
AL e A
rasifia~—~/ -~

i TR
; =
AS S ) D
PV M

FSAC T
INAS'GERAISL =
/“\L\\ 4 -4} e

ESPIRTTO SANTO
A
RiO DE
~JANEIRO

> 90% probabilidade de vazdes elevadas
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Monitoramento das
Condicdes de Seca
em todo o Brasil

DIAGNOSTICO: NOVEMBRO0/2023
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UNIAC E RECONSTRUGAO

PRECIPITACAO: NOVEMBRO 2023

Acumulado de chuva (mm)

Total de dias sem chuva

Maximo de dias
consecutivos sem chuva

Il <30
[ 30 - 60
[160-90
[190-120
120 - 150
1150 - 180
[[1180-210
[ 210 - 240
[ 240 - 270
B > 270

Fonte: Precipitacdo observada (MERGE).
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INDICE INTEGRADO DE SECA - IIS
(SPI13 E 6 + VHI + AUS): NOVEMBRO/2023

Classes de seca Classes de seca

B Excepcional AT/ . e - . B Excepcional i T , .
M Extrema ) ' Numero de cidades B Exroma ; N Numero de cidades
B Severa ! : por classes de seca I Severa J - por classes de seca
Moderada ! Seca excepcional 0 Moderada { Seca excepcional 0
Eroar‘,ﬂ?,al e § Seca extrema 2 Eﬁ‘;ﬁ‘al - )i Seca extrema 8
ye Seca severa 275 / Seca severa 288
J\A 4/ Seca moderada 1364 (,/\ b/ Seca moderada 1328
- 5;,/ Seca fraca 1933 ~o & Seca fraca 1944
\\_ﬁ '\_,-MB’
4 7
& 5d
) Novembro 2023 ) Novembro 2023
Indice Integrado de Seca (SPI3, VHI, US) Indice Integrado de Seca (SPI6, VHI, US)

Dados: CPTEC/INPE - NOAA - NASA / Preparacao: Cemaden/MCTI Dados: CPTEC/INPE - NOAA - NASA / Preparacao: Cemaden/MCTI
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| UF [40 a 60%] 60 - 30% |FEEGE
AC 1 1 20
AM 12 3 21
AP 3 3
N [ PA 14 9 39
RO 52
RR 1 1 10
TO 5 9 124
AL 6 2 23
BA 29 33 280
CE 14 11 5
MA 41 22 50
NE | PB 11 4 3
AREAS DE PASTAGENS E LE 2 1
e
AGRICOLAS AFETADAS PELA S5 B : 53
SECA GO 12 30 198
cO
Nov /2023 & 2 2
Fonte: Estimati tir d ES 3 71
onte: tstimativa a par '|r [0} MG 35 41 721
o et 5 "RJ 4 5 65
pequenas e médias SP 41 nl 194
vt PR 1
Processamento (CEMADEN). S RS
SC
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IMOVEIS RURAIS POTENCIALMENTE AFETADOS PELA

SECA
Nov/2023
0% 2 60% _o0% 250 |G
Centro-Oeste 5852 11185 107050 CO [T |
2 Nordeste 73054 84175 436850 NE [T 2 |
E Norte 21589 10263 202815 N [T |
=  Sudeste 32353 46653 522085 £ T |
S sul 226 s '
20% a60% 60%a80% NSO
Centro-Oeste 2916 7478 64745 CO [—
Nordeste 13555 11153 36344 A e —
E Norte 7934 7344 99616 N |
2 Sudeste 11973 20712 212630 SE [T
& sul 229 s '
20% 2 60% 60% a80% [N
Centro-Oeste 2592 4790 33382 CO [
Nordeste 3539 3868 11226 NE T
o Norte 2117 2033 26266 ; T —— Fonte: Estimativa a partir dos dados do
T Sudeste 3849 5853 62860 | Cadastro Ambiental Rural para
"E sul 69 b ] minifundios, pequenas e médias

propriedades e 11S-01, Desenvolvimento
O% 25X 5% T5% 100% processamento (CEMADEN).
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Severidade da Seca
na Agricultura

DIAGNOSTICO: NOV/2023
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SEVERIDADE

(] sem plantio*
[ Feijao / Milho

Fraca
Moderada
I severa
I Extrema
B Excepcional

GOVERNO FEDERAL
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VULNERABILIDADE
SOCIOECONOMICA

B Alto
il

Baixo

RISCO DE SECA NA AGRICULTURA: FEIJAO E MILHO

(] Sem plantio*
[ Feijao / Milho

(] Risco Muito Baixo
I Risco Baixo

Risco Moderado
[ Risco Alto
I Risco Muito Alto

Fonte: SPI (CPTEC/INPE), VHI
(NOAA), AUS (SMAP/NASA),
Desenvolvimento e Processamento
do Risco (CEMADEN).
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Indice
Integrado de Seca

PREVISAO: DEZEMBR0/2023
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REUNIAO DE AVALIAGAO E PREVISAO DE IMPACTOS DE cunciimicuonson RNA ] "
EXTREMOS DE ORIGEM HIDRO-GEO-CLIMATICO e inovacko LA

PREVISAO DO INDICE INTEGRADO DE SECA
OBSERVADQO: NOVEMBR0/2023 PREVISAO: DEZEMBRO/2023

@
%

Classes de seca

M Excepcional - £ " Numero de cidades | Pt
= Severa. b 9,/ por classes de seca Classes de seca A : k-
Moderada e it Seca excepcional 0 : \ P L e )
Fraca AT Soca oxtrema 2 B Excepcional L \ o A Numero de cidades
Normal ., / B Extrema Ly S
, 7 Seca severa 275 0 Severa por classes de seca
NN gggg g‘:ﬁ:’ada ooy Moderada P Seca excepcional0
e Fraca e i S t 10
S Normal ) ; ‘ eca extrema
7 Seca several76
. g Seca moderada741
Novembro 2023 Y
indice Integrado de Seca (SPI3, VHI, US) S Seca fraca2072

Dados: CPTEC/INPE - NOAA - NASA / Preparagao: Cemaden/MCTI
dezembro 2023

Previs3o do indice Integrado de Seca (SPI3 previsdo, VHI3, US3)
Dados: CPTEC/INPE - NOAA - NASA / Preparagdo: Cemaden/MCTI
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iNDICE INTEGRADO DE SECA

REGISTRO DE IMPACTOS
Resumo - Safra Nacional isbyisaey Im gl

Novembro 2023 -
Indice Integrado de Seca F b

1® Estimativa da safra 2023/24 (outubro 2022) S ee T

317,5 milhdes de toneladas Preparagio: Cemaden/MCT \3

&
-2 32 Estimativa da safra 2023/24 (dezembro 2023)
o= 312,3 milhdes de toneladas

Comparado a primeira estimativa:

-1,6% reducgao

13 - 3a
CUIturas Im ) Ctadas ESTIMATIVA
Resumo Producado - Estados [Estado il Cultura|

Fonte: CONAB
07/12/2023 TO Arroz -0,2

Pl Arroz -1,4 " Classes de seca

M Excepcional

B Extrema

M Severa
Moderada
Fraca

Além da seca, outros fatores como a diminuicédo ou o aumento da drea SAFRA 2023/24
semeada, migragcdo para culturas mais rentdveis e a infesta¢Go de pragas PRODUGAO TOTAL
podem influenciar na variagdo na produgéio.

As culturas consideram a produgéo total.
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INDICE INTEGRADO DE SECA

Fonte: SEDEC
SECA 06/12/2023
Estimativa de Danos NOVEMBRO

9
Municipios

Novembro 2023

indice Integrado de Seca

(SPI6, VHI, AUS)

Dados: CPTEC/INPE - NOAA - NASA
Preparacio: Cemaden/MCTI

T ? ¥ Pessoas afetadas
‘\ﬁ ~ 40 milhdes
Prejuizos na agricultura
m | ~ 35 milhdes |
Prejuizos na pecuaria
(97)
. —0 Condig¢éo normal
SECA 06/12/2023 (517)
Reconhecimentos Vigentes o Condi ?5 o de seca Classes de seca
Municipios 614 = Excepcional
ey e egeral vigente o [N Severa - Moderada
i aod éncia (SE
Estad de Calamidade PUBIEa (ECP) o) Moderada (205) Fraca
Municipios com
o Fraca (20 o

@ rc_econhecimento
vigente
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FORMULARIO
REGISTRO DE IMPACTOS
FAGA SUA CONTRIBUIGAO!

Balsas

Percepcao: Moderadamente seco

[ J:\[e X c| (e 370 B Colider

Percepcao: Moderadamente seco

Redencgdo

Percepcao: Préximo do normal

SAO PAULO

Percepcao: Ligeiramente seco

7.0, L. Caém
Percepcao: Severamente seco

E INOVACAO

UNIAOC E RECONSTRUCAO

a4

AREA AFETADA SERVIGOS AFETADOS

Area Rural Agricultura
Area Urbana Abastecimento de agua
Projetos de Assentamento (PA) Ecossistemas

DANOS HUMANOS DANOS PRODUGAO

Infecgao respiratéria Agricultura
Aumento no consumo de medicamentos Pecuaria
Aumento no prec¢o dos alimentos Morte de animais
Desemprego

Agricultura Familiar

OUTROS DANOS OBSERVADOS

Queda na venda de utensilios e equipamentos rurais
Poeira

Nivel baixo dos reservatoérios

Queimadas / incéndios florestais

Aumento da temperatura

Qualidade da pastagem
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Registros de Impactos

Gostaria de contribuir registrando ocorréncia de eventos de secas
no seu municipio? Sua informacao é bem-vinda, mesmo

ocorréncias de pequenos impactos sdao de extrema importancia.

As informacoes fornecidas sdo de grande importancia para a

SV ELE T LR T T L EEEE T2 assim como dos produtos do

CEMADEN para monitoramento.

https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/monitoramento/
monitoramento-de-seca-para-o-brasil

e Para mais informacodes fale conosco:

secas@cemaden.gov.br

Foo: Cemaden
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Impactos da Seca nos
Recursos Hidricos

NOVEMBRO0/2023
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Indice Padronizado de Precipitagdo — SPI
(Escalas de 12 e 24 meses)

SPI 12 Novembro 2023

|1 Bacia UHE Passo Real

[ Bacia UHE Barra Grande

[] Bacia UHE Foz Chapecd

[ Bacia UHE Segredo

[ Bacia UHE Salto Santiago

[] Bacia UHE Porto Capanema

=1 Bacia UHE Itaipu

[ Bacia UHE Porto Primavera
Bacia UHE Rosana

[ Bacia UHE Capivara

[] Bacia UHE Jurumirim

[ Bacia UHE Nova Ponte

1" Bacia UHE Emborcacdo

[ Bacia UHE Itumbiara

"] Bacia UHE Furnas

[ sistema Cantareira

[_] Bacia UHE Trés Marias

[ Bacia UHE Serra da Mesa

™ 71 Bacia Estacdo Ladario

[ Bacia Estagdio Porto Murtinho

[ Bacia UHE Sto Antonio

[ Bacia UHE Sobradinho

[ Bacia Jequiti Irapé

[ Bacia Jequiti Itapebi

T 1 Bacia UHE Tucurui

i__ 7 Bacia UHE Belo Monte

[ sub Bacias Regido Norte

B Reservatdrios

SPI 24 Novembro 2023

: - = d '.,-. & < '.‘..
3 . At 3
> ‘

Sistema
Cantareira

—

Fonte dos dados: CHIRPS (Jan/1981-Novembro/2023)
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Previsao sazonal de vazoes para o trimestre DJF (Glofas)
Bagata P'Co 0= ,.71 2
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' :'A i
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UNIDADE OFE PESQUISA DO MGTI

Indice Padronizado Bivariado (Chuva-Vazio) - TSI
(Two-variate Standardized Index — Escala de 12 meses)

TSI Outubro 202 3 e Bacia UHE Passo Real

Condicdo Normal

Exceto para as Bacias: Sistema [_J Bacia UHE Barra Grande
Cantareira; Passo Real; Irapé e [—] Bacia UHE Foz Chapecd
Itapebi (Escala de 6 meses) [ Bacia UHE Segredo
[ Bacia UHE Porto Capanema
[ Bacia UHE Salto Santiago
T - Bacia UHE Itaipu

[ Bacia UHE Marimbondo

[ Bacia UHE Furnas

[ sistema Cantareira

[ Bacia UHE Sobradinho

[] Bacia UHE Trés Marias
Bacia Jequiti Irapé

TSI Novembro 2023 Escalade 12meses

Exceto para as Bacias: Sistema [_J Bacia UHE Barra Grande
Cantareira; Passo Real; Irapé e [] Bacia UHE Foz Chapecd

Condicao Normal

Itapebi (Escala de 6 meses)

Bacia UHE Passo Real

[ Bacia UHE Segredo

[ Bacia UHE Porto Capanema
[ Bacia UHE Salto Santiago

¥ .1 Bacia UHE Itaipu

[ Bacia UHE Capivara 2 ‘z\ - [ Bacia UHE Capivara
Baci i 3 Bacia UHE Rosana
acia UHE Rosana

[ Bacia UHE Porto Primavera { [ Bacia UHE Porto Primavera
] Bacia UHE Jurumirim : [ Bacia UHE Jurumirim

"] Bacia UHE Nova Ponte P [ Bacia UHE Nova Ponte
"7 Bacia UHE Emborcacdo i i~ Bacia UHE Emborcacio
[ Bacia UHE Itumbiara e, [ Bacia UHE Itumbiara

[ Bacia UHE Marimbondo

[ Bacia UHE Furnas

[ sistema Cantareira

[ Bacia UHE Sobradinho

[] Bacia UHE Trés Marias
Bacia Jequiti Irapé

Seca Fraca B Bacia Jequiti Itapebi Seca Fraca B Bacia Jequiti Itapebi
Seca Moderada [ Bacia UHE Serra da Mesa Seca Moderada I Bacia UHE Serra da Mesa
Seca Severa B Bacia Estagdo Ladario Seca Severa ’ B Bacia Estacdo Ladario
B Seca Extrema I Bacia Estagdo Porto Murtinho B Seca Extrema s [ Bacia Estacdio Porto Murtinho
B Seca Excepcional sistema | ] Bacia UHE Tucurui B Seca Excepcional sistema | [_J Bacia UHE Tucurui
Cantareira | 17" Bacia UHE Belo Monte Cantareira | =% g 2 UHE Belo Monte

[ Bacia UHE Sto Antdnio
B Reservatorios

[ Bacia UHE Sto Antdnio
B Reservatorios

Fonte dos dados: CHIRPS (Precipitacao) e ONS (Vazéo) - Jan/1981-Nov/2023

Estimativa TSI e Graficos

: CEMADEN
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Seca Hidrologica na bacia do Rio Paraguai — Centro Oeste
SPI1 12

Indice Padronizado Chuva-Cota — TS|

Seca hidroldgica Extrema

)
i
g
X
<

1981
1984
1987
1990
1993
1996
1999
2002
2005
2008
2011
2014
2017
2020
2023

Condigao Normal
Seca Fraca
Seca Moderada
Seca Severa

B Seca Extrema

a Excepciona 3 . 4 .
W Seca Excepcion! ) 5 Seca hidrolégica Severa
Estacdo Porto Murtinho
— 1
0 l\.l I Y
R . Iy
Estacio Cota Cota ;
¢ 31/10/2023 | 30/11/2023 _3
Ladario 106 cm 40 cm .4 Porto Murtinho - TSI-12

; 5 » % & &8 &£ 8§ 8 8 8 2 3 5 8 7
P. Murtinho 229 cm 158 cm S 2 2 2 28 2 2 8 8 8 8 & & 8 &

Fonte dos dados: CHIRPS (Precipitagdo) e Marinha do Brasil e ANA (Cotas) Estimativa TS| e Gréaficos: CEMADEN

-1.6
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Reservatorios do
Nordeste — 30/11/23

Reservatorio Equivalente do Nordeste
(540 reservatorios acima de 10hm?)
100 capacidade total = 35580 hm?

31/0utubro/23
45.7%

=)
L=

Volume Armazenado (%)

39.5 42.5 Earr=iras P
40 364 318 5 o
ag 199 203 ¥
20 - S A A % Armazenado
0 . l l a A A Acima de 80%
e A O Entre 60%0 e 80%
Fonte dos dados: SAR/ANA Grafico: CEMADEN AA O Entre 20% e 40%

A Abaixo de 209,
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Impactos no Sistema Hidrelétrico o ] Nordeste

"_7.0 E

40 4 B
SPI 12 e e |

T
s RNty *-?' ‘@“4{" {“

Volume de Energia Armazenada (EAR) (%)
\[ 5% ]/

EAR (%)

O S
Out/23 Nov/23
/ / [ 60% |/ \ 54%
100
an | Norte
el Out/23 Nov/23

= .
!—F‘4U__ i
2010 o m o mu B | ;
':} r- I-.l - I -

Ly 3"
;P“ *? A q?- q*{* q:?* ;C” q*?f *?' *‘J'

R

\[ 9% |

Out/23 Nov/23

100 — 100
W ﬁ a0 Sul 80 4 Centro-Oeste/Sudeste
—~ 60 - ' Ty
2 Y ,
Out/23 Nov/23 20 > 210 0 & x u |
0 ~ B B 8 8B 8B 8 . 0 — -
R S SIS S &L ;5;? ﬁ*’" &

Fonte dos dados: Operador Nacional do Sistema Elétrico/ONS. Gréficos: Cemaden.
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Seca Hidrologica na bacia do rio Parana

SPI 12

VAZAO NATURAL
ITAIPU

GOVERNO FEDERAL

ITAIPU - BRASIL - SC

24000 |
2023
2022/2023
='zoo000 |- 2021/2022
o Media
2 | .. Min NOV/23
—16000 [
£ 0,
g 118%
£ 12000 [
=
=
E sooo |
(o1
; — -
2000 L Tt e e et
o

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Jan Fewv Mar

@ et cneitiioens BY_E§ o
: S E INOVAGAO A ]
UNIAOC E RECONSTRUCAO

Indice Padronizado Chuva-Vazao — TSI
3
2 u
: i
0 ul‘
1 ’Wﬂ ”l'ﬂﬂ ------------ m -| Fraca
; -0.6
., UHE Itumbiara - TSI-12
3
2
! A .
0 . raca

"l b M| II 1F' M —
et i wl" Ry 4wl
:i UHE Emborcagio - TSI-12
3
2 ‘
1
0 " ‘1_L[ur.__.,h7;,,lﬂ,ﬂ N ‘ a B, Fraca
R Y
2 -0.5
:2 UHE Jurumirim - TSI-12
3
2
3 TR rn nw w‘p‘u‘n"‘w Normal
Zi ig ' " -0.2
> UHE Itaipu - TSI-12
- - -~ = [ae] 2 (=)} [} 1Ty} = - =+ ~ = [az]
88 8 8§ 8 8§ 8 5% 8 5% 8% 8 5 g
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Monitoramento e Projec6es Hidrologicas: Sudeste e Centro-Oeste
Indice Padronizado Chuva-Vazio — TS|

3
2 Extrema Rio Tocantins
1
0 1’-1
s Myttt e ol
-2
3 -1.8 0
4 UHE Serra da Mesa - TSI-12 . CHO Francisc
- Rio Sa
— =+ I~ = o D o o~ | "x] [==] i =+ I~ = o
|==] |==] ==} =N =] =N =] = = = - — - ) o~
[=)] [=)] =} =} =) =} =) = = = = = = =] =
i i — — i - — ™~ o~ o~ o~ ™~ ™~ ™~ ']

Ma 4

Lok NWw

3
Z
ﬂ
?

— = -~ = o =] o o~ ) [==] b <+ ~ = o
[==] (=] L=xl o = = = hm b hm =~ o~
o [=)] (=) (=] (=) (=] o = = = = = = = =
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3
3 N : 2 Normal
orma 1 h
2 YT I |
1 . 0 LL ‘h.l. ﬂl “ il. o )
o ] 1 _‘____!I" e ! ﬂ.___l'f'l 1 _'_: _____ ! F
My F" -
gl o . 8 1
-2 -3 .
-3 .4 Cantareira - TSI-6
-+ [HE Purnas - AS12 T 3 B 22 228 8283 588
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Monitoramento e Projecoes hidrologicas:
UHEs Sudeste e Centro-Oeste

Projecoes — DJF/23
Bacias Afluentes as

UHEs- Condigoes Atuais — Novembro/23 e
> P25% Abaixo/Acima da Média
Precip Vazao Volume % Vazio Volume %
(% MLT) (% MLT) (30/Nov/23) (% MLT) (29/Fev/24)
Trés Marias 63% 45% 51% 52% - 110% 63% - 98%
Furnas 72% 77% 74% 69% - 129% 58% - 95%
Serra da Mesa 53% 31% 66% 50% - 119% 69% - 84%

MLT: media de longo prazo

Observacdo: As projegoes de volume podem sofrer variagoes de acordo com o cronograma de defluéncia do Operador Nacional do Sistema (ONS)
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Sistema Cantareira Vazio Afluente

Sistema Cantareira: Simulagio da Vazao Afluente Média Mensal
Previsdo: 05 a 14/Dez- Cenarios: 15/Dez/2023 a 31/Mar/2024

120
— 023
2022/2023
- e s o — Média histérica
. L C 100 s M inim as mensais
. . gl === Cenério: + 25% Pmédia T m——
: — — — Cendrio: - 25% Pmédia Nov/23 S Tl
. 80 === Cendrio: - 50% Pmédia "’
2 .} = = = Cendrio: Peritica (2013/2014) 0, e
o = == Cenério: Pmédia IZIA ; it
ST
60 .

40 =T/ Tt :
Legenda: ) .

Sistema Cantareira

Vazdo média mensal (m3/s)

F:v?‘csmm 20 -
. ezzmse R //\/
0
o . abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar
Precipitacao —
= 400 Cenario L .
E 350 - mObservado de Precipitaca PorOJegao,dg vazao:
= —Meédia histérica 5 % da média (DJF)
s 300
: Nov/23 +25%P, cuia 138%
1% Pmédla 1060/0
o
g -25%P__ <4 76%
E '500/0Pmédia 50%
Pcritica 40%

Fonte de dados: SABESP - ANA  Graficos e Projecoes: CEMADEN
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Evolugao do volume armazenado
ho Sistema Cantareira (2010-2023)
Atual
100
90 Pré-Crise .
80 —
£ 70 5 & 3
o )
g E
g S
5
S
E
< E S
-
Fonte: Sabesp S E
Histérico e simulacio do armazenamento no Sistema Cantareira
Previsao: 05 a 14 /Dez- Proje¢bes: 15/Dez/2023 a 29 /Fev/2024
Interligacio - Paraiba do Sul: Dez/23 a Fev/24 = Desativada

100% - 1100%

90% ,E ’_.-"_' P 95%

80% | ,Norma P 81%

i _M%ﬁ{;;;;x ______ 69% .

0% “zde0% Projecao do volume armazenado no
ST . .
= 50% | Atengao sistema Cantareira
= 40% +
E 30% lf‘:: Resolugéo conjunta ANA/DAEE N° 925
S 20% - e Resolugao ANA N° 1.931

10% —é Especial

0% F T T T T T T T T T T T

mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev

——Vol. obs. 2023 Vol. obs. 2022/2023 === Cendrio +25% Pmédia
=== Cenario Pmédia -== Cendario -25% Pmédia === Cenario -50% Pmédia . 6 H ~ .
e et (2013/2014) Fonte de dados: SABESP - ANA  Graficos e Projegbes: CEMADEN
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Impactos do Fogo
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"~ Niveis de alerta:
@ Alerta alto
Alerta

Atengao
_ Observagao
@ Baixa probabilidade
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Previsao de probabilidade de fogo — Dez-Jan-Fev

Resultados dos niveis de alerta para
as Areas de Protecao brasileiras:

Numero de Areas
de Protecao

Nivel de Alerta Area (km?)

Alertaalto 4 6,997
Alerta 26 177,492
Atengdo 220 790,000

Observagao 283 845,582 |
1606 1,024,524
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Condigoes Climaticas — GloSeab / MetOffice

Previsao de alertas DJF

Probabilidade de Chuva

|

Probabilidade de Temperatura

~ " Niveis de alerta:
3 @8 Alerta alto
0 Alerta

Ateng#o . -
[} Observagio .
0 Baixa probabilidade
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Previsao de probabilidade de fogo - Nov-Dez-Jan

Previsao de alertas por municipios

Resultados dos niveis de alerta para
municipios brasileiros:

Nivel de Alerta Num.e l:o_de Area (km?)
municipios

10 21,714

Alerta 245 832,549

Atencao 1777 3,130,465

Observacgao 2161 3,537,502

Baiaprobabiligaden 1577 57500

Niveis de alerta:
B Alerta alto
Alerta
Atencao
- Observagao
I Baixa probabilidade
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Gestao de Risco e Impactos de Queimadas e Incéndios Florestais

1. Cerca de 190 Areas de Protecdo no Brasil apresentam tendéncia de aumento do nimero de fogo;

2. No momento, temos 4 Areas de Protecdo em nivel de Alerta Alto e 26 Areas de Protecdo em nivel
de , aprox. 80 mil km? de area ameacada pelo fogo;

3. S&o 10 Municipios Brasileiros em nivel de Alerta Alto e 245 em nivel de , aprox. 1 milhdo de
km? de area ameacada;

4. Quem tiver interesse em receber estes resultados: griif@cemaden.gov.br

AI ° Projeto MAP-Fire @mapfire.project
].re o @mapfireproject o Projeto MAP-Fire
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NOTA

As informacdes/produtos apresentados nao podem ser usados para fins comerciais, copiados integral
ou parcialmente para a reproducao em meios de divulgacao, sem a expressa autorizacao do
Cemaden/MCTI e dos demais orgaos com os quais o Cemaden mantém parcerias. Os
usuariosdeverao sempre mencionar a fonte das informacdes/dados da instituicao como sendo do
Cemaden/MCTI. Ressaltamos que a geragao e a divulgacao das informagoes/produtos consideram
critérios de qualidade e consisténcia dos dados.

Registramos, ainda, que os dados da rede de monitoramento de desastres naturais disponibilizados via
Mapa Interativo no website do Cemaden nao passaram por nenhum tratamento, portanto podera haver
inconsisténcias nesses dados.

www.gov.br/cemaden/pt-br
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