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EMENTA

Objetivo:

O objetivo do curso € dar uma introducdo a ciéncia dos materiais, correlacionando a
estrutura atomica, molecular e microestrutural de solidos cristalinos e néo cristalinos
as propriedades, desempenho e aplicacdes dos materiais, com base nos principios da
quimica, fisica, mecanica quantica, fisico-quimica e mecanica de materiais. Serdo
abordadas as principais classes de materiais (metais, ceramicas, polimeros,
semicondutores e nanomateriais) e serd dada uma introducao as propriedades elétricas

(semicondutividade) e mecanicas.

Temas:

1. Introducéo a ciéncia dos materiais

1.1.  Ciéncia dos materiais e grandes marcos historicos

1.2.  Desenvolvimento cientifico e tecnoldgico

1.3  Politicas brasileiras na area de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
2. Estrutura da matéria

2.1. Interacdo da radiacdo com a matéria

2.2.  Estrutura atdbmica e nimeros quanticos

2.3. Ligacdes quimicas (ibnica, metalica, covalente, ligacGes intermoleculares)
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2.4  Classificacdo dos solidos

3. Estrutura de sélidos

3.1.  Principais geometrias das células unitaria em solidos cristalinos
3.2 Estruturas cristalinas compactas de metais (CCC, CFC, HC)

3.3  Sistemas cristalinos, direcGes e planos cristalograficos, densidades linear e
planar, densidades de solidos metélicos.

3.4  Sdlidos cristalinos e ndo-cristalinos, monocristais, policristais, anisotropia e
isotropia

3.5  Estrutura cristalina de ceramicas (sal gema, cloreto de césio, esfarelita,
fluorita, perovskita, espinélios, diamante, silicatos, argilominerais, grafite)

3.6  Difracéo de raios X

4. Defeitos em solidos

4.1. Tipos de defeitos (pontuais, lineares, superficiais e volumétricos)
4.2 Solucgdes solidas, segunda fase. Metais/Ligas metalicas

4.3  Caracterizacdo morfologica (microscopias oOptica, eletrénicas, de varredura por
sonda).

4.4  Defeitos em materiais ceramicos

5. Difusédo em sdlidos

5.1  Conceitos gerais sobre difuséo e tipos de difusdo em solidos
5.2  Difusdo em estado estacionario

5.3  Difus@o em estado ndo estacionario

6. Algumas classes de materiais

6.1  Classificacdo dos materiais

6.2  Materiais ceramicos

6.3  Materiais poliméricos

7. Propriedades dos materiais

7.1  Propriedades elétricas — conceitos gerais
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7.2 Semicondutividade
7.3 Conducéo elétrica em polimeros condutores
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