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EMENTA

Objetivo:

Este curso foi concebido como um curso intensivo que fornece uma introducdo aos principios da
engenharia nuclear, termo-hidraulica e fisica de reatores para alunos de pds-graduagdo. O curso ¢ uma
versao comprimida de: (1) Fundamentos da Fisica de Reatores (reacdes nucleares e interagdes relevantes
para a engenharia nuclear, incluindo fissdo, secdes de choque, célculos de taxa de reacdo, taxas de
deposicao de energia e decaimento radioativo); e (2) Introdu¢do ao Projeto de Reator (teoria de reator
estatico e dinamico aplicada a problemas basicos de projeto de reator; (3) Termo-hidraulica de reatores e
(4) Fisica de reatores aplicada — aulas praticas no reator TRIGA IPR-01.

Temas:
Introducdo: O Escopo da Engenharia Nuclear.

Fisica Atomica e Nuclear: Particulas Fundamentais; Radiagdo, Decaimento radioativo e calculos;
Reacdes nucleares.

Interacdo da Radiagdo com a Matéria: Interagdes e seccdes de choque de néutrons; Néutrons
polienergéticos e fissdo; Interacdes de raios gama, Particulas carregadas.

Reatores Nucleares e Energia Nuclear: Tipos de reatores nucleares; Ciclos do combustivel nuclear.

Difusdo e Moderacdo de Néutrons: Fluxo de néutrons, Equacdo da difusdo; Método da difusdo por
grupos, difusdo de néutrons térmicos, calculo de moderacao de néutrons em dois grupos.

Teoria do Reator Nuclear: Equag¢do do reator de um grupo, reator Slab e outras formas de reator;
Equacdo critica de um grupo, reatores térmicos; Reatores refletidos, Calculos Multi-grupo; Reatores
heterogéneos.

O reator dependente do tempo: cinética do reator; Barras de controle e controles quimicos; Efeito da
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temperatura na reatividade; Envenenamento por produtos de fissdo e propriedades do nucleo durante a
vida util.

Consideracdes Termo-Hidraulicas no Projeto de Reatores:
e Geragdo de energia térmica em um reator nuclear;
e Termodindmica de centrais nucleares;
e Escoamento monofasico: Equacdes de transporte, conceitos basicos e perda de carga;
e Anadlise térmica de elemento combustivel nuclear em regime monofasico;
e Transferéncia de calor para o refrigerante em regime monofésico;
e Escoamento bifasico em reatores nucleares;

e Fluxo de calor critico, crise de ebuli¢do e remolhamento;
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