C D l Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia

das Radiacdes, Minerais e Materiais
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO

DA TECNOLOGIA NUCLEAR

Nome da disciplina: TOP070 - Técnicas Espectroscopicas com Radiagdo Sincrotron: Fundamentos e
Aplicacdes

Area de concentracio: CTMA () CTMI () CTRA (X)

Nivel: M/D Obrigatéria: Optativa: X
Carga horaria: 30 horas

Numero de créditos: 02

Professor(a): Pedro Lana Gastelois

EMENTA

Estudo tedrico e pratico das principais técnicas espectroscopicas empregadas na caracterizacdo de
materiais utilizando radiacdo sincrotron, com foco nas linhas de luz do acelerador Sirius (CNPEM).
Aborda os fundamentos da interagdo radiacdo-matéria e os principios operacionais de técnicas como
Espectroscopia de Absorcao de Raios X (XANES/EXAFS), Espectroscopia de Fotoemissdo (XPS), Micro
e Nano-Fluorescéncia de Raios X (u-XRF/nano-XRF), e Espectroscopia de Infravermelho com fonte
sincrotron (SR-FTIR). Sdo incluidos aspectos instrumentais, analise de espectros, estudo de casos reais,
aplicacdes interdisciplinares e introdugdo aos processos de submissao de propostas para uso das linhas de
luz no Sirius. Bibliografia:

Objetivos:

» Compreender os fundamentos fisicos das técnicas espectroscopicas que utilizam radiag@o sincrotron.

» Desenvolver competéncias na analise e interpretagdo de dados espectroscopicos avancados.

» Explorar a complementaridade entre diferentes espectroscopias aplicadas a ciéncia de materiais.

* Conhecer a estrutura do Sirius, as linhas de luz disponiveis e os critérios para acesso via propostas de
pesquisa.

+ Discutir aplicagdes reais em areas como energia, catalise, biociéncias, meio ambiente e patrimonio
cultural.

Contetdo programatico:

Introducao a radiagdo sincrotron e ao Sirius/CNPEM

Fundamentos da interacio radiacdo-matéria com foco espectroscopico
Espectroscopia de absor¢ao de raios X (XANES/EXAFS)

Espectroscopia de fotoemissao (XPS com fonte sincrotron)

Micro e nano-fluorescéncia de raios X (n-XRF/nano-XRF)

Espectroscopia de infravermelho com radiacio sincrotron (SR-FTIR)

Noc¢oes em outras técnicas: UV-Vis, EELS, Mossbauer com radiacao sincrotron
Instrumentacio e preparacao de amostras para espectroscopia sincrotron
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9. Estudos de caso com dados reais do Sirius
10. Oficina pratica: elaboracdo de proposta para submissao ao CNPEM

Metodologia:

» Aulas expositivas e dialogadas com uso de apresentacdes multimidia
» Estudos dirigidos de artigos e casos reais

* Seminarios e discussdes em grupo

» Exercicios praticos de interpretacdo espectral

» Oficina de redagdo de propostas cientificas

» Simulag¢des ou visitas virtuais as linhas de Iuz do Sirius

Avaliacio:
Item ‘ Peso
Participagdo em aula e exercicios 20%
Apresentagdo de seminario em grupo (estudo de caso) 30%

Relatodrio ou exercicio final (interpretacao ou proposta de projeto) | 50%

Bibliografia basica:

Mobilio, S., Boscherini, F., Meneghini, C. (Eds.). Synchrotron Radiation: Basics, Methods and
Applications. Springer, 2015.

Margaritondo, G. Introduction to Synchrotron Radiation. Oxford University Press, 2002.
Stohr, J. NEXAF'S Spectroscopy. Springer-Verlag, 1992.

Rehr, J. J., & Albers, R. C. Theoretical approaches to X-ray absorption fine structure. Reviews of Modern
Physics, 2000.

Bibliografia complementar:

CNPEM. Guias Técnicos das Linhas de Luz do Sirius. Disponivel em: https://pages.cnpem.br/sirius
Egerton, R.F. Electron Energy-Loss Spectroscopy in the Electron Microscope. Springer, 2011.

Grioni, M., et al. Photoemission Spectroscopy with Synchrotron Radiation. Advances in Physics, diversos
volumes.

Livros de apoio em espectroscopia IR, Raman, XPS e XRF convencionais para comparagdes.

Observacoes adicionais:

* Sera incentivada a submissdo de minipropostas ou esbocos de projeto ao CNPEM como parte da
formagdo pratica dos alunos.

* Alunos com projetos em andamento poderao utilizar dados proprios para os estudos de caso.

» Caso possivel, sera organizada uma visita técnica ao Sirius/CNPEM ou participagdo em evento
relacionado.



