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EMENTA
Objetivo:

Oferecer treinamento basico nos fundamentos fisicos para analises termo-hidraulicas aplicados a
reatores nucleares. Serdo abordados os temas de Caracteristicas Termo- hidraulicas de reatores nucleares
de poténcia, Principios e Aplicagdo do Projeto Térmico, Distribui¢do de Energia em um Reator Nuclear,
Fundamentos de Escoamentos Bifasicos e LOCA, LOFA e CHF: Acidentes ¢ Incidentes em Reatores a
Agua Leve de forma a fornecer o ferramental basico necessario ao aluno para a compreensio dos
processos fisicos envolvidos.

Temas:
1. Caracteristicas Termo-hidraulicas de reatores nucleares de poténcia

Tipos de reatores; Caracteristicas térmicas; Refrigerantes usados; Classifica¢do de reatores por geracao;
Descricao do elemento combustivel; Funcionamento térmico de diferentes reatores nucleares.

2. Principios e Aplicag@o do Projeto Térmico

Parametros operacionais; Limites de projeto; Parametros de mérito; Caracteristicas do reator
influenciadas pelos parametros térmicos; .

3. Distribui¢ao de Energia em um Reator Nuclear

Geracao de calor no reator; Calor gerado no combustivel; Aquecimento do moderador/refrigerante;
Aquecimento da estrutura; Energia de decaimento; Energia por reagdes quimicas.

4. Fundamentos de Escoamentos Bifasicos

Conceitos fundamentais; Principais parametros e varidveis; Regimes de escoamento; Mapas de
escoamento; Numeros adimensionais; Histerese de escoamentos bifasicos dinamicos.
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5. LOCA, LOFA e CHF: Acidentes e Incidentes em Reatores a Agua Leve

Conceito de segurangca em profundidade; Fluxo de calor critico - CHF; Afastamento da ebuli¢do
nucleada — DNB; Acidentes postulados; Acidente de perda de refrigerante — LOCA; Acidente de perda
de refrigeragdo — LOFA; Refolhamento; Fusao do nucleo e o corium.

Referéncias Bibliograficas:
Todreas, Neil E., and Mujid S. Kazimi. “Nuclear Systems Volume I: Thermal Hydraulic Fundamentals™.

CRC press, 2011.

Pritchard, Philip J., and John W. Mitchell. “Fox and McDonald's Introduction to Fluid Mechanics”,
Binder Ready Version. John Wiley & Sons, 2016.

Bergman, Theodore L., Frank P. Incropera, David P. DeWitt, and Adrienne S. Lavine. “Fundamentals
of heat and mass transfer”. John Wiley & Sons, 2011.

Cengel, Yunus A., and Michael A. Boles. "Thermodynamics: an engineering approach." Sea 1000,
2002.



