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Resumo:

A quimica mineral constitui uma das ferramentas mais poderosas e com ampla utilizagdo nas diversas
areas da geociéncias. Para que a obtencdo e o tratamento dos dados possa aproveitar toda essa
potencialidade, sdo necessarios conhecimentos basicos da técnica, que por serem especificos ndo sdo
abordados nos cursos de graduagao, e raramente em cursos de Pos- Graduagao.

Na primeira parte do curso ¢ feita uma revisdo dos conceitos bdsicos da estrutura dos minerais,
mostrando como eles influenciam na formula quimica e estrutural dos minerais e a diferenca entre elas.

A segunda parte mostra o principal equipamento utilizado para microanalises: a microssonda eletronica.
O enfoque ¢ dado na escolha das condi¢des analiticas e dos padrdes para calibragdo do equipamento,
como maximizar as vantagens, driblar algumas desvantagens do método e os cuidados que devem ser
tomados para a dosagem de elementos leves, elementos terras raras, minerais hidratados e de uranio.

A terceira parte ¢ mais pratica: como calcular a formula estrutural dos minerais. Ensina como e quando
normalizar a cations ou atomos de oxigénio e ainda como fazer o calculo de moléculas para os sistemas
onde ha soluc¢do soélida.

A quarta parte aborda a mineralogia dos silicatos, mostrando os principais grupos de minerais. A
principio serdo abordados em detalhe os minerais dos grupos da granada, do piroxénio, do anfibolio, das
micas e dos feldspatos. Entretanto, a escolha destes grupos pode ser modificada para abordar um outro
grupo de maior interesse dos alunos.

A quinta parte foca a cristaloquimica e estrutura dos 6xidos, os principais problemas de distribui¢do e
localizagdo dos cations nas posi¢des estruturais, as valéncias dos ions de Fe e Mn e a subdivisdo
segundo a estrutura em oOxidos romboédricos, ortorrombicos,

tetragonais, isométricos € com estruturas especiais. Mostra ainda o equilibrio das fases nos sistemas
envolvendo Fe, Ti, Mg, Cr e Al.
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A sexta parte aborda a mineralogia dos sulfetos: como deve ser feita a normaliza¢do das analises, as
texturas de intercrescimento e as aplicagdes na petrologia e geobarometria. Os principais sistemas
sulfetados envolvendo Fe, Cu Zn e As.

Na ultima parte sdo ressaltadas as aplicacdes da quimica mineral, quando ha variacdes quimicas dos
minerais durante a sua formagao, nas diversas geragdes do mesmo mineral na rocha. Como estes dados
podem ser utilizados para estimar as condi¢cdes de temperatura, pressdo, fugacidade e acidez/basicidade
da rocha durante a formag¢ao do mineral, indicativos das condi¢des de formagao da rocha ou do depdsito
mineral.

A avaliagdo da aprendizagem serd por meio de exercicios € seminarios.
Objetivo:

Oferecer embasamento tedrico e pratico para utilizacdo dos dados de microandlises de minerais,
mostrando as vantagens e limitagcdes da técnica e as suas diversas aplicacdes nos diferentes setores de
conhecimento area mineral. Serdo enfocados os minerais pertencentes as classes e grupos de maior
importancia petroldgica e econdmica, como os silicatos, 6xidos e sulfetos. O conhecimento fornecera
subsidios para a compreensdo de outros minerais, cuidados com aquisi¢do, tratamento e interpretagdo
dos dados.

Numero de vagas: 10.

Pré-requisitos: preferencialmente alunos que estejam desenvolvendo pesquisas (mestrado ou doutorado)
e utilizam a metodologia.

Carga horaria: 60 horas/aula — 4h/semana Horario preferencial: tercas e quintas feiras Local: CDTN
— auditoério do prédio 8

Programa do Curso de Quimica Mineral:
Parte 1 - Revisao de Cristalografia: Conceitos Basicos da Estrutura do Minerais — 8h/aula
1.1. Grupos Espaciais

1.2. Simetria: Operagdes de Simetria, Rotacdo, Tipos de Reticulos, Contetido da Cela Unitaria,
Elementos de Simetria.

1.3. Poliedros de Coordenacdo: Cristais moleculares e ndo moleculares, Tipos de
Empacotamento, Razao de Raio e Poliedros de Coordenagao, Tipos de ocupacio.

1.4. Politipismo, isomorfismo, solu¢des solidas, gap de miscibilidade.
Parte 2 - Microssonda Eletronica — 4h/aula

2.1. Estrutura do Equipamento, Principios de Funcionamento.
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2.2. Condigdes Analiticas
2.3. Escolha dos padroes

2.1 - Cuidados Especiais: Elementos terras Raras, Elementos Leves, Anions ou grupos anionicos,
Calculo do Fe3+, uranio.

Parte 3 - Calculo da Férmula — 4h/aula
3.1. Normalizacdo a cations e numero de oxigénios
3.2. Férmula quimica e estrutural
3.3. Célculo das moléculas.
Parte 4 - Mineralogia dos Silicatos — 24h/aula
4.1. Principais grupos de Minerais

4.2. Mineralogia da Granada, Piroxénio, Anfibdlio, Micas, Feldspatos: estrutura cristalina,
cristaloquimica, classificacdo e nomenclatura, ocorréncias.

Parte 5 - Mineralogia dos Oxidos — 8horas/aula
5.1. Cristaloquimica: romboédricos, ortorrombicos, tetragonais, isométricos e estruturas especiais.
5.2. Equilibrio de fases
5.3. Analises de 6xidos e calculo da formula.
Parte 6 - Mineralogia de Sulfetos — 8 horas/aula
6.1. Normalizacdo
6.2. Representatividade
6.3. texturas de intercrescimento
6.4. Principais sistemas: Fe-Zn-S, Fe-As-S, Fe-Cu-S
Parte 7 - Aplicacdes dos Dados de Quimica Mineral — 4h/aula
7.1. Variagdes quimicas
7.2. Condigdes de Formagao
7.3. Termobarometria

7.4. Petrologia e Formagao de Depositos Minerais
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Avaliacao:

- Exercicios de Célculo da Formula do Mineral e tratamento posterior dos dados.
- Seminario - temas diversos baseados em artigos recentes.
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